Jan KUHL

Chemiczno-mineralna budowa
nieorganicznej substancji mineralnej
w weglu brunatnym z Konina

Czeé¢ ll. Badanie nieorganicznej substancji mineralnej

Opisane w pierwszej czeSci pracy ! badania mlkroskopowe i chermczne
popioléw wegli brunatnych wykazaly obecnosé w nich ‘mineraléw o roz-
nych wiasnosciach ‘chemicznych. Stwierdzenie tych mineratow w poplele
nie jest jednak réwnoznaczne z oznaczeniem iloSci ni€organicznej sub-
stancp mineralnej w danym weglu, gdyz w czasle nawet bardzo ostroznego
jego spalania w niskich temperaturach moga zajsé procesy, ktéré zmienig
w sposéb decydujacy te substancje, tak ze przejdzie ona do popiotu w stanie
zupelnie odmiennym.

Niemniej jednak nalezy stwierdzié, ze zastosowanie fazowej ‘analizy
chemicznej i anahzy mlkroskopowej do badania popiotéw’ daje moznosé
glebszego rozeznania nieorganicznej substancji mineralnej w weglu ' niz
sama, choéby bardzo dokiadnie wykonana, chemiczna analiza ryczaitowa

Wystepowanie bowiem w poplolach czesm rozpuszczalnych w wodzie,
co potw1erdz11a analiza fazowa ‘nasunelo ‘przypuszczenie, ze takie czeét.i
powinny istnieé réwniez w samym weglu. Takimi’ rozpuszcza]nym1 zwigz-
kami mmeralnyml w poplele sa chlorki i siarczany sodu, siarczany ‘potasu,
zelaza, magnezu i wapnia. Wykazanie, ze zwigzki te, 'a zwlaszcza siarczany;
1stn.eJa, juz w wegly, daJe podstaWe do tw1erdzema, ze wystépujgce w po-
piele siarczany dziela sie na pierwotne i wtéfhe:

Pod wplywem trawienia. popiotu kwasem ‘soInym -przechodzily- do roz-
tworu, obok siarczanéw wapnia i magnezu takze tlenki tych pierwiastkéw.
Tlenki te mogly byé¢ 'w weglu albo W postati-huminianéw, albo weglanéw:
Wylonila si¢ wigc koniecznosé bezposredniégo oznaczenia 'tych pierwiast=
kow w weéglu i ustalenia, wjakiej postaci sg-6tte ‘w nim zawarte.

Z analiz chem1cznych (ryczaltowych i fazowych) wynikalo, ze wyste+
pujaca w popiolach siarka jest pirytowa i siarczanowa, przy czym nasuwat
sie wniosek, ze przynajmniej cze$é siarczanéw powstala w popiotach wsku-

1 Patrz J. Kuhl — Chemiczno-mineralna budowa nleorganicznej substancil mineralnej
w weglu brunatnym z Konina, Czesé I: Badanie nleorganiczne) substancjl mineralne). Kwart.
geol.,, 3, nr 4, p. 752—766. Warszawa.
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tek utlenienia sie pirytéw zawartych w weglu. Nie wmdomo jednak z tych
analiz, ile bylo tych pirytéw w Weglu

Z drugiej strony wiadomo, ze pirytu moze byé tyle, na ile zezwala obok
siarki takze zawarto§é zelaza w weglu. W celu wiec dokladnego okreslenia
zawartosci pirytu w weglu nalezalo oznaczy¢ nie tylko zawarto§¢ w nim
. siarki, ale réwniez zelaza.

Badania mikroskopowe i chemiczne popioléw wykazaly, ze wystepuje
w nich duzo wolnej krzemionki w postaci kwarcu. Nalezalo wykazaé czy
ta wolna krzemionka zawarta jest w tej samej iloSci takze w weglu, czy
tez przechodzi do popiotu w stanie wzbogaconym wskutek proceséw za-
chodzacych w czasie spalania wegla. Postanowiono zatem rozpoznaé¢ w ba-
danych weglach nieorganiczng substancje stosujac metody uzywane przy
badaniu popiotéw, tj. trawienie wegla wodg i 10%0 HC], a ponadto oznacza+
jac w nich bezposrednio SiO,, Fe,O; i S.

Trawienia wegla 20% HCl zaniechano z tego powodu, ze w tak steZo-
nym kwasie solnym rozpuszcza si¢ takze duza ilos¢ substancji organicznej,
ktéra, jak wiadomo, powaznie utrudnia oznaczenie skladnikéw meorga—
nicznych.

METODY BADANIA NIEORGANICZNEJ SUBSTANCJI MINERALNEJ
W WEGLU

SPORZADZENIE WYCIAGU WODNEGO

Drobnoziarnisty wegiel, wysuszony do stalej wagi w temperaturze 40°C,
wprowadzano w ilo$ci 2 g do porcelanowej parownicy, zadawano 150 cm3
dwukrotnie przedestylowanej wody i utrzymywano w stanie wrzenia przy
cigglym mieszaniu na siatce azbestowej nad palnikiem gazowym w ciggu
24 godzin. Po oziebieniu odsgczano nierozpuszezalng pozostalo§é przez bar-
dzo twardy saczek, a nastepnie wprowadzono przesacz do kolby miarowej
na 500 cm? i dolewano do niej wody do 500 cm?. Z tego 250 em?3 roztworu
przeznaczono do oznaczenia Si0O,, AlQO,, MgO i CaO, pozostale za$
250 ecm3 — do oznaczenia alkaliéw. W celu oznaczenia Cl i SO, odwazomo
osobne prébki wegla o c1ezarze 1 g, trawiac je woda w ten sposéb jak
op1sano

TRAWIENIE WEGLA W 10% HCI

Do trawienia w 10%o HCI przygotowywano wegiel w ten sam sposéb jak
do trawienia woda, z tym ze do trawienia odwazono prébki jednogramowe.

Trawienia dokonywano w ciggu 6 godzin w temperaturze wrzenia. CO,
0znaczono w osobnej prébce'o ciezarze 1 g. SiO, oznaczono w weglu w ten
sposob, ze prébke wegla o ciezarze 2 g spalano, a pozostatosé, ezyli popidl,
stapiano z sodg. Przy dalszych czynnos$ciach w oznaczeniu tego skladnika
w stopie kierowano si¢ ogélnie przyjetymi metodami.

Nie stosowano metody oznaczenia SiO, wprost przez odparowame
w HF, uwazajac ja za malo dokladna.

W przesaczu po SiO, oznaczano Fe,0, jako zelazo calkowite w weglu. .

Siarke, jako siarke calkowita w weglu, oznaczano metoda Eschki... ..

Otrzymane przez trawienie wegla woda lub kwasem solnym -iloci po~
szczeg6lnych zwigzkow chemicznych przeliczano w stosunku do 100%b,
czyli na popidl, stosujac wlasciwy dla kazdej badanej prébki wegla mnoz-
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nik. Tak np. mnoznik dla pierwszej prébki wegla o zawartosci 14,66%0 po-
piolu, wynosi 6,82. IloSci SiO,, Fe,O, i S, réwniez oznaczone w weglach
wedlug opisanych metod, przeliczano w stosunku do 100%,, przy wlasci-
wym dla danej prébki wegla mnozniku.

WYNIKI BADAN NIEORGANICZNEJ SUBSTANCJI MINERALNEI
W WEGLU

Na tabelach 1, 2, 3 przedstawiono wyniki trawienia wegli woda i 10%6
HCl oraz wyniki oznaczen SiO,, Fe,0; 1 S%

Z tabel tych widzimy, ze zawarto$ci w weglu skladnikéw rozpuszczal-
nych w H,O i 10% HCI sa znaczne. Po przeliczeniu na popiél zawartosci
te zblizaja sie do zawartosci oznaczonych w popiolach. Najbardziej charak-
terystycznie zachowujg sie pod dzialaniem 10% HCl zawarte w weglu CaC
i MgO. Z poréwnania wynikéw oznaczenn tych tlenkéw (tab. 1, 2, 3) z wy-
nikami podanymi w amalizach ryczaltowych popiot6w latwo mozna wy-
wnioskowaé, ze tlenki te zwigzane sa w weglu gtéwnie w postaci huminia-
néw, a w nieznacznych iloéciach takze w postaci weglandéw i przechodza -
calkowicie do roztworu pod dzialaniem 10°/0 HCI. ‘

Nie ulega rozpuszezaniu w 10% HCI tylko nieznaczna ilo§é CaO, ktora
najprawdopodobniej zwigzana jest w postaci fosforanéw lub blizej nie roz-
poznanych krzemianéw.

Pewne ilosci MgO zwigzane w postaci krzemianéw (chlorytu) réwniez
nie przechodza do roztworu.

Dalsze bardzo interesujace wyniki ofrzymane z analiz ‘podanych ma
tabelach 1, 2, 3 przedstawiono dalej.

1. Badane wegle zawierajg, obok chlorkéw sodu, takze czasami chlorki
potasu (lawica srodkowa, probka IV). Obok chlorkéw stwierdzono
w tych weglach réwniez siarczany wymienionych pierwiastkéw, przede
wszystkim siarczan potasu oraz siarczany Zelaza, magnezu i wapnia.
Wobec powyzszych dowodéw wymienione siarczany uznaé nalezy za
siarczany pierwotne.

2. Z przeliczenia podanych w analizach ilo§ci Na, K i Cl na popiét wynika,
ze ich zawarto$é w weglu jest znacznie wicksza niz w popiele otrzyma-
nym po spaleniu wegla w temperaturze 500--550°C. Swiadczy to o tym,
2e W czasie spalania wegla nastepuja powazne straty tych pierwiast-
kéw przez ich ulatnianie sie.

3. Zawartos¢ weglanéw wapnia i magnezu w badanych weglach jest sto-
sunkowo -niewielka, na co wskazuje zawarto$é wystepujacego w nich
CO,. Jest ona jednak wieksza niz w popiolach, gdyz w czasie spalania
wegla weglany te ulegly termicznej dysocjacji. :

4. Duza ilo§¢ zelaza rozpuszczonego w 10% HCl §wiadczy o obeenosSei
w weglu skrytokrystalicznego FeS., czyli melnikowitu, zawierajacego:
bardzo zmienne ilo§ci wody; ulega on latwiej rozpuszczeniu w HCI niz
piryt. ' '
Ogélnie biorac, przeprowadzone badania chemiczne wykazaly, ze w ba-

danych weglach istnieja, podobnie jak w popiolach, skladniki rozpuszezal-

ne w H,0, 10% HC] oraz nierozpuszczalne w tym kwasie, a przechodzace
do roztworu dopiero po stopieniu ze soda. Przedstawione wyniki badan

2 Poréwnaj czesé T pracy, fig. 1. (Ewart. geol, 3, nr 4, p. 752—766. Warszaws).



Wyniki trdwienia wegla H>O i 100/, HCl z prébek z lawicy dolnej

Tabela 1

Prébka 1 Prébka 11 :
Zawarto$¢ papiolu w weglu 14,66%/5, mnoznik 6,82 Zawarto$¢ popiolu w weglu 17,70%,, mnoinik 5,65
. . . o
wycisgwodny| s w 0% kg wodny | wciag w0
Sktadniki wyciag wodny \w przeliczeniu wyciag w 109/ AW PIZE |yociag wodny | ¢ PrZe- [Wyclagw fo AW prze-
: na popidt HCl liczeniu liczeniu HCl1 liczeniu

na popidl na popi6t na popibt

0/y | stos. | 9o | stos, | Ofp l stos. | O/ | stos. 0/ { stos. | g ' stos. 0/ | stos. 0/ % stos.

wag. | mol. | wag. | mol. | ‘wag ‘ mol. | wag. | mol. | wag. . mol. wag. i mol, | wag. | mol. | wag. | mol.

[3(08 0,02 3 0,13 21 | 0,07 11 0,47 78 | 0,03 4 0,17 28 | 0,07 11 0,39 64
AlL,O3 0,01 1 0,07 6 | 0,02 2| 0,14 13 | 0,01 1 0,05 4 | 0,21 20 | 1,18 | 115
Fe,03 0,06 3 0,41 25 | 0,60 37 | 409! 256 | 0,07 4 0,39 | - 24 | 0,66 47 | 3,72 | 233
MgO 0,07 | 16 048 | 119 | 0,32 79 | 2,18 | 540 | 0,19 | 47 1,07 | 265 | 0,38 % | 2,14 | 530
Ca0 0,25 44 1,70 303 | 4,10 731 | 27,96 | 4985 | 0,33 58 1,86 331 3,48 620 119,66 | 3505
Na 006 | 26 |040 | 174 | — | — | — | — [ 010 43 | 056 | 243 | — | — | — | —
Na,O — — — — — — — — — — — — — — — —
4 — —_— — — — — —_— — | 0,06 | 15 0,34 86 — — e —

1 K20 0,4 4 lo27| 28| — | — | — | — [006] 6 !034| 36| — | — | — | —
CcO, — | — | — | — |03 | 63| 204 463 | — | — | — | — [ 031 | 70| 1,75 | 397
SO; 0,45 | 56 3,06 | 382 | 0,80 99 | 545 | 680 | 0,60 | 74 3,39 | 422 | 1,17 | 145 | 6,61 | 825
Cl 0,10 | 28 0,68 | 191 — — — 1 0,20 | 56 1,13 | 319 — — —

Razem | 1,06 | — | 720 | — | 621 | — (4233 | — | 165 — | 930 | — |62 ) — [3545| —
Oznaczone W pozostalofei po spaleniu substancit palnej:
Prdbkse I Prébka I
Si0, 3,94% po przeliczeniu na popiét 26,80% 8i0, 17,80% po przellczeniu na poplét 44,07%
Fe;Op 1,36% po przeliczeniu na popidt  9,27% FeyOg 1,10% po przeliozeniu na popiét  6,21%
8 1,60% po przeliczenlu na popiét 10,23% 8 7,23%

1,28% po przellcgeniu na popiét

ofatneunig e[35M Howelsqns (SUZHFUBSIOSIU BMODPNG BUTEISTI-OUZIIUSYD
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‘Wyniki ‘trawienia. wegla H,0 i 100/, HCI z prébek z lawicy Srodkowej

Tabela 2

Probka TI Prébka IV _
Zawarto$¢ popiolu w weglu 11,550/, mnoznik 8,58 Zawarto$¢ popiolu w weglu 16,129/, mnoznik 6,20
N o wyciag w 100/ . wyciag w 100/
wyciag wodny | . | A wyciag wodny | | S
Skiadniki wyciag. wodny |w przeliczeniu wycngw 100/ HCI w. przeh- wyciag wodny |w przeliczeniu wyciag w 109/ H‘?‘ v przeli-
T na popidt ) Ql N czennf.pa na popi6t HCl czeml-x na
N popidt” - - . i ppplé{‘ o
0o | stos. | 9o .| stds. | Ofp | stos. | 9 stos. | 0o | stos. | Ofp stos. | Ofp | stos. | Ofy | stos.
wag: | mol. | wag. | mol- | wag. | 'mol. | wag. | mol."| wag. | mol. | wag. | mol. | wag., | mol. | wag. | mol.’
Si0, 0,02 3 (017 | 28003 4| 02| 43| 0,03 4 1019 | 31005 8| 031 51
AlLO, 0,02 1 0,17 16 | 0,03 2 | 0,26 25 | 0,01 1 0,06 51 0,33 32 | 2,04 | 200
Fe;0;3 007 4 0,60 37 | 0,62 38 | 5,41 | 338 | 0,06 3 0,37 23 | 0,39 24 | 241 150
MgO 0,10 | 24 | 0,86 | 213 | 0,30 74 | 2,67 662 | 0,18 | 4 1,11 | 275 | 0,28 69 | 1,73 | 429
CaQ - 0,28 | 49 | 2,40 | 427 | 3,33 | 594 | 28,57 | 5094 | 0,33 58 2,04 | 364 | 4,10 | 731 (2542 | 4532
Na.. 006 | 26 o5t |21 | — | — | — | — |013]| 56 08|37 | — | — | — | —
NaxQ —_ —_— — — _ — — —_ — —_ - — — — —_ —
. K R —_— —_— — — — ~ 0,06 15 0,37 94 —_— — — —
| --Kg0. oo 110,08 8 0,69 73 — — —_ — — —_ — — — — — —
! CO2 —_ — e 0,15 34-| 1,28 290 | — — _— — 0,19 43 | 1,17°| 265
! SO; 0,43 54 3,69 | 460 | 0,76 94 | 6,52 | 814 | 0,56 | 69 3,47 | 433 | 0,98 | 122 | 6,07 | 758
i Cl 0,09 | 25 0,77 | 218 — — - — 1025 70 | 1,55 | 437 — — —_ ] =
Razem | 1,15 | — 9,86 | — 522 | — | 4497} — 1,61 —_ ; 996 | — 632 — |3915} —
Oiznaczono w pozostalocl -po apaleniu substancji palnej:
P Prébke I Probka IV
! B10, 3,08% po. przeliczeniu na popiét 26,42% 810, 6,40% po przeliczeniu na popiét 39,68%
Fe,O3 1,02% po przeliczenlu na popiét 8,75% Fe,Q, 0,06% po przeliczenin na popidt 5,05%
2] 9,95% 8

1,16% vpo przeliczeniu na poplét

1,28% po przeliczeniu na popiét

7,819

9¢€
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Wyniki trawlenia wegla H,0 1 100/y HC 7 prébek z lawicy gérie]

_ Tabela 3

. Probka V- _ Prébka VI
" Zawarto§é popiolu w weglu 12,379/, mnoznik 8,08 Zawarto§¢ popiolu w weglu 12,500/, mnoznik 8
wyciag wodny|- 100 Wycliagw 100/_ 0 wyciag wodny . . wyciag W_.10°/. 0
Sktadniki wyciag wodny | w przeticzentul "V 1 Jol HCL W preelic| yiag wodny| w przeliczeniu| Y6128 W 10%) HCl w przeli-
na popiét | czemq na na popidt HC czenu% na.
_ popi6t popiét -
0/ | stos. | Ofp | stos. | 9fp stos. | 9o stos. | O/ | stos. | -0 | stos. | 9fy stos. [ O/p | stos.
wag. | mol. | wag. | mol. | wag. | mol. | wag. | mol. [ wag. ; mol. | wag. | mol. | wag..| mol. | wag. | mol.
SiO; 0,01 1 0,08 13 | 0,03 4 | 0,24 39 0,02 3 0,16 26 | 0,14 23 [ L12| 186
Al O3 §lady | — — — 0,05 4 | 0,40 391001 | 1 0,08 71 0,10 "9 | 0,80 78
Fe;0, 0,07 4 0,56 35 | 0,87.| 54 | 7,02 439 | 0,06 3 0,48 30 | 0,70 43 5,60 | 350
MgO 0,10 24 0,80 | 195 | 0,30 74 | 2,42 600 | 0,14 | 36 _1,12 277 | 0,47 | 116 | 3,761 932
Ca0 0,25 44 2,02 | 360 | 3,02 | 538 [24,40 | 4333 | 0,31 55 2,48 | 442 | 342 | 609 | 27,36 | 4877
Na 0,07 30 0,56 | 243 — — — — 0,05 21 0,40 | 173 — — 1 — —
Na»O — — — — —_ —_ — — 0,12 | 19 0,96 | 154 — —_ — —
K- _— — —_ — — — — — —_ — | e — — — —_— —
K0 - 0,24 25 1,93 | 204 — — — — | 0,09 9 1072 76 — — — —
CO, — — —_— — 0,17 38 1,37 | 311 — |le— | — — 0,16 36 1,28 | 290
SO; 0,58 | 72 468 | 584 | 0,85 | 106 | 6,86 | 857 | 0,51 63 4,08 | 590 | 0,99 | 123.| 7,92 | 989
Cl 0,11 31 0,88 | 248 — — -— — 0,08 23 0,64 | 180 — — — —_
Razem 1,43 — |11,51 — 5,29 — | 42,71 | — 1,39 —. (11,12 | — 5,98 — | 4784 — |
Oznaczono w pozosfaloéd po spaleniu substancjl palnej:
Prébka V Prébka VI
810, 1,83% po przeliczeniu na popiét 14,78% 810, 3,20% po przeliczenlu na popléi  25,60%
FeyO3 1,87% po przeliczeniu na popliét 15,919, Fey,03 1,27% po przeliczeniu na popiét 10,16%
8 1,45% po przeliczeniu na popiét 11,71% 3 1,38% po przeliczeniu na popiét 11,049

ogomeunag B[Sbm poueisqns ;awﬁeiwam BMOPNG BUBRUNLI~OUZITIIRYD)
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38 Jan Kuhl

nieorganiczne] substancji mineralnej w weglu poglebiaja wprawdzie jej
rozpoznanie, ale nie sg jeszcze wyczerpujace, dlatego konieczne bylo wy-
konanie innych prac, ktére opisano dalej.

REKONSTRUKCJA NIEORGANICZNEJ SUBSTANCJI MINERALNEJ
W WEGLU

Na podstawie przeprowadzonych badan chemicznych nad popiotami
oraz weglami zdecydowano sie na zestawienie zwigzkéw chemicznych,
ktére wedlug wszelkiego prawdopodobienistwa wchodza w budowe nie-
organicznej substancji mmeralne] w badanych weglach.

SiO, przyjeto wedle jego oznaczenia w weglu po przemnozeniu przez
odpowiedni mnoznik,

Fe,0, przyjeto réwniez wedlug iloSci oznaczone] w weglu, po prze-
mnozeniu przez'mnoinik. TloSci te rozbito na cze$é rozpuszczalng w H,0,
oznacza]qc ja w zestawieniu przez (1), na rozpuszczalng w 10% HCl (2)
i nierozpuszczalng w tym kwasie (3), (tab. 4).

Siarke oznaczong Jako calkomta w weglu rozdzielono réwniez na siar-
ke wystepujgea w postaci siarczanéw rozpuszczalnych w wodzie (1), wy-
- razong jako SO, siarke zwigzang w formie siarczkéw rozpuszczalnych
w 10% HCl (2) oraz zwigzang w postaci siarczkéw nierozpuszczalnych
w 10% HCI (3).

CaO i MgO podano wiloSciach rozpuszezalnych w H,O (1), rozpu-
szczalnych w 10%o HCl (2) i nierozpuszczalnych w 10%e HC1 (3).

Na i K podano w postaci metali i tlenkéw. Pierwiastki te w postaci
metali polgczono jako rozpuszczalne w wodzie chlorki, w postaci za$ tlen-
kéw — jako rozpuszczalne w wodzie siarczany albo nierozpuszczalne
w kwasach glinokrzemiany.

Iosci CO, i Cl przyjeto po przemnozeniu ich zawartosci w weglu przez
odpowiedni mnoznik.

Al,Oa, TiO, i P,O; przyjeto z analiz ryczaltowych popiotu. Po podsu—
mowaniu procentowe]j ilosci poszczegélnych wyzej wymienionych sklad-
nikéw okazalo sie, ze do zamkniecia na 100% brakuje w poszczeg6lnych
zestawieniach od kilku do kilkunastu procent. Te brakujace procenty po-
stanowiono uzupelnié woda.

Tabela. 4 przedstawia zrekonstruowany sklad chemiczny nieorganicznej
substancji mineralnej w badanych weglach na podstawie wymienionych
zasad, a tabela 5 — sklad mineralny tej substancji, zestawiony na pod-
stawie tabeli 4.

Jak widaé z tabeli 5, rozpuszczalne w wodzie ilosci Fe,O,, MgO, CaO
i Na,O przeliczono na uwodnione siarczany, jakkolwiek siarczanéw tych
nie stwierdzono w weglu z pomoca pozostajacych do dyspozycji aparatéw
optycznych. Obécnosé jednak tych siarczanéw w weglu jest ponad wszel-
ka watpliwo§é pewna. Swiadczg o tym choéby. wykwity tych zwigzkéw
na wysuszonych powierzchniach wegli. Przypuszcza sie, ze s onhe. zaad-
sorbowane systemem poréw i szezelin wloskowatych w weglu.

K,SO, Wydmelono podobnie jak w popiolach w postaci bezwodnej.
" Nie wydaje sie to jednak sluszne, gdyz zwigzek ten wystepuje prawdo-~
podobnie w postaci soli podwomej K.,S0O, -MgSO0, - 6H,0, czyli . pikrome-
rytu.



Zrekoustruowany skiad chemiczny nieorganicmej substancii mineraine] w wegla

Taberuw

-

o Probka I Probka 1T Prébka 11 Probka IV Prébka V Prébka - VI

Skladniki 0jg wag. stos. mol. 0/ wag. i stos. mol. /g wag. i stos, mol. 9/ wag. % stos. mol. /o wag. stos. mol. 0/ wag. stos. mol.
SiO, 26,80 4462 44,07 7337 26,42 4398 39,68 6590 14,78 2460 23,20 3862
TiO, 0,26 T 33 0,20 25 0,20 25 0,64 80 0,24 30 0,24 30
AlO3 2,75 269 1,35 132 0,30 29 1,95 191 3,59 352 1,49 146
P>0s 0,80 056 0,42 29 0,58 41 0,62 44 0,49 34 0,53 30
Fe205(1) 0,41 25 0,39 24 0,60 37 0,37 23 0,56 35 0,48 30
Fex03(2) 4,09 co Fe-2,85 256 - 3,72 o0 Fe-2,60 233 5,41 oo Fe-3,78 338 2,41 oo Fe-1,68 150 7,02 oo Fe-4,90 439 5,12 0 Fe«3,57 320

. stos. mol. 510 stos. mol. 465 stos. mol. 677 stos. mol. 300 stos. mol. 877 stos. mol. 639
Fex03(3) 4,77 oo Fe-3,33 298 2,10 oo Fe-1,46 131 2,91 co Fe-2,03 182 3,17 oo Fe-2,21 198 8,33 co Fe-5,82 522 4,56 oo Fe-3,18 286
stos. mol. 596 stos. mol. 261 stos. mol, 364 stos, mol. 396 stos. mol. 1042 stos. mol. 569
MgO(1) 0,48 119 1,07 265 6,86 213 1,11 275 0,80 195 1,12 277
MgO(2) 1,70 421 1,07 265 1,81 449 0,70 173 C 1,62 405 2,64 655
MgO(@3) 0,12 30 0,35 87 0,41 101 —— -— 0,49 121 0,21 52
Cao() 1,70 303 1,86 331 2,40 427 2,04 364 2,02 360 2,48 442
Ca0(2) 26,26 4682 17,80 3174 26,17 4667 23,38 4168 21,03 3750 24,88 4436
Ca0(3) 1,32 235 1,i2 200 1,03 181 0,86 i53 0,47 83 0,99 176
Na 0,40 174 - 0,56 243 0,51 221 0,80 347 0,56 243 0,40 173
NayO —_ — — — _— Naz0 0,53 (z czesci N4,0 0,96 154
K - e 0,34 86 K,0 0,69 (z czedei nierozpuszezalnych) 30 —
rozpuszezalnych) 73 K 0,37 94 —_ — — —
K.0 0,27 28 0,34 36 K20 0,33 (z czedel K20 0,39 (z czesci K,0 1,93 (z czeéet 0,72 76
nierozpuszczalnych) 35 nierozpuszczalnych) 43 rozpuszczalnych) 204 ‘

CO; 2,04 460 1,75 397 1,28 290 1,17 265 1,37 Y3l 1,28 200
C 0,68 191 1,12 315 0,77 218 1,55 437 0,88 248 0,64 180
503 3,06 382 3,39 422 3,69 . 460 3,47 433 4,68 584 4,08 590
S(D 0,95 296 1,29 402 1,13 352 1,04 324 0,88 274 1,54 480
52 8,65 2504 4,70 1463 7,35 2292 5,38 1678 12,13 3783 7,84 2446
H,O 13,09 7272 16,98 6100 15,55 3633 8,37 4650 16,45 9139 14,60 8111
Razem 100,00 22496 100,00 | 21701 100,00 23667 160,00 20770 100,00 22572 100,00
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Reszte wody, pozostatej po zwigzaniu jej w siarczany, krzemiany i gli-
nokrzemiany, wydzielono jako wode wolng. Prawdopodobnie nie jest to
zupelnie stuszne, gdyz woda ta zwigzana byé moze réwniez z huminia-
nami wapnia i magnezu.

Z bardzo dokladnie przeprowadzonych wyliczenn (w tym celu przeli-
czono Fe,0; na Fe — patrz tabela 4) atomowych stosunkéw S : Fe wynika,
ze we wszystkich podanych analizach wystepu;[e niedobér Fe w stosunku
do S, skutkiem czego niemozliwe bylo zwigzanie tego ostatnio wymienio-
nego pierwiastka w calej jego ilosci na FeS,, tj. na melnikowit, piryt lub
markasyt. W wymienionych bowiem mineratach stosunek atomowy Fe : S
ma sie dokladnie jak 1 :2.

Nadmiar S w stosunku do Fe mozna uzna¢ za siarke organiczna, choé
nie jest wykluczone, ze cze$é jej moze byé takze siarka elementarng (ro-
dzima), co nalezaloby jednak stwierdzi¢ rentgenograficznie. Nalezy zazna-
czyé, ze siarke elementarng stwierdzono w weglach kamiennych w ko-

palni Makoszowy.

W badanych prébkach stwierdzono znaczne ilosci fosforu. O formie
mineralnej, w jakiej ten pierwiastek jest zwigzany, trudno sie wypowia-
da¢ bez zastrzezen. Z uwagi na stwierdzenie w kazdej z badanych prébek
wegla pewnej iloSci wapnia nierozpuszczalnego w 10% HCl zwigzano
PO, na fosforan wapniowy, uwazajac go za fosforyt, fosforyty bowiem
nie sg rozpuszczalne w 10% HCL Przy badaniach mikroskopowych po-
pioléw nie zdolano jednak zidentyfikowaé fosforytu jako takiego. Nalezy
zaznaczyé, ze fosfor moze byé zwigzany w weglu réwniez w blizej nie-
okres§lonej formie organicznej.

Problem, w jaki sposéb zwigzany jest wystepujacy w weglu fosfor,
pozostaje nadal otwarty.

Badaniem nad wystepowaniem fosforu w konkrecjach weglanowych
wegli Zaglebia Donieckiego zajmowal sie P. W. Zaricki (1956), ktéry wy-
kazal, ze najwieksza koncentracja tego plerwmstka znajduje sie w facji
przybrzezno—-morskle], gdzie wynom ona 0,16 =~ 1,07%s P (4rednio 0,73%o P)
oraz w facji lagunowej 0,24 = 1,50% P (sredmo 0,86%0 P).

Gdybysmy uznali wyniki badann P. W. Zarickiego za sluszne takze
dla wegli z Konina, wegle te nalezaloby uznac¢ za utwory facji przybrzez-
nej lub lagunowej.

M. Kamienski i K. Skoczylas-Ciszewska (1956), badajac skale pocho-
dzenia tufogenicznego w Karpatach, na poludnie od Tarnowa, stwierdzili
w niej wzbogacony P,0;. Wzbogacenie to przypisuja autorzy wilasnosciom
adsorpcyjnym illitu lub folidoidéw (formy przejSciowe przy tworzeniu sie
glaukonitu), ktére powstaly podczas przeobrazania si¢ wspomnianej skaly
tufogenicznej; P,O, mial byé adsorbowany przez wymienione mineraly
z wody morskiej.

Trudno stwierdzié przy obecnym stanie badani czy tezy autoréw moz-.
na by uznaé za shiszne réwniez w odniesieniu do terenu Konina.

PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN
A. Wyniki badan popioléw i nieorganicznej substaneji w weglu .0 zna-

czeniu ogélnym:
1. Ryczaltowe, nawet bardzo dokladne, chemiczne analizy popioléw
nie pozwalaja na Sciflejsze okreflenie nieorganicznej substacji mineralnej
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w weglu. Chemiczne analizy fazowe daja moznosé ustalenia w popiolach
zwiazkéw. mineralnych o réznym sposobie zachowania si¢ pod wptywem
dzialania na nie wody oraz 10 i 20% HC], nie mniej jednak i one nie
" daja podstaw do wypowiadania si¢ o nieorganicznej substancji mineralnej
w weglu.

2. Metody mikroskopowe stosowane do badan popioléw otrzymanych
przez spalanie wegla w niskich temperaturach (do 550°C) pozwalaja okre-
§lié dokladnie tylko cze$é wystepujacych w nich mineraléw. Sa to mine-
raly krzemianowe, resztki zachowanych weglanéw, gipsu, chlorkéw so-
du, bezpostaciowe formy krzemionki i tlenku glinu oraz takie mineraly,
ktére moga sie tworzyé w podanej temperaturze, tj. hematyt i magnetyt.
Mineraly natomiast, ktére we wspomnianej temperaturze znajduja sie
w stadium tworzenia sie, wystepuja w postaci ziemistej jako izotropowe
i pod wzgledem optycznym nie nadaja sie do oznaczen mikroskopowych,
poza bardzo nielicznymi wyjatkami. Do -takich mineraléw nalezg two-
rzace sie z tlenkéw wapnia i magnezu, zwigzanych w weglu w postaci
huminianéw, oraz z SO, lub SO,;, wytwarzajacych sie z pirytéw w czasie
spalania, siarczany wapniowe i magnezowe oraz wolne tlenki wapnia
i magnezu, ktére z powodu braku SO,(SO;) pozostaly w weglu jako takie.
Jak wspomniano, w popiolach wystepuja tylko mieliczne osobniki, kt6-
rych cechy optyczne sg wladciwe dla krystalicznego CaO i CaSO; (anhy-
drytu)

3. Przy pomocy kombinowanych metod chemiczno-mikroskopowych
mozna z duza, ale nie z zupelng, dokladnoscig ustali¢é sklad mineralny
zawartej w weglu substancji mineralnej. W wypadku wegla z Konina
w sklad ten wchodzg nastepujace mineraly, a mianowicie:

a) chlorki sodu i potasu,

b) uwodnione siarczany zelaza, magnezu, potasu, wapnia i sodu

c¢) weglany wapnia (w mew1e1k1ch ilo$ciach),

d) uwodnione i bezwodne dwusiarczki zelaza,

e) huminiany wapnia i magnezu,

f) koloidalne zele krzemionkowo-glinkowe,

g) kware, skalenie, haloizyt, chloryt i mineraly cigzkie (cyrkon, rutyl).

‘Jako prawdopodobne mineraly wystepujace w weglu nalezy wymienié
siarke elementarng oraz fosforany wapniowe (fosforyty).

4. W powyzszej grupie mineraléw mozna wydzieli¢ dwie podgrupy,
a mianowicie podgrupe mineralé6w autogenicznych i podgrupe mineratéw
alogenicznych. Do mineraléw autogenicznych zaliczyé nalezy mineralty po-
dane pod a, b, ¢, d, e, £, oraz haloizyt a jako prawdopodobne — siarke ele-
mentarng i fosforany wapniowe. Do mineraléw alogenicznych — kwarc
skalenie, mineraly grupy chlorytu oraz mineraly ciezkie.

Ze wzgledu na sposéb Iaczenia sie¢ mineraléw nieorganicznych z sub-
stancja organiczng mozna podzielié mineraly obydwéch podgrup na mi-
neraly tworzgce tzw. wolng i zwigzang substancje mineralng.

Za mmeraly tworzace wolng substancje mineralng nalezaloby uwazaé
mmgraly wymienione pod a, b, ¢, d i g oraz prawdopodobnie jaka§ ilo§é
siarki

. Huminiany wapniowo-magnezowe oraz siarka organiczna wystepu;a
hezspornie jako zwigzki $ciSle powigzane z substancjg organiczng. Prawdo-



Sklad mineralny substancji nieorganicznej zestawiony na podstawie tabeli 4, w procentach objetoSclowych

Tabela 5

Lawica $rodkowa

Lawica gOrna

tLawica dolna o
Probka 1. Probka 11 Prébka III Probka IV Prébka V Prébka VI
T P ! 1
Rozpuszczalne Rozpuszczalne Nierozpusicza]ne Rozpuszczalne Rozpuszczaln: Nierozpuszczalne Rozpuszczalne Rozpuszczalne Nierozpuszczalne Rozpuszczalne Rozpuszezalne Nierozpuszczalne Rozpuszczalne Rozpuszezalne Nierozpuszczalne Rozpuszczglne Rozpllszc;alnc 1 Nleroziguszczalne
w H;0 w 109, HCI w 109 HCI w H,0 w 100/, HCI w 10/, HCI w H:0 w 10%, HCI w 100/ HCI w H0 w 100/ HCI w 109/ HCI w H20 w 109 HCI w 100/ HCI w H:0 w10 HCl | w 10% HCL
Halit 1,6 : Melnikowit 2,7 | Fosforyt? 1,2 | Halit 2,2 | Melnikowit 3,4 | Fosforyt? 1,0 | Halit 1,9 | Melnikowit 2,6 | Fosforyt? 0,9 | Halit 3,4 | Melnikowit 2,6 | Fosforyt? 1,0 | Halit 2,2 | Melnikowit 2,7 l Fosforyt? 0,4 Halit 1,5 | Melnikowit 3,6 | Fosforyt? 0,9
| K2S04 0,2 | Kaleyt 41 | Piryt 10,7 | Sylwin 0,8 | Kalcyt 3,6 | Piryt 6,9 | K280, 0,6 | Kalcyt 2,5 | Piryt 9,0 | Sylwin 0,9 | Kalcyt 2,6 | Piryt 6,8 | K280 1,8 | Kalcyt 2,7 | Piryt 19,8 | Mirabilit 8,0 | Kalcyt 2,5 | Pyt 10,7
(markasyt) (markasyt) (markasyt) Epsomit 7.8 | Haloizyt 9,2 | Klinochtor 4,3 | K,80; 0,6 | Haloizyt 3,9 | Klinochlor 1,7
Epsomit 4,8 Haloizyt 7,9 | Klinochlor 1,0 | K3S04 0,4 Haloizyt 4,0 | Klinochlor 3,1 } Epsomit 8,1 | CaO (W)* 20,8 | Klinochlor 2,9 | Epsomit 12,0 | Haloizyt 1,9 | Ortoklaz 1,7 | Melanteryt v 2,3 | CaO {n* 15,2 | Kwarc 6,3 | Epsomit 10,7 Ca0 (hy* 17,8 | Kwarc 14,6
- Melanteryt 1,3 | Ca0O ()* 18,8 | Kwarc 16,7 | Epsomit 10,9 | CaO (h)* 12,7 | Kwarc 31,7 | Melanteryt 2,3 | MgO (¥ 1,9 | Ortoklaz 1,2 | Melanteryt 1,6 | CaO (h) * 18,9 | Albit 3,7 | Gips 2,2 | MgO (h)* 1,8 | Siarka 1,0 | Melanteryt 1,9 | MgO (h)* 2,9 | Siarka 2,0
Gips 3,6 | MgO (h)* 1,8 | Siarka 2,6 | Melanteryt . 1,6 | MgO (b)* 1,2 | Siarka 1,0 | Gips 1,9 | Opal 0,2 | Kwarc 11,8 | Gips 2,3 | MgO (* 0,9 | Kwarc 27,0 } CaO (W)* 1,0 Gips 0.5
A . . K ‘e 2 ®
Ca0 (* 04 | Opal 03 Sﬁiﬁﬂ;o} Gips 1,5 | Opal 03 Ca0 0* 13 Siarka 24| Ca0 ()* 12| Opal 02 | siarka 3,0 | Zel kezemion- Ca0 ()* 18
" . , . kowo-glinkowy 0,5 el kezomi
. CaO (* 1,1 Zel krzemion- Zel krzemion- ke rze;n;:m— o
B cowo-glinkowy 0,1 xowo-glinkowy 0,2 owo-glimkowy ©,
Zel krzemion- Zel krzemion- kowo-glinkowy 0, wog Wy S Woda 18,8
k -glink -gli
owo-glinkowy 0,1 kowo-glinkowy 0,1 Woda 27.6 Woda 8,1 Woda 14,3
Woda 20,2 | Woda 12,5
Razem 32,2 | Razem 35,6 | Razem 32,2 | Razem 31,1 | Razem 25,2 | Razem 43,7 | Razem 43,8 | Razem 28,0 | Razem 28,2 | Razem 29,7 | Razem 27,1 | Razem 43,2 | Razem 36,6 | Razem ‘31,6 | Razem 31,8 | Razem 39,4 | Razem 30,7 | Razem 29,9
: ! . . -

h == huminianowy
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podobnie nalezy zaliczyé tu rowniez zele krzemionkowo-glinkowe oraz
nieoznaczone pierwiastki $§ladowe, jak german, wanad, nikiel, mangan,
miedz, Zelazo, ktére to pierwiastki uznano w geochemn za typowo bio-
filne.

5. Podzial mineraléw, twoxza,cych meorgamczna, substancje mineral-
na w weglu, na syngenetyczne i epigenetyczne nie znajduje uzasadnienia
na podstawie badann chemicznych. Taki podzial moze byé przeprowadzony
raczej tylko na podstawie badan geologicznych. Wszystkie bowiem wy-
mienione wyzej mineraly, z wyjatkiem podanych pod e i pod f, mogty
osiada¢ w weglu zar6wno w czasie tworzenia sie pokladu, jak i po utwo-
rzeniu.

Bezspornie syngenetyczne sa huminiany wapnia i magnezu. Moga byé
nimi takze huminiany sodu i potasu oraz czes$é siarki, a mianowicie siarka
oipganiczna.

. B. Wyniki badan popioléw i nieorganicznej substancji mineralnej
w weglu odnoszace sie do odkrywki - Niestusz: s

1. Zawarto$¢ popiolu w pokladzie wegla w odkrywce Nieslusz jest
zmienna. Najwieksza ilo§¢é popiotu wykazuje lawica dolna (s$rednio
16,18%). Srodkowa przecietnie 13,83%, a najmniejsza — goérna 12,43%.
Zawarto$é popiotu wzrasta we wszystkich lawicach od wschodu na zachdéd.

2. Sklad mineralny popioléw stanowig trzy grupy mineraléw, a mia-
nowicie mineraly rozpuszczalne w wodzie, w 10 i 20% HCl i nierozpu-
szczalne w tych kwasach.

Do rozpuszczalnych w wodzie nalezg: chlorki i siarczany sodu, siar-
czany potasu, wapnia, magnezu, zelaza oraz w znikomej ilo$ci huminiany
wapnia. Zawarto$é tych mineraléw w popiolach wynosi okolo 13%.

Mineraly rozpuszczalne w 10 i 20% HCI s3. nastepujace: weglany wap-
nia, siarczany wapma i magnezu powstale w czasie spalania sie¢ wegla,

huminiany wapnia i magnezu, hematyt, magnetyt, endelit, opal.
' Nierozpuszezalne w 10 i 20%0 HCI sa: resztki pirytu, fosforany, ska-
lenie (ortoklaz, albit), metachloryt i kwarc, ktory jest gtéwnym skladni-
kiem w tej grupie mineraléw.

3. Fazowe analizy chemiczne wegli wykazaly, ze w sklad ich nie-
organicznej substancji mineralnej wchodza, réwniez trzy grupy mineraléw
rozpuszczalnych w wodzie, w 10/ HCl i nierozpuszczalnych w tym kwasie.

Rozpuszezalne w wodzie sg nastepuja,ce mineraty: chlorek sodu, czyli
halit, czasem sylwin, uwodnione siarczany sodu, potasu, magnezu, zelaza,
minimalne ilo§ci huminianu wapnia oraz zelow krzemlonkowo—ghnko—
wych. Wynika stad, ze rozpuszczalne w wodzie siarczany, wystepujace
w popiele, sa w gléwnej masie siarczanami pierwotnymi. Zawartos§é sktad-
niké6w mineralnych w weglu, rozpuszczalnych w wodzie, wynosi ponad
1%/o, co po przeliczeniu na popiét! odpowiada w duzym stopniu zawartosci
rozpuszezalnych w wodzie skladnikéw wystepujacych w popiele.

W 10°% HCl rozpuszczaja sie: skrytokrystaliczna odmiana substancji
FeS,, czyli melnikowit, kaleyt oraz huminiany wapnia i magnezu. Na uwa-
ge zasluguje stosunkowo mala zawarto§é weglanéw w badanym weglu.

N1erozpuszczalne w 10%0 HCI sa: fosforany, piryt, chloryt, ha101zy1:,
kware i siarka. _
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4. Zawarto$é zelaza w badanych weglach jest za mala, aby zwigzaé ca-
1a w mich zawartosé siarki na dwusiarczki Zelaza. Pozostalg po zwigzaniu
na dwusiarczki zelaza, tj. na piryt (markasyt), siarke uznaé trzeba za siar-
ke organiczna. Obecno$¢ siarki elementarnej w drobnych iloéciach nie
jest wykluczona.

5. W lawicy goérnej pokladu potwierdza sie - w zupelmosci sluszno$é
tezy R. Hungera (1958), Zze zawarto§¢ Ca w weglu pozostaje w odwrotnej
zalezno$ci do zawartosci Fe.

6. Temperatury tophwosc1 popmlow waha]a, sie od 1265 do 1300°C.
Temperatury te nalezaloby wiec uwazaé raczej za Srednie.

WNIOSKI

1. Do poznania nieorganicznej substancji mineralnej w weglu nie wy-
starczaja tylko analizy, popioléw. Konieczne jest réwniez przeprowadze-
nie badan tej substancji w samym weglu. Chemiczne analizy fazowe od-
dajg tu duze uslugi.

2. Bardzo pomocne przy ustalaniu skladu mineralnego nieorganicznej
substancji w weglu sa badania mikroskopowe, zwlaszcza jezeli chodzi
o zidentyfikowanie mineraléw nierozpuszczalnych w kwasie solnym, a tak-
ze niektérych rozpuszczalnych w tym kwasie. Z badari A. Meisela (1957)
wynika, ze bardzo duzg role przy badaniu popiolé6w weglowych odgrywaja
badania rentgenograficzne.

3. Stwierdzenie w weglach z odkrywki Niestusz niewielkiej ilosci
halitu, sylwinu, gipsu oraz uwodnionych siarczanéw potasu, magnezu i ze-
laza wskazuje, ze wegle te sg utworami wéd pélstonych (lagunowych).

4. Na podstawie wynikéw badan chemicznych i mikroskopowych nie-
organicznej substancji mineralnej w weglach z odkrywki Niestusz, stwier-
dzajacych w nich obecnoéé¢ halitu, nalezy w $cislym slowa zmaczeniu uwa-
za¢ je za wegle solne. Nlemmej jednak niska zawarto$é tego mineratu
nie moze mie¢ ujemnego wplywu na jako$¢ wytwarzanych z tych wegli
brykietow.

Dodatnig cechg tych wegli jest zupelny w nich brak huminianéw so-
du i potasu. llo§é rozpuszezalnych w wodzie huminianéw wapnia jest tak
znikoma, Ze nie ma podstaw do obawy, iz brykiety z tych wegli beds
wykazywaé wlasnosci peczniejgce.

5. Ze wzgledu na nisks temperature wrzenia halitu (1440°C) nalezy
sie liczy¢ z wigkszg niz normalnie korozjg kotldéw i urzadzen palenisko-
wych przy stosowaniu badanego wegla jako materialu opalowego.

6. Stosunkowo niska temperatura topliwosSci popioléw moze sprzyjaé
przechodzeniu ich w stan szlaki w paleniskach kotlowych skonstruowa-
nych na wysokie temperatury.

Wszystkie anahzy chemiczne zamieszczone w tej pracy wykonaly
Urszula Dadokowa i Wanda Scigaj. Za mozolng i pelma poSwiecenia prace
skladam Im najserdeczniejsze podziekowanie.

Gi. Inst. Gérnictwa
Nadestano 28 stycznia 1859 r.
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Sin KVJIb

XHMMKO-MUHEPAJBHOE CTPOEHME HEOPTAHWYECKOI'O
MHUHEPAJBHOrO BEHMIECTBA B BYPOM VYIUIE M3 KOHMHA
(IEHTPAJIBHAA HOJBIIA)

Yacrs Il. Mcenenosaume HEOPraHAYECKOr0 MHHEDAJNBHOre RBEHMIECTBA
Coxepxanue )

B »srot paGotre IPOM3BEAEHA pexoub-rpymmx MMHEPaANLHOTO BEUiecTrBa B yrae

CyMMapHLIA XMMMYIECKMI COCTAaB B BECOBBIX ITPONEHTax OposasBider Hepobop 10
Jo 16% B xaxxkpom amanuse. IIPoHmeATHRN! HeZobop AONONHEH BOHOL.

PeronCTpYUpDOBaHHLN! XMMMYECKNI COCTABR MMHEPAILHOIO HEOPraHWMIECKOro Be-
mecTRa 3 6 wuccaenoBaHrEbIx of6pasnor mpencraBjiex B Tab. 4, a MUHEDANLHBEL
cocTaB 3TOro BeulecTsa B Tab. 5.

Umesn sBupy comepxamme NaOl u KOl yran n3 obmaxerus Hecorym 5 Konume
CJIEAYeT CHUMTATL YrifaMM consHbIMY. OfHAKO COAEPIAHMe STMX COJeil HACTOJBEO
HWITOXHO, 9TO € OPAKTMIECKON TOUKM 3DEHMA MOIYyT OHM CHMTAThHCH YIJIAMY 6es-
CONBHBLIMM, TEeM 0OoJjiee, UYTO He COIEPAKAIOT IMYMMHATOR HATPMA 11 KAaNMA.

Jan KUHL

CHEMICAL AND MINERALOGICAL STRUCTURE OF ANORGANIC MINERAL
SUBSTANCE FOUND IN KONIN BROWN COAL

Part T Investigations of the Anorganic Mineral Substance (Cenirdl Poland)

Summary

In this paper the author reconstructs the chemical composition of the anorganic
mineral substance from 6 examined samples (Table 4); the mineral composition
of this substance he presents on Table 5. It appears from this table that the
composition of the anorgani_c mineral substance in the investigated coals comprises:
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halite, rarely sylvine, hydrated sulphates of sodium, potassium, magnesium, iron and
calcium, melnikovite, calcite, salts of calcium and magnesium humic acid, silica-
alumina gels, opal, phosphates (phosphorite ?), pyrite (marcasite), haloisite, clino-
chlore, orthoclase, albite, quartz, elementary sulphur (?), as well as heavy mmelrals
such as zireon and rutile.

The author has mot investigated which trace elements are contained in the
substance.

The presented mineral composition is not uniform throughout the horizon; it
shows changes, both vertically and along its strike (Tables 4 and 5).

Owing to their content of NaCl and KCl, the coal types from outcrop Nieslusz
at Konin should, in the strict sense of this expression, be considered to be salt
coals. However, the salt content is so small that, for all practical purposes, these
coals may be looked upon as being saltless, — the more so since they do not contain
any salts of sodium nor potassium of humic acid which are no less harmful than

are chlorides.
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