Leszek KOSZARSKI, Tadeusz WIESER, Kazimierz ZYTRKO

Tufity z warstw krosnienskich z Berehéw Gérnych
w Bieszczadach

1. CZESC GEOLOGICZNA!

W czasie prowadzenia przeglagdowych badan geologicznych w Biesz-
ezadach matrafiliSmy w 1959 r. na wystepowame niewielkiej wkladki skal
tufogenicznych, ktore T. Wieser okreflil o tufity. Wystepowania skal
tufogenicznych nie byly dotychcezas no’r,ovx}ane z terenu Bieszczad. W pra-
cy tej podano opis litologiczny i petrograficzny oraz oméwiono pozycje
geologiczng znalezionych ostatnio w tym obszarze tufitéw.

LOKALIZACJA I POZYCJA GEOLOGICZNA TUFITOW

Tufity stwierdzilismy w jednym tylko punkcie, na terenie miejsco-
wosci Berehy Gorne 2, w dorzeczu gérnego Sanu, miedzy Wetling a Ustrzy-
kami Gérnymi (fig. 1).

Punkt wystepowania opisywanej skaly znajduje sie¢ w obrebie strefy
zwanej przedpolem faldéw dukielskich lub strefg przeddukielska. Pomie-
dzy jednostks dukielsks (faldami dukielskimi) a centralng depresja kar-.
packa wypelniong warstwami krosnienskimi przebiega tu, jak juz wy-
kazal Z. Opolski (1927; 1930; 1933), strefa silnie przefaldowanych warstw
krodnienskich, z wysadami warstw menilitowych, eocenu podmenilitowego
(warstw hieroglifowych), a w okolicy Baligrodu (luska Bystrego) — takze
roznych ogniw gérnej i dolnej kredy (M. Ksiazkiewicz, 1951; H. Swidzin-
ski, 1953; A. Slaczka, 1956; 1959a, b). Strefa ta ma kilka kilometréw sze-
rokoéci 1 wystepuje w obnizeniach morfologicznych ciagngcych sie mie-
dzy pasmem granicznych szczytéw bieszezadzkich a pasmem Polonin
(fig. 1).

Na terenie Bereh6éw Goérnych, w obrebie strefy przeddukielskiej, wy-
stepujg trzy wyrazne antykliny o skomplikowanej i zmiennej budowie
(cze$ciowe zluskowania, silne przefaldowania partii jadrowych, wsteczne
obalenia). Od potudnia na strefe te nasuniete sa utwory gérnej kredy

1 Czedé geologiczng te] pracy napisalli L. Koszarski 1 K. 2ytko, c!ia.ra.kterysﬁyke petrogra~
ficzng tufitu — T. Wieser.
2 Wies o te) nazwie zostala zniszczona przez dzialania wojenne.
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Fig. 1. Rozmieszczenie stanowisk skal tufogenicznych z serii menilitowo-kroénien-
skiej (starszych od lupkéw jasielskich) w Karpatach Srodkowych
Distribution of localities of tuffogenic rocks of the Menilite-Krosno series
(rocks older than the Jaslo shaleg) in the Middle Carpathians
1 — stanowisko skal tufogenicznych, 2 — giéwne pasmo Potonin w Bieszmda.ch';

A — jednostka skolska, B — jednostka podilgska, ¢ — jednostka &lgska, D — strefa
przeddukielska, E — jednostka Quklelska

1 — locality of tuffogenic rocks, 2 — main Polbniny ridge in the Bleszczady Moun-
tains, A — Skole unit, B — Subsilesian unlt, ¢ — Sllesian unit, D — Fore-Dukla
zone, B — Dukla unit !

jednostki dukielskiej, z ktérych zbudowany jest masyw Matlej i Wielkiej
Rawki. Od pélnocy kontaktuja z nia tektonicznie warstwy kroénienskie
Poloniny Carynskiej (fig. 2). -
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Fig. 2. Przekréj przez strefe przeddukielsks miedzy Berehami Gérnymi a Ustrzykami Gérnymi (a—b — przekro] goérnego
biegu potoku Prowcza na péinoc od Berehéw Goérnych)

Cross-section of the Fore-Dukla zone between Berehy Gérne and Ustrzyki Gérne (a—b — section across upper course
of ‘Prowcza creek, north of Berehy Gérne)

1 — gerla duklelske: warstwy lnoceramowe; 2—9 — serla Algska strefy przeddukilelskiej: 2 — warstwy hileroglifowe, 3 — margle
globigerynowe, 4 — piaskowce z Mszanki, 5 — rogowce 1 podrogowcowe tupki menilitowe, 8 — tupki menultowe 7 — warstwy prze]-
clowe, 8 — warstwy krofSniefiskie — tupki 1 plaskowce skorupowe, 9 -—— warstwy kroénienskie — plaskowce grubola.wlcowe, 10 — na-

suniecie Jednostki dukielskiel, 11 — granica strefy przeddulielskie] 1 centralne) depresjl karpackiej, 12 — zhuskowania w obrgble
strefy przeddukielskie)

1 — Dukla series: Inoceramian beds; 2—9 — Sllesian serles of Fore-Duklas zone: 2 — hieroglyphic beds, 3 — Globigerina maris, 4 —
Mszanka sandstones, 5 — sllexes and subsilex menilite shales, 6 — menlite shales, 7 — transition beds, 8 — Krosno beds — shales

and corrugated sandstones, 9 — Krosno beds — thJckbedded sandstones, 10 — overthrust of Dukla unit, 11 — boundary between
Fore-Dukla zone and Central OCarpathian Depression, 12 -~ scales within Fore-Dukla zone
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Tufity wystepuja w obrebie srodkowej najwiekszej antykliny, w ktorej
w dorzeczu potoku Rzeczyca, miedzy Berehami Gérnymi a Ustrzykami.
Gornymi, ukazujg sie kolejno nastepujace ogniwa: 1) warstwy hierogli-
fowe z wkladkami grubolawicowych, kwarcytowych piaskowcéw, z cien-
kim poziomem Zoltych i zielonawych margli globigerynowych w stropie,
2) podrogowcowe lupki menilitowe z wkladks grubolawicowych, ciem-
nopopielatych, brunatno wietrzejgcych, twardych piaskoweéw, odpowia-
dajgcych swa pozycja piaskowcom z Mszanki, 3) rogowce i margle krze-
mionkowe, 4) lupki menilitowe z wkladkami ciemnych kwarcytowych
piaskowcéw, 5) warstwy przejSciowe (popielate lupki margliste typu
kroénieniskiego poprzekladane ciemnoczekoladowymi lupkami typu me-
nilitowego i czesto cienkimi, mikowymi, popielatymi piaskowcami skoru-
powymi), 6) warstwy kroénienskie. Te ostatnie wyksztalcone sa przede
wszystkim w facji lupkéw i mulowcéw z cienkolawicowymi piaskowcami
skorupowymi. Podrzednie wystepuja w nich wkladki lupkéw typu meni-
litowego. W §rodkowej czesci profilu warstw kroénienskich rozwiniety
jest kompleks grubolawicowych piaskowcow, wéréd ktérych wystepuja
wkladki bupkéw ze skorupowymi plaskowcaml Podrzedne wkiadki gru-
botawicowych piaskowcéw spotyka sie tez w gérne] czesci profilu warstw
kroénienskich.

Na zachéd od gornego odeinka Rzeczycy obmza;a, sie osie drugorzed-
nych wysadéw wspomnianej antykliny, tak Zze w §rodkowej cze§ci Bere-
héw Gornych, w profilu, w k’corym wystepujg opisywane tufity, w ]adxze
tej antykliny mie odslaniajg sie juz utwory starsze od warstw przejscio-
wych., Warstwy prze;écwwe i kroénienskie wyksztalcone sg tu tak samo
jak w dorzeczu goérnej Rzeczyc f%]l

Srodkowa antyklina w pro u Rzeczycy sklada sie z czterech drugo-
rzednych wysadéw. W profilu erehow Goérnych budowa jadra antykliny
jest bardzo skomplikowana i trudna do ,,odczytania®, z powodu braku
ogniw starszych na powierzchni. Budowe te mozna obserwowaé przecho-
dzgc wzdluz gléwnego potoku (potok Prowceza) plynacego przez wschodnig
cze$é Berehow Goérnych (fig. 2). Powyzej polaczenia tego potoku z do-
plywem z zachodniej czeSci Berehéw (przy rozwidleniu drogi z Wetliny
do Dwernika i do Ustrzyk Gornych) pojawia sie kompleks grubotawico-
wych piaskoweow warstw kroénieniskich nalezacych do pélnocnego skrzy-
dla opisywanej antykliny. Kompleks ten zapada ku pélnocy i zaznacza
sie w morfologii szeregiem wzg6rz na poludnie od Poloniny Carynskiej.
Wyzej w profilu ukazuje sie¢ spod piaskowcéw grubolawicowych nizsza
cze$é warstw krosnienskich, wyksztalcona w postaci lupkéw z piaskow-
cami skorupowymi. W warstwach tych, wykazujgeych zaburzenia tekto-
niczne, poczatkowo hieroglify utrzymujag sie diuzszy czas od poludnia, po-
dobnie jak w piaskowcach grubolawicowych, w wyzszej jednak czesci
potoku warstwy kroénienskie s bardzo silnie sfaldowane. W tej wlasnie
strefie, w odleglosc1 okolo 550 m powyze'] wspomnianego zbiegu potokéw
wyste,pu]e opisywana wkladka tufitéw 3.

Powyzej w profilu opisywanego potoku odsianiajg sie w dalszym ciggu
warstwy kroénienskie i dopiero ‘w _poblizu ujscia duzego doplywu z po-
ludnia (ujcie to znajduje sie okalo 350 m nad stanowiskiem tufitéw) wi-

s Stanowisko tufitéw =zmajduje sl¢ w lewym brzegu potoku, okolo 40 m powyZe] ujdcia
malego bagnistego potoczka splywajgcego 2z potudnia.
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doczne sy warstwy przejSciowe, znaczace najbardziej wypiefrzong czesé
antykliny 4 Dalszg cze§é profilu mozna obserwowaé w tym wlasnie do-
plywie. W poblizu ujécia wystepuja tu jeszcze warstwy przejéciowe, dalej
na poludnie — najnizsza cze§¢ warstw kroSnienskich w facji lupkéw
7 piaskoweami skorupowymi. Poczatkowo warstwy te sg przefaldowane,
nastepnie jednak przefaldowania zanlka]a, i hieroglify utrzymuja sig od
poéinocy. Okolo 350 m powyzej ujécia tego doplywu zaczynaja sie grubo-
lawicowe piaskowce warstw kroshiefiskich poludniowego skrzydia anty-
kliny. Pas tych piaskowcéw uwydatnia sie w morfologii jako szereg wzgérz
biegnacych przez poludniows cze§é Berehéw Gornych. Na piaskowcach
gmbolamcowych lezg zgodnie tupki z pilaskowcami skorupowymi wyz-
szej czeSci warstw kroS$nieniskich, w ktérych przez dluzszy czas hiero-
glify utrzymuja si¢ w dalszym ciagu od péinocy.

Jak widaé z przytoczonego opisu, w profilu Berehéw Goérnych oszy—
wana antyklina ma stosunkowo regularne skrzydla ,usztywnione“ przez
kompleks grubolawicowych piaskoweéw ze Srodkowej czeSci wystepu-
jacych tu warstw kroéniefiskich. Jadro jej jest natomiast bardzo silnie
sfaldowane 5. _

Wkladka tufitébw wystepuje na péinoc od ukazujacych sie w jadrze
warstw przejSciowych, a wige we wtérnie sfaldowanym skrzydle péinoc-
nym. Na podstawie tego mozna w sposéb ogdlny okresdli¢ pozycje tufitéw
w profilu warstw kroénienskich. Wystepujg one w obrebie kompleksu. lup-
kéw i piaskowcow skorupowych, lezacego powyzej warstw przejécmwych
a pomzeJ wkladki grubolawicowych piaskowcéw, zatem w na]mzsze] cze-
Sci warstw kroéniefiskich. W §wietle dotychezasowych danych nie mo-
zemy jednak okreglié dokladnej pozycji w profilu oraz migzszoéci warstw,
w ktérych tufity wystepuja.

4 Na niewlelkim odcinku profilu opisywanego potoku, poniZe] punktu =z tufitemi, obser-
wowaliémy wiréd sfatdowanych tupkéw i pilaskowcdw skorupowych warstw kroénieniskich bar-
dzo Mezne wkiadki tupkéw menilitowych. O ile 8g to réwniez warstwy przejSciowe, a nie wlgksze
mgromn.dzen.le wkiadek lupkéw menilitowych w wyzsee] czesol warstw krofnienskich, to frod-
kowa antyklina w profilu Berehé6w Goérnych sklada sie z dwéch wysaddw. )

5 Z preegladowych obserwacji geologicznych, przeprowadszonych ostatnio miedzy Wetling
a granicg pafistwa w Wolosatym, wynlka, %e skomplikowana budowa strefy 'przeddukielskiej
pozostaje w zwiszku z dwustronnymi naciskami tektoniczmymi. Poludniowe wysady (np. po-
tudniowa antyklina z obszaru Berehéw Goérnych) s bardzo siinle zgnleclone tektoniczmie przes
‘nasunigte masy jednostki dukielskie], pémocne natomiast zdeformowane zostaly preez nasuwajgce
sle wstecznle ku potudniowi masy warstw kroSnlediskich Polonin. Na terenie Wetliny, a takie
miedzy DolZyca kolo Cisnej 1 Kalnics, deformacje te wzrastajs do tego stopnia, 2e dochodzt
do powstania obalonych wstecznle ku potudniowl fatdéw lezgeych, o zredukowanym eskrzydle
pémocnym. Zachowane potudniowe skrzydia sg jeszcze drugorzednie sfaldowane, co doprowa-
dzito do powstania w péinocnej czeScl strefy przeddukielskie] fatszywych synklin i antykln.

Bardwiej regularns, budowa f#rodkowej antykliny z Berehdéw Gérnych jest prawdopodobnie
wynikiem zréwnowaZenia sle w je] obrgbie naciskéw z potudnia 1| péinocy. Struktura ta mose
wiec byé brans pod uwage przy poszukiwaniach naftowych. Nalezy wspomnied, Ze w silnie
zaburzone] tektonicznie antyklinle poludniowej ns terenie Bereh6w (drnych natrafiismy w kil-
ku punktach na drobne Slady weglowodoréw w szczelinach skat. O sladach ropy naftowe] stwier-
dzonych w Ustrzykach Goérnych w strefie przedpola fatdéw dukielskich wspominat J, Noth
(1917, str. 81—82). Istnienle w te] strefie w gérnej kredzie i eocenie skat o korzystnych cechach
fizyeanych dla akumulacjl weglowodoréw jest bardzo prawdopodobne wobec stwierdzenin w Tusce
Bystrego plaskowcow istebnigriskich i ciezkowickich (A. Slgezka, 1958; 1959). Na moliwosé wy-
stepowanie z!6% ropy naftowe] na przedpolu fatdéw dukielskich miedzy Oslawg a2 Hoczewks

zwrécﬂ Juz uwage A. Elqcﬁka (1980)
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OPIS LITOLOGICZNY TUFITOW

W odkrywce warstw kroénieniskich, w ktérej stwierdzono tufity, zazna-
cza sie wybitna przewaga lupkéw. Cienkie (do 5 cm) lawice piaskowcow
stanowia skladnik podrzedny. Lawica tufitéw, mimo barwy zblizonej do
barwy lupkéw, wyodrebnia sie swym zielonawym odcieniem i odmiennym
sposobem wietrzenia od skal ofaczajacych. Sklada sie ona z drobnych jas-
nych i ciemnych ziarn mineralnych, przy czym wystepujace w znacznej
przewadze ziarna jasne stanowia tlo. Skala nie burzy sie z HCL Lawica
tufitéw odslania sie na przestrzeni okolo 2 m. Na tej przestrzeni migzszosc¢
jej waha si¢ od 9 do 12,5 cm. Zaréwno lawica tufitéw, jak i skaly otacza-
jace wykazuja liczne spekania, przesuniecia i lustra tektoniczne oraz zykki
kalcytu. W same]j lawicy tufitowej gruboéé zylek waha sie od ulamka mili-
metra do 2 mm grubo$ci. W niektérych partiach lawicy tufitowej sg drob-
ne plaszczyzny tektonicznego Slizgu réwnolegle lub nieco skosne do po-
wierzchni lawicy. Zmiany miazszoéci lawicy sg prawdopodobnie zwigzane
z tymi przesunieciami.

W pionowym profilu lawicy tufitébw zaznaczaja sie zmiany. Ze wzgle-
du na silne zwietrzenie i kruchoéé lawicy tufitéw w partii, gdzie ma ona
najwigksza grubo$é, dokladny profil wkladki tufitowej udalo nam sie ze-
stawié¢ jedynie w przekroju, w ktérym ma ona tylko okaolo 9 cm-(fig. 3).

Lawica tufitowa, jak widaé na profilu (fig. 3), sklada sie z czterech
warstw (I—IV).

I. Najnizsza warstwa jest wyraZnie frakcjonowana. W dolnej czeSci
ziarno jest najgrubsze, ku gérze stopniowo zmmiejsza sig, w czg$ei naj-
wyzsze] nie mozna makroskopowo wyrédzni¢ poszezegdlnyeh ziarn. Prze-
lam skaly jest muszlowy, przy czym w dolnej czesci warstwy powierzchnia
przelamu jest silnie chropowata, w goérnej, pelitycznej — gladka. Barwa
skaly jest niebieskawopopielata. Gérna czesé warstwy jest nieco ciem-
niejsza. Powierzchnie zwietrzale maja zielonawy odcien (zwlaszcza w gor-
- nej czeci) oraz rdzawopomaranczowe naloty tlenkéw zelaza. Na kontak-
cie z podscielajacymi lupkami krosnienskimi cze$é opisywanej warstwy
tufitowej (2,5 mm) jest silnie scementowana i ma znacznie ciemniejsza
barwe, co wigze si¢ zapewne z infiltracja roztworéw na granicy tufitu
i podscielajacych lupkéw. Granica ta jest bardzo ostra. Dolna ziarnista
czesé warstwy ma 11--12,5 mm grubo$ci, czesé pelityczna — 2-+4 mm.

II. W drugiej warstwie tufitu wystepuje ziarno znacznie grubsze niz
w gornej czesci warstwy dolnej, przy czym w profilu tej warstwy nie za-
znacza sie wyraZnie frakcjonowanie. Dolna powierzchnia tej warstwy jest
bardzo ostra, nieréwna, ma charakterystyczne zaglebienia (fig. 3), ktére
zdajg sie wskazywaé na spelzywanie niezdiagenezowanego materialu. Prze-
lam skaly jest muszlowy o chropowatej powierzchni, jednak w gérnej cze-
$ci zaznacza sie tendencja do rozpadania réwnolegle do powierzchni lawi-
cy. Barwa jak w warstwie dolnej, z 13 réznica, ze wystepujace po zwie-
trzeniu naloty tlenkéw Fe sa mniej intensywne i wystepujg tylko w dol-
nej ezeSci drugiej warstwy tufitowej. Migzszo$é tej warstwy wynosi
3941 mm. '

~ Ponad opisang warstwa wystepuje cienka warstewka (0,51 mm)
ciemnego lupku z drobnymi, rzadkimi blaszkami muskowitu i drobnymi
fragmentami zweglonej flory (fig. 3, a). Warstewka ta ostro odgraniczona



Tufity z warstw kroéniefiskich w Bieszczadach 501

jest od podscielajacych i nadleglych tufitéw. Lawica tufitu rozpada sie
wzdluz tej warstewki lrupk'u

I, w dolneJ czesci trzeciej warstwy tufitowej ziarna sg meznaczme
tylko grubsze, niz w stropowej czeéci drugiej warstwy tufitu. Ku goérze
zaznacza sie slaba gradacja w uziarnie-
hiu. Dhuzsze osie skladnikéw sg ulozone
na ogbt réwnolegle do powierzchni ula-
wicenia. Skala dzieli sie rownolegle do
powierzechni fawicy. Trzecia warstwa A/ {
tufitu nie rézni sie barwg od dolnej cze-
Sci lawicy. Po zwietrzeniu mie wystepu-
ja tu jednak naloty tlenkéw Fe, skata
jest jasnoszara, miejscami wystepuja na /4
niej biate wykwity. Migzszo§é 31—+
33 mm.

Opisana warstwa tufitu koneczy sn:
ciemna warstewks (1 mm) lupku ila-  F
stego ze szezatkami flory i blaszkami

Fig. 3. Profil lawicy tufitéw z Berehéw Gor- /1
nych
Section across layer of Berehy Gérne
tuffites

I—IV — warstwy (rytmy) tufitéw, ¢, b — \
hupki ilaste z florg, mé — mu.towce i —
tupki margliste, n — zweglony owoc, » —
mulowiec wypelniajacy zweglony owoe /4
I—IV — layers (rhythms) of tuffites, a, b —
argillaceous shales with. flora, mi — silt-
stones, ¢ — marly shales, n — carbonated
fruit, p — ecarbonated f:ult filled with
siltstone

muskowitu (fig. 3,b). W warstewce tej znalezliémy zweglony, do$é duzy
(15X20X3 mm) owoc c1eplolubne3 rofliny. Okaz ten ma obecnie ksztalt
podluZnej miseczki zwréconej strong wypukla do gory (fig. 3)6.

IV. Czwarta, najciensza warstwa tufitu zlozona jest z dw()ch czebci.
Czesé dolna (4 mm) nie rozni sie barwa od nizszych warstw tufitu, ma
natomiast znacznie drobniejsze ziarno niz gérna cze$é trzeciej warstwy
tufitowej. Ponadto zaznacza sie tutaj delikatna laminacja, uwydatma]aca
sie wyraznie przy wietrzeniu. W miejscu, gdzie wystepuje wspomniany
fragment roslmy brak jest dolnych lamin tej warstwy (fig. 3), co wska-
zuje, ze ta cze$¢ tufitu osadzala si¢ pod dzialaniem slabych pradéw.
Prawdopodobnie prady te przemieszczaly po dnie material wezeéniej osa-
dzonych warstw tufitu nie pokrywajgc osadem powierzchni lezgcego na
dnie fragmentu roslinnego.

Gorng cze$é czwartej warstwy (2,5 mm) stanowi ciemno zabarwiona
ilasta skala, w ktérej wystepujg drobne smuzki tufitu (fig. 3), co réwniez

8 Wedlug ozmaczenia prof. dr W. Szafera i doc. dr M. Srodoniowe], kiérym na tym miejscu
autorzy serdecznie dzigkuls, owoe ten nalesy do przedstawiclels rodziny Juglandacege lub

Lauraceae. Blizsze okreslenie pozycii systema.tycznej te] rofliny nle bylo mozliwe, ze wzgledu
na ziy stan zachowania,
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swiadezy o dalszym przemywaniu materialu piroklastycznego. Warstwa
ta jest osiro odgraniczona od podscielajgcego laminowanego tufitu.

W nadkladzie lawicy tufitowej znajduje sie laminowany popielaty
mulowiec (3,5. cm), réznigey sie nieco barwa, zwlaszcza przy wietrzeniu,
od. muloweéw z warstw kroénienskich. Mulowiec ten ma w sobie smugi
piaszezystego materialu. Laminacja jego jest zaburzona (fig. 3). Ponad
warstwg mulowca wystepuje cienka lawica skorupowego piaskowca kros-
nienskiego, migzszosci 4-+9 mm (nie uwidoczniona juz na profilu — fig. 3),
wyzej — popielate tupki i mutowce warstw krosnienskich.

UWAGI O SEDYMENTACJI MATERIAL.U TUFITOWEGO

Z przedstawionego opisu tufitéw mozna odtworzyé nastepstwo zja-
wisk, w wyniku ktoérych osadzily sie te utwory. Obecnosé frakcjonalnego
warstwowania w trzech dolnych warstwach lawicy tufitu wskazuje na
trzykrotnie powtarzajace si¢ niezalezne procesy depozycji. Mogly one by¢
zwigzane z trzema kolejnymi erupcjami wulkanicznymi, z kolejnym prze-
chodzeniem kilku chmur niosacych material piroklastyezny lub z kilka-
krotnym opadaniem materialu z tej samej chmury. Przeprowadzone ba-
dania nad uziarnieniem tufitow (poréwnaj cze$é petrograticzng) dowodza,
7ze ta ostatnia mozliwoéé jest najbardziej prawdopodobna. W warstwach -
IIII brak jest cech, ktére wskazywalyby na depozycje materiatu tufito-
wego pod dzialanjem pradéw dennych. Badania petrograficzne wykazaty
jednak obecno$é domieszki materiatu terygenicznego w opisywanych ska-
tach. Dowodz to, ze zawieszone w wodzie skladniki terygeniczne opa-
daly na dno jednoczesnie z popiolem wulkanicznym.

Z poréwnania. trzech dolnych warstw tufitu wynika, ze w warstwach
IT i III brak jest najdrobniejszej frakeji popiolowej, tj. takiej, jakg zakon-
czyla si¢ sedymentacja warstwy I. To niekompletne wyksztalcenie dru-
giego i trzeciego rytmu moze byé spowodowane przerwaniem sedymen-
tacji materialu popiolowego przez prad wodny lub powieirzny. Jest tez
mozliwe, ze najdrobniejsza frakcja popiolowa osadzila sie, ale zostala ero-
zyjnie rozmyta. Wydaje sie to prawdopodobne, zwlaszcza w odniesieniu
do warstwy III, gdyz jak wspomnieliSmy, warstwa IV osadzila sie pod
dzialaniem pradu dennego i mogla powstaé z rozmycia nizszej czeSci
lawicy.

WIEK TUFITOW Z BEREHOW GORNYCH

Nie mamy bezpoérednich danych do. okreSlenia wieku opisywane]j
wkiladki tufitowej z warstw krosnienskich. O wieku tej wkladki mozna
wnioskowaé jedynie na podstawie jej potozenia w profilu stratygraficz-
nym serii menilitowo-kroénieniskie;j.

W serii tej, bardzo zmiennej facjalnie, staly pozycje stratygraficzna
zajmujg tupki jasielskie oraz poziomy wystepujace w jej czeSci najniz-
szej (bupki menilitowe podrogowcowe 1 rogowce oraz w pewnym stop-
niu piaskowce podrogowcowe). W spagu tej serii wystepuje ponadto stra-
tygraficznie staly poziom, jakim sa margle globigerynowe. Wszystkie te
wskazniki korelacyjne, z wyjatkiem lupkéw jasielskich, sg obecne w opi-
sywanym profilu stratygraficznym. Z poréwnania jednak profilu warstw
kroénieniskich w Berehach Gémych z polozonym bardziej na pélnoc pro-
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filem Krywego — Hulskiego (L. Koszarski, K. Zytko, 1960) wynika, ze
cala seria tych warstw z Berehéw Goémych reprezentuje tylko dolng
cze$é warstw krosnieniskich, starszych od lupkéw jasielskich 7.

Najwyzsza czesé warstw hxeroghfowych oraz margle glob1ge1ynowe
reprezentuja dolng czesé eocenu goérnego. Wiek lupkow jasielskich okres-
lony zostal na dolny oligocen (S. Jucha, J. Kotlarczyk, 1958; L. Koszarski,
K. Zytko, 1959; L. Koszarski, K. Zytko 1960). Z danych tych wynika, ze
tufity z Berehéw Gérnych osadzlly sig z poczatkiem dolnego oligocenu
lub, co jest bardziej prawdopodobne, z koricem eocenu gérnego.

UWAGI POROWNAWCZE

W pismiennictwie geologicznym znane s juz liczne stanowiska (W Si-
kora, T. Wieser, J. Zgiet, K. Zytko, 1959) tufogenicznych skal z serii me-
n111towo-kroén1ensk1e] Wigkszos¢é z nich wystepuje w ogmwach warstw
kroénienskich miodszych od lupkéw jasielskich. Skaly te sg wiec znacz-
nie mlodsze od tufitéw z Berehéw Gérnych. W celu poréwnania musimy
wiec wzigé pod uwage tylko te stanowiska, co do ktérych mamy pew-
no$é, ze wystepujg rmedzy rogowcanu memhtowyrm a lupkami jasielski-
mi. Dotychczas znamy piec takich stanowisk (fig. 1): Dolzyca kolo Ko-
mmanczy, Zagérz Dydnia i Przysietnica (2 stanowiska z tego samego po-
ziomu).

Skaly tufogeniczne z Dolzycy kolo Komariczy (A. Slaczka, 1959b;
1959¢) stwierdzone zostaly w spagowe]j czesci warstw krodnienskich, po-
nad warstwami przejsSciowymi (w profilu, w ktérym lupki ]as1e1sk:1e wy-
stepuja 800 m ponad dolna granica warstw krosnienskich). Skaly te moga
wiec byé tego samego wieku co tufity z Berehéw Gérnych. Jednak brak
petrograficznego opracowania tufitéw z Dolzycy nie pozwala na stwier-
dzenie czy jest to ten sam poziom.

Bentonity z Zagérza (I. Gucwa, L. Koszarski, 1959; 1960) wystepuja
w warstwach kroénienskich, w strefie, gdzie maja one bardzo duzg miaz-
szo$¢, bardzo blisko (90 m) Tupkéw jasielskich. Stanowia wiec na pewno
znacznie mlodszy poziom skal tufogenicznych.

Tufy z najnizszego poziomu skal piroklastycznych z Dydni (W. Sikora,
T. Wieser, J. Zgiet, K. Zy'tko 1959) stwierdzono w tupkach menilitowych,
ktore w tej strefie siegaja az do lupkéw jasielskich, zastepujac facjalnie
nizszg czeS¢ warstw krosnienskich, tuz mnad poziomem mnrogowcdw. Sa
wiec na pewno starsze od oplsywanych w tej pracy tufitéw.

Zbentonityzowane tufy z Przysietnicy (W. Sikora, T. Wieser, J. Zgiet,
K. Zytko, 1959), stwierdzone w dolnej czesci fupkéw memhbowych ktore
w tej strefie réwniez siegaja bardzo wysoko, moga by¢ tego samego wieku
oo tufity z Berehéw Goérnych. Zupelnie odmienny charakter petrogra-

7 W okolicy Hulskiego — Krywego, ponize] hupkéw jasielskich, wystgpuje okolo 1400 m gru-
bolawicowych piaskowe6w 2z grubymi wkladkaml lupkéw i piasskowcéw skorupowych. Doplero
ponizej tego zespoiu warstw wystepuje gruby (okolo 500 m) kompleks lupkéw i clenkich pia-
skowcéw skorupowych (z dwome wkiadkami grubotawicowych piaakpwcéw). ktéry najprawdo-
podobnie] odpowiada warstwom kroSnlefskim opisywanego odcinks strefy przeddukielskie]j.
MiaZszos¢ warstw krosnienskich (w ktérych dolnej czeSeli wystepulg tufity) 1 przejéclowych
mozna . na tym odclnku w przybliZeniu oceni¢ na okoto 300 m, a warstw menilitowych -— na
okolo 150 m. Z tego wynika, Ze tufity wystepuja w bardzo dugej odlegloécl od lupkéw jasiel-
s)cich a stosunkowo blisko spagu seru meni}litowo-krodniefiskie].-
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ficzny skal z tych obydwu miejscowosci dowodzi, ze tufity z Berehow
Goérnych stanowia nowy poziom skal piroklastycznych w serii menilito-
wo~kroénieriskiej Karpat polskich.

Z innych obszaréw Karpat znane sa wystapienia skal piroklastycz-
nych, ktérych pozycja stratygraficzna moze byé zblizona do pozyeji tufi-
téw z Berehéw Goérnych. E. I. Wulezyn i J. O. Kulczycki (1958) podali
wiadomo$é o wystepowaniu tyféw w warstwach przejécmwych na polud-
nie od Zabiego w Karpatach ukrainskich. Z podobnej pozycji znane jest
réwniez wystepowame skaly tufogenicznej z warstw malcowskich kolo
miejscowosci Giraltivee w Karpatach slowackich (B. Leiko, T. Durkovi¢,
B. C1ce1 1959). Z krotkiej charakterystyki petrograficzne] skat z obu tych
stanowisk wynika, ze tufity z Berehbéw Gérnych réznla sie znacznie od
skat piroklastycznych z okolic Zablego i miejscowoéci Giraltovce i nie
mogg byé z nimi paralehzowane

II. CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA SKALY TUFOWEJ

Skala tufowa z Berehéw Goérnych ma rzadko spotykane w naszych
tufach karpackich popielatoszare zabarwienie z wyraZnym zielonawym
odcieniem. Zabarwienie to zawdziecza ona drobno rozproszonemu piry-
towi i chlorytowi. Lupkowato§é i tekstura gradacyjna sg tu slabo zazna-
czone. Laminacji nie zauwazono. Powierzchnie przelamowe skaly sg nie-
réwne i w duzym stopniu uwarunkowane obecnoédcig spekan kliwazowych
i zylek kalcytowych do 2 mm grubosei.

Obraz mikroskopowy skaly tufowej jest réwniez osobliwy w poréw-
naniu z innymi tufami karpackimi. Sklada sie ona bowiem w duzej prze-
wadze nie z ulamkéw szkliwa, lecz z okruchéw clasta skalnego o struk-
turze p1lo1:aksytowe] do hialopilitowej i teksturze fluidalnej. Prawie trzy-
krotnie mniej licznie wzgledem tych okruchéw wystepuja przedstawiciele
frakeji ,krystalicznej“. Reprezentuja ja przede wszystkim caltkowite lub
cze$ciej ulamkowe osobniki skaleni nalezacych do plagioklazéw. Blaszki
biotytu stanowia natomiast, jak wynika z pomiaréw planimetrycznych,
§rednio zaledwie 0,9%0 objetosci skaty. Reszta, to jest okolo 10—20%o obje-
toéci skaly, przypada na bardzo rzadkie ziarma kwarcu i spoiwo. Tak wiec
proporcje ilociowe skladnikéw decyduja o wprowadzeniu okreélenia
wStruktura krystalolitoklastyczna® zamiast witro- lub krystalowitrokla-
stycznej, wladciwej dila niemal wszystkich znanych trzecwrzedowych tu-
féow Karpat fliszowych.

Nie tylko jednak sam material pierwotny, najprawdopodobniej ande-
zytowy, lecz takZe przeobrazenia, ktérym on ulegl, czynia skale tufowa
z Bieszczad odmienns od dotychczas poznanych.

Niejednoczesne mgliste Sciemnianie $wiatla u plagloklazow badanych
przy nikolach skrzyzowanych, wiaze sig, jak wynika z orientacji wekto~
réow optycznych, z ich kompletns albityzacja. Zawartoéé substancji anor-
tytowej waha sie w granicach 0--1%/o An. Jest to zatem niemal czysty
albit. Po pierwotnym plagloklsazue zachowaly sie jedynie zbliZniaczenia;
nalezace do praw: albitoweglo, manebachskiego, rzadziej estere]sklevo
(Ala A) i peryklinowego. Obok albityzacji czesto sa widoczne przejawy
metasomatozy kalcytowej, pirytowej, a zwlaszcza chlorytowej. Ostatni
z wymienionych mineraléw jest niemal pozbawiony absorpeji i anizotropii
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(dwéjlomnosé bliska 0). Ujemny znak wydluzenia i wspoélczynniki zala-
mania $wiatla wskazuja na przynalezno$é chlorytu do penninu (+).
Wazystkie wymienione procesy zastepowania plagioklazu zostaly przy-
puszczalnie zapoczatkowane jeszcze przed akiem erupcji i sedymentacji
materiatu piroklastyczhego w postaci propilityzacji law. Jednak obecnosé
tych samych wtérnych materieté6w w spoiwie skaly tufowej przemawia
za.dzialalnos$cia analogicznego procesu réwniez i w czasie diagenezy osadu.

W czasie diagenezy osadu doszlo réwniez do dalszych przeobrazen mi-
neratléw ciemnych, jak amfibolu i biotytu. Pierwszy ulegl przy tym zupel-
nemu zastapieniu przez piryt, drugi — zachowat sie w silnie zredukowanej
iloéci (Srednio 0,9% objetosci skaly). Biotyt, sadzac z obnizonej absorpcji
i dwdéjbomnosci, ulegl hydratyzacji, a w niektérych przypadkach — takze
chlorytyzacji.

Anagliza frakeji mineraléw ciezkich pozwala wykryé, obok normal-
nych wciezkich® akcesoriow law w postaci dpatytu i cyrkonu, réwniez
i rutyl oraz granat w- stosunkowo dos$¢ znacznej ilosci. Przemawia to za
dosyé¢ spora domieszka materialu terygenicznego. Obserwowaé go mozna
bezposrednio w postaci rzadkich ziarn mulu kwarcowego i substancji
ilastych w spoiwie.

Piroklastyczne mineraly ,ciezkie* sa, jak juZ wspomniano, reprezen-
towane przez apatyt i cyrkon. Rudy (hematyt lub magnetyt?), o ile spadly
do morza z chmury erupcyjnej wspolnie z apatytem i cyrkonem, to w to-
ku diagenezy ulegly kompletnej pirytyzacji. Apatyt wystepuje w anhe-
dralnych i subhedralnych ziarnach o stosunku wydluzenia = 1:1,5 do
1:3, otrzymanym z pomiaréw na ziarnach nie zawsze opatrzonych za-
koficzeniami z obu stron. Tak wiec maksymalny stosunek wydluzenia
moze by¢é wiekszy. Nieliczne ziarna apatytu wykazuja pleochroizm: £ —
szary, ® — ciemnobrunatny. Inkluzje w bezbarwnych apatytach sg bardzo
nieliczne. Maksymalna dlugo$é stlupkéw apatytu dochodzi do 0,27 mm.
Trzykrotnie mniej liczny wzgledem apatytu cyrkon ma postaé euhedral-
nych, rzadziej subhedralnych ziarn o wyjatkowo slabym wydluzeniu
=1:12 do 1:2,2. Nieckiedy sg to wiec niemal izometryczne ziarna.
Wéréd silnie rozwinietych $cian terminalnych obecne sg obie dwupira-
midy (111) i (311). Ze Scian slupa przewaza natomiast shup drugiego
rodzaju (100). Barwa cyrkonéw zmienia sie od bladorézowej z 2z6Hym
odcieniem do bladorézowej z brunatnym odcieniem. Znane sg ponadto
bezbarwne osobniki. Wrostki w cyrkonach sg mnieliczne i naleza do
szkliwa, cieczy, gazéw i mikrolitéw apatytu. Wlelkosc ziarn waha sie
w gramca.ch 0,07 do 0,15 mm.

Wszystkie podane cechy, a w szczeg6lno$ci sklad plagioklazu, pokroj
cyrkonu i cechy strukturalne okruchéw ciasta skalnego, pozwalaja na
stwierdzenie, ze oplsany pozmm tufowy z Bieszczad, na podstawie obec-
nego stanu znajomosci, nie ma odpowiednika w Karpatach fliszowych.

. Miarowo obnizajaca sie maksymalna Srednica ziarn piroklastycznych
(rytm I — 0,33 mm, rytm II — 0,27 mm, rytm III — 0,24 mm i rytm IV —
0,18 mm) i do$é spora domieszka materialu terygenicznego dowodza, ze
opad z jednej chmury erupcyjnej odbywal sie z przerwami w czasie dos¢
ozywionej sedymentacji ilow.

‘Karpacka Stacja Terenowsa I.G.

Nadeslano dnla 16 grudnia 1959 r,
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Jemer KONTAPCKMWM, Tageym: BU3EP, Kasymex KUTKO

TY®OIEHHBIE OTIHOXRKEHUA B KPOCHEHCKHX CJHOAX M3 BEPEIOB
ITYPHBEIX B BEMIANAX (BOCTOYHAS YACTHh HOJBCKUX KAPIIAT)

PeswowMme

TydoreHHBle OTIOEEVA HAAKCHB! TONBKO B OJHOM IIYHKTE, B DAMOHE MECTHOCTVI
Bepern: I‘yp-na B Beuxaqax (. 1 2) 3’1‘01- paﬁon OTHOCHTCH K npemryxem:cxoﬁ 30He,
pacnmxoxemoﬁ MeEIY nyxenscxma DJIEMEHTOM W uem\panbnoﬁ KaprIaTCKoyi pempec-
cueit, B OpenxiyreNbCKOil 30He BCTPEYAIOTCA CUIBHO CMATHIE B CKJIAAKM KPOCHEHCKME
€JI0M, cpejy KOTOPbIX MecTaMy HaXOQATcd Ooyee XpeBuue obOpa3oBaHUA.

KpocaeHcKie CIoU IPENIyKelbeRol 30HLI 06pa30oBaHbl B QOpMe MOLUJHONO KOMII-
JIEKCA CJAHIEB ¥ TOHRUX CJIOEB CKODJIYIMOBATOrO IECYAHMES € MOIJHONM BEJIATKON
KPYOHOCJIOUCTOTO Iecuanuka. Ilepexopmsie Cioy Pa3BuTel B ampai clasmes u (ToE~
KOCJIOMCTEIX) TEeCYAaHMEOB KPOCHEHCKOTO TUIIA € MHOPOYMCHOHHLIMI IOPOCIHOMKaMIL
MEeEMIITOBEIX cxarneB. Tydoressnie orjoxesna u3 Beperop I'YPHBIX BCTPEYAIOTCS
B CaMoOii HICKHEV 4YacT KPOCHEHCKMX CII0EE MERAY OPOCIOEM KPYITHOCITOUCThIY
TNEeCYaHyKOB ¥ HEepPeXOfHBIMM CHOAMM. ABTODBI IPUXONAT K BBIBOXY, YTO BECh KOMII-
JIEKC KPOCHEBCKUX CJIOEB NpPeAAyKeJbCKOi 30HbI .13 Beperos I'ypHbIx npeacTaBisér
coB0#t TOJNHEO HYDRKHIOI HaCTh EKDOCHEHCEMX CIIOEE Goyee NDEBHMX HeM SCENBCEUE
caannel. Ha ocHOBaHMM [ONOKEHWA B paspese mm«mmso-xpoweackoﬁ cepum OTHO-
cuTesT BospacT TyOreAHbIX OMIOKEeHHMI K KOHIY BE€PXHEro 90I[eHa, MIU K HITKHEMY
OJIVTONEHY.

B pariose Beperoe I'ypHLIX HAXOAATCA B OPEAAYRENLCKOX 30HE TPY OTIETIMBHIE
QHETUKIMHAIL €O CJOXKHEIM J WM3MEHIMBLIM CrpocHMeM. Tydoremsnle OTIOXRCHMA
BCTPEYEHLI B CEBEPHOM KDPbLUIE BTOPWIHO CMATON IE€HTPAJBHOMA aHTMKAMHANW, B SXDE
KOTOPO!l HaXoAATCA nepexomanle cnoy. K BocToRy or BeperoB I'YpHEIX Ha NOBEPXHO-
CTHM STO! aETMEIMHANN OOBaxawTca Gosnece ApesaMe obpasoBanmsa (dbur. 3).

MowmocTs TydOTeHHOr0 nJacra ™M3MeHYuBa M DPaBuserca 9—12,5 cum. Ilmace
cocrour y3 derhipex (I—IV) d)paxnmmponamrx croes (dur. 4). Mexpy caoavn
IIy III »n III y IV OTIOEIMIDMCE TOHKME NPONAACTEM INIMHMCTBIX CJAHIEB C PacTU~
TenpHEHLIMY ocrarRamu. Crnoyt IV oOpaSorasca BEPOATHO HOX JEUCTBUEM JOHHOIO
TEYEHMSI U3 Pa3zMbIBa HIODKHEH H9acTy Iracra.

Tydoresanie oTN0XeEMA U3 Beperos I'ypHbIx 061agalT KpyMCTAIOINTORIACTI~
9eCRO# CTPYETYypoit. COoCToAr OHM IPEUMYINSCTBEHHO M3 IPOIMAIUTUIVUPOBAHHBIX
ODJIOMKOE IIEMEHTAa MOPOABI ¥ PEAKMX KPUCTAJJIOB INIarMOKJIA30B MNPMHANIEIKAIIMX.
K ankbury (An 0— 1), ®pagoua TAIKeJIbIx MUHEPAJIOR COCTOUT u3 amatura u OGomnee
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PENROr0 QMPKOHA C CPUTMHAJNBHBIM, OYTH M3OMeTpudecKuMM ob6avroM. TydoreHHbIE
OTNOXEeHuA [FONBEPralmMCh CUJIHOMY ‘V3MEHEHCIO BO BpPEeMA Auarenes’yuca (TNaBHBIM
06pa3oM OUPUTH3AIMM, a TAKKE XJOPUTHM3ALMM YU KaJLTUIALWN)..

TydoreEHs1 MmIACT BePOATHO oOpa3oBancs IIyTeM MHOTOKDATHOTO Pa3psaAmeHnA
ol ZXe caMoif TY4YM HArpyKeHHOH OMPORNACTHIECEKMM MaTepsaiom, Ha sTo yra3sbl-
BaeT OTCYTCTBME OOUVBLIIEr0 KOAMYECTBA TEPPUTEHHOTO MaTepHasia MEXAY Oorgellb-
HbIMY CHOAMY TY(QOTeHHBIX OTJIOREHMIA ¥ ITOCTEIISHHOS YMEHBUICHME BEIMYMHBI 3€PEH
KBEPXy BCEX NPOCJOEK, He3aBUCHMO OT MX rpaganumu. '

V3 axanwsa cTpaTurpayyecKoro No0XeHnda, CBoeo0pa3sHoOro nerporpadmuyecKoro
€OCTAaBa ¥ WM3MEHOHMI B TY(OreéHHbIX OTNOKEHUAX BBITEKACP, YTO OHU COCTABJISIOT
HOBLI A0 CHMX IIOp He OMVCAHHBLUA OPW3OHT ITMPOKJACTUYECKUX ODOPOZA B MEHVTMTOBO—~
KPOCHEHCKOI CEPUIL.

Leszek KOSZARSKI, Tadeusz WIESER, Kazimierz ZYTKO

THE TUFFITES FROM THE KROSNO BEDS AT BEREHY GORNE
IN THE BIESZCZADY MOUNTAINS (MIDDLE CARPATHIANS)

Summary

These tuffites have been discovered at one locality only, on the area of Be-
rehy Gérne in the Bieszczady Mountains (Figs. 1, 2). This region belongs to the
Fore-Dukla zone, situated between the Dukla unit and the Central Carpathian
Depression.

In the Fore-Dukla zone there lie the strongly folded Krosno beds among which
locally older sediments appear. These Krosno beds are developed as a thick com-
plex of shales and of thin layers of corrugated sandstones, with a thick intercalation
of thickbedded sandstones. The transition beds are developed in a facies of shales
and thin sandstones of Krosno type, with numerous intercalations of Menilite
shales. The tuffites from Berehy Gérne occur in the lowermost part of the Krosno
beds, between the intercalation of thickbedded sandstones and the transition beds.
The authors conclude that the entire complex of the Krosno beds of the Fore-Dukla
zone at Berehy Gérne represents merely the lower part of the Krosno beds, older
than the Jaslo shales. The authors consider the age of these tuffites, on the basis
of their position in the vertical section of the Menilite-Krosno series, to be from
the end of the Upper Eocene, or from the Lower Oligocene.

Within the Fore-Dukla zone, in the region of Berehy Gérne, there occur
3 clearly defined anticlines with a complicated and changing structure. The tuffites
appear in the northern limb of the middle, secondarily folded anticline where, in
its core, transition beds have been observed. East of Berehy Gdérne, older sediments
occur in this anticline on the surface (Fig. 3).

The thickness of the tuffite bank is varying, amounting to 9 to 12.5 m. This
bank consists of four (I to IV) layers with graded bedding (Fig. 4). Between the Il
and III, and the HI and IV layer, thin lamellae of argillaceous shales with flora
were deposited. The IV layer was probably formed by the action of a bottom current
.and might have its origin in the washing down of the lower part of the bank.
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The tuffite rock from Berehy Gérne shows a crystallolithoclastic texture. In its
composition there predeminate propylitized fragments of rock mass and — less
frequently — crystals of plagioclase, belonging to albifte (An 0=-1). The fraction
of heavy minerals consists of apatite and, more rarely, of zircon, with an original,
almost isometric habit. This tuffite has undergone a strong alteration during its
diagenesis (chiefly pyritization, also chloritization and calcitization).

Presumably the tuffite bank was formed by a several times repeated discharge
of the same cloud carrying pyroclastic material. This seems to be indicated by
the absence of a larger amount of terrigenic material between the individual
tuffite layers, as well as by the gradual upward diminution. of grain. size, found
in the botfom part of each layer, regardless of the gradatlon of the grains.

It appears from the analysis of the stratigraphical position, as Well as from
the different petz‘ogtapmcal coahposmon and the alteration changea of the tuffites,
that they represent a new,, iheretofore pot described horizoxi ‘of pyroclastic rocks
in the Menilite-Krosno series.
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