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Tufity Z warstw krośnieńskich z Berehów Górnych 
w Bieszczadach 

1. CZĘSĆ GEOLOGICZNA 1 

W czasie prowadzenia przeglądowych badań geologicznych w Biesz­
ezadach 'IlJaitmfiliśmy w 1959 r. na występowaru.e nliewielkiej wkładki skał 
tufogenicznych, które T. Wieser określił ~ako tufity. WystępowaniB.! skał 
tufogenicznych nie były dotychczas notowane z terenu Bieszczad. W pra­
cy tej podano opis litologiczny r petrograficzny oraz omówiono pozycję 
geologiczną znalezionych ostatnio w tym obszarze tufitów. 

LOKALIZACJA I POZYCJA GEOLOGICZNA TUFITÓW 

Tufity stwierdziliśmy w jednym tylko punkcie, na terenie miejsco­
wości Berehy Górne 2, w dorzeczu górnego Sanu, między Wetliną a Ustrzy­
kami Górnymi (fig. 1). 

Punkt występowania opisywanej skały znajduje się w obrębie strefy 
zWanej przedpolem fałdów dukielskich lub ' strefą przeddukielską. Pomię­
dzy jednQStką dukielską (fałdami dukielskimi) a centralną depresją kar-o 
packą wypełnioną warstwami krośnieńskimi przebiega tu, jak już wy­
kazał Z. Opolski (1927; 1930; 1933), strefa silnie przefałdowanych warstw 
krośnieńskich, z wysadami warstw menilitowych, eocenu podmenilitowego 
(warstw hieroglifowych), a w okolicy Baligrodu (łuska Bystrego) - także 
różnych ogniw górnej i dolnej kredy (M. K.siążkiewicz, 1951; H. Swidziń­
ski, 1953; A. Slączka, 1956; 1959a, b). Strefa ta mB.! kilka kilometrów sze­
rolrości i występuje w obniżeniach morfologicznych ciągnących się mię­
dzy . pasmem granicznych szczytów bieszczadzkich a pasmem Połonin 
(fig. 1). 

Na terenie Berehów Górnych, w obrębie strefy przeddukielskiej, wy­
stępują trzy wyraźne antykliny o skomplikowanej i zmiennej budowie 
(częściowe złuskowania, silne przefałdowania partii jądrowych, wsteczne 
obalenia). Od południa na strefę tę nasunięte są utwory górnej kredy 

1 CZęść geologiczną tej pracy napisali L. Kos2llU'8k1 1. K. iytko, cb.a.raJtterystYkę petrogra-
11c.zną, tufitu - T. Wleser. 

2 Wieś o tej nazwle zastała zniszczona. przez działania wojenne. 
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Fig. 1. Roomi.eszczenie stanowisk skal tufogenicznych z serii mendlitowo-klrośnień­
skief (stal'szych od łupków jasielskich) w Km:patach Srodkowych 
D!stribution of localities of tuffogenłc rooks ol the Menllite-Krosno sedes 
(rocks older than the Jasło shal~~ in the Middle Oarpathians 
l - stanowlsko skał tUfogerucznych, 2 - główne pasmo PołoD.1n w Bieszczadach; 
A - Jednostka skolska, B - jedno&tka podśląska, C - jednostka śląska, D - strefa 
przeddukielska, E - jednostka dukielska . ' 
1 - locaitty of tuffogeruc rockS, 2 - main Połoniny rldge in the Bleszczady Moun. 
talns, A - Skole unlt, B - Subslleslan unit, C - 8Ueslan unit, D - Fore-Dukla 
zone, li: - Dukla unlt ' 

jednostki dukielskiej, z których zbudowany jest masyw Malej i Wielkiej 
Rawki. Od północy kontaktują z nią tektonicznie warstwy krośnieńskie 
Połoniny Caryńskiej (fig. 2). 
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2. Przekt'ój przez strefę prz.eddukdelS'ką między Berehami Górnymi a Ustrzykami GÓrI).ymi (a-b - przekrój górnego 
biegu potoku ITowcza na. północ od Berehów Górnych) 
Cross-section of the E:ore-Du.kla 'Z.One between Beorehy Górne and Ustrzy'ki Górne (a-b - section across upper cotN.'se 
of . Prowcza oreek, north of Berehy Górne) 
1 - seria dukielska : warstwy inoceramowe; 2-9 - seria śląska strefY przeddukielak1ej: 2 - warstwy hlerogl1!owe, 3 - ma.rgle 
globigerynowe, 4 - piaskowce z Mazanki, li - rogowce i podrogowcowe łupki menU1towe. 6 - łupki menU1towe, 7 - warstwy przej­
ściowe, 8 - warstwy krośnieńskie - łupki i piaskowce skorupowe, 9 - warstwy krośnieńskie .- piaSkowce grubOła.w10owe. 10 - na.­
sunięcie jednostki dukielskiej. 11 - granica st~y przeddukielsklej 1 centralnej depresji karpaoklej, 12 - złuskowania. w obrębie 
strety przeddukielskiej . 
1 - Dukla serlee: Inoceram1s.n beds; 2-9 - SUesian serles of Fore-Dukla zone: 2 - hleroglyphlc beds, 3 - Globlgerlna. marls, . 4 -
MszaDka sandstones, 5 - sllexes and BubsUex men111te sha.leB, 6 - menUlte shales, 'l - tlaIlBM;1on .beds, 8 - . Kroano beds - sbales 
and corrugated sandstones, 9 - Krosno beds - thlckbedded sandstones, 10 - overthnlst of Dukla unit, 11 - boundary between 
Fore-Dukla zone and Oentral Oarpathian Depresslon, 12 ~ scal es Withln Fore-Dukla zone 
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Tufity występują w obrębie środkowej największej antykliny, w której 
w dor.ooczu potoku Rzeczyca, między Berehami Górnymi a Ustrzykami 
Górnymi, ukazują się kolejno następujące ogniwa: l) warstwy hierogli­
fowe 'z wkładkami gruboławicowych, kWM'Cyitowych piaskowców, z cien­
kim poziomem żółtych i zielonawych margli globigerynowych w stropie, 
2) podrogowcowe łupki menilitowe z wkładką gr.uboławicowy~h, ciem­
nopopielatych, brunatno wietrzejących, twardych piaskowców, odpowia­
dających swą pozycją piaskowcom 'z Mszanki, 3) rogowce i margle krze­
mionkowe, 4) łupki menilitowe z wkładkami ciemnych kwarcytowych 
piaskowców, 5) warstwy przejściowe · (popielate lupki margliste typu 
krośnieńskiego poprzekładane ciemnoczekoladowymi łupkami typu me­
nilitowego i często cienkimi,mikowymi, popielatymi. piaskowcami skoru­
powymi), 6) wą.rstwy krośnieńskie. Te ostatnie wykształcone są przede 
wszystkim w facji łupków i mułowców z cienkolawicowymi piaskowcami 
skorupowymi. ' Podrzędnie występują w nich wkładki łupków typu meni­
litowego. W środkowej części profilu warstw krośnieńskich rozwinięty 
jest kompleks gruboł~wicowy,ch piaskowców, wśród których występują 
wkładki łJupków ze skorupowymi piaskowcami. Podrzędne wkładki gru­
boławicowych piaskowców spotyka się też w górnej części profilu warstw 
krośnieńskich. 

Na zachód od. górnego odcinka Rzeczycy obniżają się osie drugorzęd­
nych wysadó\y wspomnianej antykliny, tak że w środkowej części Bere­
hów Górnych, w profilu, w którym występują opisywane tufity, w jądrze 
tej antykliny lIlie odsłaniają się; już utwory starsze od warstw przejścio­
wych. Warstwy przejściowe i krośriieńskie wyksztaolcone są tu tak samo 
jak w dorzeczu górnej Rzeczycy. 

Środkowa antyklina w pro:ól1u Rzeczycy składa się z czterech drugo­
rzędnych wysadów. W profilu Berehów Górnych budowa jądra antykliny 
jest bardzo slromplikowana i trudna do "odczytania", z powodu bralm 
ogniw starszych na powierzchni. Budowę tę można. obserwować przecho­
dząc wzdłuż głównego potoku (potok Prowcza) płynącego przez wschodnią 
część Berehów Górnych (fig. 2). Powyżej .połączenia tego potom z do­
pływem z zachodniej części Berehów (przy rozwidleniu drogi zW etliny 
do Dwernika i do Ustrzyk Górnych) pojawia się kompleks grubolawioo­
wych piaskowców warstw krośnieńskich należących do północnego skrzy­
dła opisywanej antykliny. Kompleks ten z·apada ku północy i zaznacza 
się w morfologii szeregiem wzgórz na południe od ' Połoniny Caryńskiej . 
Wyżej w profilu ukazuje się spod piaskowców gruboławicowych nirlsm 
część warstw krośnieńskich, wykształcona w postaci łupków z piaskow­
cami skorupowymi. W warstwach tych, wykazujących zaburzenia tekto­
Iliiczne, początkowo hieroglify utrzymują się dłuższy czas od południa, po­
dobnie jak w piaskowcach grubolawicowych, w wyższej jednak części 
potoku warstwy krośnieńskie są bar.dzo silnie sfałdowane. W tej właśnie 
strefie, w odległości około 550 m powyżej wspomnianego zbiegu potoków 
występuje opisywana wkładka tufitów 3. 

Powyżej w profilu opisywanego potoku odsłaniają się w dalszym ciągu 
warstwy krośnieńskie i dopiero w _ pobliżu ujścia dużego dopływu z po­
łudnia (ujście to znajduje się o~ło 350 m nad stanowiskiem tufitów) wi-

3 StanOWisko tu:f1tów znajduje się w lewYm brzegu potoku, około 40 m pOwYżej ujścia 

małego bagnistego potoozlta. spływającego ·z południa.. 
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doczne są warstwy przejściowe, znaczące najbardziej wypiętrzoną częsc 
antykliny 4. Dalszą część profilu można obserwować w tym właśnie do­
pływie.W pobliżu ujścia występują tu jeszcze warstwy przejściowe, dalej 
na południe - naj niższa część warstw, krośnieńskich w facji łupków 
ż piaskowcami skorupowymi. Początkowo warstwy te są przefałdowane, 
następnie jednak przefałdowania Zanikają i hieroglify utrzymują się od 
północy. Około 350 ID powyżej ujścia tego, do,pływu zaczynają się grubo­
ławicowe piaskowce warstw kroś:hieński~h południowego skrzydła anty­
kliny. Pas tych piaskowców uwydatnia~ię w morfologii jako szereg wzgórz 
biegnących przez południową część Berehów Górnych. Na piaskowcach 
grubolawicowych leżą zgodnie łupki z piaskowcami skorupowymi wyż­
szej części warstw krośnieńskich, w których przez dłuższy czas hiero­
glify utrzymują się w dalszym ciągu od północy. 

Jak widać z przytoczoneg~ opisu, w profilu Berehów Górnych opisy~ 
wami antyklina ma stosunkowo regularne skrzydła "usztywnione" przez 
kompleks grubolalWicowych piaskowców ze środkowej części występ~..,. 
jących tu wal!'stw krośnieńskich. Jądro jej jest natomiast bardzo silnie 
sfałdowane 5. 

Wkładka tufitów występuje na północ od ukazujących się w jądrze 
warstw przejściowych, a więc we wtórnie sfa1kiowanym skrzydle północ­
nym. Na podstawie. tego można w sposób ogólny o,kreślićpozycję tufitów 
w profilu warstw krośnieńskich. Występują one w obrębie kompleksu. łup':" 
ków i piaskowców skorupowych, leżącego, poWyżej warstw przejściowycl;l, 
a poniżej wkładki grubolawicowych piaskowców, zaJtem w najniższej czę­
ści warstw krośnieńskich. W świetle dotychczasowych danych nie mO­
żemy jednak określić dokładnej pozycji w profilu oraz miąższości warstw, 
w których tufity występują. ' 

4 Na niewielkim. odcinku profUu op1sywanego potoku, poniżej punktu z tuf1te.mi., obser­
WOWaliśmy WŚrÓd sfałdowanych łupków 1 piaskowców skiol'uPowych warBtw krośnieilsk1ch baI'­
dzo liczne wkładld. łupków menWtowych. O ile są to również WlJiI'Stwy pmejśc1owe, a nie więksZe 
nagromadzenie w:kładek łupków menWtowychw wyżelZej częśc1 warstw kr'oml1e.ńskich, to ' środ., 
kowa 8illtyk11na. w profilu BeIl'ehów Górnych składa się z dwóch wYIIIIdów. 

5 Z przeglądowych obserwacji geolOgicznych, przeprowadzonych ostatnio między Wet11D1l 
a granicą państwa w Wołosa.tym, wyD1ka, :1;e skompl1kowana budowa. st.refy. przedduldelaklej 
pozosta.je w związku z dwustronnymi naciskami tektonicznymi. Południowe wysady (np. po­
łudniOW1. an<tykl1D& z obsZa.rU Berehów GórnyCh) są bard.oo sUnie l!Ign1ec1one tektonicznie przez 
nasunięte masy jednostki dukielskiej, północne natomiast zdeformOwane zostały przez nasuwające 
s1ę wsteczn1e ku połudn1ow1 ma.sy warstw krośnle:dskich Połonin. Na terenie Wetl1ny, a ta.k:1;e 
między Dołżycą koło C1snej 1 Kalnicą, deforma.cjete wzrastają do tego stopnia, że dochodzi 
do powstaw.. obalonych wsteczn1e ku południowi fałdów leżącyoh, o zrilClukowanym Bklozyd1e 
północnym. Zachowane południowe skrzydła są jeszcze drugorzędnie sfałdowane, co doProwa­
dziło do powsta.rita , w północnej części strefy przedduk1elsk1ej fałaz;ywych syn.'kl1n 1 antykl1D .. 

Bardz1ej reguJ.a.rna. budowa środkowej antykl1Dy z Berehów Górnych jest prawdopodobnie 
wynikiem zr6wnowa:1;ęnia się w jej obręb1e Il\IoClskoW z południa i północy. Struktura ta mOże 
więc być brana. pod uwagę przy posżuk1waniach naftowych. Należy wsPOmnieć, że w sUnie 
zaburzonej tekton1cznie antykllnie południowej na terenie Berehów Górnych natra.t1liśmy w k11-
ku punktach na. drobne ślady węglowodorów w szczel1nach skał. O śladach ropy naftowej stwier­
dzonych w Ustrzybch Górnych w .stref1e przedpola fałdów dukie1ak:1ch wspomI.neł J. Noth 
(1917, str. 81-82). IatD1en1e w · tej strefie w górnej kredzie i eocen1ellkał o korzystnych cechach 
f1zycznyoh dla. akumulacji węglowodorów jest bardzQ prawdopodobne wobec .stwierdzenia w iu80e 
Bystrego plaskowców 1stebni~ch i c1ę:1;kowickich (A. ślączka, 1956; 1959). Na 'moBl1wość wy­
stęppwa.n1& złó:1; ropy naftowej na. przedpolu fałdów dukielakl1ch między Osławą a Hoezewq 
zW'rócU. jU:1; uwagę A; ślączka (1960). 
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OPIS LITOLOGICZNY TUFITÓW 

W odkrywce warntw krośnieńskich, w której stwierdzono tufity, zazna­
cza się wybitna przewaga łupków. Cienkie (do 5 cm) ławice piaskowCów 
stanowią składnik podrzędny. Ławica tufitów, mimo barwy' zbliżonej do 
barwy łupków, wyodrębnia się swym zielonawym odcieniem i odmiennym 
sposobem wietrzenia od skal ota~ających. Składa się ona z drobnych jas"; 
nych i ciemnych ziarn, mineralnych, przy czym występujące w znac~ej 
przewadze 'ziarna jasne stanowią tło. Skała nie burzy się z HCl. Ławica 
tufitów odsIania się na przestr~eni okolo 2 m. Na tej przestrzeni miąższóść 
jej waha się 009 do 12,5 cm. ZaróW1I1o ławica tuiiitów, jak i skaly otacza-' 
jące wykazują liczne spękania, przesunięcia· i lustra tekltoniczne oraz żyłki 
kalcytu. W samej ławicy tufitowej grubość żyłek waha się od ułamka mili­
metra do 2 mm grubości. W niektórych partiach ławicy tufitowej są drob­
ne płaszczyzny tektonicznego ślizgu równolegle lub nieco skośne do po­
wierzchni ławicy. Zmiany miąższości ławicy są prawdopodobnie związane 
z tymi przesunięciami. 
. W pionowym profilu ławicy tufitów 'zaznaczają się zmiany. Ze wzglę­

du na silne zwietrzenie i kriUchość lawicy tufitów w parrtii, gdzie ma ona 
największą grubość, dokładny profil wkładki tufitowej udało nam się ze­
stawić jedynie w przekroju, w którym ma ona tylko okolo 9 cm (fig. 3). 

Ławica tufitowa, jak· widać na profilu (fig. 3), ,składa się z czterech 
warstw (I-IV). 

I. Najniższa warstwa jest wyraźnie frakcjonowana. W dolnej części 
ziarno jest najgrubsze, ku górze stopniowo zmniejsza się, w części naj­
wyższej nie można matkroskopowo wyróżnić poszczególnych ziarn. Prze- . 
łaIIl; skały jest muszlowy, przy czym w dolnej części. 'warstwy pOwierzchnia 
przełamu jest silnie chropowata, w górnej; pelitycznej - gładka. Barwa, 
skały jest niebieskawopopielata. Górna część warstwy jest nieco ciem­
niejsza. Powierzchnie zwietrzałe ma1ą zielonawy odcień (zwłaszcza w gór­
nej części) oraz rdzawopomarańczowe naloty tlenków żelaza. N a kontak­
cie z podścielającymi łupkami krośnieńskimi część opisywanej warstwy 
tufitowej (2,5 mm) jest silnie scementowana i ma znacznie ciemniejszą 
barwę, co wiąże się zapewne z infiltracją roztworów na granicy tufitu 
i podścielających łupków. Granica ta jest bardzo ostra. Dolna ziarnista 
część warstwy ma 11-:-12,5 mm grubości, cżęść pelityczna - 2-:-4 mm. 

II. W drugiej warstwie tufitu· występuje ziarno znacznie grubsze niż 
w górnej części warstwy dolnej, przy czym w profilu tej warstwy nie za­
znacza się wyraźnie frakcjonowanie. Dolna powierzchnia tej warstwy jest 
bardzo ostra, nierówna, ma charakterystyczne zaglębienia (fig. 3), które 
zdają się wskazywać na spełzywanie niezdiagenezowanego materiału. Prze­
łam skały jest muszlowy o chropowatej powierzchni, jednak w górnej czę­
ści zaznacza się tendencja do rozpadania rÓW1I101egledo powierzchni ławi­
cy. Barwa jak w warstwie dolnej, z tą różnicą, że występujące po zwie­
trzeniu naloty tlenków Fe są mniej intensywne i występują tylko w dol­
nej części drugiej warstwy tufitowej. Miąższość tej warstwy wynosi 
39-:-41 mm. 

'. Ponad opisaną warstwą występuje cienka warstewka (0,5-:-1 mm) 
ciemnego łupku z drobnymi, rzadkimi blaszkami muskowitu i drobnymi 
fragmentami zwęglonej flory (fig. 3, a). Warstewka ta ostro odgrandczona 
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jest od podścielających i nadległych tufitów. Ławica tufitu rozpada się 
wmluż tej warstewki łupku. , 

III. W dolnej części trzeciej ' warstwy' tufitowej ziarna są nieznacznie 
tylko grubsze, niż w stropowej <!zęści drugiej warstwy tufitu. Ku górze 
zruznacza się słaba' gradacja w uziarnie­
iriu. Dłuższe osie składników są ułożone 
na ogół równolegle do powierzchni uła­
wicenia. Skala <;izieli się równolegle do 
powierzchni fawicy. Trzecia Wa!l'Stwa W 
tufitu nie r-óźni się barwą od dolnej czę-
ści ławicy. Po zwietrzeniu nie występu-
ją tu jednak naloty tlenków Fe, skała 
jest jasnos'zara, miejscami występują na III 
niej białe wykwity. Miąższość 31-:-
3.3 mm. 

Opisana wa.rstwa tufitu kończy się 
ciemną warstewką (1 mm) łupku ila>­
stego ze szczątkami flory i blaszkami 

F1ig. 3. PIrofii ławicy tufitów z Berehów Gór- /I 
nych 
SectJon acrOss layer of Berehy Górne 
tufflites 
I-lV - warstwy (rytmy) tu!1tów, a, b -
łupki ilaste z florą, mI - mułowce, łk -
łupki :Q1al'gllste, n - zwęglony owoc, p -
mułowiec wypełniający zwęglony owoc I 
I-lV - layers (rhythms) of tuffites, a, b­
arg1llaceous shales with flora, mł - sllt­
stones, łk - marly shales, n - ' carbonated 
lruit, p - carbonated f,ult fllled wlth 
slltstone 

3em 

2 

1 

o 

muskowitu (fig. 3, b). W warstewce tej maleźliśmy zwęglony, dość duży 
(15X20X3 mm) owoc ciepłolubnej rośliny. Okaz ten ma obecnie kształt 
podłużnej miseczki zwróconej stroną wypukłą do góry (fig. 3) 6. 

IV. Czwarta, najcieńsza warstwa tufitu złożona jest z dwóch części. 
Część dolna (4 mm) nie ["Mmi się barwą od niżsczych warstw tufitu, ma 
natomiast znacznie drobniejsze ziarno niż gocna część trzeciej warstWy 
tufitowej. Ponadto zatZnacza się tutaj delikatna laminacja, uwydatniająca 
się wyraźnie przy wietrzeniu. W miejscu, gdzie występuje wspomniany 
fragment rośliny brak jest dolnych lamin tej warstwy (flig. 3), co wska­
zuje, że ta część tufitu osadzała się pod działaniem słabych prądów. 
Prawdopodobnie prądy te przemieszczały po dnie materiał wcześniej osa­
dzonych warstw tufitu nie pokrywając osadem powierzchni leżącego na 
dnie fragmentu rOślinnego. 

Górną część czwartej warstwy (2,5 mm) stanowi ciellIl110 zabarwiona 
ilaSta skała, w której występują drobne smużki tufitu (fig. 3); co również 

8 Według oznaczenia pro!. dr W. Szafera 1 doc. dr M. środonlowej, którym na tym miejscu 
autorzy serdecznie dziękUją,' owoc ten naleśy do przedstawiciela ' rOdziny JugZanaaceae lub 
Lauraoeae. mi:!:s!;e oIkreślenie, pozycji systema.tycznej tej rośliny nie byłO mośliwe, ze względu 
na zły stan zachowania;, 
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świadczy o dalszym przemywaniu materiału piroklastycznego. Warstwa 
ta jest ostro OOgrannczona od podścielającego laminowanego tufitu. 

W nadkładzie ławicy tufitowej znajduje się laminowany popielaty 
mułowiec (3,5, cm.),TÓżniący się nieco barwą, zwłaszcza przy wietrzeniu, 
od . mułowców z WalI'Btw krośnieńskich. Mułowiec ten ma w sobie smugi 
piaszczystego materiału. Laminacja jego jest zabuł"Wna (fig. 3). Ponad 
warstwą mułowca występuje cienka lawica skorupowego piaskowca kroś­
nieńskiego, mią:ższości 4+9 mm (nie uwidoeżniona już na profilu - fig. 3), 
wyżej - popielate łupki i mułowce warstw krośnieńskich. 

UWAGI O SEDYMENTACJI MATERIAŁU TUFITOWEGO 

Z przedstawionego opisu tufitów można odtworzyć następstwo zja­
wisk, w wyniku których osadziły się te utwory. Obecl19Ść frakcjonalnego 
warstwowania w trzech dOlnych warstwach ław:i,cy tufitu wskazuje na 
trzY'krotnie powtarzające się niezależne procesy depozycji. Mogły one być 
związane z trzema kolejnymi erupcjami wulkanicznymi, z kolejnym prze­
chodzeniem idlkuchmur niosących materiał piroklastyczny lub z kilka­
krotnym opadaniem materiału z tej samej chmury. Przeprowadzone ba­
dania nad uziarnieniem tufitów (porównaj część petrografic2lną) dowodzą, 
że ta ostatnia możliwość jest najbardziej prawdopodobna. W warstwach 
I-III bTak jest cech, które wskazywałyby na depozycję materiału tufit0-
wego pod d.ziałaniem prądów dennych. Badania petrograficzne wykazały 
jednak obecność domieszki materiału terygenicznego w opisywanych ska­
lach. Dowodzi to, że zawieszone w wodzie skladniki terygeniczne opa­
dały na dno jednocreśnie z popiołem wulkanicznym. 

Z porównania. trzech dolnych warstw tufitu wynika, że w warstwach 
II i III brak jest najdl'lObniejszej frakcji popiołowej,tj. takiej, jaką zakoń­
czyła się sedymentacja warstwy I. To niekompletne wykształcenie dru­
giego i trzeciego rytmu może być spowodowane przerwaniem sedymEm­
tacji materiałupopiolowego przez prąd wodny lub powietrzny.· Jest też 
możliwe, żenajdrobniejsza frakcja popiołowa osadziła się, ale została ero­
zyjnie rozmyta. Wydaje się to prawdopodobne, zwłaszcza w odniesieniu 
do warstwy III, gdyż jak: wspomnieliśmy, warstwa IV osadziła się pod 
działaniem prądu dennego i mogła powstać z rozmycia niższej c2lęści 
ławicy. 

WIEK TUFITÓW Z BEREHOW GÓRNYCH 

Nie mamy bez'pośrednich danych do określenia wieku opisywanej 
wkładki itWitowej z warstw krośnieńskich. O wieku tej wkładki można 
wnioskować jedynie na, podstawie jej położenia w profilu stratygraficz­
nym serii menilitowo-krośnieńslciej. 

W serii tej, bardw zmiennej facjalnie, . stałą pozycję stratygraficzną 
zajmują łupki jasielskie oraz pOziomy występujące w jej części najniż,:", 
szej (łupki menilitowe podrogowoowe i rogowce oraz w pewnym stop­
niu piaskowce podrogowcowe). W spągu tej serii występuje, ponadto stra­
tygraficmie stały ·poziom, jakim są ma:rgle globigerynowe. Wszys.tkie te 
wskaźniki korelacyjne, z wyjątkiem łupków jasielskich, są obecne w opi­
sywanym profilu stratygraficznym. Z porównania jednak profilu warstw 
krośnieńskich w Berehach Gómych z położonym bardiiej . na pół!noc pro-
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IDem KJrywego - Hulskiego (L. Koszarskii, K. Zytko, 1960) wynika, że 
cała. seria tych warstw z Berehów Górnych reprezentuje tylko dolną 
część warstw krośnieńskich, starszych od łupków jasielskich 7. 

N ajwyż8za część warstw hieroglifowych oraz margile globigerynowe 
reprezentują dolną część eocenu górnego. Wiek łupków jasielskich okreś­
lany został na dolny oligocen (S. Jucha, J. Kotlarczyk, 1958; L. Kószarski, 
K. 2ytko, 1959; L. Koszarski, K. Zytko, 1960). Z danych tych wynika, ze 
tufity z Berehów Górnych osadziły się z początkiem dolnego oligocenu 
lub, co jest bardziej prawdopodobne, z końcem eocenu górnego. 

\ 

UWAGI POROWNAWCZE 

W piśmiennictwie geologicznym znane są już liczne stanowiska (W. Si.,.. 
kora, T. Wieser, J. Zgiet, K. 2ytko, 1959) tufogendcznych skał z serii me­
nilitowo-krośnieńskiej. Większość z nich występuje w ogniwach warstw 
krośnieńskich młodszych od łupków jasielskich. Skały te są więc znacz­
nie mlodszeod tufitów z Berehów Górnych. W celu porównania musimy 
więc wziąć pod uwagę tylko te stanowiska, co do których mamy pew­
ność, że występują między rogowcami menilitowymi a lupkami jasielski­
mi. Dotychczas znamy pięć takich stanowisk (fig. 1): Dołżyca kolo Ko­
mańczy, Zagórz, Dydnia i Przysietnica (2 stanowiska z tego samego po-
ziomu). . . 

Skały tufogeniczne z Dołżycy kolo Komańczy (A. Ślączka, 1959b; 
1959c) stwierdzone zostały w spągowej części warstw krOśri.ieńskich, po­
nad warstwami przejściowymi (w profilu, w którym łupki jasielskie wy­
stępują 800 m ponad dolną granicą warstw krośnieńskich). Skały te mogą 
więc być tego samego wieku co tufity z Berehów Górnych. Jednak brak 
petrograficznego opracowania tufitów z Dol'życy nie p<YLWala na stwier­
dzenie czy . jest to ten sam poziom. 

Bentonity z Zagórza (I. Gucwa, L. Koszarski, 1959; 1960) występują 
w warstwach krośnieńskich, w strefie, gdzie mają one 'bardzo dużą miąż­
szość, baJrdzo błis:ko (90 m) łupków jasielskich. Stanowią więc na peWrio 
znacznie młodszy poolom skał tufogenicznych. 

Tufy z naj niższeg'o poziomu skał piroklastycznych z Dydni (W. Sikora., 
T. Wieser, J. Z·giet, K. Zytko, 1959) stwierdzono w łupkach menilitowych, 
które w tej · strefie sięgają aż do łupków jasielskich; zastępując facjalnie 
niz.szą część wamtw krośnieńskich, tuż nad poz.romem rogowców. Są 
więc na peWIl!O starsze od opisywanych w tej pracy tufitów. 

Zbentonityzowane tufy z Przysietnicy (W. Sikora, T . Wieser , J. Zgiet, 
K. Zytko, 1959), stwierdzone w dolnej części łupków menilitowych, które 
w tej strefie również sięgają bardzo wysoko, mogą być tego samego wieku 
co tufity z Berehów Górnych. Zupełn!ie odmienny chalrakter petrogna-

7 W Okolicy Hulskiego - Krywego, poniżej łupków jasielsklch, występuje około 1400 m gru­
boławicowych piaskowców z grubymi wkła.dkam1 łupków i pill9kowców skoruPOwych. Doplero 
poniżej tego zespołu warstw występuje gruby (około 500 m) komplelks łupków i cienJdch pia­
skowców skorupowych (z dwoma wkładkami gruboławicowych piaskowców), który naJ prawdo­
podobniej . odpowiada warstwom krośnieńsklm opisywanego odclnk8. strefy przedduk1el&kiej. 
!.11~oŚć warstw krośnieńskich (w których dolnej cZęści występują tufity) 1 PrzejścloWych 
można . na tym. odcinku w przybliżeniU ocenić na około 800 m, a warstw men111towych -na 
około 150 m. Ż tego wynika. że . tut1tIY występuj" w bardzo dużej odległoścl od łupków j88lel­
*ich, a st<?Sunkowo bl~o spąguserll men1litowo-krośnieńskiej. 
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ficzny skał z tych obydwu miejscowości dowodzi, że tufity z Berehów 
Górnych stanowią nowy poziom· skał piroklastycznych w serii menilito­
wo-kr<>Śniieńskiej Karpat polsklich. 

Z innych Obszarów Karpat znane są wystąpienia skał pirok!lastycz­
nych, których · pozycja stratyg.raficzna może być zbliżona do pozycji tu,ti­
tów z Berehów Górnych. E. LWulczyn i J. O. Kulczy1cki (1958) ,podali 
wiadomość o występowaniu tlflów w 'Wał"Stwach prrejściowych na połud­
nie od Zabiego w Karpatach Ukraińskich. Z podobnej pozycji znane jest 
również występowanie skały tufogenicznej z warstw malcowskich koło 
miejscowości Giraltivce w Karpatach słowackich (B. LeSko, T. :DllIrkovic, 
B. eicel, 1959). Z krótkiej charakterystyki petrograficznej skal z obu tych 
stanowisk wynika, że tufity z Berehów Górnych różnią się znacznie od 
skał piroklastycznych z okolic Zabiego i miejscowości Gkaltovce i nie 
mogą być z nimi paralelizowane. 

. . . 
II. CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA SKAL Y TUFOWEJ 

Skała tufowa z Berehów Górnych ma rzadko ~potykane w naszych 
tufach karpackich popiela,toszare zabarwienie z wyraźnym zielonawym 
odcieniem. Zabarwienie to zawdzięcza ona drobno rozpros'zonemu piry­
towi i chlorytowi. Lupkowa1lość i tekstura grGrlacyjna są tu słabo zazna­
czone. Laminacji nie zauważono. Powierzchn.ie przełamowe skały są nie­
równe i w dużym stopniu uwarunkowane obecnością spękań kliwaoowych 
i żyłek kalcytowych do 2 mm grubości. . 

Obraz mikroskopowy skały tufowej jest również osobliwy, w porów­
naniu z . innymi tufami karpackimi. Składa się ona bowiem w dużej prze­
wadze nie z uŁamków szkliwa, lecz z okruchów ciasta skalnego o struk­
turze pilotaksytowej do hialopilitowej i teksturze fluidalnej. Prawie trzy­
krotnie mniej licznie względem tych okruchów występują przedstawiciele 
frakcji "krystalicznej". Reprezentują ją przede wszystkim całkoWite lub 
częściej ułamkowe osobniki skaleni należących do plagioklazów. Blaszki 
biotytu stanowią natomiast, jak wynika z poJIlia[-ów planQmetrycznych, 
średnio zaledwie 0,9% objętości skały. Reszta, to jest około 1()-'2()G/o obję­
tooci skały, przypada na bardzo rzadkie ziarna kwarcu i spoiwo. Tak więc 
Jp'rop!OIrcje ilościowe składników decydują o wprowadzeniu określenia 
,,struktura krystalolitoklastyczna" zamiast witro- lub krystalowitrokla­
stycznej, właściwej dla niemal wszystkich znanych trzeciorzędowych tu­
fów Karpat fliszowych. 

Nie tylko jednak sam materiał pierwotny, najprawdopodolmiej ande­
zyltowy, lecz takżeprzeobrae:enia; którym on uległ, czynią skałę tufową 
z Bieszczad odmienną od· dotychczas poznanych. I 

Niejednoczesne mgliste ściemnianie światła u plagioklazów, badanych 
przy .ni'kolach skrzyżowanych, wiąże się, jak wynika z orientacji weJ.ct;o­
rów optycznych, z ich kompletną albityzacją. Zawartość substancji anor­
tytowej waha się w granicach 0+1% An. Jest to zatem niemal czysty 
albit. Po pierwotnym plagioklade zachowały się jedynie zbliźmacze:nia; 
należące do praw: a1bitowego, manebachskiego, rzadziej esterelskiego 
(Ala A) i peryklinowego. Obok albityzacji często są widoczne przejawy 
metasomatozy kalcytowej, pirytowej, a zwłaszcza chlorytowej. Ostatni 
z wymienionych minerałów' · jest niemal pozbawiony absorpcji i anizotropii · 
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(dwójłomność bliska O). Ujemny znak wydłużenia i współczynniki zała­
maniaświatla wskazują na przynależność chlorytu do penninu (+), 
Wszystkie wymienione pl'QCesy zastępowania plagioklazu zostały przy­
puszczalnie zapoczątkowane jeszcze przed aktem erupcji i sedymentacji 
materiaru pirok!lastycznego w postaci propiłityz,acji law. Jednak obecność 
tych samych wtórnych materiałów w spoiwie sk;ały tufowej przemawia 
za clz'iała1nością ana1Jogicznego procesu również i w czasie diagenezy osadu. 

W czasie diagenezy osadu doszło równi'eż do dalszych przedbrażeń mi­
nerałów ciemnych, jak amfibolu i biotytu. Pierwszy uległ przy tym zupeł­
nemu zastąpieniu przez piryt, drugi - zachował się w silnie zredukowanej 
ilości (średnio 0,90/0 objętości skały). Bietyt, sądząc 'z obniżonej absorpcji 
i dwójłomności, uległ hydratyzacji, a w niektórych przypadkach - także 
chilorytyzacji. 

Analiza frakcji minerałów ciężkich pozwala wykryć, obok normal­
nych "ciężkich" aKcesoriów law w postaci apatytu i cył"konu, równdeż 
i rutyl oraz granat w· stosunkowo dość znacznej ilości. Przemawia to za 
dosyć sporą domieszką materiału tery;geni~ego. ObserwQwać ge można 
bezpośrednio w postaci rzadkich ziarn mułu kwarcowego i substancj"i 
ilastych w spoiwie. 

Pirok1astycme minerały "ciężkie" są, jak już wspomniane, reprezen­
towane przez apatyt i cyrkon. Rudy (hematyt lub magnetyt?), o ile spadły 
do morza z chmury erupcyjnej wspólnie z apatytem i cyrkonem, to w t<r 
ku diagenezy uległy kompletnej pirytyzacji. ApaItyt występuje w anhe­
dra1nych i subhedralnych ziarnach e stosunku wydłużenia = 1 : 1,5 do 
1 : 3, otrzymanym z pomiarów na ziarnach nie zawsze opa'b.rzonychza..,. 
kończeniami z obu stron. Tak więc maksymalny stosunek wydłużenia 
może być większy. Nieliczne ziarna apatytu wykazują pleochroizm: E -

szary, O> - ciemnobrunatny. Inkluzje w be21barwnych apatytach są bardzo 
nieliczne. Ma:ksyma,lna długość słupków apatytu dochodzi do 0,27 mm. 
Trzykrotnie mniej liczny względem apatytu cyrken ma postać euhedral­
nych, rzadziej .. subhedralnych ziarn e wyjątkewo słabym wydłużeniu 
=1 : 1,2 do 1: 2,2. Niekiooy są te więc niemal izometryczne z·larna. 
Wśród silnie rozwiniętych ścian terminalnych obecne są obie dwupira­
midy (111) i (311). Ze ścian słupa prreważa natomiast słup drugiego 
rodzaju (100). Barwa cyrkonów zmienia się {)Id llladoróżowej z żółtym 
odcieniem do bladoróżowej 'z brunatnym odcieniem. Zna!Ile są ponadto 
bezbarwne osoIbniki. Wrostki w cyrkonach są nieliczne i należą do 
szkliwa, 'cieczy, gazów i mikrolitów apatytu. Wielkość ziarn waha się 
w granicach 0,07 do 0,15 mm. 

Wszystkie podane' cechy, .a w szczególności skład plagioklazu, pokrój 
cyrkonu i cechy strukturalne okruchów ciasta skalnego, pozwalają na 
stwierdzenie, że opisany poziom tufowy z Bies2lCzad, na podstawie obec­
nego stanu znajomości, nie ma odpowiednika w Karpatach fliszowych. 

Miarowo obniz.ająca się maksymalna śI'lednica ziarn piroklastycznych 
(rytm I - 0,33 mm, rytm II - 0,27 mm, rytm III - 0,24 mm i rytm IV -
0,18 mm) i deść spora domieszka materiału terygenicznego dowodzą,że 
'Opad z· jednej chmury e:rupcyjnej odbywał się. z przerwami w czasie dość 
ożywionej sedymentacji iłów. 

Karpacka stacja Terenowa l. G. 
Nadesłano dnia 16 ~dnia 1959 r. 
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BYJIb'tłHH E. I., KYJIb'tłHIl;bKHR H. O. (19&8) - HOBi 3HaxiW{H Ty<PiB y Kpefl:,lI;ffiIHX 

i -rperHRBmC Bi,IJ;KJIił,lI;ax cxi,IJ;mIx KapnaT. ~onoB. AKa,ll;. HaYK YPCP> 

Ni! 4, cTp. 411-413. KIDB. 

JIeWeK KOillAPCKH, Ta,ll;eyw BH3EP, Ka:U1MeJK )KHTKO 

TYtIJOl'EIIBLIE OTJIOlKEBHSI ' B KPOCHEHCKHX CJIOSIX H3 BEPEroB 
I'YPBLIX B BEIQA~AX (BOCTO'IBASI 'IACTL DOJILCKHX KAPRAT) 

Pe310Me 

Ty!poreHHble OTJI01KeIDI Ha:/i[,lI;eHbI roJIbKO B O,ll;HOM nyHKTe, B pafl:oHe :MecTHOCTJ1 

BeperbI ry.pH3 B Bew;a~ax (<Pw'. 1, 2),. !3TOT paHoH OTHOCHTCH K npe,IJ;,ll;YKeJIhCKofl: 30He, 

paCnOJIO~eHHO'ti: M~,lI;YKeJIhCm :meM~M ~ V;enTp~~hHO:ił xapnaTCKOfl: ' ,lI;enpec­

CHeH. B npe,ll;,lI;yKeJIbCKOH 30He BC'!'PeąaIOTCH CHJIbHO CMJłTbIe B CKJIa,ąKH Iq>OCHeHCKHe 

CJIOH, cpe,ll;H KO'l'OpbIX MecTaMH HliJOO,lI;HTCH 60JIee ~eBHHe 06pa30BaHHH. 

KpocHeHCKHe CJIOH npe,ll;,ll;YKeJIbOKofl: 30HbI 06pa30BaHbl B <!>opMe MO~ro K'OMll­

JIex:ca CJIaHI:(eB H TOHK'HX CJIOeB ' 'CKopnynoBaroro necąaHHKa c MOw;HOH BKJIaW{OM 

KPynHOCJlOHCTOrO nec<IaHHKlł. ITepeXO,ll;Hble CJIOH pa3BHTbI B cf;laV;HH cmtHD;eB H (roH-· 

KOCJIOHCTbIX) necąaHHKOB KpocHeHCKOrO THIIa c MHOl'OąHCJIeHHhIMH npocJIo:iłKaMJf. 

JleHHJllH'l'OBblX CJIaHI:(eB. Ty<!>oreHHble OTJIOJKeHHH H3 BeperOB I'ypHbIX BCTpeąaIOTCff 

B CaMOH HH1KHefl: ąaCTH Iq>OCHeHCKHX CJllOeB Me1K,IJ;Y npocJIQeM KPynHOCJlOHC'l'bIX 

fiec<IaImJKOB H nepexo,ll;HbIMH CJIOSMH. ABTOpbI npHXO,ll;ST K BblBO,ll;y, '!:TO BeCb KOMn~ 

JIeKC KPOCHeHCKHX CJIOeB npe,ll;,IJ;YKe,llbCKOM 3OObl . H3 Bepe!'OB rypHbIX npe,ll;CTaBJISeT 

c060H TOJIbKO HliCKHIOIO ąaCTb KPQCHeacKHX CJIoeB 60JIee ,lI;PeBHHX '1eM SCeJIhCKMe 

CJIaHI:(bI. Ha OCHOBaHmi nOJroJKeHHS B pa3pe3e MeHHJl'HTOBO-R:pOCHeHc1roM CepHH OTHO­

·CHTCS BoopaCT TY<PoreHHbIX OTJIOJKeHl1M K KOHD;Y' BepXHero' 30I:(eaa, HJIH K HH1KHeMy 

<mHI'Ov;eHY • 

B pafl:OHe BeperoB I'ypHbIX Haxo,ll;STCS B npe,ll;,ll;YKeJIbCKoH 300e TpH OT'IeTJIHBble 

aHTHKJIHHaJIH co CJIOJKHblM H H3MeHąHBbIM corpoeHHeMI. Tycf;lOI'eHHbIe OTJIOJKeKl1H 

BC'l1peąeHbl BceBepHOM KphIJIe BTQPH'l:HO CMSTOM V;eHTPaJIbHOH aHTnKJIJ.m:aJIH, B S,lI;pe 

KO'l'IOpofl: ·HaXO,ll;STCH nepexo,llJHble CJIOH. K BOCTOKy OT Bepel'OB ryPHbIX Ha nOBepxHO­

com :3TOH aHTHKJIHHaJIH 06Ha1KaIOTCS 60JIee ,IJ;PeBHHe oopa30BaImS (<PHI'. 3). 

MOID;HOCTb Tyq,oreHHOl'O nJIaCTa <w.3MeH'l:HBa H paBHHercs 9--12,5 CM. ITJIaCT 

COCTOHT H3 ąerbxpex (I-IV) cf;lpaKD;HOIJHpOBaHHbIX CJIoeB (cf;lHI'. 4). MeJK,lI;y CJIOSMH 

II H III H III H IV OTJIO::!KM3lHCb TOHKHe nponJIaC'l'KH rJIHHHCTbIX CJIaRD;eB c paCTH­

TeJIb!HbIMH OCTaTKaM'H. CJIoH IV o6pa30BaJICH BepoRTHO IIO,ll; ,lI;eMCTBHeM ,lI;OHHoro 

TeąeHHS H3 pa3MhlBa HH1KHeM ąaCTH nJIaCTa. 

Ty<!>oreH:Hble OTJI02KeHHa H3 Beperon ryPHbIX 06JIa,ll;aIOT KPHcTaJIJIOJIHTOKJIaC'l"n­

ąecK'OH CTPYKTYPofl:. · CocrosT OHM npeJ:\MYW;eCTBeHHQ H3 npOllHJIH'1'H3HPQBaHHbIX 

06JIOMKOB v;eMeHTa nOpO,ll;bI H pe,ll;KHX KpHCTaJIJIOB nJIarHOKJIa30B npHHa,ll;JIe2KaII:(HX. 

K aJIWHTY (An O- 1). 4>paKV;HS TaJKeJIbIJ!: mmepaJlOB COCTOHT H3 anaTHTa H 6oJIee' 
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pe~KOro ~WpKOHa c OPID'miaJIbHblM, no'łTW H30MeI'pwiecKHM 06JIWKoM. Ty<poreHHbI6 
, OTJIO:m:eHJfSl II'O~Bepra.IDlCb CHJIHOMy :H3MeHeHCIO BO BpeMSI .a;wareHe3Wca (rJIaBHbIM 
06pa30M nWI»fi'H3aqJm, a TaK:lKe XJIOpHTH3awm 'Ił KaJIbTH3a~)., 

Ty<poreHHbrn nJIaCT BepOSlTHO o6paSOBaJICSI IIyTeM MHlol'OKpaTH?ro paspSl:m:eH'HSI 
"!'OH :m:e CaMo:li! TyąH Harpy:m:eHHOH ID1POKJIaCTJ{<{ecKHM MaTeJ)HaJJOM. Ha :no YKaSbJ­
:BaeT OTcyrcTBHe 60JIbIlIero KOJlWąecTBa TePPHreHHOI'O MaTepJ1aJIa Me:m:.a;y OT.a;eJIb­
BbIMH CJIOSIMH TY<PoreHHbIX OTJIo:m:eHH:li! H IIOCTeIJeHlIOe yMeHbUJ;eHHe BeJlH'łHHbJ SepeH 
KBepXy BCex npOCJIOOK, HeSaBHCHMO OT łlX rpa.a;aqmt:. 

fu aHaJIH3a CTPaTwrpa<pJ{<{ecKoro nOJIOlKeHHSI, CBoeOOpa3HOrO nerporpa<pJ{<{ecKOro 
COCTaBa H HSMeHelmH B TY<PoreHHbIX OTJIo:m:eHHSIX BbrreKaezo, 'łro Offi{ C'OCTaBJISIlOT 
H'OBbrll: ~O CWX nop He OnHcaHHbI:li! ropH3ORT rmpoKJIaCTJ{<{eclOfX nopo~ B MeHHJIWl'OBD­
KPOCHelreKOH cepHM. 

:Leszek KOSZARSKI, Tadeusz WIESER, Kazimierz ŻYTKO 

TBE TUFFITES FROM TBE KROSNO BEDS AT BEREBY GORNE 
IN TBE BIESZCZADY MOUNTAINS (MIDDLE CARPATBIANS) 

Summary 

These tuf:fites have been discavered at one locality only, on the area of Be­
rehy Górne in the Bieszczady Moimtains (Figs. 1, 2). This region belongsto the 
Fore-Dukla zone, siwated between the Dukla ,undt and the Central Carpathian 
Depression. 

In the Fore-Dukla ZOne thea.·e Ue the strongly folded Krosno beds among which 
locally older sediments appear. These Krosno beds are developed as athick oom­
plex of shales and of thrin layers of oorrugated sandstones, with a thick intercalation 
-of thickbedded sandstones. The transition ' beds are developed in a flicies of shales 
and thin sandstones of Krosno type, with numerous a.ntercalations oi Menilite 
:shales. The tuffi.tes from Berehy Górne occur im the lowermost part ,of the Krosno 
beds, between the intercalation of thickibedded sandstones and the transition beds. 
'The authors conclude that the entire complex of the Krosno beds oi the Fore-Dukla 
zone at ' Berehy Górne represents merely the lower part of the Krosno beds, older 
than the Jasło shales. The authors consdder the age of these tuffites, on the basis 
.of their position in the vertical section of the Mendlite-Krosno series, to be from 
the end of the Upper Eocene, or from the Lower Oligocene. ' 

Within the Fore-Dukla zone, in the region of Berehy Górne, there occur' 
:3 clearly defined anticlines with a compl!icated and changing structure. The tuffites 
,appear dn the northern limb oi the middle, secondadly folded antdcline where, In 
its core, transition beds have been observed. East of Berehy Górne, older sediments 
,occur in this anticl!i.ne on the surface (Fig. 'S). 

The thickness of the tuffite bank is vw.-y:ing, amounting to 9 to 12.5 m. This 
bank consists of four (I to IV) layers with graded beddl!ng (Fdg. 4). Between the II 
and III, and the I1lI and IV layer, thin lamellae of argillaceous shales with flora 
were deposited. The IV layer was probably formed by tlie action of a bottom current 
.and might have its origin in the washing down of the lowel" part of the bank. 
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The tuffite rock from Berehy Górne shows a orystallollthoelast.ic textull'e. In its 
composition there predOOlinate propylitized fragments of rock mass and - less 
frequently - crystals of plagdoclase, belonging to albite (An O....;-4l~. The :fmction 
of heavy mineraJs consdsts of apatite alIld, more Il'al"ely, of zlll'OOIn, with aJ!J. original, 
a1m06't isome1lri.c habit. This .tuffite has undergone a strong alieration during lts 
diagenesis (ehiefly pyr::itization, also ehloritization and ealcitizamon). 

Presumably the tuffite bank was formed by a several times repeated diseharge 
of the same eloud carrying pyroelast1c materiał. This seems to be indicated by 
the absence of a larger amount of terrigenic material betW'een the individual 
tuffite layers, as well as by the gradual upwru:ą.diminutioll of~i.nsize, .found 
in the battom part of each layer, regardless ofthe iradati~n of thegr8dns: ' " 

It appears from the analysis of the stratigraphlcal position, as well as fram 
the different PettclgtaphicalCOllriPosition and the alti!tatiÓn · change;8 of the tuffites, 
that they representa ,new" haretoforefiot deseri bed hori:zorl ' of pyrO<'lastic rocks 
in the Menilite-Krosno series. 

Kwa.rtalWk OeologlczIlT - 16 
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