Eugenia GAWIOR-BIEDOWA

Wspétzaleznosé miedzy mikrofaung a facjqg
w kredzie weglanowej otworu Pagérki

WSTEP

Opracowanie niniejsze jest préba zbadania wspélzaleznodci rozwoju.
otwornic od warunkéw facjalnych. Badania przeprowadzono nad otwor-
nicami z kredy weglanowej otworu Pagérki w nastepujacy sposob. Z kaz-
dej prébki wybierano otwornice z pigciu warstw residuum rozsypanego
na tacce do wybierania (od 10 do 400 sztuk). Nastepnie liczono, ile w tych
pieciu warstwach residuum wystepuje form planktonicznych, bentonicz-
nych wapiennych i aglutynujaeych. Po otrzymaniu potrzebnych cyfr spo-
rzadzono wykres ilustrujgey procentowa zawarto§é tych grup otwornic
w poszezegbélnych prébkach. Wykres ten poréwnano z wykresem ilustru-
jacym procentowsg zawarto$é SiOy i CaCO3 w kredzie weglanowej oma-
wianego otworu, w celu zbadania wplywu tych czynnikéw na rozwoéj
otwornic w badanym basenie morskim. Zainteresowano sie réwniez, czy
istnieje zwigzek miedzy wystepowaniem ziarn kwarcu, a rozwojem wy-
mienionych wyzej ekologicznych grup otwornic.

Serdecznie dziekuje panu profesorowi W. Pozaryskiemu za cenne wska-
z6wki i rady dotyczace powyzszego opracowania, za udostepnienie nie-
publikowanych materialéw dotyczacych badann na Nizu Polskim jak réw-
niez za kierowanie calo$cig prowadzonych przeze mnie prac. Bardzo dzie-
kuje réwniez pani M. Jaskowiak za udostepnienie mi profilu litologicz-
nego i danych petrograficznych, jak tez za kolezeriskg wspoéiprace.

CHARAKTERYSTYKA OSADOW

W kredzie weglanowej otworu Pagérki, jak podaje M. Jaskowiak
(praca w przygotowaniu do druku), wystepuja zasadniczo trzy typy skatl,
mianowicie: opoki, margle i wapienie. Opoki stanowig gléwng mase kredy
weglanowej, margle natomiast wystepuja w postaci grubszych lub cien-
szych przelawicen wiérdd dwéch wymienionych wyzej typéw skal. Wa-
pienie sg $cifle zwigzane z gérnym albem, cenomanem i turonem z wy-
jatkiem jego najwyzszych warstw. M. Jaskowiak, badajae rozpuszczal-
nosé skaly w kwasie solnym, wyréznia dwa rodzaje opoki, mianowicie —
opoke typows, wystepujaca w przewazajacej czesSci gérnokredowego pro-
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filu i opoke marglisty. W&réd wapieni wyrézniono podobne dwa typy
litologiczne wystepujace naprzem;lanlegle W opoce typowej zawarty jest
wigkszy procent weglanu wapmau niz w opoce marghste]

Jak juz wspomnialam, wap1eme ogranlcza]a, s1e do goérnego albu, ceno-
manu i turonu, z wymt]nem jego najwyzszej czesci. W gbérnej czeéc1 tu-
ronu rozpoczyna sie odmienny typ sedymentacji, ktory trwa do konica
kredy gérnej. Od gérnej czesci turonu do gérnego kampanu wilgcznie osa-
dzaja sie gléwnie_()poki, kt6érym dodé czesto towarzysza margle. Obec-
noéci. wapieni powyzej turonu nie stwierdzono. Najbardziej zmienna lito-
logicznie serie w profilu kredy weglanowej otworu Pagérki przedstawia
dolny kampan. W tej czeSci kampanu bowiem opoki bardzo czesto prze-
warstwiane sg marglami.

Na podstawie przedstawionych wyzej danych z litologii cykl sedymen-
tacyjny z tego basenu mozna scharakteryzowaé nastepujgco. W najwyz-
szym albie, cenomanie i turonie odleglo$é od brzegéw badanej czeSci
zbjornika musiala byé duza, gdyz wskazuja na to osady pelityezne w po-
staci wapieni typowych i marglistych. W wyzszych pietrach kredy gérnej
brzeg znajdowal sie¢ prawdopodobnie blizej niz w wyzej wymienionych
pietrach. Osadzaly sie tu bowiem opoki. Najwieksze wahania glebokosci
zbiornika wystepowaly w dolnym kampanie, gdyz wyksztalcone w tej
czeSci profilu opoki sg do$é czesto przewarstwione marglami. Poniewaz
nigdzie w profilu gérnej kredy w otworze Pagérki nie zanotowano wiek-
szego nagromadzenia materialu terygenicznego, nalezy przypuszczaé, ze
caly cykl sedymentacyjny odbywal sie dos§é spokojnie i mie byl zaklé-
cany wiekszymi transgresjami i regresjami morza.

POROWNANIE WYKRESU PROCENTOWEJ ZAWARTOSCI OTWORNIC
PLANKTONICZNYCH I BENTONICZNYCH
Z WYKRESEM PROCENTOWEJ ZAWARTOSCI SiO; I CaCOjy

Jest rzeczg charakterystyczng, Ze wykres procentowej zawartoSci
CaCO3 w kredzie weglanowej otworu Pagérki jest prawie identyezny
z wykresem ilustrujgcym procentowa zawarto§é SiOp. Wystarczy wiec
jes$li zbadamy dwie mozliwosci: albo istnieje zwigzek miedzy ilo$cig krze-
mionki a wystepowaniem otwornic aglutynujacych, albo tez istnieje zalez~
no$é miedzy zawartoScia CaCOg, a wystepowaniem otwornic wapien-
nych.

Rozpatrzymy mozliwo§é pierwszg. Na wstepie nalezy zaznaczyé, ze
otwornice aglutynujagce w omawianym profilu sa zawsze w mniejszo$ei.
Najwiece] bentosu aglutynujgcego, okolo 40%, zanotowano tylko w $rod-
kowej czesc1 cenomahu. Przy granicy cenoman-turon ilo§é jego wynosi
33%p w goérnej czesci dolnego kampanu (33%) i w dolnej cze$ci kampanu
gornego (o~kolo 40°/o)

Z pordéwnania Wykresu SiO, i procentowej zawartoSci otwornic aglu-
tynujacych wynika, ze w gérnym albie wzrostowi iloSci tych otwornic
towarzyszy wzrost ilo$ci SiOx. Zgodnoéc mnedzy wystepowaniem Sﬂ.Og
a omawiang grupg otwornic zaznacza sie réwniez w dolnym cenomanie.
W srodkowe]j cze$ci cenomanu, gdzie ilo§é otwornic aglutynujacych wzra-
sta prawie do 40%, notuje si¢ niewielky ilo§¢ krzemionki, mniejszg ni%
w gérnym albie (okolo 20%). W Srodkowej czeSci cenomanu zaznacza sie
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wiec niezgodnoéé miedzy SiOs, a otwornicami aglutynujagcymi. Przy gra-
nicy cenoman-turon gwaltownemu wzrostowi SiO; towarzyszy znowu
wieksza ilo§é otwornic aglutynujacych.

Po zbadaniu w podobny sposéb calego profilu gérnej kredy w otworze
Pagérki mozna powiedzieé¢, ze nie stwierdza sie $cislej zaleznosci miedzy
zawartodcig SiO, w osadzie a wystepowamem w nim otwornic aglutynu-
jacych. Zdarzajg sig¢ i takie przypadki, ze w miejscach, w ktérych ilosé
SiO, wzrasta do okolo 40% a nawet ponad 50"/0, otwornic aglutynujacych
w ogoéle nie zanotowano (Srodkowa i gérna czes¢ turonu oraz gérna czesé -
koniaku). By¢ moze, ze tylko pewna cze$é krzemionki wystepujaca w mo-
rzu znajdowala sie w formie koloidalnej, przyswajalnej dla otwornic,
z druglej za$ strony woda morska wskutek wysokiej alkalicznoéci ma
2dolnosé rozpuszezania krzemionki. Nalezy przyjaé, Ze pewna ilo§é krze-
mionki wystepujaca w omawianym basenie sedymentacyjnym sprzyjalta
rozwojowi tej grupy otwornic, natomiast zmiany jej iloSci nie mialy
wiekszego wplywu na rozwdj tych zwierzat, dzialat za§ czynnik lub moze
nawet grupa czynnikéw innych, hamujacych ich rozwdj w pewnych okre-
sach czasu. Mogly to by¢ na przyklad cieple prady. Wydaje sie to nawet
doéé prawdopodobne, gdyz w miejscach na Wykr%le, w ktarych wzrasta
procentowa zawarto§¢ form planktonicznych, zmmiejsza sig .przewaznie
procentowa zawarto§é otwornic zlepiencowatych.

W s$rodkowej czeSci cenomanu, gdzie ilo§é otwornic aglutynujacych
wynosi okolo 40%., otwornic nplanktmﬁcznyCh w o0glle mie zanotowano.
Przy granicy miedzy cenomanem a turonem (glebokosé 852,53 m), gdzie
ilo§é otwornic planktonicznych wynosi 70%., wystepuje tylko okolo 3%
otwornic zlepiencowatych. Na samej granicy tych dwéch pieter (glebokosé
839,30 m) ilo§é otwornic planktonicznych spada do 40%,, ilo§é za§ otwor-
nic aglutynujacych wzrasta do okolo 35%. Jefli spojrzymy na wykres
procentowej zawartoSci otwornic z kredy weglanowej otworu Pagérki,
to widaé, ze oprécz nielicznych niezgodnosci wzrostowi form aglutynu-
jacych towarzyszy spadek iloSci form planktonicznych.

Istniejg miejsca w profilu, w ktérych znaleziono tylko otwornice ben-
toniczne wapienne (gleboko§é 795,10 m — turon; 423,34 m, 392,50 m,
351,060 m — dolny kampan), w innych za$§ tylko planktoniczne (gérna
cze$é turonu gleboko§é 730,42 m, 747,16 m, dolny kampan glebokosé
431,00 m, 410,37 m, géorny kampan glebokoé¢ 336,28 m) oraz takie, w kt6-
Tych zanotowano formy planktoniczne i bentoniczne wapienne. Nie zna-
leziono za$§ bentonicznych aglutynujacych. Te ostatnie bez przerw wyste-
puja w gérnym albie, cenomanie i dolnej cze$ci turonu. W pozostatej
czedei gérnokredowego profilu notuje sie luki w ich wystepowaniu. Naj-
wigksze luki wystepujag w turonie i w gérmej czeSci koniaku, mimo to
ze iloé¢é SiO; jest w tych czedciach profilu wieksza niz w najnizszej czeéci
goérnokredowego profilu.

W niektérych probkach z kredy otworu Pagdérki otwornic w ogéle nie
znaleziono. Prawdopodobnie nie wymacerowano ich z twardej ‘skaly.

WPLYW ZIARN KWARCU NA ROZWOJ OTWORNIC
W calym profilu kredy weglanowej otworu Pagérki mie zanotowano
wickszych skupisk ziarn kwarcu. Pojedyncze, bardzo nieliczne ziarna
wystepuja w gérnym albie i w gérnej czeSci cenomanu (tylko na giebo-
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kosci 849,30 m). W osadach turonu kwarc wystepuje stosunkowo dosé
licznie, lecz tylko w niektérych szlifach (glebokoéé 825,59 m, 785,50 m,
781,18 m, 774,90 m, 756,50 m, 747,82 m, mniej na glebokosm 724 07 m).

W osadach koniaku kwarcu w ogble nie znaleziono. Od sarntonu do
gornego kampanu wlgeznie ziarna kwarcu spotyka sie¢ w niewielkiej. ilosci,
prawie we wszystkich szlifach. Wieksze ,skupiska® niz w kampanie za-
notowano w szlifach ze skal santoriskich.

Kwarc w niektérych miejscach profilu towarzyszy otwornicom aglu-
tynujacym w gérnym albie, delnym turonie, jak réwniez w osadach san-
tonu i kampanu. Nie mozna jednak.powiedzieé, ze wzrostowi ilosci ziarn
kwarcu towarzyszy wzrost procentowe] zawarto§ci otwornic aglutynu-
" jacych. W érodkowej i najwyzszej czeSci cenomanu i w koniaku, skad nie
zanotowano ziarn kwarcu, otwornice aglutynu]a,ce wystepuja w duzych
ilo$ciach. By¢ moze wlaéme dlatego nie znAJdu]emy kwarcu w osadach
o duzej ilosci otwornic aglutynujacych, ze zostal on w sprzyjajacych
warunkach w caloci zuzyty do budowy skorupek tych zwierzat. Ziarna
kwarcu notuje sie réwniez w miejscach, gdzie wystepuje 100%s lub dosé
wysoki procent otwornic planktonicznych, jak réwniez z miejsc o 100%e
zawarto$ci otwornic bentonicznych wapiennych (dolny kampan glebo-
ko§é 392,77 m, 384,00 m). Przewaznie jednak wicksza jego ilosé wyste-
puje tam, gdzxe notuje sie otwornice planktoniczne.

UWAGI DOTYCZACE GLEBOKOSCI MORZA

‘Na zalaczonym wykresie (fig. 1) widaé, Ze ilo§¢ form planktonicznych
stopniowo wzrasta idac od gérnego albu do gérnego turonu, gdzie osiagga
100%.. Nalezy dodaé, ze w érodkowym cenomanie notuje sie przerwe
w ich wystepowaniu. Okazuje sig, Ze wysoka procentowa zawartosé
otwornic planktonicznych, bo dochodzaca do 70%, moze wystepowaé za-
réwno w wapieniach, jak i w opokach; 100 planktonu zanotowano jed-
nak tylko w opokach. Wedlug danych z piSmiennictwa (T. F. Grimsdale,
F. P. Van Morkhoven, 1955; A. Dan Ten, 1947; J. Sigal, 1952) wzrastanie
ilosci form planktomcznych wskazuje na stopmowy wzrost glebokosci
zbiornika morskiego oraz na otwierajace sie polgczenie basenu sedymen—
tacyjnego z otwartym oceanem. Nalezaloby przypuszczaé, ze omawiany
przez nas zbiornik sedymentacyjny poglebial sie stopniowo od gérnego
albu do turonu i w gérnej, lecz nienajwyzszej czesci tego pietra osiggnat
maksimum glebokoéci, oraz ze w gérnym turonie nastgpilo pelne pola-
czenie omawianego zbiornika z otwartym oceanem.

Ciekawe zjawisko zaobserwowano w Srodkowej czeSci cenomanu. Tam
mianowicie, gdzie nie zanotowano wystepowania otwornic planktonicz-
nych, jest wysoki procent (okolo 40%) otwornic aglutynujacych. Wedlug
K. Pozaryskiej (1957) wzrost iloSci otwornic aglutynujgeych jest zwia-
zany z poglebiajgcym sie basenem. Jedli jednak zwigkszenie zaréwno
ilo$ci form planktomcznych jak i bentonicznych aglutynujacych wska-
zuje na poglebianie si¢ basenu sedymentacyjnego, to trudno jest wythu-
maczyé fakt zmniejszenia sie lub calkowitego zaniku form planktonicz-
nych w osadach o duzej iloSci form aglutynujacych. Mozna jednak przy-
puszczaé, Ze nieobecno§¢ form planktonicznych spowodowana byla
brakiem pradéw przenoszacych te otwornice lub ochlodzeniem sig
klimatu. .
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... Przy dzisiejszym stanie w1edzy nielatwo jest m6wié o bezwzglednej
glebokofci morza gérnokredowego. Badania stosunku otwornic plankto-
nicznych do bentonicznych jako wskaznika glebokoéci zbiornika w Zatoce
Meksykaﬁshe] (T. F. Grimsdale, F. P. Van Morkhoven, 1955) wykazaly,
ze otwornice planktomczne mogg 2y¢é na réznych glebokoscwch od 15 m
do 2000 m. Jednak 90% i ponad 90% otwornic planktonicznych wyste-
puje w niektérych prébkach z glebokosci ponizej 900 m, a w zespole
prébek z wiekszej glebokodei niz 1200 m.

- W. Schott (ekspedycja statku ,Meteor* na Atlantyk w pasie réwm-
kowym) dochodzi do wniosku, Ze maksimum zycia pelagicznych otwornic
zwigzane jest z warstwg wody od glebokosc1 0 do 100 m. Wedlug
W. H. Bé Allan (1959) otwornice planktoniczne zyja w wodach oceanicz-
nych od powierzchni do nieokreélonej glebokosci. Phleger dochodzi do
wniosku, ze otwornice planktoniczne na pélnoenym Atlantyku sg
obfitsze w osadach z glebokofci 1000 m niz ze 100 m. Badan tych nie
mozna jednak przenosié w calodci na osady kopalne.

W osadach koniaku ilo§é otwornic planktonicznych spada do 50%.
Mozna by przypuszczaé, ze w koniaku glebokoéé morza byla troche
mniejsza niz w turonie. Prawdopodobnie morze santonskie i morze dolnej
czes$ci dolnego kampanu utrzymywalo sie w granicach gleboko$ci morza
koniaku, gdyz procentowa zawarto§é otwornic planktonicznych waha sie
tu podobnie jak w koniaku w granicach 50%. Na obnizenie ilo§ci otwornic
planktonicznych w tych pietrach mogly réwniez mie¢ wplyw ruchy dna.

Wydaje sie, ze doé¢ duze wahania glebokosci zbiornika morskiego na-
stepowaly w dolnym kampanie, co poiwierdza si¢ réwniez w litologii,
oraz w dolnej czesci kampanu gérnego. Wystepujg. tu bowiem proébki
o 100%0 zawartoéei planktonu naprzemianlegle z probkami zawierajacynﬁ
100%0 bentosu wapiennego i prébkami, w ktérych otwornic w ogdle nie
znaleziono. W tej czeéci profilu érednio biorac zaznacza sie juz jednak
powazny spadek zawartosci féorm planktonicznych, a zaczynajs dominowaé
otwornice bentoniczne wapienne,.

Mozna by przypuszczaé, ze w dolnym kampanie nastepuje splycenie
glebokosci morza, ktére utrzymuje sie réwniez w pozostale;] czedei tego
pietra. Nastepuja tu prawdopodobnie znuany linii brzegowej i ruchy dna,
gdyz zaréwno w dolnym kampanie, jak i w kampanie gérnym nizszym
1 wyzszym obserwujemy dominacje otwornic bentonicznych wapiennych
nad planktonicznymi.

Na zakoriczenie mozna powiedzieé, ze wnioski wyciggniete z badan
nad litologia pokrywaja si¢ zasadniczo z wnioskami wynikajgcymi z ba-
dan mikrofauny. Na podstawie litologii mozna bylo jednak tylko po-
wiedzieé, ze odleglosé od brzegéw morza osadzajacego wapienie byla
wieksza niz przy osadzaniu opoki. Z badan nad mikrofaung wynika, ze
prawdopodobme najwiekszg glebokoéé i rozprzestrzememe osiggnelo morze
kredowe w gérnym turonie, gdzie byc moze nie wystepowaly mchy dna.
Nieco plytsze morze bylo w koniaku i santonie oraz w dolnej czesci dol-
nego kampanu. Mogly tu nastapi¢ ruchy dna, lecz wskutek duzej gle-
bokosm wody nie wplywaly one na rozwoj otwornic planktonicznych.

Najplytsze bylo prawdopodobnie morze w pozostalej czesei kampanu.
-Ruchy dna w tym okresie wydajg sie byé majsilniejsze.
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. Na podstawie wystepowania ziarn kwarcu mozna powiedzieé, ze
w okresie santonu i kampanu lad znajdowal sie blizej niz w pozostalych
okresach gornej kredy. W osadach tych pieter notujemy bowiem wiecej
ziarn kwarcu niz w nizszych pietrach kredy gérnej.

Na podstawie otwornic planktonicznych mozna by réwniez wyciagnaé
wnioski klimatyczne. Do tego celu nalezy jednak dokladniej zbadaé wy-
stepujace rodzaje, a nawet gatunki otwornic plamktonicznych. Na og6l
mozna wiec powiedzieé, ze najwyzsza temperature miata woda morska
w turonie, a zwlaszcza w jego goérnej czebci, gdyz wystepuje tu naj-
wiekszy procent otwornic planktonicznych. Prawdopodobnie nie wyste-
powaly tu réwniez duze wahania temperatury.

W. H. Bé Allan (1959) na podstawie badan otwornic planktonicznych
w zachodniej czefci péinocnego Atlantyku dochodzi do wniosku, ze abso-
lutnie najwieksza ich ilo§¢ zwigzana jest z Golfstromem, gdzie jest najwyz-
sza temperatura oraz najwyzszy stopien zasolenia.

UWAGI PALEOGEOGRATFICZNE

Otwoér wiertniczy Pagérki polozony jest w niecce mogilensko-16dzkiej,
na antyklinfe Gopla, na pélnocny zachéd od Sompolna. W okresie gér-
nego albu, cenomanu i turonu, z wyjatkiem jego najwyzszej czgéei, osa-
dzaly sie tu wapienie. Na podstawie wystepowania tych osadéw mozna
powiedzieé, Ze sedymentacjd w wymienionych wyzej okresach czasu od-
bywala sie spokojnie, z dala od brzegdw morza. Opierajac sie na bada-
niach W. PozZaryskiego (praca w druku) mozna przypuszczaé, ze w tej
czesci basenu sedymentacyjnego istnialo wyniesienie dna oddzielone od
brzegéw bruzdami, w ktérych gromadzil si¢ material terygeniczny.
‘W osadach tego okresu zanotowano bowiem jedynie znikome ilosei ziarn
kwarcu.

Otwornice wskazuja na stopniowe poglebianie sie morza od gérnego
albu do gérnego turonu, oprécz jego najwyzszej czebci. Otwornice plank-
toniczne wskazuja na istnienie pradéw w okresie gérnego albu, dolnego
i gérnego cenomanu oraz w turonie. W §rodkowej czesci cenomanu prady
prawdopodobnie ustaja lub byé moze ozigbia si¢ klimat, gdyz nie zano-
towano tu wymienionej wyzej grupy otwornic. Odleglo$é od brzegu musi
byé jednak znaczna, gdyz brak maferialu terygenicznego, jak réwniez
wysoki procent otwornic zlepiencowatych §wiadezg o duzej gleboko$ci
basenu. W okresie gérnego cenomanu i w turonie, z wyjatkiem najwyz-
szej jego czefci, dzialanie pradéw bylo prawdopodobnie najsilniejsze.
Wraz z pradami przenoszacymi otwornice planktoniczne transportowany
byl réwniez kwarc. Pojawia sie on bowiem w miejscach wzrostu pro-
centowe] zawartosci tych form.

Badania W. Pozaryskiego dotyczace stratygrafii i paleogeografii kredy
na Nizu Polskim dowodza, 2e material ten transportowany byl z obszaru
Gor Swietokrzyskich, ktérych tylko péinocna czes¢ zalana byla przez
morze w okresie §rodkowego i gérnego albu. W miare zbliZzania sie ku
Gérom Swietokrzyskim wzrasta bowiem w geosynklinie dunsko-polskiej
ilo§¢ materialu terygenicznego. W cenomanie transgresja morza poste-
puje dalej, na co wskazujg réwniez i otwornice. Zostaja zalane Sudety
‘1 przez niecke miechowsks otwieraja sie polaczenia basenu pélnocno-
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europejskiego z Tetyda. Morze wkracza réwniez glebiej w obszar Gor
- Swietokrzyskich. Géry te podobnie zresztg jak masyw Gérnego Slaska
pozostaja jednak ladem. ‘

Otwornice potwierdzaja badania W. Pozaryskiego, zaréwno co do po-
stepujgcej - transgresji, jak i polgczei morza pélnocno-europejskiego
z oceanem Tetydy. W gérnym cenomanie wystepuje bowiem wysoki pro-
cent otwornic planktonicznych, $wiadczacy o polaczeniu z otwartym
-oceanem. Wér6d nich znaleziono wiele rodzajéow i gatunkéw cytowanych
czesto z tamtego obszaru przez wielu autoréw. Stuprocentowe wystepo-
wanie tych form moze réwniez §wiadczyé o najwiekszej gleboko§ci morza.
‘Whniosek ten jest zgodny z wmioskami W. Porazyskiego, ktéry twierdzi,
Zze na turon przypada maksimum pierwszego cyklu zalewu gérnokredo-
wego, a w najwyzszej czeéci tego pietra zaznacza sie wyraznie regresja
morza.

Jak stwierdza powyzszy badacz, w okresie turonu obszar Gér Swieto-
krzyskich byl chwilami pokryty morzem.

Zmiana osadéw koniaku i santonu z wapieni na opoki przewarstwione
marglami zwigzana jest z pojawianiem si¢ w tych pietrach ruchéw pod-
loza lgczacych sie z faza subhercynska (W. Pozaryski, praca w przygo-
towaniu do druku). W tym okresie wynurzy! sie Gérny Slask, Sudety
i Géry Swietokrzyskie. Polaczenia morskie zostaly utrzymane we wszyst-
kich kierunkach, choé byly utrudnione przez dzwigniecie sie walu scy-
tyjskiego.

Na terenie Pagorek morze w okresie koniaku i santonu mialo wiec
nieco bardziej przybrzezny charakter niz w turonie. Pragdy morskie z cie-
plego oceanu Tetydy, w ktérym gléwnie rozwijaly sie formy plankto-
niczne, nie oddziatywaly tak silnie na ten obszar jak w wyzej wymie-
nionym pietrze. Zaznacza sie to w konsekwencji zubozeniem planktonu
otwornicowego w tych pietrach.

Transgresja kampariska (W. Pozaryski, praca w przygotowaniu do
druku) nie wplynela na polepszenie sie warunkéw zycia otwornic plank-
tonicznych. Nie spowodowala ona bowiem polgczenn morskich z cieptymi
morzami, lezgcymi ma potudniu Europy. Na terenie Pagérek zaznacza sie
nawet do§é wyrazne ich pogorszenie w okresie kampanu (z wyjatkiem
jego najnizszej czeSci) w poréwnaniu z warunkami Zycia panujacymi
w santonie.

Zaklad Stratygrafii I. G.
Nadestano dnia 12 grudnia 1858 r.
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Oyremna 'ABOP-EEXOBA. .

3ABUCHMOCTDb MEIKJTY MUKPODPAYHOI M HANUEN B MEJIOBBIX
OTJIORKEHUAX CKBAXKHHBI MATYPKN (HEHTPAJBHASA IOJIBIIA)

Pe3oMme

Pafora #BIAETCA IMONLITKOMA M3IYHEHMA B3aBUCHMMOCTM DasBuUTHA dopavuumdep
or hanuanpHeIX yenoBuit. YiccsienoBaHMsa MpOBeREHbI B KapODOHATHRIX IOPOfax CKBa-
xyup! IlarypEw, T. €. B OCAAKAX Or BEepXHero annba IO BEDXHUJ RAMIIaH BRJIO9N-
TeJLHO. B OCHOBHOM TYT OTMEYaeTCsa TPM BuAa TOPOA: OIOKM, Mepreayu (B8 ¢opme
NDOCJOEK) M WM3BECTHAKN. VI3BECTHARKM BCTPEYAIOTCA INIABHBIM 00pa3oM B BEPXHEM
anbbe, cenoMaHe M TYPOHE 3a MCKIIOYEHMEM €ro caMoil Bepxmeit wacTu, OT BepxHein
YacT¥ TYypOHa II0 BEPXHMII KaMmIlag OTJAraloTcsa Onoru. OIpeAeNeHo COZEePRaHMe
Si0g u CaCOg B ynoMAByThIX ocaxzkax. JlarpamMma IIPOOEHTHOTo cojepmamma SiOp
- TIOYTH TOKAECTBEHHA C JiMarpaMMoi COAEDIKAHVA CaCOgs.

CpaBEMBag AuarpaMMer WJLTIOCTPUPYIOLMe ITPONEHTHOE conepxalme SiOp
K arruoTHMHMPYIONwmx GopaMyryvidep, aBTOpP NPUXOAUT K 3aKJIOYEHMIO, WTo HET
openeseHHOM 3aBUCUMOCTM MEXRAY IIPUCYTCTBUeM STMX GopaMuemcep M COXepEa-
Huem SiOy B ocamge. SiOs B cefjuMeRTAaUMOHHOM Gacceiime BepOATHO CIOCOBCTBOBANA
PasBUTIIO STOM IPYIIILI dopammmdep, HO U3MEHEHMe ero KOJWMIECTBa He OCOGEeHHO
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'BIMAJIO Ha nx passurye, OTCYTCTBME arruoTVMEMPYROLIX dopaMuandep B u3BECTHBIC
NEPUOABLI BPEMEHN MOIJIO OHITH BBI3BAHO TEOJIBIMU Mopckmm TedeHnaMy. JuarpamMma
yxaabmae'r, YTO NPY YBENMdeHUM KOJNMYECTBa MJIAHETOHOBBIX cbopu YMEHBINAETES
_xomec'mo arrmoTHMHUpPyoUmX dopaMuandep.

' He poKa3aHO Tak¥®e M ONPEHCICHHON 3aBUCHMMOCTY MEXLY W3MEHEeHMeM KO-
JecTBa 3ePeH KBaphOa ¥ Pa3BUTUEM omIcyeMmoi rpymrsl opaMumudep. MoxRHEO mpen-
nonaraTh, Wro B G]AaTONPMATHLIX YCJAOBMAX 9TV 3€PHA TOJHOCTHIO MCTIONB30BAHBI
dopavymmcepamy Ha ITOCTPOMKY UX PAKOBMH.

Ha ocrOBaHMM TUTQaHKTOHHEIX (bopamuenidep NpennonaraeTcd, Yro MODE IocTe-

TIeHHO yI‘JIyﬁJlﬂJIOCI: OT BepxHero amsba o BEPXHUI TYPOH meoqmenhso Korza
vruyﬁmocx; MaRCHMAaJLHO, ILNAHKTOHHEIE e QopaMMHUMEPh! YRASHIBAIOT ¥ HA COE-
MMEEHME ommMcyemoro Gacceitna c oxeamom Termc.
' BrIBoZBI aBTOpa COryIacyloTcs ¢ BbBoAaMu B. Iloxapnickoro (1960) poxasbiBaro-
iero, YTo MaKCUMyM nepsbro OUKJA BEPXHEMEJIOBOM TPaHCIPECH IIPMYDPOYEH K BEPX-
HeMy TypoHy. OFHAKO B CamMoii BEDXHe/ 4aCTM STOro aApyca oTMewaercs perpeccus
MOops, 49TO npefnocxo,qub perectpupyerca (opaMHMEMGEPOBLIM IJIAHKTOHOM.

B ROHbARe ¥ CAHTOHE MOPe HAa Teppuropyyt IIonpinu ymeno Gosee HPUODPERHLIA
Xapakrep yeM B TyPOHe, a MODCKMe TEe9eHMA U3 TEIIOro OKeaHa Teruc, B KOTOPOM
IMaBHBEIM 06Pa3oM Pa3sBMBAMMCH INIAHKTOHHBIE (POPMBI, He BIMAJM TAK CUMIBHO Ha STY
TEPPUTOPMIO, KAK B NPERLIAYIIEM Apyce, HTO B Pe3yJbTaTe NORICPEUBaerca oben-
HeHMeM GopaMuEMPEPOBOIO ILIaHKTOHA.

. Kammasckaa Tpaxcrpeceusa (B. IToxapbICKH, -paboTa [PUTOTOBAMBAETCA K II€HATH)
He OpuHEEecHa YIIYyHIIeHNus. ycnosm EKU3HM INGHKTOHHLIX (PopaMyEmdgep; He BLI3BaJa
OHa MOPCKVIX COENQMHEHMI C TeILILIMM MOPAMY PaCIOJIOREHHBIMM Ha IOTe EBpOmEL

Eugenia GAWOR-BIEDOWA

INTERRELATION BETWEEN MICROFAUNA AND FACIES IN THE CARBONATE
CRETACEOUS OF PAGORKI BORE HOLE (NEAR MOGILNO)

Summary

This paper represents an attempt of investigating the interrelation between
development of foraminifers and facial conditions. These investigations have been
carried out in the carbonate Crefaceous of the Pagérki bore hole, i.e. in deposits
extending from the Upper Albian to the Upper Campanian inclusively. Here prin-
cipally occur three kinds of rocks: siliceous limestones (“opoka”), marls (in the
shape of intercalations) and limestones. The limestones are found chiefly in the
Upper Albian, Cenomanian and in the Turonian, excepting only its highest part.
Within the range from the upper part of the Turonian as far as the Upper Cam-
panian, siliceous limestones occur; in these deposits the content of SiO, and CaCO,
has been ascertained. The diagram of the per cent content of StiO2 is almost identical
as the diagram plotted for CaCoO0,.

Comparing the diagrams indicating the per cent content of both SdO and
agglutinating foramlrmfers, the author concludes that no close interrelation exlsts
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between the occurrence of these foraminifers and the SiO, content in the sediments.
The amount of SiO, existing in the discussed sedimentary basin has probably
stimulated the development of this group of foraminifers, while any changes in
this amount must have influenced their development but feebly. The absence, during
certain periods, of agglutinating foraminifers might have been caused by the
existence of warm currents. At those sectors of the diagram where the number of
planktonic forms increases, are combined with the simultaneous diminution in
number of the agglutinating foraminifers.

Nor has there been noted any close interdependence betweem changes in the
number of quartz grains and the development of the discussed group of foraminifers.
It might therefore be concluded that, in favourable conditions, all the quartz has.
been consumed in building the foraminifer tfests.

On the basis of the planktonic foraminifers it seems probable that gradually the
- sea deepened, beginning with the Upper Albian through to the Upper Turonian,
where it reached its maximum depth. These foraminifers..also point to the con-
nection existing between the discussed basin and the Thetys sea.

My own conclusions as to the depth of the sea tally with W. Pozaryski’s (1960)
conclusions. This scientist insists that the culminating period of the first cycle
Upper Cretaceous transgression coincides with the Upper Turonian. However, in the-
bighest part of this stage there may be observed a regression of the sea, — an
event perfectly recorded too by the foraminifer plankten.

In the Coniacian and Santonian, the sea in the Pagérki region had a more
littoral character than in the Turonian. The ocean currents from the warm Thetys.
sea in which planktonic forms mainly thrived, acted upon this region less intensively
than in the previous stage; this in turn led to an impoverishment of the foraminifer
plankton.

The Campanian transgression (W. Pozaryski, paper being prepared for printing)
failed to improve living conditions for the planktonic foraminifers. It did not bring
about any marine connections with the warm seas of Southern Europe.
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