Meria KRYSOWSKA, Teofila PILAT, Wanda WROCHNIAK-STOPKA

Charakterystyka petrograficzno-mineralogiczna
utworéw najwyzszego karbonu w Ptazie
koto Chrzanowa

WSTEP

Utwory najwyzszego karbonu we wschodniej czesci Gérnoslaskiego
Zaglebia Weglowego sa od dawna przedmiotem badan wielu geologéw.
Rozwéj pogladéw na ich historie zestawil w swoich pracach S. Siedlecki
(1951, 1952 1953, 1954). W wyniku najnowszych badan uznal on, Zze na
'utworach Westfalskmh lezy niezgodnie arkoza kwaczalska, ktora wraz
z czeScig piaskowcdéw karniowickich, zaliczyl do érodkowego stefanu.

Dotychczasowe trudnoéci w rozwigzywaniu problematyki utwordéw
najwyzszego karbonu i najnizszego permu we wschodniej cze$ci obszaru
gérnoélaskiego wynikaly gléwnie stad, ze utwory te pochodzenia terry-
genicznego wykazujg duzg nieregularno$é w rozprzesirzenieniu i nie od-
slaniajg sie nigdzie w kompletnym profilu stratygraficznym.

Profil w Plazie kolo Chrzanowa jest pierwszym profilem, ktéry udo-
stepnil kontakt utworéw warstw libia,sld'ch z arkoza kwaczalskg i umoz-
liwil obserwacje dwustumetrowej serii omawianych osadéw. Znaczenie
zatem profilu w Plazie jest duze. Profil ten stanowi powazng podstawe
do poznania utworéw najwyzszego karbonu we wschodniej czesci Za-
glebia Gérnoslaskiego.

Celem niniejszego opracowania jest podanie charakterystyki mineralo-
giczno-petrograficznej tego profilu jako podstawy wnioskéw sedymento-
logiczno-stratygraficznyeh.

Analizy plytek cienkich ze skal klastycznych wykonala W. Wroch-
niak-Stopka w Pracowni Petrograficznej Biura Dokumentacji Geologicz-
nej. Mineraly ciezkie opracowala M. Krysowska w -Pracowni Petrogra-
Ticznej Gornoslaskiej Stacji Terenowej I. G. Badania nad spoiwem mine-
ralnym przeprowadzila T. Pilat w Pracowni Petrograficznej Goérno$laskiej
Stacji Terenowej 1. G.

Mgr S. Alexandrowiczowi dziekujemy za Zyczliwe uwagi i dyskusje
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OPIS PROFILU WIERCENIA W PLAZIE

Rodzaj skaly

Piasek zoéttoszary, pylasty

Wapien szarokremowy,; nieco marglisty :
Piaskowiec zlepiericowaty, brunatnokremowy, bardzo
slabo zwiezly, §rednioziarnisty, miejscami gruboziarnisty.
W serii tej na gleboko$ci 40—45 m wystepuje wkladka
zlepiefica o okruchach dochodzacych do 4 cm $rednicy
Piaskowiec érednio- i gruboziarnisty, barwy kremowo-
szarej z odcieniem rdzawym, slabo zwiezly

Piaskowiec jak wyzej, warstwowany materialem ilastym,
barwy brunatnoczerwonej i jasnokremowej. W piaskow-
cach widoczne sg otoczaki kwarcu, lidytu, kwarcytu,
gnejsu

Piaskowiec zlepieticowaty, slabo zwiezly, szarobrunatny
Zlepieniec slabo zwiezly o barwie szarobrunatnej do
rdzawej. Obserwuje sie tu otoczaki ilaste o $rednicy
4—15 em barwy czerwonej i kremowsej, a takze otoczaki
kwarcu

Piaskowiec gruboziarnisty, jasnokremowy, ku . spagowi
przechodzacy w rdzawy, slabo zwiezly, zawierajacy oto-
czaki kwarcu oraz otoczaki ilaste o barwie czerwonej
i jasnokremowej .
Ilowiec brunatnowisniowy, miejscami jasn-okxjem'owy',
silnie zdiagenezowany, ku spggowi laminowany mate<
rialem piaszczystym

Piaskowiec gruboziarnisty, kremowy, ku spagom prze-
chodzacy w brunatny, z kilkucentymetrowymi wkladka-

© mi ilastymi, barwy wiSniowoczerwonej i jasnopopielatej.

Pojedyncze otoczaki kwarcu dochodza do 3 cm $rednicy
Piaskowiec drobnoziarnisty, jasnokremoWy, zwarty;
z wiraceniami ilastymi barwy wisniowej

Piaskowiec zlepiericowaty barwy brunatnozéltej, kruchy
z malymi otoczakami kwarcu

Piaskowiec drobnoziarnisty, Ilupkowy, barwy - pstrej
z 50 cm wkladksy itowca silnie zwietrzalego

Piaskowiec gruboziarnisty, jasnoz6ity, slabo zwiezly
z -otoczakami rézowych piaskowcéw drobnoziarnistych
Ilowiec silnie zapiaszezony, w gornej czeéci gruzlowaty,
barwy czerwonowis$niowej

Piaskowiec drobnoz:arms’cy, lupkowy, kruchy, o barwie
szarowisniowej z wkladks itowca wiSniowego (50 cm). Na
przelamie widoczne male konkrecje pirytowe
Piaskowiec zlepiericowaty barwy szarobrunatnej z wis
niowokremowymi wkladkami ilastymi. W piaskowcu tym
widoczne sg wieksze otoczaki kwarcu oraz rézowych pia-
skowcow

143 6--148 0 — Piaskowiec drobnozmrnnsty, szarozielony z miks, _prze-

chodzgey w mulowiec psiry
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148,0+-162,5 — Zleplemec szarozielony z 1,5 cm otoczakami kwarcytéw,
lidytu i piaskowcéw .

162 5-+167,5 — Ilowiec czerwono-brunatno-wisniowy, m1e;jscanm s11me
zlustrowany, plastyczny, z wkladkami zlep1ensca szaro-

' "~ zielonego

167, 5—212 4 — Piaskowiec drobnozmarmsty szaroznelony, zw1ezty, z duza
iloScig lyszczykéw, miejscami przewarstwiony plaskow—
cem zleplencowatym

212,4-+-227,1 — ‘Piaskowiec drobno- i Srednioziarnisty, silnie zaze]azxon.y,
czerwonobrunatny, lokalnie widoczne gmazdowe nagro-

' madzenia hematytu. Liczne blaszki biotytu i muskowitu

2271-+230,0 — Tlowiec pstry lekko piaszezysty, zwiezly, z duza ﬂosma
muskowitu

230,0--236,1 — Piaskowiec drobnoziarnisty, rdzawoczerwony, z Wtrace-
niami materialu ilastego

236,1-+-238,8 — Ilowiec plamisty o barwie jasnozielonoczerwonej

238 8—250 0 — Piaskowiec drobnoziarnisty, barwy szaroczerwone;j i szaro-
zielonej z nieregularnymi wirgceniami materialu ilastego,
silnie zazelamony Ku spagowi przechodzi w piaskowiec

- §rednio~ i gruboziarnisty

250,0--254,0 — Piaskowiec grubomarmsty, pylasty, brunatnomsmowy,

S z duzg iloScig biotytu i muskowitu z kilkoma przewar--
stwieniami materiatu ilastego. Ku dolowi przechodzi
w piaskowiec czerwonobrunatny, gruboziarnisty z wklad-
ka piaskowca $rednioziarnistego (10 cm), jasnozdltego
o spoiwie kwarcowym.

- Ponizej wystepuja pLaskowce, zleplence i ilowece, typu wyzej oplsa-
nych reprezentujace najwyzsze ogniwo warstw libigskich. __

QHARAKTERYSTYKA SKAL NA PODSTAWIE PLYTEK CIENKICH

Jak wynika z opisu makroskopowego, w profilu w Plazie napotkane
skaly klastyczne w postaci zlepiencéw lub piaskowcéw przewarstwione
czesto pelifycznym materialem ilastym. Wystepu]a tez utwory okreslone
jako mulowce, wykazujace strukture aleurytows i stanowia na ogél przej-
§cie od pelitowych skat ilastych do psamitowych i psefitowych.

* Badania mlknoskopowe plytek cienkich dotycza gléwnie zleplencow
piaskowcéw i mulowcéw.

. W. wyniku tych badan nalezy stwierdzié¢, ze utwory nna]wyzszego
karbonu w Plazie przedstawiajg. material do$é jednolity zaréwneo pod
wzgledem skladu nuneralnego, jak i budowy.

Wyraznie zarysowuje sie zmienno$é zwiezloSci materialu dostrzegalna
juz zreszta makroskopowo, a zalezna od charakteru i iloci spoiwa. Skaty
wystepujace na glebokosciach 45 do okolo 190 m z malymi wyjatkami s3
slabo zwiezle. Spowodowane to jest badZ to maly iloScia substanc;u zle-~
plala,cej, badZ tez jej nieréwnomiernym rozlozeniem w skale, tak ze czesé
ziarn mineralnych tkwi mniemal luzno w skale powodujac ]eJ lqr'uchoéc
i rozsyphwoéé -

Na glebokosci- okolo 190 m zauwazyé mozna pewng zrma.ne zabar—'
w1ema skal. W czeéci stropowej barwa skal piaszezystych jest na ogél
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jasnoszara, kremowa, nierzadko czerwonawa. Wkladki o innym zabar-
wieniu spotyka sie raczej rzadko. Ponizej 190 m dominujgcg barwsg pia-
skowcow jest szara z odcieniem zielonawym. Wkladki ilaste wystepujace
w tej partii réwniez tracg czerwonawe zabarwienie na rzecz ciemnoszarego
lub zielonawego.

Zupelnie ogélnie mozna powiedzied, ze ponizej wspomnianej gleb(r
koéci wystepuja skaly bardziej drobnoziarniste. Bardziej wnikliwe ba-
dania mikroskopowe pozwalaja stwierdzié dalsze réznice.

W szlifach wykonanych ze skal wystepujacych nizej glebokosci 190 m
stwierdzono po raz pierwszy w$réd mineraléw akcesorycznych granaty
wystepujace do§¢ licznie w postaci kilku okruchéw w kazdym szlifie.
Poza tym zaobserwowano zmiane charakteru lepiszeza piaskoweéw.
W wyzszych partiach osadéw lepiszcze jest bardziej skape, na ogél kaoli-
nowe, bogate w wodorotlenki zelaza. Spoiwo to wystepuje w postaci
agregatéw, zbudowanych z bardzo drobnych pelitycznych osobnikéw,
0 niskiej dwo;lomnnoécl przypominajacych niekiedy mase 1zotropowq
Liczne rdzawe plamy i zacieki wodorotlenkéw Zelaza zaciemniajg jeszcze
bardziej obraz mikroskopowy.

Na takim tle lepiszcza spotyka sig¢ niewielkie ilosci materialu o cechach
optycznych illitu lub hydromiki. Sa to luseczkowate osobniki o sﬂn
dwéjlomnosci, wykazu;ja,ce barwy mterferemcy]ne 11, a nawet III rzedu.
uwage zasluguje fakt, ze osobniki te nie wchodzg w sklad nagdrobme]szej
frakeji, lecz tworza luskl o wyraznie dajgcych sie wyrézmié zarysach
w polu widzenia mikroskopu, gdy tymczasem substanc;a kaolinowa two-
rzy zwarty agregat osobnikéw tak drobnych, ze nawet przy bardzo du-
zych powiekszeniach nie mozna dostrzec. konturéw poszczegélnych ziarn.

Fakt ten jest charakberystyczny, gdyz na ogél! w skatach ilastych
frakeje najdrobniejsza stanowig hydromiki, a kaolinit wystepuje w wigk-
szych osobnikach. Nasuwa sie wiec wniosek, Ze wysoko dwéjlomne luski
hydromiki zaobserwowane w stropowej partii skal profilu powstaly jako
produkt przeobraienia muskowitu. Sytuacja ta ulega zmianie w skalach
wystepujacych ponizej 190 m. Wystepuja tu skaly bardziej bogate w le-
piszcze, ktére tworzy gléwnie bardzo drobnoziarnisty material illitowy.
Ponizej 190 m obserwuje sie réwniez wzrost zawartosci skaleni.

‘W profilu z Plazy skaly piaskowcowe wystepuja w wyraznej pvrzewadze
nad bardziej drobnozmrmstym sedymentem, dlatego tez oméwimy je na
plerwszym nue]scu Zasadniczy, ]akoéc:lowy sklad mineralny pwskowcow
nie ulega zmianie. Przedstawia sie nastepujaco:

Kware, chalcedon, skalenie: ortoklaz, mikroklin, pertyty, lyszczyki,
mineraly akcesoryczne cyrkon, apatyt, turmalm gran;at tlenki ze1a4za
piryt, mineraly weglanowe, okruchy skal oraz spoiwo.

W poszczegbinych typach piaskowcéw zachodza jedynie réimice w sbo—
sunkach ilo§ciowych miedzy poszezegélnymi skladnikami mmeraln.yml
oraz réznice w skladzie granulometrycéznym.

Kwarc jest mineralem dominujgcym we wszystkich niemal plyt-
kach cienkich. Zaleznie od struktury skaly, tworzy on ziarna réinej wiel-
kosci, stabo na ogél obtoczone lub ostrokrawedziste. Niekiedy spotyka
sie ziarna jednostronnie obtoczone, robigee wrazenie fragmentéw rozbi-

tego, wu:kszego ziarna o wysokim stopniu obtoczenia. Ziarna kwarcu wy-
kazuja przewaznie faliste wygaszanie. Okolo 30°% ziarn wykazuje wy~
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gaszanie’ proste. “Niemal wszystkie z1arna wykazu]a ‘male mzrmeszczone
bezla-dme submlkroskopoWe wrostki.

6cz opisywanych ziarn kwarcu detrytycznrego obserwuje sie r6w-
mez arc o charakterze wtérnym, autigenicznym. Nie tworzy on regu-
'lamych ziarn, lecz nieksztaltnie powyginane i poszarpane skupienia, a naj-
czesciej wystepuje w formie zylek roznej gruboéci, przecinajacych zmma
skaleni, kwarcu detrytycznego lub. innych mineratéw.

Chalcedon wystepuje w przewaznej czeSci ptytek cienkich tworzac
albo mikrokrystaliczne agregaty, albo tez wykazujace strukture wi6knists,
Niekiedy wykazuja promlefms.,e uloZzenie wldkien, tworzge agregaty sfero—
lityczne.

Skalenie. Na uwage zashuguje fakt, ze wystepujace wsréd op1sy-
‘wanych serii skalnych . skalenie nalezg wylaczme do grupy skaleni pota-
sowych Iloé¢ ich doéé wyraZznie wzrasta w partii spagowej profilu, po-
nizej 190 m glebokosm Na wszystkich preparatach stwierdzono ortoklaz.
Niekiedy spotyka si¢ takze mikroklin z zachowang wyraZnie kratks. Ziarna
skaleni nie wykazuja na ogé6t swiezych powierzchni, lecz sa pokryte pro-
duktami przeobrazen, a mianowicie wysoko dwéjlomnymi tuskami sery-
cytu lub kaolinitem. Oprécz skaleni potasowych spotyka sie nieliczne
osobniki o strukturze pertytowej. Ze wzgledu na sposéb wyksztalcenia
przerostéw pertytowych, tworzgcych regularnje ulozone, cienkie zylki
albitowe w skaleniu potasowym, nalezy przypuszczaé, ze opisane tu struk-.
tury nalezg do pertytéw wladciwych, powstalych przez odmieszanie. ‘

Skalenie potasowe tworza tez przerosty. pismowe z kwarcem.

Kwarc iworzy w osobnikach skalenia liczne, oddzielne wrostki o dosé¢
zréznicowanych, najezeSciej jednak tréjkatnych ksztaltach. Charaktery-
styczny jest fakt, ze niémal wszystkie drobne wrostki kwarcowe, nie po-~
tgczone z soba, wykazuja jednakowsg orientacje optycznj.

Lyszczyki sa do§é obficie reprezentowa.ne 'w skalach opisywanej
serii. Wystepuje tu zar6wno mika jasna, jak i biotyt. Poza tym wystepuje
chloryt, wtérny, powstaly wskutek przeobrazema biotytu.

Muskowit wystepuje ogblnie biorge mniej obficie, jednak doéé wywaime
zaznacza sie spadek jego iloSci w skalach, wystepujacych ponizej 190 m
glebokodci, gdzie réwnocze$nie wzrasta zawartosé biotytu i chlorytu. Mu~
skowit wystepuje albo w postaci wiekszych blaszek, albo tez w formie
drobnoluseczkowe]j jako serycyt. Ta ostatnia forma wystepowania musko—
w1tu jest czestsza.

‘Biotyt tworzy na ogé! wydluzone, postrzepione blaszki réinej wiel-’
kosci, wykazujace pleochroizm w barwach od z6ltej do ciemnobrunatnéj.
W duzeJ iloéci, zwlaszcza w glebszych partiach profilu, wystepuje chloryt.
Minerat ten jest wtérny i powstal wskutek procesu chlorytyzacji. Jej prze-
bieg mozemy zaobserwowaé ' w szlifach rmkroskopowych czesto bowiem:
zdarza sie, ze blaszka biotytu zostala tylko czeécxowo zmieniona w chloryt,
czeSciowo za$§ zachowala cechy biotytu. W procesie chlorrytyzacp nadmiar
-zelaza wydziela si¢ w postaci tlenkéw zelaza grupujacych sie w sasiedztwie
blaszek chlorytowych. Nadmiar tytanu wydzielanego przy chlorytyzacji-
wystepuje w postaci licznych, cieniutkich igielek rutylu, ulozonych zgod-
nie. z pseudoheksagona]nyml kierunkami krystalograﬁcmynu blotytu
Igielki te przecinaja sie pod katem 60° tworzac tzw. siatke sagenitows.
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. Opréez chlorytyzacji obserwuje sie proces bauerytyz'acp powodujacy
odbarwienie blaszek biotytu. Blaszki te odznaczajg sig¢ niskg dwéjlom-
noscia. -

Z grupy mineraldw akcesorycznych zaobserwowano
dro’bne, niekiedy o zarysach idiomorficznych osobniki cyrkonu, wystepu-

jace jako odrebne ziarna lub w postaci wrostkéw w kwarcu i biotycie. Wy-
stepowanie cyrkonu jest rozloZzone mniej wiecej réwnomiernie w calym
profilu.

: Turmalin stwierdzono w kilku plytkach cienkich, na réznych gle-
bokodciach profilu. Sg to wieksze lub mniejsze fragmenty stupkéw o wy-
raznym pleochroizmie w barwach zéttawozielonych. i niebieskofioletowych,
zmiennych plamiScie. Powyzsze cechy pozwalajs stwierdzié, ze jest to
skoryl (turmalin zelazowy).

Apatyt wystepuje w postaci drobnych, cienkich precikéw, tworza-
cych wrostki w innych mineralach, giéwnie w biotycie.

Granaty — zaobserwowano Jedynie w plytkach cienkich wykonai
rniych ze skal pochodzacych z glebszych partii profilu — ponizej 190 m.
Sa to ziarna bezbarwne, dosé dobrze obtoczone, o érednicach waha;acych
sie w granicach 100—300 mikronéw.

Tlenki zelaza. W najwyzszej partii profﬂu wystepuje dosé licz-

_nie limonit, tworzac razem z substancjg 1las1:a, SpOlWO skal piaskowcowych.

w mzszeJ partn skal limonit wystepuje mniej licznie, poza tym zauwa-.
zono réznej wielkosci skupienia magnetytu, czesciowo zlimonityzowane.
Droone grudki magnetytu wystepuja poza tym w sasiedztwie blaszek chlo~
rytu. Powstaly one. wskutek wydzielania si¢ nadmiaru zelaza w procesie
chlorytyzacji.
- Piryt wystepuje w nieduzej iloSci szlifé6w w postaci nieregularnych:
skupien. Charakter jego wystepowania Swiadczy o epigenetycznym pocho~
dzeniu tego mineralu. Niekiedy ilo§¢ jego jest tak duza, ze tworzy on
lepiszcze materiatu detrytycznego skat piaskowcowych.
., Weglany. Mineraly weglanowe wystepujg badz to w formie poje—
dynczych, dobrze wyksztalconych osobnikéw krystalicznych, o pokroju:
romboedrycznym, badz tez tworza nieregularne skupienia zbudowane z sub-
stancji zbitej, kryptokrystalicznej. Material weglanowy nie jest regulau'me
rozm.leszczony w calym profilu, W partii stropowej wystepuje w mniej-
szeJ iloéci, na ogé! w postaci pojedynczych romboedréw lub drobnych sku-
pien kryprbo]n'ystallcznych Bardziej obficie pojawia sie na gtebokosci,
okolo 130 m do okolo 190 m, nastepnie znéw ilo&é jego maleje. W tej-
serii jeszcze kilka razy obserwuje sie wzmozone wystepowanie, jednak
tylko na krétkich, kilkumetrowych odcinkach profilu.

Wystepowame weglanéw w postaci romboedréw, brak pohsyntetycz~
nych zblizniaczenn oraz bardzo duza zawarto§é zelaza zaznaczajgca sie
rdzawym zabarwieniem pozwala przypuszczaé, Ze jest to weglan zelaz1s1:y,
prawdopodobme syderyt. Ze sposobu wystepowania syderytu mozna wnio-.
skowa¢, ze jest to mineral epigenetyczny. Nieregularme skupuema kry‘pto—
krystahczne zajmujy bowiem wolne przestrzenie pomiedzy ziarnami, a tak—
2e weiskajg sie w postaci zylek w drobne nawet szczeliny w poszczegél—
nych ziarnach mineralnych. Rdzawe limonityczne obwédki na czeéei sku-
pien syderytowych sugeru]a, procas pon-owneJ limonityzacji wskJutek me-,
1:rzema.
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Okruchy skal. W profilu warstw libigskich i nadkladu z Plazy
okruchy skal! wystepujg do§é czesto. Czesciowo sa to ziarna osiggajace
$rednice kilku a nawet kilkunastu lub dwudziestu em. Te warstwy opi-
sano w profilu makroskopowym. W badaniach mlkmskopowych zostaly
wzigte pod uwage tylko te, ktérych Srednice nie przekraczaja 1 cm,
w zwigzku z czym nie zajmuja calego polas widzenia mikroskopu. Wsréd
okruchéw skalnych przewazaja osobniki monomineralne, kwarcowe, wy-
stepujace w postaci kwarcytéw oraz rzadziej lupkéw kwarcytowych Poza
tym stwierdzono lupki kwarcowo-serycytowe, fupki chlorytowe, a takze
Iupkl ilasto-piaszezyste. Wszystkie okruchy wykazuja na ogél slaby sto-
pien obtoczenia.

: Spoiwo. W zbadz—mych piaskowcach mozna wyréznié kilka rodzajéw
spoiwa, opierajac jego podzial na skladzie nn.neralnym, a zatem: weglano-
we, zelaziste, krzem:onkowe, kaolinitowe i illitowe. Bardzo czesto spoty-
kane jest spoiwo mieszane, zlozone z dwu lub wigeej wymienionych sklad-
nikéw.

Wedlug podziatlu Szwiecowa nalezy stwierdzi¢, ze przewaza w zbada-
nych skalach spoiwo o charakterze masy wypehmaJa‘ce], gdyz najczesciej
zbudowana jest ona z mineraléw ilastych. Spoiwo to nie moze by¢ trakto-
wane jako wlaéciwe, gdyz nie zostalo stracone chemicznie, lecz utworzone
ze skladmkow, ktére dostaly sie do zbiornika sedymemtacy]mego w stanie
stalym. Jak juz wspomniano na wstepie, charakter sp01wa nie jest jedna-
kowy i na glebokosci 190 m zaznacza sie bardzo wyrazna zmiana podsta-
wowego skladnika spoiwa ilastego z kaolinitu na illit.

Cechy skaly Powyzej 190 m Ponizej 190 m )

|

Struktura . raczej gruboziarnista raczej drobno- i $rednio- ;

; ziarnista i

Barwa skat | jasna, kremowoczerwonawa ciemna, zielonoszara

Zwigzlo$é skat mala wigksza ;

Wystgpowanie skaleni mniej liczne bardziej liczne !

wigksze osobniki ;

Wystgpowanie mik og6lnie mmiej liczny muskowit drob-| wigcej biotytu i chlorytu

noluseczkowy; serycyt wtdrny !

Wystepowanie granatéw nie zaobserwowano do$é liczne |
Charakter spoiwa ilastego | gléwnie kaolinit gléwnie illit

Pewng zm1ane w charakterze spoiwa zauwaza sie, jak juz wspomniano,
jeszcze wezesniej, na glebokodei okoto 130 m, gdzie mamy silnie zaakcen-
towany udzial materialu weglanowego. Ten rodzaj spoiwa stragconego z roz-
tworéw chemicznych mozemy zaliczyé do grupy spoiwa wlaSciwego. Ma-
terial weglanowy powstal prawdopodobnie pézniej, wskutek procesu kar-
bonatyzacji pierwotnego spoiwa Zelazistego.

Jak wynika z zestawionych danych, charakter skat oraz ich sklad mi-
nera].my jest w calym profilu malo urozmaicony. Niemniej pewne réz-
nice w skladzie mineralnym pozwalajq rozdzieli¢é badang seme na dwie
czesci ma glebokosci okolo 190 m. Dla przejrzystoéci pracy, zréznicowanie
to zostanie przedstawione w powyzszym zestawieniu.
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- Diagramy procentowej zawarto§ci mineraléw cigzkich w utwo- — ol 7 oo . X
rach gérmokarbonskich profilu z Plazy _ El l]]]m}:ﬂ mﬂﬂﬂ“ E [H:” % . §\
Diagrams of per cent content of heavy minerals in the Upper 1o XY » KX W
Carboniferous sediments of the vertical section at Plaza : 1 2 8 4 5 6 7 8 9 110 11 72 18

i — mineraly nleprzefroczyste, 2 — lysacayki, 3 — cyrkon, 4 — granat, 5 — turmalin, 6 — staurolit, 7 — apatyt, 8 — cyjanit, o —
rutyl, 10 — epidot, 11 — syderyt, 12 — anataz, 13 — andaluzyt : i ’ :

1 — opaque minerals, 2 — micas, 3 -— zirkon, ¢ — garnet, 5 — ‘tourmaline, 6 — steurollte, 7 — apatite, 8 — éyanite, 8 — rutlle,
10 — epidote, 11 — slqlerlte, 12 — anatase, 1:;_ — andalusite o . DR
Oyfry prey diagramach oznaczajs glebokosei pobranych prébek

Numbers given in disgram idicate depths at which samples were taken
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Nalezy zauwazyé, ze pewne mniej wyrazne réznice zaznaczaja sie réw-
niez na glebokoéci okolo 130 m. Powyzej obserwuje sie jeszcze wiekszy
ubytek skaleni i mik oraz niewielki wzrost ziarn kwarcu. Poza tym w cze-
Sci stropowej wystepowanie Weg]anéw jest raczej skape. |

Z powyzszego materiatu wynika, ze jakkolwiek jakoSciowy sklad mi-
naralny jest niemal w calym profilu idemtyczny, to wystepujg pewne
zmiany stosunkéw ilosciowych pomiedzy poszezegélnymi sktadnikami mi-
neralnymi, ktére pozwalajg na wyréznienie wyzej opisanych serii.

MINERALY CIEZKIE

Analize mineraléw cigzkich utworéw gérnokarboniskich profilu w Pla-
zie wykonano na podstawie badann 41 prébek pobranych punktowo
z uwzglednieniem zmian litologicznych na odecinku okoto 250 m.

Badaniami objeto gléwnie utwory piaskowcowe. Material zwiezly roz-
kruszono mechanicznie. Mineraly ciezkie wydzielono jedynie w bromo-
formie z frakcji ponizej 0,5 mm.

Procentows zawartosé poszczegolnych skladnikéw w zespole mmeraléw
ciezkich ustalono przez przeliczenie 300 ziarn w kazdym preparacie. Wy-
niki wyrazone w procentach zestawiono graficznie (fig. 1) w postac1 dia-
graméw shupkowych.

. -Opracowanie mineraléw ciezkich ma na celu stworzenie pewnych prze-
. stanek wskazujacych zar6wno ma Zrédlo pochodzenia materialu detrytycz-
.. nego, jak i na zmiany warunkéw sedymentacyjnych omawianych osadéw.
% Dane te moga z kolei stworzyé pewne wytyczne przy opracowaniu stra-
;tygraﬁcznym Miedzy innymi na tej tez zasadzie podjeto prébe oddziele-
© nia w profilu z Plazy utworéw warstw libigskich od arkozy kwaczalsklej

OPIS ZESPOELOW MINERALOW CIEZKICH

: © W wyniku przeprowadzonych badan okazalo sie, ze w profilu osad()w
< gornokarboniskich w Plazie wystepuja trzy rézniace sie miedzy sobq ze-
s spoly mineraléw ciezkich. Mozna powiedzieé, ze zesp6l z dolnej i gornej
. cze$ci profilu zasadniczo rézniy sie Imedzy sobg, natomiast zesp6t ze $rod-
kowe]j partii. profilu ma cechy przejéciowe wykazujac wieksze podobien-
+ stwo do zespolu z. gbrnej czesci profilu. Réznice miedzy tymi zespolami .
polega]a gléwnie na zmianie stosunkéw iloSciowych miedzy poszczegol-
 nymi skladnikami, w mniejszym stopniu na réznym skladzie mineralnym.
- Zesp6l mineraléw ciezkich wystepujacy w gdrnym odcinku profilu do
» glebokosci okolo 130 m (fig. 1, 1—18) sklada sie z takich mineraléw, jak
* cyrkon, rutyl, staurolit, turmalm, biotyt i chloryt. Miejscami wystepuje
takze w podrzednych 1losc1ach granat, epidot, apatyt, cyjanit oraz zu-
. pelnie sporadycznie andaluzyt i anataz. Cyrkon, rutyl, turmalin i stau-
.. rolit, aczkolwiek wystepuja w iloSciach zmiennych, odgrywaja w tym
zespole role dominujaca.
. Zespol $rodkowej czesci profilu (fig. 1, 19—32), wystepujacy na od-
& cinku 130—190 m, sklada si¢ w przewazajacej czesci z biotytu, chlorytu
i cyrkonu. W mniejszych iloSciach wystepuje turmalin, staurolit, apatyt,
cyjanit, rutyl, epidot. W poréwnaniu z zespolami gérnej czesci profilu
zaznacza si¢ tu spadek iloSci rutylu, ktéry wystepuje zaledwie w kilku
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punktach, w ilo§ciach zupelnie podrzednych. Daje sie réwniez zaobser-
wowaé czestsze wystepowanie apatytu. W zespole tym okolo 50—80%
stanowi weglan zelazowy. Weglan ten zostal uznany za epigenetyczny
i jako taki w rozwazaniach maszych bedzie pominiety. Uwzgledniono go
jedynie w diagramach, wcelu zachowania wlaSciwego obrazu stosunkéw
ilo$ciowych zespoléw frakeji ciezkiej.

Zesp6! mineraléw ciezkich w osadach najniZszej czeSci profilu, a wiec
ponizej okolo 190 m, charakteryzuje si¢ obecnoécig granatu, cyrkonu, tur-
mahnu i lyszczykow W mniejszych iloSciach wystepuje apatyt, rutyl
1 staurolit (fig. 1, 33—41).

Zesp6l ten odznacza sie stalym 1_wy.raznym Wystepowamem granatow,
ktérych ilosé w miare posuwania sie ku dolowi tej serii wzrasta. W po-
réwnaniu z poprzednimi zespolami oprécz granatu podkreslié nalezy wzrost
ilosci apatytu, przy réwnoczesnym spadku zawartoéci staurolitu. Takze
procent zawartoSci cyrkonu maleje na kovrzyéé granatu Obecnosé wegla
zelazawego obserwuje sie gléwnie w gome] czescl tej serii.

Wyzej opisane zespoly skladaja sie z g‘atunkow bardzo odpornych, jak
cyrkon, turmalin, granat, rutyl oraz mniej odpornych, jak apatyt i anda-
luzyt. Stopien obtoczenia poszczegoinych mineraléw pozwala przypusz-
czaé, ze jest to material kilkakrotnie przerobiony, ktéry przeszed? dlugs
droge transportu. Wystepowame mineraléw bardzo odpornych obok malo
odpornych a takze ziarn cyrkonu dobrze obtoczonych obok 1d10morf1cz—
nych moze. wskazywaé na rézne zrédla pochodzenia materiatu.

OPIS MIKROSKOPOWY POSZCZEGOLNYCH MINERAELOW FRAKCJI
CIEZKIE]T

Cyrkon. Wystepuje w postaci ziarn obtoczonych, okraglych lub elip-
tycznie wydluzonych. W mniejszym stopniu wystepujg cyrkony wyksztal-
cone idiomorficznie, najczefciej o pokroju krétko pryzmatycznym. Te
ostatnie szczegélnie licznie pojawiajg sie w dolnej czesci profilu. Niektére
z nich wykazuja daleko posuniety proces zniszczenia ordz budowe pa-
sows. NajczeSciej sa bezbarwne, szare lub bladozolte. Stosunek ziarn
obtoczonych do meobtoczonych wymosi 2 :1.

Granat. Tworzy ziarna mieregularme, ostrokrawedziste lub slabo

obtoczone, bezbarwne, a niekiedy takZe rézowo zabarwione.
* Turmalin, Pojawia sie w postaci utamkéw stupkéw mniej lub bar-
dziej obtoczonych. Barwa na ogdél rozna. Pleochroizm w barwach najcze-
$ciej od jasnozéltej do zielonooliwkowej lub ciemmnobrunatnej. Bardzo
rzadko wystepuja turmaliny o pleoochrmzmae od barwy jasnoniebieskie]
do czarnej. Ogélnie mozna je uwazaé za turma.hny zelazowe.

Staurolit. Wystepuje w postaci ziarn ma ogél slabo obtoczonych,
z wyrazng lupliwodcig. Barwa najczeSciej z6la ze slabym pleochroizmem:.
Mineral ten pojawia sig znacznie czesciej w goérnej partii profilu.

Apatyt. Wystepu]e w postaci ziaren okraglych, doskonale obtoczo~
nych, rzadziej w postaci ulamkéw stlupkéw. Ziarna te sg bezbarwne lub
bladoniebieskie. Czesto na ich powierzchni mozna zaobserwowaé bardzo
drobne inkluzje obcych mineraléw.

Cyjanit pojawia sie na ogél dosé rzadko ze slabo zaznaczocna Iupln-
woécia, o barwie bladoniebieskiej. »
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- Rutyl. Wéréd rutylu mozna wyréznié trzy rodzaje ziarn: Rutyl ciem-
noczerwony, z6ltobrunatny oraz rutyl ciemnobrunatny, stabo prze$wieca-
jacy, prawie czarny, zwany nigrynem. Ziarna rutylu sg do$é dobrze obto~
czone w postaci wydluzonych slupkéw lub posiadaja ksztalty sercowate
jako pozostalos¢ po zblizniaczeniach kolankowych.

Epidot. Tworzy ziarna albo bezbarwne, albo zielonawooliwkowe ze
slabym pleochroizmem. Ziarna te wykazujg wyrazng lupliwoéé i slaby
stopiert obtoczenia. Powierzchnie ich sg czesto zwietrzale i pokryte szarym
nalotem. Na podstawie wlasnosci optycznych mozna je zaliczyé do epido-
t6w zwyczajnych, chociaz niektére z nich wykazujg wlasnosci zblizone do
czlonu zoizytowego.

Anataz Pojawia sie zupelnie sporadycznie jako bezbarwne, tablicz-
kowate, zwykle zbliZniaczone piramidki, a niekiedy takZze piramidki
o zwietrzalych powierzchniach.

Andaluzyt. Rzadkie jego ziarna sg dobrze obtoczone, bezbarwne,
o stabym pleichroizmie w barwach od bezbarwnej do bladorézowe] Na
powierzchni ziarn czesto dajg sie zauwazy¢ drobne wrostki tlenkéw zelaza.
- Weglan zelazisty. Wystepuje bardzo obficie w Srodkowej cze-
§ci omawianego profilu w iloéci ponad 50%o frakceji cigzkiej. Tworzy ostro-
krawedziste romboedry z wyrazng tupliwoscia.

. Jest bladozblty, zélty lub zoltobrunatny. Wykazuje bardzo wysokie
barwy interferencyjne. Prawdopodobnie jest to syderyt pochodzenia epi-
genetycznego. _

Lyszczyki. Wéréd lyszezykéw przewage majg biotyt i chloryt.
Muskowit wystepuje zupelnie sporadycznie. Biotyt i chloryt tworza niere-
gularne, postrzepione -blaszki, czesto usiane wrostkami tlenkéw Zzelaza.
Na wielu okazach obserwowaé mozna przechodzenie biotytu w chloryt.
Nierzadki jest takze proces bauerytyzacji. Stan zachowania lyszczykéw
jest na ogé6t dos§é dobry.

) Mxneraly nieprzezroczyste. Okolo 30—80%, frakcji mez—
kiej zajmuja mmeraly nieprzezroczyste. Migdzy innymi wystepuja tu pi-
ryt, magnetyt i hematy't

CZESC POROWNAWCZA

Mmeraly ciezkie w osadach gérnokarbonskich byly analizowane po raz
pierwszy przez A. Niewiestina (1927) i dotyczyly glowme piaskowcéw
warstw rudzkich z obszaru niecki bytomskiej.

W ostatnich latach szczegdlowe opracowanie mineraléw ciezkich

. zv ut\;vorach arkozy kwaczalskiej podali M. Turnau-Morawska i K. Lydka
1954 o
Opracowanie mineratéw mezklch z osadéw warstw libigskich, arkozy
kwaezalskiej i piaskowcéw karniowickich zawdzieczamy K. Lydee (1955).
Ponadto analizy materjaléw cigzkich z warstw libigskich i laziskich
nawierconych w. Spytkowicach, Jaworznie i Chelmku, a takze w osadach
gérnego namuru w okolicach Porgbki kolo Myslovnc wykonala M. Kry-
sowska w latach 1955—1959.
Préba powigzania zespoléw mineraléw ciezkich wystepujacych w pro-
filu osadéw karboniskich w Plazie z wynikami badant wyzej wymienionych
autor6w przedstawia sie nastépujaco:

.
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.. Zespél mineraléw ciezkich obecny w najnizszej czeSei profilu mozna
okreslié jako ,,gérnokarbonski z charakterystycznym, dominujacym udzia-
lem granatéw, analogiczny do opisanego z innych osadéw gérnokarbonslmch.
(vide M. Krysowska, 1959). Ten ,gérnokarbonski® zespél mineraléw ciez-
kich sklania do powigzania najnizszej czeéci profilu w Plazie z warstwami
libigskimi.. W warstwach libigskich K. Lydka (1959) kilkakrotnie wskazuje
na masowe wystepowanie granatéw (okolo 4% osadu), tlumaczace to szyb-
ka sedymentacja materialu pochodzgcego z erozji trzonéw prakarpackich.
Nalezy podkre§lié, ze zespd! ,,gérnokarbonski“ w swoim gérnym zasiegu
konczy sie na stropie warstw libigskich. Z badarn M. Turnau-Morawskiej
i K. Lydki (1954) wynika, Ze w zespolach mineraléw ciezkich wyzej lezacej
arkozy kwaczalskiej zaznaczajg sie wyrazne zmiany, polegajgce gléwnie na
zanikaniu granatéw. Wedlug tychie autoréw, zjawisko to nalezy wigzaé
z ,,dojrzewajaca morfologm terenu i powolng sedymentacjg osadéw*.

W zwigzku ze zmianami iloSciowymi skladu mineralnego frakeji ciez-
k:le], a szczegblnie ze znacznym spadkiem ilodci granatow w Srodkowej
czesci profilu w Plazie, nasuwa sie przypuszczenie, Ze osady tej czesci
profilu moglyby odpomadac arkozie kwaczalskle]

* Zesp6l mineraléw ciezkich najwyzszej czeSci profilu wykazuje duze
podobienstwo z jédnej strony — do zespoléw 2z ,,piaskowcéw karniowic-

- kich“, cytowanych przez K. Lydke (1959), z drugiej strony — do zespo-
16w arkozy kwaczalskiej z srodkowej czesci tego profilu.

éi{LAD» SPOIWA NA PODSTAWIE PRZEPROWADZONYCH BADAN -
TERMICZNYCH

W celu okreflenia skladu mineralnego spoiwa przeprowadzono 50 ozna~
czenn przy pomocy analizy termicznej. Do analizy zostaly wzigte skaty
‘piaskoweowe, zlepienicowate, ilowce oraz mulowce. Tok postepowania byt
nastepujgcy: po rozdrobnieniu skaly odsiano frakcje o Srednicy 0,075 mm.

Skaly mulowcowe i ilowce bezpodrednio ucierane byly w mozdmefrzu
agabowym ‘Wydzielony material ze skal okruchowych i pelitycznych
umieszczono w tygielku i poddano badaniom na aparaturze termicznej
r()zmcowej Wyniki badan w postaci krzywych termicznych zostaly zesta-
wione na figurze nr 1. Cyfry oznaczaja glebokosci pobranych préb.

-+ Interpretacje przeprowadzono na danych zaczerpnietych z prac:
R Grimm (1944), F. Czuchrow (1955), Berg (1944), J. Glogoczowski (1951),
S. Basinska-Pampuchowa (1957), L. Stoch (1953).

Przeprowadzone badania wykazaly, Zze pod wzgledem skladu spmwa
postepujac w profilu od géry ku dolowi mozna wydzielié nastepu]ace serier

Od glebokosei 45,0 m (fig. 2, termogram 1) wystepuje spoiwo wylgcz-
nie kaolinitowe. Wskazuja na to dwie reakcje charakterystyczne dla tego
mineratu, tj. przy temperaturze 580°C reakcja endotermlczna oraz w tem-
peraturze 960°C reakcja egzotermiczna.

Od glebokosci 45,0--118,0 m (fig 2, termogramy 2—9) obok kaolinitu
jako gléwnego skladmka wystepuja. skladmln poboczne — tlenki zelaza,
dajace reakcje egzotermiczng w temperaturze do 350°C oraz czeéc1 orga-
niczne w reakCJl egzotermicznej do 450°C. W Srodkowej: czesm tej serii,

Lo b Ze - wzgledu na podobny przebleg i charakter krzywych termicznych, z ogélnie pmeana-
Uaowa.nych 50 prébek zoetaky wybrane krzywe najbardziej charakterystyczne.
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na glebokoém okolo 98,0--99,0 m (fig. 2, termogram 6) zaznacza sie sery-
eyt przy 850°C w reakcp ecndoternnczneg

Od glebokoSci 118,0+-124,0 m (fig. 2, termogram 10) w sklad spmwa
wchodzg, kaolinit, tlenki selaza oraz ubocznie weglan wapnia dajacy reak-
cje endoterrmczna w temperaturze 930°C (termogramy 10, 11).

Od gtebokosci 124:0+-167,0 m (termogram 11) w dalszym ciggu gléw—
nym skladnikiem jest k.aollmt tlenki zelaza.
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Fig. 2. Niektére termogramy zbadanych utworéw stropowej czeSci karbonu gornego

z profilu Plazy

Some thermograms of investigated sediments, from the tfop sirata of the

"Upper Carboniferous of the vertical section at Plaza ,
Cyfry przy termogramach oznaczajg glebokosSci pobranych prébek

i\hlx(mbm's given with thermograms indicates depths at which samples were
aken

Od glebokosei 167,0—190,0 m charakter i sklad mineralny spoiwa ulega-
zasadmczer_] zmianie. Na puerwszych metrach gléwna masg jest kaolinit, ale::
juz z domieszkami illitu, znikoma zawarto$é tlenkéw manganu oraz nie-
wielka ilo§¢é syderytu.

W granicach 180,0--190,0 m w dalszym ciggu nastepu;]e wzrost sklad-
nika illitowego na n1ekocrzyéc kaolinitu, ktéry staje sie pobocznym. Na,
charakter 1111towy spmwa Wskazum dme reakcje endotermiczne przy tem-
peraturze 560°C do 570°C i 960°C.

Od glebokosci 190,0+-254,0 m spoiwo mineralne charakteryzuje zde-
cydowana przewaga illitu oraz nieznaczne domieszki kwarcu w reakeji
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-endotermicznej zachodzacej przy temperaturze 590°C (termogramy 11,16).
‘Syderyt i kaolinit graja role podrzednq

Wyze] wymienione serie wyrozmono na podstawie zaréwno gléwnych
jak i pobocznych skladnikéw spoiwa.

Ogé6lna interpretacja krzywych réznicowych wskazuje, ze w calosei
zespolu termogramoéw mozna wydmehé dwie zasadnicze grupy. W pierw-
szej z nich, wlasciwej dla gérnej czesei profily, dommu]aca, role odgrywa
kaolinit, natomlast w drugiej wystepujgesj w dolnej czeéci profilu, poni-
zej okolo 190,0 m, podstawowym skladnikiem jest illit. Obecnodé illitu
w osadach wskaque, ze tworzyly sie one w niskich temperaturach wsku-
tek hydrolizy przy odplywie duzej ilosci wody.

Wedlug K. Smulikowskiego (1955) ilit jest poéredmm i niedokoriczo-
nym produktem wietrzenia skaleni i innych glinokrzemianéw w warun-
kach niedostatecznej kwasowosci. Kaolinit natomiast jest koicowym pro-
duktem wietrzenia materialéw illitowych — powstaje w $rodowisku bar-
dziej kwasnym przy wietrzeniu skal na ladzie.

W $wietle przytoczonych fakiéw, jak rowniez wnioskéw S. Siedleckiego
{1951, 1958) wydaje sie, ze osady nizszej czeSci profilu tworzyly sie na lg-
dzie w zalewiskach i rozlewajacych sie rzekach w umiarkowanych wa-
runkach khmatycznych

Csady wyzszej czefci profilu, powyzej okolo 190,0 m powstawaly w wa-
. runkach takze ladowych, ale o intensywniejszym przeblegu proceséw wie-
trzeniowych. Srodowisko musiato byé bardziej kwasne, a klimat znacznie

‘cieplejszy, suchy z okresowymi opadami.

WNIOSKI

‘Wyniki badan plytek cienkich, mineraléw cigzkich oraz skiadu mine-
ralnego frakcji pelitycznej wykazaly zgodnie, Ze w osadach profilu Plazy
mozna wydzieli¢ dwie serie, ktérych granice ustalono na glebokosci okolo
190 m.

Goérng serie charakteryzujg osady o strukturze bardziej gruboziarnistej,
barwy jasnoszarej, kremowej lub czerwonawej, slabo zwiezle. Sa to prze-
waznie piaskowce grubo- i1 Srednioziarniste oraz zlepiefice zbudowane
z kwareu, nielicznych duzych osobnikéw skaleni- potasowych, malej ilo$ci
lyszczykéw, okruchéw skal krzemionkowych oraz mineraléw akcesorycz-
nych. Na powierzchniach ziarn skaleni zwraca uwage daleko posuniety
proces kaolinizacji. Zesp6l mineratéw ciezkich sklada sie tu gtéwnmie z bio-
tytu, chlorytu i ¢yrkonu. W stropowej czeSci.tej serii, powyzej 130 m
obserwuje sie wyrazne wzbogaceme frakeji ciezkiej w gatunki najbardziej
trwale, jak eyrkon, rutyl, staurolit i turmalin, przy réwnoczesnym spadku
jilosei mineraléw malo odpornych, jak skalenie i mili. Spoiwo ilaste skal
na tym odcinku zbudowane jest przewaznie z kaolinitu. .

W dolnej serii profilu wystepujg skaly na ogél drobnoziarniste, o bar-
wie szarej lub zielonawe]j, bardziej zwigzle. W skalach tych oprécz kwar-
<cu duzq role odgrywaja skalenie potasowe, wystepujace tu w postaci drob-
nych ziarn. Procesy przeobrazeniowe widoczne na pomermhmach skaleni
prowadzs do powstanie serycytu oraz w znacznie mniejszym stopniu —
kaolinitu. Poza tym obserwuje sie wzrost zawartosci biotytu i chlorytu.
Mineraly cigzkie stanowia zesp6l charakteryzujacy sie obecnofcig duzej
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iloéci granatéw. W mniejszym stopniu wystepuja: ecyrkon, ‘turmalin, lysz-
czyki, staurolit, rutyl Spoiwo ilaste stanoma gléwmie mineraly z grupy
Allitu.

w Wymku przytoczonych faktéw zgodnle z podzialem stratygraﬁcz-
nym S. Siedleckiego (1958), mozna przyjqc ze w Plazie na utworach warstw
libiaskich, wystepujacych w dolnej czesci profilu (ponizej gtebokosci okolo
190 m) znajduje sie seria arkozy kwaczalskiej migzszoéci okolo 190 mi,
zbudowana z jednego i tego samego materialu. Jedynie w gérnej czesci tej
arkozy (do gleboko$ci okolo 130 m) zmiana stosunkéw iloSciowych po-
miedzy poszczegblnymi skladnikami, a takZe ich stopien zachowania po-
zwalaja wnioskowaé o wtérnym przerobieniu tych osadéw. Réwnoczesnie
utwory najwyzszej czesci profilu wykazuja pod wzgledem skladu mineral-
nego, a przede wszystkim pod wzgledem skladu frakcji ciezkiej, podo-
bienstwo. do ,piaskoweéw karniowickich®, ktérych petrografie opisal
K. Lydka (1955). : .

S. Siedlecki (1951) poczatkowo uwazal piaskowce karniowickie za
‘utwér powstaly w wyniku erozji gérnokarbonskich piaskoweéw z grzbietu
‘debnickiego. Wiekowo zaliczyl je do gérnego stefanu. PézZniej S. Siedlecki
(1956) cze$é piaskowceéw karniowickich wlaczyl do westfalu, a pozostalg
czes$¢é polaczyl ostatnio z arkozg kwaczalska (S. Siedlecki, 1958).

Za wyeliminowaniem pojecia piaskowcéw karniowickich wypowiada sie
,takze A. Skérska (1959). Opisujac kontakt martwicy karniowickiej z nizej
lezacéymi piaskowcami w Karniowicach, stwierdza, ze bezposrednio star-
szym utworem od martwicy karmowmklej jest arkoza kwaczalska.

Piaskowce najwyzszej czeSci profilu w Plazie prawdopodobnie odpo-
wiadajg ,,piaskowcom karniowickim®, ktére K. Lydka (1955) w wyniku
swoich badani uznal za powstale z przerébb piaskowcéw ,,typu arkozy
kwaczalskJeJ“

WydaJe sie, ze reprezentuja one takze arkoze kwaczalskq, jednak prze-
roblona i przemytg, analogiczng do tej, ktéra, oplsu]e A. Skérska (1959).
W wyniku proceséw przerdbki ulegla zniszczeniu znaczna czeéé skaleni
-jako mineraléw malo odpornych, a réwnoczeénie nastapilo ‘wzbogacenie
w ‘mineraty najbardziej trwate, jak cyrkon, rutyl, turmalin, staurolit.

_Profil osadéw gérnokarboniskich w- Plazie moze byé jeszcze jednym
dowodem Ze czedé plaskowcow noszacych dotychezas miano karniowickich
stanowm osady przerobionej i przemytej arkozy kwaczalskiej.

Stacja Gémqélaska I G.
‘Nadesiano dnia 11 pasdziernika 1959 r.
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Mapus KPBICOBCKA, Teod)mm IINJIAT, BaHAa BPOXHHK—CTOIIKA

MMHEPAJIOI‘O-IIETPOI‘PAQK‘!ECKA}I XAPAKTEPMCTHKA OBPABOBAHMPI
BEPXHEI'O KAPBEOHA B ILIA3E OKOJO XIMIAHOBA (KPAKOBCKIM PAYIOH)
|
Pesome
- IIpohuis -OTNOREHMI caMoro BepxHero kapboma B Ilnase orono Xmarosa
HBJISIETCA NEPBBIM HpoduIeM BCKPLIBAIOIMM B, BOCTOHHOM uwactu BepxHe-Cuie3ckKore -
Baccelira KOHTAKT' MEXRAY . TUOEHIRCKMMM . CICAMM ¥ KBaYaJLCKMM apEKO30OM ¥ Jal
BO3MOXHGCTE MCCJEL0BATE CEPUIO STMX OCAZKOB MOIMHOCTHLIO OKOJO 200 M. .
MuxpocrRonMdIecKMil adaiayu3 onudos II0Ka3ald, UTO B MUHEPAJLHOM COCTABE
paccMaTpMBaeMbIX 06pazoBanuii MIOBTOPAETCA MOYTHM TOT IKe .CaM KOMIIJIEKC MWHE-
PasoB, “ BCTPEHAEeMbIX B Pa3HBIX KOJMYECTBEHHBIX B3aMMOOTHOMIEHMsX, Komiiexe
COCTABNAIOT: KBapN, XaJbIeA0H, OPTOKJA3, MMEKPOKIVH, OEPTHT, CIIOAA, NMMPUT, OKUCH
Kene3a, KapOOHATLI, AKIECCOPHBIE MMHEDANL], OGJOMKIL NMOPOX M ILIEMEHT.
Anamda m.nmboa UCCJIEAOBAHEMA THAKENLIX MWHEDAJOB ¥ COCTABA NEMEHTa noxa—
3a%in, - 4To : B’ ncc:nenyemux -00pa30BaHUAX MOXKHO BBIREIUTL TPM CeDima. I'pamursy
MeX}y HMMM yCTAHOBJIEHBbI Ha Tarybume 0Kojo 130 . 190 m. Ileppas m3 STUX IpamHmy
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OTMEYaeTCcs MeHee. 4eTKO; IIOPOALI 3aNeTaloIlMe BRIIE - IMyOuHL! 130 M OrhMqarorca
6ONMBbIMMM CORXEPIRABMEM EKBapIld, a MEHBIIMM — MAaJOYCTOHSMBBIX MMHBpaJIOB 'raxmx
'KaK 6yoTHT 11 Xnopur., I[eMeHT COCTOUT M3 KAOIMHWUTA.. N

T'paEynia YCTAHOBJCHHAA Ha Iiay6umHe o000 190 M ocHOBhIBAeTCA Ha pa:mm:(ax
CIPYKTYDPBI, OKDACKY, CEA3HOCTY, COACPIAHNA- INIIATOB, CJIOABI, IDAHATOB M XapaKTepa
TIMEMCTOrO MemenTa. OCAfiKVM 3aJEralonpfe BhINIE YIOMSAHYTON- TIAYOMHBI COZEPIAT
KOMILTEKC TSIKENBLIX MMHEDaNOB COCTOALDMA TAABHEIM o6pa3oM u3 GMOTMTA, XJIODHTA
¥ TMpKOHa. B cocrame 'nememnpyrou'(el\o BemeCcTBa B JANbHeNIUeM npeobiazaer
KaOJIVHAT. . .

Ocaagu 3aneramolye Hixe 180 M ormaxo'rcsx 06MIBHBIM CORepPKanyeM rpaHa-
TOB M MAAMTOBHIM NeMenroM. Hamriue mnm-a B ‘ocajikax yYKasblHaeT Ha TO, T
“ocafRu oﬁpaaosa.uncr. B HM3KO{ TeMuepaTtype npm HamERe 6ONTBIIOTO KOJAIECTRA
BOZEL ITo K. Cmymoacxomy (1956) uaaur aBnAerca KOCBEHHbIM IIDOAYETOM BbLIBET-
pmsaawx ANFOMOCUNMKATOB B YCIOBUAX Henoc'ra'roqnon EMCJIOTHOCTY. Kaommmr -5e
SBJACTCH KOHEUHBIM NPORYRTOM BBIBETPUBAHUA UILIKUTOBBIX Ma'repnanon — oﬁpd—
‘3ye'rcn B cpefge Gosee KUCIOTHOM. . .

B eBA3Y ¢ U3NOREHHBLIMM MCCIECHOBAHUAMMU, TaKIKE KARK U c BLIBQREMM C. Cea-
JlelZ(KOl‘O (1951 1958) MOXKHO NPEANONAraTh, YTO OCANEN 3a.ueramnme ‘mmxe + 190 M
TPUEANTERNT K IMGEIDRCKUM cHoAM U oﬁpaaona:mcx, B Ma-repm(oamx osepax
B YMEPEHHOM KJLMMATE.
= Ocangy paccMaTpMBAEMOro Opoduia 3aieramlpe poiule 1900 M npencrasnem
KBadaibCKUM apKO30M, HEPEMEITBIM M - nepeUmo:xeam:m B caoeﬁ Bepxneﬁ 4acTu.
‘M omn oﬁpaaonanucx: B KOHTMHEHTAJLHBIX YCJIOBUSAX, HO npn 60.7ree mrreacmauom
TPOTERAHVYL [POLECCOR BBLIBETPUBAHMA. Cpena Obula BEPOSTHO Gomee xucncmma,
‘4 xaumar 6o6xee 'remrbﬁ&, cyxoﬁ c nepnop;mzecmn oca;rxawm

Maria KRYSOWSKA, Teofila PILAT, Wanda WR}OCHNIIAK-S’DOPKA

MINERALOGICAL — PETROGRAPHICAL CHARACTERISTIC
OF TBE SEDIMENTS OF THE HIGHEST CARBONIFEROUS AT PLAZA
- NEAR CHRZANOW (CRACOW REGION) :

Summary

The vertical section of the sediments of the highest Carboniferous at Plaza near
Chrzanéw is the first profile which, in the eastern part of the Upper Silesian Coal
‘Basin, made accessible the contact between the LibigZz beds and the Kwaczala
arkose, and made possible. the observation of about 200 .m. of the series of these
‘sediments,

The microscopic analyses of thin sections disclosed that, in the mineral com-
position of the discussed sediments, there repeats itself an almost identical assemblage
of minerals in varying quantitative proportions. This assemblage consists of: quartz,
chalcedony, orthoclase, microcline, perthite, micas,  pyrite, iron oxides, carbonates,
‘aceesory minerals, rock fragments, and cement. ’

.The analyses of these thin sections, the investigation of the heavy minerals
and of the components of the cementing mass have shown that, in fthe investigated
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sediments, three series may be distinguished. The boundaries between these series
have been drawn at 130 m. and 190 m. The former boundary is less distinct: the
rocks occurring above depth of 130 m. are featured by a higher content of quertz
and a lesser content of feebly resistant minerals like feldspars and micas. Of heavy
minerals there chiefly appear: zirkon, rutile, staurolite, tourmaline, biotite and
chlorite. Kaolinite is here the rock cement.

The boundary established at the depth of 190 m. is based on differentiation of
texture, colour, compactness, content of feldspars, micas and gammets, and on the
character of the argillaceous cement. The sediments extending above the 190 m.
depth contain a group of heavy minerals consisting chiefly of biotite, chlorite and
zirkon. In the composition of the cement, kaolinite continues to predominate.

The sediments below depth 190 m. are characterized by an ample occurrence
of garnets and by an illite cement. The presence of illite in these sediments is proof
of their having been produced at low temperatures, with the simultaneous afflux
of large quantities of water. According to K. Smulikowski (1958), illite is an inter-
mediate product of weathering of aluminosilicates in conditions of inadequate
aeidity. ‘'On the other hand, kaolinite is the final product of weathering of illite
materials and is produced in a more acid environment.

In view of the above reported investigations; as well as the conclusions voiced

by S. Siedlecki (1951, 1958), it seems probable that the sediments extending below
the 190 m. depth bhelong to the LibigZz beds and that they were formed in continental
lacustrine conditions during a moderate climate.
*  The sediments above the 190 m. depth of the discussed section represent the
Kwaczala arkose which, in its upper part, is transformed and washed out. These
sednmen'ts were formed in continental conditions too, but under more intensive
processes of weathering. The environment must have been more acid, and the
chmate considerab]y warmer and dry, yet with periodical prec'lpirtations
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