Olech JUSKIOWIAK, Waclaw RYKA

Uwagi o granulitach z okolic Zagérza Slaskiego
i Bystrzycy Gérnej (Géry Sowie)

WSTEP

Blok krystaliczny Gér Sowich zbudowany jest z réznie wyksztalconych
migmatytéw i paragnejs6w. W kompleksie tych skal wystepujg na ogét
drobne wtracenia odmiennych i bardzo urozmaiconych typéw skalnych,
takich jak: amfibolity, serpentynity, granulity, gnejsy hornblendowe, wa-
pienie i pegmatyty. Do bardzo interesujgcych naleza wtracenia granuli-
t6w, szczegblnie pospolite w péinocno-zachodniej cze$ei Gér Sowich. Naj-
wigksze obszary wystepowania granulitéw w Goérach Sowich znajduja
sie w okolicach Zagérza Slagskiego i Bystrzycy Goérnej. Pierwsza wiado-
moé¢ o granulitach z gnejséw sowiogérskich podaje L. Finckh (1917).
W kilka lat pézniej ten sam autor (L. Finckh, 1922) opisuje granulity
z Bystrzycy Goérnej i zamieszcza dwie analizy chemiczne tych skal. Pierw-
sze obszerniejsze opracowanie geologiczne péinocno-zachodniej czeSci Gor
Sowich stanowia objasnienia do zdjecia geologicznego, ktérych autorami
s E. Dathe 1 L. Finckh (1923). Wyréznione jednak przez nich typy skal
nalezy przyjmowaé¢ z pewnym Zzastrzezeniem, gdyz badania ich opieraly
sie niemal wylacznie na obserwacjach terenowych i opisach makrosko-
powych. Dopiero K. Smulikowski (1951), w monografii dotyczacej staro-
krystalicznych formacji Sudetéw, podaje syntetyczne i nowoczesne geolo~
giczno-petrograficzne opracowanie bloku Kkrystalicznego Gér Sowich.
Obszerna charakterystyke petrograficzng skal sowiogérskich zamieszcza
réwniez A. Polanski (1955), ktéry zajmuje sie szczegélowo procesami
metamorficznymi tych skal.

We wszystkich dotychezasowych pracach granulity potraktowane byly
jako jeden z podrzednie wystepujacych typéw skal. Autorzy niniejszego
opracowania postanowili szczegélowo zajaé sie tymi interesujacymi i malo
dotychczas poznanymi skalami. Zbadano prébki granulitéw pobrane z oko-
lic Zagérza Slaskiego i Bystrzycy Gérnej (fig. 1). Zasadniczo pobierano
tylko skaly o wygladzie typowych granulitéw, rezygnujac z odmian przej-
$ciowych. Najwiecej okazéw zebrano z okolic Bystrzycy Goérnej. Jedna
‘prébka pochodzi z odsloniecia znajdujacego sie po pélnocnej stronie toru
kolejowego (fig. 1, prébka 4). Dwie nastepne, z ktérych jedna stanowi
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odmiane jasng, a druga ciemna, pobrano z lomu polozonego okolo 750 m
na poludnie od stacji kolejowej, w dolinie potoku stanowiacego doplyw
rzeki Bystrzycy, na zachodnim zboczu wzgérza 427,0 m (fig. 1, prébki 5 i 6).
Drugi obszar granulity,
z ktorego wybrano dwie
' probki do badan, wy-
; stepuje na po6tnocny za-
B%%tgé’” 4 chod od Zagérza Slas-
%, kiego, pomiedzy Kolo-
55 nia Klinek a osiedlem
Myélecin. Na obszarze
tym brak jednak natu-
ralnych odkrywek. Je~
dna prébka pochodzi ze
wschodniego a druga
: ' z poélnocnego zbocza
Zagopze 3 wzgorza 472,1 m (fig. 1,
Slaskie probki 1 i 2). Na uwage
zasluguje fakt, ze za-
rowno w Bystrzycy
' Goérnej, jak i w obsza-

Fig. 1. Szkic sytuacyjny miejsc pobrania prébek (x) 196 Kolonii Klinek wy-
granulitébw w okolicy Zagérza Slaskiego i By- stepuja, obok granuli-

strzyey Gérnej . .
Map of localities (x) of collecting samples of t?“” skaly am_flb‘)lowq'
granulites, in the vicinity of Zagérze Slaskie PII oksenowe 1 serpen-

and Bystrzyca Gorna tynity oraz rézne przej-

$ciowe typy skal. Inny

zupelnie charakter ma odsloniecie granulitéw znajdujace si¢ nad jeziorem

zaporowym rzeki Bystrzycy, w pobliZzu przystani wodnej (fig. 1, prébka 3).

Tutaj granulity wystepuja w gnejsach i w poblizu nie spotykasie¢ ani
skal amfibolowo-piroksenowych, ani tez serpentynitéw.
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BADANIA PETROGRAFICZNE

Na wybranych szeSciu probkach granulitéw przeprowadzono badania
mikroskopowe, uzupelniajac je niejednokrotnie pomiarami na stoliku
uniwersalnym. Précz tego wykonano dla tych préobek analizy plani-
‘tnetryczne (tab. 1). )

) KOLONIA KLINEK, NR 1

Skala jasnoszara z odcieniem brunatnym, drobnoziarnista, o teksturze
wyraznie drobnowarstewkowej. Jasnoszare warstewki kwarcowo-skale-
niowe przekladaja sie z warstewkami jasnobrunatnymi, zbudowanymi
z granatéw. Niekiedy spotyka sie granaty o srednicy okolo 1 mm. Po-
wierzchnie spekan sg zwietrzale i pokryte brunatnymi uwodnionymi tlen-
kami' zelaza.

W badaniach mikroskopowych skala wykazuje strukture granohetero-
blastyczng, porfiroblastyczng i czeSciowo pojkilitowa. Tekstura jest kie-
runkowa, warstewkowa, podkreflona zaréwno ulozeniem warstewek kwar-
cu i skaleni, jak rowniez réwnoleglym ulozeniem granatu, rutylu i dystenu
(tabl. I, fig. 6).
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. Tabela 1L
Analizy planimetryczne granulitéw
Numery analiz
Skladniki - : -
1 | 2| 3| 4] s ]| 6] 9] 10
Kwarc _ 41,1 | 524 462 369 | 556 | 49,27| 49,5 | 53,2
Ortoklaz ' 140 | 18,7 | 11,5 ] 140 | 19,6 | 145 | 122 0,5
Plagioklaz 20,4 89| 20,2 | 27,6 85| 20,3 ] 21,1 | 26,8°
Granat 13,5 | 148 | 16,5 | 147 | 11,2 | 11,8 | 16,5 53 |
Dysten 4,1 2,3 2,5 1,7 1,0 2] — [ —
Biotyt — 0,4 1,8 28| 1,8 1,3 0,6 | 14,2
| Rutyl 0,6 0,1 0,9 0,3 0,6 0,9 01| —..
Tlenki Zelaza ] 0,3 2,0 06| .1,6 1,0 08| — —
Cyrkon — 0,1 — — — — — —
Apatyt C— — — 01| 05| — — —
Allanit —_ 01| — — — — — _
Muskowit — —_ —_ 0,4 02| — — —

Kolonis .Klinek, péinocne zhocze wzgbrza 472,1 m
Kolonia Klinek, wschodnie ghocze wzgérza 472,1 m
Zagorze Slgskie, odstoniecle przy drodze nad jeziorem w poblizu przystani wod.nej
Bystrzyca Gdérns, odstoniecle na wschodnim kraficu miejscowoscl
Bystrzycs Gérna, tom w odlegtoscl okoto 600.m na potudnie od cmentarza, na zachodnim
zboczu wzgérza 427,0 m, Odmiana clemna
8 — Bystrzyca Gérna, tom w odlegloScl okoto 600 m na poludnie od cmentarza, na zachodnim
zboczu wzgdrza 427,0 m. Odmiana jasna
9 — Grahullt z Bystrzycy Goérnej (A. Polahskl, 1055).
— Granullt z Zagérza Slgskiego (A. Polariski, 1955).

NN
[

Skala sklada sie z kwarcu, oligoklazu, ortoklazu, granatu i podrzednie
wystepujgcego dystenu oraz mineraléw akcesorycznych: rutylu, tlenkéw
_ Zelaza, cyrkonu, apatytu i wtoérnego muskowitu.

Kwarc stanowi 47,1% skaly. Wystepuje w pojedynczych silnie
-splaszczonych- ziarnach badZz tez w wydluzonych soczewkach i warstew-
kach. Wielko§é ziarn wynosi 0,05 + 0,8 mm. Czesto wykazuja one faliste
wygaszanie.

Oligoklaz o zupelnie przypadkowych ksztaltach, osigga W1e1kosc
do 0,4 mm S$rednicy. Czasem spotyka sig¢ znacznie wugksze cze$ciowo
zserycytyzowane, porfiroblasty. Czestym zjawiskiem sg polisyntetyczne
zblizniaczenia albitoweé. Pomiary na stoliku uniwersalnym wykazaly za-
wartoéé 25% czasteczki An.

Ortoklaz ma przypadkowe ksztalty: $rednica 0,05--0,3 mm. Nie
wykazuje zblizniaczen i jest lepiej zachowany od ollgoklazu

. Granat jest mineralem, ktéry najczeSciej tworzy w skale porf1ro-
blasty. Ma zwykle okra,glawe ksztalty, lecz nierzadko idiomorficzne wy=-
ksztalcenie. Ziarna jego sg bezbarwne i osiagaja wielkosci 0,04 = 0,8 mm,
przy czym najczeSciej majg 0,2 mm §rednicy. Sg silnie spekane i frag— o
menty poszczegdlnych ziarn sa poprzesuwane wzgledem siebie. Zaw1era1a
liczne wrostki kwarcu, skalenia, rutylu oraz drobne blaszki muskowitu..
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Dysten wystepuje w stosunkowo duzej ilo§ci. Stanowi bowiem.
4.,1% skaly. Jest to granulit o maksymalnej zawartoéci tego mineratu.
Tworzy stupki wydiluzone wedlug osi Z, bez prawidlowych zakoneczef.
‘Widoczna jest dwukierunkowa Iuphwosc wedlug Sci (010) i (100). Dys~
ten jest bezbarwny lub troche szarawy i nie ma pleocgrommu Bywa cza-
sami zblizniaczony. Wykazuje takZe nieréwne i nieostre wygaszanie.
Zawiera wrostki kwarcu, granatu i rutylu. Dwo;]lomnosé zmierzona kom-
pensatorem Bereka n, — n, ==0,015. Kat osi optycznych 2V, zmierzony
na stoliku uniwersalnym, wynosi '80°. Opisywany mineral ulega: przeobra—
Zeniu w drobnoluseczkowe agregaly muskowitowe, ktére tworzg najcze-
Sciej obwddki grubosci okolo 0,06 mm. Obserwuje sie takze pseudomor-
fozy po dystenie zbudowane z muskowitu oraz z bictytu o zabarwieniu
zielonobrunatnym lub zéltawym i o wyraznym pleochroizmie.

Rutyl wystepuje w formie ksenomorficznych ziarn lub idiomorficz-
nych postaci precikowych wielkoéei 0,02 =~ 0,20 mm.

Apatyt tworzy drobne osobniki o pokroju precikowym, a cyrkomn
ma postaé¢ nieregularnych ziarn. Oba te mineraly sg bardzo rzadkie i nie-
uchwytne w amalizie planimetrycznej.

Tlenki zelaza sg mnajczeSciej zupelnie czarne, nieprzezroczyste
i nalezg do magnetytu. Prze§wiecajace brunatnawe skupienia reprezentujq
uwodnione tlenki.

KOLONIA KLINEK, NR 2

Skala jasnoszara, drobnoziarnista, o teksturze drobno- i miewyraZznie
warstewkowej. Na jasnym skaleniowo-kwarcowym tle skaly widoczne sg
smugi lub warstewki drobnych brunatnawych granatéw. Pojedyncze gra-
naty osiggajg Srednice okolo 0,5 mm. Skala wietrzeje na kolor zéltawo-
brunatny. Zwietrzala partia tworzy naskorupienia zmiennej migzszo$ci.

W plytkach cienkich struktura skaly jest lepidogranoblastyczna porfi-
rowa, a tekstura warstewkowa. Spotyka sie wyrazng smuzystosé skaly,
przejawiajaca sie w smugowaniu oligoklazu i ortoklazu, poprzekladanych
kwarcem, najczedciej wyksztalconym w postaci wydluzonych soczewek
lub nieregularnych warstewek o zaburzonym przebiegu i zmiennej gru-
boéci. W masie tej tkwig blasty granatu z wrostkami dystenu. Czasem
mineraly te przerastajg sie nawzajem. Typowa jest niewielka iloéé bio-
tytu, uwodnienie tlénkéw zelaza i grupowanie sie ziarn granatu.

" Zasadniczymi mineralami granulitu sa: kwarc, ortoklaz, granat i plagio-
klaz, a w niewielkiej iloéci wystepuja: dysten, tlenki zelaza, biotyt, rutyl,
cyrkon i allanit.

‘Kwarec w wydluzonych soczewkach osigga mnieraz grubo$é 0,3 mm,
Czesciej wystgpuje on w drobnych, silnie dynamicznie odksztalconych
ziarnach, majgcych budowe mozaikows i faliste wygaszanie. Miejscami
ugrupowania kwarcu przypominajg struktury mylonityczne ulegle czescio-
wej rekrystalizacji postdeformacyjnej.

Ortoklaz tworzy drobne, nieregularnie rozmieszczone w warstew-
kach, i postrzepione ziarna wielkoéci ponizej 0,18 mm.

. Granat osigga przecigtnie wielkosé¢ 0,1 < 0,4 mm, czasami dochodz
do wielko$ci 1,0 mm. Tworzy on okraglawe postacie, nieraz sie grupujace,
o rzadko wyksztalconych pojedynczych Sciankach. Spekany pod katem
prostym. Zawiera liczne wrostki dystenu, kwarcu,. skaleni, a czasem ru-
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tylu, gromadzace sie zwykle w centralnych partiach blastéw. Czasem
obserwuje sie zanizotropizowane sektory.

Oligoklaz osigga wielkoci do 0,25 mm. Ksztalty wykazuje przy-
padkowe. ZbliZniaczenie ma albitowe, rzadziej peryklinowe. W jednym
przypadku zaobserwowano ‘blokows budowe (fig. 3B) zbliZniaczenia albi-

towo~esterelskiego (l([ol—l":g—]) Badania stolikowe tego skalenmia wykazaly
zawarto$é 24%e An. Oligoklazy wykazujg rowniez mieznaczny stopien za-
awansowania w procesach serycytyzacji.

Dysten wystepuje w postaci wrostkéw lub oddzielnych ziarn ulo-
zonych wzdtuz linijnoéci. Wielkodé osigga do 0,36 mm. Wykazuje doskonale
podiuzne spekamia i sporadycznie — poprzeczne. Silne dynamiczne od-
ksztalcenie prze;awua sie w wygieciu osobnikéw i mozaikowym wygasza-
niu. Czasem zawiera drobne wrostki cyrkonu i allanitu. Nie zaobserwo—
wano produktéw przeobrazen na brzegach ziarn.

Tlenki zZelaza reprezentuja magnetyt otoczony strefami hema-
tytu. W wiekszej iloéci wystepuje getyt tworzacy pojedyncze ziarna
o przypadkowych ksztaltach, osiagajace wymiary 0,1 mm.

Biotyt wystepuje w postaci pojedynczych blaszek diugoSei do
0,04 mm. Wykazuje pleochroizm: o — zéltawy; v — oliwkowobrunatny.

Rutyl, w postaci pojedynczych nieregularnych ziarn, rzadziej wydlu~
zonych, bez prawidlowych zakonczesi stupkéw, osigga wymiary do 0,3 mm.

Allanit i eyrkon wystepuja w postaci odosobnionych, bezbarw-
nych, zmetnialych i silnie- spekanych ziarn osiggajacych wymiary do
0,16 mm.

ZAGORZE SLASKIE, NR 3

Skala jasna, z brunatnymi ziarenkami granatéw i znacznie rzadszymi
zielonawymi ziarnami dystenu. Kierunkowosé¢ tekstury zaznacza sie bardzo
slabo, w mniej wyrazny spos6b niz w innych okazach. Jasne tlo skaly, zbu-
dowane z kwarcu i skaleni, jest drobnoziarniste, granat natomiast i dysten
maja bardzo czesto wymiary okolo 1 mm. Trafiajg sig¢ takze porfiroblasty
granatu z prawidlowo wyksztalconymi Sciankami osiggajace $rednice od 3
do 8 mm.

W szlifach mikroskopowych struktura jest wyraZnie heteroblastyczna
i porfiroblastyczna, précz tego miejscami pojkilitowa, a tekstura warstew-
kowa. Kierunkowosé tekstury podkresla mie tylko warstewkowe ulozenie
sktadnikéw Jasnych ale takze rozmieszczenie granatéw, dystenu i rutylu
{tabl. II, fig. 7).

Skala zbudowana jest z kwarcu, oligoklazu, granatu i ortoklazu oraz
w mniejszym stopniu z dystenu, biotytu, rutylu i tlenkéw Zzelaza. Akceso-
rycznie wystepuje apatyt i cyrkon.

Kwarc wyksztalcony jest w postaci pojedynczych ziarn lub skupien
soczewkowych i warstewkowych. Wykazuje zwykle mozaikowe wygasza-
nie, wiadczace migdzy innymi o znacznym wplywie ci$nienia. Poszcze-
gélne ziarna osiagaja Srednice od 0,1 do 0,8 mm.

Oligoklaz, o zawartoSci 26% An, osigga Srednice ziarn do okolo
0,6 mm. Jest dosé swiezy, ale miejscami zaznacza sig¢ proces serycytyzacji.
Zwykle wykazuje zblizniaczenia albitowe, rzadziej karlsbadzkie.
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Granat w badanej prébce wystepuje w ilosci 16,5%0, co stanowi
maksymalng zawartoéé tego mineralu w opisywanych granulitach. Granat
jest jak zawsze bezbarwny, silnie spekany i zawiera réznej wielkosci
wrostki kwarcu, -skalenia, biotytu, rutylu i dystenu. Ksztalty ma zwykle
okraglawe, nierzadko z prawidlowo wyksztalconymi $ciankami. Srednica
ziarn dochodzi w szlifie do 3 mm.

Ortoklaz tworzy ziarna ksenomorficzne i wypelnia przestrzenie po-
miedzy innymi mineralami. Srednica jego ziarn wynosi 0,04 = 0,5 mm.

Dysten wyksztalcony jest w postaci idiomorficznych stupkéw z wy-
raznie widoczng dwukierunkows lupliwoscia wedlug $ciany (010) i (100).
Dtugo$§é tych stupkéw dochodzi do 18 mm. Niektére osobniki wykazuja
faliste i nieostre wygaszanie, a inne majg pojedyncze blizniaki lub wrostki
granatéw. Dwéjlomnosé zmierzona kompensatorem Bereka n,— na= 0,015.
Pomiary wykonane' na stoliku uniwersalnym wykazaly: kat osi optycz-
nej 2V,="178° a kat Z/y=—=35°. Wok6l slupkéw dystenu wystepuja
obw6dki szerokosei 0,02+ 0,1 mm, zbudowane z wtérnego muskowitu.
Czasem fragmenty dystenu tkwia w drobnoziarnistym agregacie muskowi-
towym, a kiedy indziej znéw spotyka sie tylko pseudomorfozy po dystenie.
Widaé stgd, ze mozna tu obserwowaé roézne etapy przeobrazenia dystenu.

Biotyt tworzy krétkie postrzepione blaszki, osiggajace 0,3 mm diu-
goéci. Dosé czesto otaczajg one granaty lub slupki dystenu. Biotyt na ogét
jest Swiezy 1 dobrze zachowany, jednak w niekt6érych miejscach obserwuje
sie chlorytyzacje i odmieszanie sie tytanu w postaci igielek sagenitu.
‘Swieze blaszki bijotytu wykazujg pleochroizm: a — slomkowy, y — kaszta-
nowobrgzowy. .

Rutyl wystepuje w formie idiomorficznych stupkéw i precikéw lub
ksenomorficznych ziarn diugosci 0,02 <= 0,4 mm.

Do tlenk6w zZelaza zaliczono nieprzezroczysty magnetyt oraz
brunatny getyt. Akcesorycznie, jak juz wspomniano, wystepujg idiomor-
ficznie wyksztalcone ziarenka apatytu i cyrkonu.

BYSTRZYOA GORNA, NR 4

. Skala ciemno-brunatno-szara, drobnoziarnista, o teksturze wyraznie -
warstewkowej. Widoczne sg brunatnawe warstewki- zbudowane z grana-
téw, ktore przekladajg sie z szarymi warstewkami skaleniowo-kwarco-
wymi. Okaz jest spekany i na powierzchniach zwietrzaly. »

Pod mikroskopem skala wykazuje strukture granolepidoblastyczna,
porfiroblastyczng oraz ksenomorficzng a takze czesciowo pojkilitows. Teks-
tura jest réwnolegla, masywna. W drobnej masie kierunkowo ulozonych
ziarn kwarcu'i skaleni tkwig blasty granatu (fig. 2), dysténu i rzadziej
oligoklazu pertytowego. Kierunkowosé tekstury podkreéla réwniez réwno-
legle ulozenie rutylu, dystenu oraz wydluzone warstewki kwarcu.

Skala zlozona jest z kwarcu, oligoklazu, granatu, ortoklazu oraz
w mniejszym stopniu z biotytu, dystenu, rutylu, apatytu, allanitu, cyrkonu
i tlenkow' zelaza. . .

K warec wystepuje w ilosci 36,9%. Osigga wymiary 0,04 + 0,8 mm
grednicy ziarna. Reprezentowany jest przez pojedyncze splaszczone ziarna
badz tez przez warstewkowo-soczewkowe wypelnienia, dlugogei do 2,5 mm
i grubodci 0,1 mm. Kwarc jest §wiezy i wykazuje jedynie subtelne faliste
wygaszanie. BN
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Oligoklaz osigga nieraz w duzych zaokraglonych ziarnach Srednice
do 3,5 mm. Ziarna te zawieraja liczne wrostki pertytowe diugosci de
0,02 mm. 33 one zwykle silnie spekane i zawierajg liczne wrostki biotytu,
apatytu i rutylu. W osobnikach tego typu spotyka sie rzadko zblizniaczenia
karlsbadzkie. Ponadto w skale
obserwuje sie oligoklaz o wy-
miarach 0,05=-0,18 mm. Oligo-
klaz ten wykazuje zwykle poli-
syntetyczne zblizniaczenia albi-
towe. Ulega on serycytyzacji.
Pomiary na stoliku uniwersal-
nym wykazaly dla obu typéw
plagioklazéw zawarto$é czg-
steczki An w iloSci 26%b.

Granat osiagga wymiary
0,02-+-0,8 mm. Normalnie spoty-
ka sie ziarna wielko$ci okolo
0,2 mm. Granaty, ulozone war-
stewkowo wydluzeniem do linij-
nosci skaly, sa na ogol spekane
réwnolegle i prostopadle do wy-
dluzenia. Zwykle sg one kseno-
morficzne, jednakze obserwuje
sie niejednokrotnie prawidlowe

Fig. 2. Granulit z Bystrzycy Gornej. Na

figurze widaé stosunek kwarcu do
ortoklazu. Smugowana skalta inkru-
stowana jest blastami granatu

Granulite from Bystrzyca Gérna.

zarysy poszczegdlnych Scianek.
Granaty sg bezbarwne i zawie-
rajg grupujace sie w Srodko-
wych partiach liczne wrostki
biotytu rzadziej rutylu, magne-

Visible is the proportion of quartz
to orthoclase. The streaky wrock
shows incrustations of garnet blasts

¢ Yim, 5 ahar, Fomgkeente ip % szialty przypadkowe,  zazwy-

o ——, orthoclase, q — quartz, p — plagio- €zaj) o W‘ypeh}IaJ?acym Char'ak_‘

clase, ¢ — garnet. Enlarged X 18 terze. Wielko$é jego dochodzi

do 0,45 mm, zwykle jednak

oslgga wymiary mniejsze. Dobrze przerasta sie z kwarcem i nie wykazuje
zblizniaczen.

Biotyt wystepuje w postaci pojedynczych blaszek lub cienkich pa-
kietéw dlugoéci do 0,1 mm. Zwykle jest nieodksztalcony. Zawiera czasem
liczne wrostki tlenkéw Zelaza i rutylu. Dwéjtomnosé zmierzona kompen-
satorem Bereka wynosi 0,06. Pleochroizm: a — bladozéitawy, v — brunat-
noczerwonawy. Miejscami biotyt przeobraza sie w chloryt.

Dysten tworzy wydluzone plaskie stupki diugoéei do 0,7 mm. Wy-
kazuje doskonala lupliwo$é i zawiera wrostki granatu (fig. 3A). Pomiary
na stoliku wykazaly kat osi optycznych 2V,="76° oraz katy X/o’'—5°,
Z/y=36°. Dwdjlomnosé zmierzona kompensatorem Bereka n, —n, ==
=0,013. Dysten na brzegach ulega przeobrazeniu, tworzac otcczki gru-
bosci do 0,05 mm. Wewnetrzng strefe otoczek stanowi skrytokrystaliczny
agregat biotytu o wyraznym pleochroizmie: o — prawie bezbarwny;

tytu i kwarcu.
Ortokl az wykazuje
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vy — zielony. Zewnetrzng strefe otoczek tworzy natomiast muskowit
fig. 3C).

( lg{utyl spotykany jest najcze$ciej w postaci ksenomorficznych ziarn,
dlugoéci do 0,25 mm, ulozonych kierumkowo. Czasami spotyka sie¢ preci-
kowe postacie z nielicznymi prawidlowymi zakonczeniami.

Apatyt tworzy zwykle ziarna wielkosei do 0,36 mm, o zarysach
i spekaniach nieregularnych. Mniejsze osobniki wykazuja pokroje preci-
kowe, spekane prostopadle do wydluzenia.

Allanit, nieprawidlowych ksztaltow, wyraznie spekany, barwy. z61-
tawej, osigga wielkogé 0,4 mm. Czasami spotyka sie.osobniki zbliZniaczone.
Dwéjlomnoéé oznaczona kompensatorem Bereka m, — ne=0,030.

Cyrkon spotykany zwykle jako nieregularne, bezbarwne, silnie
spekane wrostki w granacle osia,gajace wielkos$é 0,02 mm.

Tlenki zelaza -osiagaja wymiary do 0,3 mm. Reprezentujg one
magnetyt. Lekko prze§wiecajace obwddki nalezeé¢ moga do hematytu.

BYSTRZYCA GORNA, NR 5

Skala ciemnoszara, drobnoziarnista, o teksturze wyraznie drobno-
warstewkowej. w warstewkach cwmnobrunatnych ktére przekladajg sie
z jasnoszarymi, widoczne sa, oprécz brunamych granatéw, blyszczace
blaszki biotytu. Pojedyncze granaty osiagaja srednice okolo 1 mm. Na
powierzchniach spekan skala jest zwietrzala.

W plytee cienkiej struktura skaly jest lepidogranoblastyczna, porflrowo—
pOJkllltowa, a tekstura warstewkowa, réwnolegla. Przekladajace sie na-
wzajem warstewki skaleniowo-kwarcowe sg inkrustowane pojkilitycznymi
ziarnami granatu. Teksture skaly podkre§laja wyciagniete soczewki.
kwarcu, splaszczone formy skaleni i drobnych pojedynczych ziarn kwarcu.
oraz réwmnolegle ulozenie biotytu i rutylu. Typowa dla tej skaly jest
obecnoé§é wrostkéw dystenu w granacie, podczas gdy w w1ekszoéc1 granu-
litéw obserwuje sie wrostki granatu w dysteme Skala sklada sie z naste-
- pujgcych skladnikéw: kware, ortoklaz, granat i plagioklaz, oraz wystepuja.

w lacznej ilodci 5,1%0 — biotyt, dysten, tlenki zelaza, rutyl, apatyt, musko-
wit, cyrkon i allamt

K warc tworzy zwykle pojedyncze ziarna doskonale pozrastane
z ortoklazem. Jest on slabo spekamy i mie wykazuje falistego wygaszania.
Soczewki i warstewki typu wypelniajacego osiagajg dlugoéé do 1,5 mm
i gruboé¢ do 0,08 mm.

Ortoklaz wystepuje w iloSci wiekszej niz w odmianie jasnej z tego
samego lomu (probka mr 6). Osigga on wielko§é 0,05 mm, tworzac nie-
regularne, postrzepione, p03k1111yczne ziarna. Typowy Jest jego uklad
smuzysty.

Gramnat osigga wielkoéé do 1,2 mm. Wykazuje zazwyczaj okraglawe-
ksztalty, rzadziej natomiast prawidlowe Scianki. Spekania, zwykle krzy-
zujace sie pod katem prostym, przecinane s3 sporadycznie liniami spekan
nieregularnych. Zawiera on liczne wrostki, ktére grupuja sie zwykle
w centralnych partiach ziarna i repmezentowane s3 przez dysten, biotyt,
kwarc, skalenie i chloryt. Miejscami spotyka sie réwniez zamizotropizo—~
wane partie, do 0,4 mm wielkosci.

Oligoklaz uklada sie¢ w charakterystyczny smuzysty sposéb, osig—
gaiagc wymiary do 0,5 mm. Wykaziije nieliczne zbliZzniaczenia albitowe.



Fig. 3. Obrazy mikroskopowe granulitow:
A — granulit z Bystrzycy Gornej. Wrostki granatu w dystenie ofoczonym produktami przeobrazed. Z prawej strony
widoczny jest biotyt. Powiekszenie 30 X
B — granulit z Kolonii Klinek. Oligoklaz zbliZniaczony wedlug prawa albitowo-esterelskiego. Powickszenie 220 X
C — granulit z Bystrzycy Go6rnej. Dysten z produktami przeobrazen. Biotytem — strefa wewnetrzna, muskowitem —
strefa zewmetrzna. Powiekszenie 36 < '

Microscope slides of granulites:

A — granulite from Bystrzyca Goérma. Garnet inclusions in the disthene are surrounded by producis of metamorphism.
On right side is bioctite. Enlarged > 30

B-— granulite from Klinek Colony. Oligoclase twinned according to albite-esterel law. Enlarged > 220

C — granulite from Bystrzyca Goé6rna. Disthene with products of metamorphism: biotite in inner zone, muscovite in
outer zone. Enlarged > 36
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Skladem reprezentuje plagioklaz zawierajgcy 24% An. Jest $wiezy i nie-
_przeobrazony, podobnie jak ortoklaz.

Biotyt wystepuje w pakietach i pojedynczych blaszkach. Jest on
gilnie zdeformowany. Deformacja dynamiczna zapewne ma wplyw na
daleko posuniety proces przeobrazenia, znajdujacy wyraz w bauerytyzacp
i chlorytyzacji przebiegajacej z ]ednoczesnym odmieszaniem sie tytanu
w postaci siatki sagenitowej. Swieze ziarna wykazuja pleochroizm:
a — zbltawy; Y — czerwonawobrazowy.

Dysten wystepuje w niewielkiej iloSci (1%), tworzac zazwyczaj
wrostki w granacie osiagajace 0,6 mim. Wrostki dystenu otoczone sg za-
sadniczo wasks otoczka strefy 'zmuskOmtyzowanej dochodzacej do 0,01 mm
grubosci. Rzadzie] w otoczkach spotyka sig biotyt i chloryt. Dysten zawiera
wrostki magnetytu ulegajacego na peryferiach leukoksenizacji.

Tlenki zelaza przedstawiajg cechy podobne do opisanych
w plytce cienkiej granulitu z Bystrzycy Goérnej (prébka nr 4).

Rutyl wystepuje w postamach ‘wlasnych. i przypadkowych W ostat-
nim przypadku osigga wymiary do 0,3 mm. Mniejsze ziarna wlasnych
ksztaltéw wystepujg zwykle w schlorytyzowan-ych blotytach

Apatyt dostrzezony zostal w postac1 kilku ZLar:n o meregulamnych
ksztaltach, wielkosci do 0,10 mm.

Cyrkon i allanit spotykane sa w postaci pojedynczych okrag—
lawych ziarn. WystepUJa, one zazwyczaj w postaci wrostkéw w granacie
i osiggaja wymiary dochodzgce do 0,08 mm. -

BYS‘TRZYGA GORNA, NR 6

Skala jasno-brunatno-szara, drobnoziarnista, o teksttirze wyrazme war-~
stewkowej. Widoczne sg warstewki biale, jasnoszare i brunatne (granat).
Miejscami warstewki sg zupelnie drobne, gdzie indziej osiagaja migzszosé
do 2,0 mm. Przej$cie warstewek jednych w drugie jest ostre lub stopmowe
Na pow1erzchm spekan wystepuje brunatna skorupa wietrzeniowa. -

W ptytkach cienkich struktura skaly jest granoheteroblastyczna i por-
firoblastyczna, a czasem pojkilitowa. Porfiroblasty tworzy najczeSciej gra-
nat i rzadziej plagioklaz. Kwarc i skalenie ukladaja sie warstewkowo,
dzieki czemu tekstura jest kierunkowa. ,

Skala sklada sie z kwarcu, oligoklazu, ortoklazu, granatu oraz w mniej-
szych iloéciach z biotytu, dystenu, rutylu i tlenkéw zelaza. Akcesorycznie
wystepuje cyrkon, apatyt i blaszki wtornego muskowitu.

Kwarc tworzy wydluzone lub izometryczne ziarna, wielkoSci
0,05 = 0,6 mm. Nagczeéme] uklada sie w postac1 warstewek lub soczewek
Niektére osobniki maja faliste wygaszanie.

Oli goklaz zawiera okolo 25% An. Ziarna sg mme] wiecej tych
samych rozmiaréw co kwarc i tylko czasem spotyka sie wieksze kseno-
blasty Jest zwykle nieco zserycytyzowany i skaolinizowany. ZbliZniacze-
nia albitowe sg nieliczne. ‘

.Ortoklaz tworzy ziarna o zupelnie przypadkowych ksztaltach wiel-
kosei 0,05 + 0,4 mm.

Gramat jest bezbarwny, silnie spekany. i zawiera 'WI'OStkl rutylu,
kwarcu i dystenu grupujgce sie zwykle w centralnej partii ziarn. Ksztalty
ma na]czesme] okragle, rzadziej wyraZznie idioblastyczne. Wielko§é ziarn
wynosi 0,1 —~1 mm.
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ST : ; Tabela 2
Ana'lizy.chem‘lczne Tgx_"aqul__itéw
" Numery analiz

Skiadniki 1 2 _ 4 6 o8

a b| a| b| a] db| a] b| a| b| a| b| al] b|a b

Si0, 70,59 | 1175 [ 70,20 | 1168 | 66,80 | 1112 [ 69,92 | 1164 | 6851 | 1140 | 70,37 | 1171 {72223 | 1202 | 67,76 | -1128
TiO; 09| 2|02 3|[02| 3|013] 2|012| 1|0l6| 2| 021 306 8
. ALO; 14,08 | 138 | 1498 | 147 (17,04 | 167 |1555 | 152 ['1634 | 160 | 16,63 | 163 | 14,74 | 145 [ 1428 | 140
Fes03 186 | 12| 1,98 | 12| 255| 16(-015|- 1| 02| 1|04 3| 08| 6| 29| 19}
FeO 320 44| 3,15| 44| 406| 56| 3,80 | 53| 339 47| 325| 45| 094 | 13| 367 51
MO 072| 10| 07| 10| 082| 13|04 6|o062| 9059 8| —| —| ~ | —
MgO 195 | 48| 230 | 57| 1,55 38| 206| S1| 1,51 37| 200| 52| 058| 14| 1,72| 43
Ca0 039.| 7| 024 4| 065| 12| 144 26| 23| 41| 043 8| 160] 20| 205| 37
N2,0 235 | 38| 254| 41| 247| 40| 248| 40| 286| 46| 2,58 42| 393| 63| 300| 48
K;0 390 | 41| 244| 26| 268 | 28| 252| 27| 260 28| 264| 28| 466| 49| 221| 23
P,0s 035| 2| 05| 4028 2f045| 3|.036| 3|03 2{0u|: 1]{017| 1
. H,0+ 0611 34| 059 33| 052| 29 19| 66| 07| 41| 048 2T . ) |
H;0- 04| — | 008 — | 017 — | 021 — |008| — | 014y — [P~ (L] —
s — | = = == == =l =] =1 =71 ="100]| .1[018] 6

Razem 100,33 99,98 99,92 10031 ¢ |'99,64 < |'100,10 100,66 | 100,48
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Kolonia Klinek, péinoocne zbocze wzgérze 472,1 m. Anal. O. Juskowlak, e T Co
Kolonla Klinek, wschodnie zbocze wzgérza 472,01 m. Anal.- W. Ryka. . :

Zagérze Slgskie, odslonigcle proy drodze nad jeziorem w pobliZzu przystam wodnej. Anal. 04 Juskowdak

Bystrzyca CGérna, odstoniecle na wschodnim kraficu miejsoowoécl Ansl, W -Ryka, :

Bystrzyca Gérna, om w odlegioéci okoto 600 m na potudnie od cmentarza, na zachodnim . zboozu wzgém 427,0. m. Qdmi:ma cienma
Anal. W. Ryka.

"Bystrzyoa Gérne, Iom w odlegiofcl okolo 600 ma na potudnie od cmentarza, .ne mchodmm zboozu wzgém 42'7,0 ‘m. pdmiana ja.sna Anai
0. Juskowiak,

Bystrzyca Gérna, granunt % sgsledztwa amfibolitéw 1 serpentynitéw, Anal A Eyme (L. Flnckh 1922) ' :,: ’
Bystrzyca Gorna, gmnu.ut z sgsledztwa amflboltéw 1 -serpentynitéw. Anal A, Eyme (L. Flnckh 1922) N .
procenty wagowe _ . :
-stosunkd. tholekuuarae: RN R R
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Biotyt wyksztalcony.jest w postaci postrzepionych i powyginanych
blaszek osiagajagcych maksimum 0,4 mm diugosci. Bardzo rzadko jest
$wiezy, zwykle ulega chlorytyzacji, przy czym nastepuje odmieszanie si¢
tytanu w postaci igielek sagenitu. Ponadto obok mego wystepuja .czarne
tlenki zelaza.

Dysten tworzy dos¢ drobme- 1d10blasty o charakte'rys’cycznym po—
kroju slupkowym. Ma obwdédki przeobrazeniowe zbudowane z' drobno-
huseczkowych agregatéw muskowitu oraz faliste wygaszanie i czasem bliz-
niaki.

Rutyl wystepuje w formie idiomorficznych stupkéw i precikéw lub
tez przybiera przypadkowe ksztaity wielkodci 0,3+-0,4 mm.

Tlenki zelaza repreamtu]a czarny meprzem-oczysty magnetyt
oraz bhrunatny getyt.

Do akcesorycznych sktadnikéw nalezy 1d:lomorf:1czr_ne wyksztak:ony
cyrkon.i apatyt, okraglawe ziarna allanitu i drobne blaszki
wtérnego muskowitu

BADANIA CHEMICZNE

Wykonano sze§¢ chemicznych analiz granulitéw. Wyniki tych analiz -
w postaci procentéw wagowych i przeliczen na stosunki molekularne
przedstawiono w tabeli nr 2. W tabeli tej uwzgledniono réwniez dwie ana-
lizy - chemiczne granulitéw' z Bystrzycy Gornej, wykonane przez A. Ey-
mego, a cytowane przez L, Finckha (1922).

Liczby molekularne przeliczono na mineraly normatywne wediug sche-
‘matu C. IPW (tab. 3) oraz na mineraly normatywne na podstawie nor-
matywno-molekularnej metody P. ngghego (tab. 4). W interpretacji prze-
liczen -obu wariantéw oparto sie réwniez ma analizach planimetrycznych
opisywanych skal (tab. 1), uwzgledniajac réwnoczeénie wyniki pomiaréw
planimetrycznych granulitéw z Zagérza Slaskiego i Bystrzycy Gérnej,
zamieszczonych w pracy A. Polafiskiego (1955).

Przeliczenia pierwszych szeSciu analiz chemicznych, oparte na sche-
macie ‘C.I.P.W., wykazuja, ;poza dwoma przypadkami rozbieznoéci, analo-
giczny skiad chemlczny skal.

W pierwszym przypadku rozbieznoéci réznica polega na odmiennej za-
wartoéci Or w analizie nr 2. Analiza natomiast planimetryczna wykonana
z tej skaly wskazuje na inne zachowanie sie¢ ortoklazu w tej prébee
w stosunku do pozostalych. Rozbieznodé obu amaliz wytlumaczyé mozna
warstewkowo-smuzystym charakterem wystepowania ortoklazu, ktérego
ilo§¢é zmienia sie w raptqwny spos6b w przekrojach plytek cienkich.
Wyniki analizy chemicznej:reprezentujg skutkiem tego wlasciwy obraz
gkaly, _

W drugim przypadku natomiast oligoklaz ujawnia podobny do orbo-
klazu smuzysty charakter w prébce nr § z Bystrzycy Goérnej. Wykazuje on
w.normatywach podwyzszona ilosé An. Komplikacje stanowi umowny
spos6b wykonywama analiz planimetrycznych, w czasie ktérego lgczono
zserycytyzowane ziarna skaleni z plagioklazem. Bardzo $wiezy wyglad
oligoklazu i ortoklazu w prébce nr 5 §wiadczy o tym, ze w pozostalych
probkach. ulegly serycytyzacp prawdopodobnie ziarna ortoklazu. W ana-
11z1e nr & powieksza sig skutklem ‘tego procent mmeraléw normatywnych
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An i Ab. Z drugiej ]ednak strony. male]e ilo$¢ oligoklazu przy jednoczes-
nym _pozornym wzrocie ortoklazu w planimetrze.

., Analiza nr 8, jakkolwiek czesciowo zblizona jest swym skladem do po-
przednich, to - Jednak wykazu]e bogate . ,,smugowania“ skaleniowe, co pod
wzgledem normy An zbliza ja do analizy nr 5, a do analizy nr 2 — niska
zawarto$é normy Or.

. Tabela 3
Mineraly normatywne C.LP.W.

Mineraly bormatywne 1t 2] 3] 4| s 6| 7| 8
o - 39,5 | 429 ] 39,7 | 39,6 | 32,5 | 41,0 29,9 | 37,5
Or . 21,9 (13,6 | 151 | 14,2 | 18,2 | 1507 257 | 12,2
Ab - . ‘ 203 | 21,5 21,5] 21,0 | 23,0 22,3 | 33,0 | 25,5
"An 16| 08| 32| 66| 106 1,9] 73| 98
C 29| 50 59| 39| 29| 57| 03 21
Fs 53| 64| 67| 73| 71| 64| 04| .28

" En 64| 75|.51|. 67| 49| 69| 1,8| 57

Mi 1,6 16| 22| o1| 01| 04| 08| 25
/i ' 03| 04| 04| 03| 01 03| 04| 1,1
Ap 02| 03| 02| 03| 03] 03| 01| 0,1
Pr - | — | - | = | =] — | o1] 06

1 OznacgZenia anallz jak na tabeli 2

Odmlenny typ granulitu reprezentuje probka nr 7 z Bystrzycy Goér-
ne] Cechuje sie ona minimalng zawartoscig C i niskim procentem norma-
tywnych mineraléw femicznych, co wywoluje podwyzszeme normy mine-
ralnej Or i Ab.

" Zamieszczona w celu poréwnania analiza planimetryczna nr 9, cyto-
wana przez A. Polanskiego (1955), zblizona jest skladem do ana-hzy nr 3
z Zagbérza Slaskiego; natomiast analiza nr 10 z Zagoérza Slaskiego nie ma
swego odpovwedmka Najprawdopodobniej odpowiada ona skale przej-
fciowej od granulitéw do gnejséw. Przejscia takie obserwuje su: na kon-
taktach granulitéw ze skalami otaczajacymi (gnejsami), lecz nie byly one
przedmwtem badari w niniejszej pracy. Podobne skaly przejéciowe zostaly
opisane przez P. Dorna (1938 r.) z Oberphilzer Wald. Przejécia takie
charakteryzujgq sie podwyzszong zawartoscia plagioklazu, kwarcu i bio-s
tytu oraz zuboZeniem w granat i skalenn potasowy. W analizach przedsta-
" wionych przez A. Polanskiego (1955) interesujgcy jest brak dystenu.

Wyniki przeliczeni . wykonanych normatywno—molekularna metodg
P. ngghego (fig. 4) wskazujg réwniez na slabe zréznicowanie granuhtow
pod: wzgledem chemicznym. Swiadczy o tym koncentrowanie sie punktéw
analiz chechznych na wykresie @Q—L—M : @ — (Q+ Ru); L= (Kp+Ne+
+ Cal); M= (Cs + Fo + Fa + Fs + Ns). R6zny od normalnego sklad wy-
kazuje analiza nr 7.

Z. zestawienia mmeralow normatywnych (tab. 4) wynika zgodnosc
ana]lzy nr 11i 2 7 okolicy. Kolonii Klinek. Ponadto obserwuje sie zgodno§é
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poxmedzy anahzarm nr- 4 5, Bz Bystrzycy Gornej oraz anahza nr 3z Za--
gérza Slaskiego. Clemna odmiana granulitu z Bystrzycy Gornej (analiza
1ir 5) wykazuje nieco: wyzszy pnocent An niz w pozostatych, Czesciowo
‘odmienny charakter - tej analizy mozha’ Wytl'umaczyé smuzysta budowa
‘skaly, wzbogatonej w warstewki plagioklazu,

v \' NP R

Tabela 4
Mineraly normatywne P. Niggliego
.- " N ~ — N N T

Mineraly normatywne . I"i [ 2 | 3 [« s | 6] 7] s
L0 11360 |i346 | 31,7 | 339 339! 339 280 32,5
' or . i23,9 11200 |,16,7 | 163 | 16,6 | 162 | 28,7 | 135
A6 : 222 (1225239 | 244 | 22,1 | 244 | 351 283
An } : £ 20 11| 36| 23 89| 23| — | 100;
Ru - i 0,1 ; 02 02| 01| 01| 01| 02( 05"
Ap co T r 071307 07| 11] 071 03|02
M L9 5| 25| 06 02| 06| 03| .35
Hy ; ; ' " 56| 46| 49| 59| 65| 59| 14 59
Cord.. : ; f— 1 10,6 | 12,5 154 | 93| 154 — | —
L Pp : 115 39— | 05| 13| 05| — | —
Alm . : = =033 - — | = = =
Pr : ' - = == = - 011 05
En — | — | = = =] —| 16] 50
Ac - - = = = | = 14| —

- We _ - — .= | — — — | .29 —
Granat + biotyt | 131| 190 ] 207 | 21,8 ] 17,1 | 21,8 59| 114,

loznmzema.ananzjaknatabz

* Analiza nr7 z Bystrzycy Goérnej, mimo czeSciowej zbieznosci z analiza
nr 1 z Kolonii Klinek, reprezentuje calkowicie odmienny charakter skaly,
nieprzesyconej glinkg. Moze to nasuwa¢ pewne zastrzezenia, ze wzgledu
na typowe dla granulitébw przesycenie glinks, kt()rej nadmiar znajduje
wyraz w utworzeniu dystenu. Podobnego mniemania jest réwniez L. Finckh
(1922), ktéry stwierdza na podstaw1e przeliczert wynikéw anahzy chemicz-
nej na. procenty molekularne i parametry Osanna przesycenie omamane;
sk:aly glinka. Suma normatywnych .mineratéw femicznych jest znacznie
nizsza niz w pozostalych analizach. Skala ta ]est natomiast wzbogacona
w takie skladniki, jak Or i Ab.

Druga analiza granulitu zamieszczona w tej. same] pracy L. Finckha,
jest idealnie nasycona glinka. Wzbogacenie wiec skaly w. mineraly norma-
tywne Ab i An oraz zubozenie w Or $wiadczyé moze o jej przejSciowym
charakterze do gnejséw. Opierajac si¢ na tych zalozeniach, wyhczono ilosé
normatywnego bietytu, stosujac nastepujacy wzor:
12En + 10 0r=16 Bi + 6 Q. W wyniku przeliczenia otrzymano 6,7% Bi
wplywajace na zmiane procent6w skladnnkow normatywnych z tabeh 4
w spos6b- nastepujacy: @= 35,0%; Or —9,3—; En=20,0%b.
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;- Dla .wszystkich skal analizowanych chemicznie wprowadzono wzory
6w-skaleni normatywnych, przeliczajac analize nr 7. wedlug sche-

matu stosowanego dla skal przesyconych glinka. Poszczeg()lne wyniki tych
_przeliczen w kolejnych amaiuch przedstawiaja sie mastepujaco: Aby Ang;,
AbgsAng;. AbmAnyg; AbgyAng; -AbyAmngg; AbgAngs; (AbsgAnyg); AbrzAng.
Zestawienie tych wynikéw z rmkroskopowym oznaczeniem skladu skaleni
wikazlije, ze poza analizami nr 3, 5, 7 i 8 nadmiar sodu stanowi domieszke.
w biotycie i muskowicie, a ponadto wigze si¢ w przerostach antypertyto-
wyeh oraz k()ncefntru]e sie¢ w kwasnych a.lbmowych o?owédkach na ziarnach.
oligoklazu.’

Sktad skaleni na podstame charakteru chemicznego granulitéw przed-
stawiono na'rzucie prostokatnym skonstruowanym ‘w opa.»rmu O parametry

| Kp - Cal

k (kp _f Ne) (—~———Cal TRpT Ne) (ﬁg 5).Na rzyc1e tym.w1dac,st_all‘e qtrzyrﬂnywa‘-
nie sie Wartosci’ parameitru K ! '
i’ zmienno§é parametru ¥, ‘po- ) Q
zwalajacego na wyréznleme 89 ;
trzech grup granulibtéw: 1 -
ubogich w wapn (tab. 4, ana-
liza nr 2; 3 i 6); 2 — $rednjo
7asobnych w. waph (fab. ‘4,

\ama.]nzam'l 418),3—bo.- y
gatych w wapn . (tab. .4, y5 AVA‘
analiza nr 5 i T). Nalezy rréw—l .
niez zwrécié uwage na to, ze

stosunki pomiedzy anaJJzaml‘

na rzucie k’-n, odpowiadaja v

w przyblizeniu ukladom ana-’

iz w rzucie @ — M — L, \ yy\/\
przy czym w obu przypad~ M 75 10 ' 3 ya

kach zaznacza s1e wyrazme

oidrgbrnoéc y mr Fxg 4. Fragment rzutu iréjkatnego Q —L —M

© “WNI . wediug P. Niggliego Punkty na rzucle

oo OSKI odpowiadajg . analizom . granulitéw .

Napodstawie przedsta-  Fragment of triangular’ projection Q —

wnonych badan ‘chemiczniych LM -according to P. Niggli. Dots on

1 rozwazafn opartych na prze= diagram correspond to gran.-uh'te analyses
Hezeniach analiz oraz. na'pod-

staw1e badan peh'ograﬁcznych mozna wysunqc nastepujgce spostrzezenia:

- 1.. Granulity okolic. Zagorza Slaskiego i Bystrzycy Gérnej reprezentujg
typoWe skaly fac31 granulitowej z charakterystycznym dla tej facji zespo-
lem mineralnym: kwarc — plagioklaz — granat — dysten (P. Eskola, 1920
1946). Taki sam charakter facjalny przypisuje granulitom sowiogérskim
APolanski (1955), podkreslajac jednoczesnie, Ze obecnosé’ dmbnych iloSei
biotytl w niektérych prébkach jest. natury - diaftorycznej i- ws;kazuje na
tendericje do przejécia skaly w kierunku facji amfibolitowej. - -

2. Granulity wykazujg podobny charakter chemiczny skat przesyoo—-
ayeh glinks; kiérej. nadmiar znajduje wyraz w krystalizacji dystenu..Od
tego ogblnego typu odblega tylko analiza nr 7 (tab. 4) z Bystrzycy Gome;
przedstawiajaca granulit nie przesycony glinkg. . ‘
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‘3. Granuhty odznaczaja sie smuzystym i warstewkowym ulozeniem
sk.alem skutkiem ‘czego obserwu1e s1e czeSciowe rozbieznoei pomiedzy
wynikami oznaczen chemieznych i pomiarami planimetrycznymi. Nadmisr
sodu w niektérych analizach, obmzaJa,cy iloé¢ An w skladzie normatyw—
nych skalehi w stosunku do pomiaréw mikroskopowych,’ ‘thumaczy  si¢
normalng budows pasowa. ohgoklazu 1 obecnoscla struktur _antyperty-
uywych

‘4. Znaczme wzbogaceme probek nr 8 110 (tab. 1i4) w blotyt i p],agm-
ﬁlaz przy jednoczesnym zmmerzemu sig iloéci granatu i skalenia potaso-
wego_ wskazuje na przejSciowy typ skaly od granulitéw do gnejséw:

5. Szczegélowa analiza poszezegélnych skal pozwala ma wyréznienie
nastepu]acych typoéw:

“a) granulity, stanowigce grupe skal przesyconych glinky. Na podstame
przeliczen analiz chemicznych tych skat wedlug P. Niggliego, mozna’ wy-,
roéznié: granulity z Kolonii

k
00! Klinek, analizy nr 1 i 2 {tab.
' ' 4), ktére wykazuja. wigksza
o8t c C zawarto$é mineralow norma-
. o tywnych Q i Or, przy nizszej
07 , : zawartoSci Ab i An; granu-
0s | , ‘ lity z Zagérza Slaskiego i By-
g © ag strzycy Gornej, analizy nr 3,
a5 | o 4,5 i 6 (tab. 4), wykazu]ace
' * o o odm1enna, zawarto§é wymie-
Qs | o3 ©° °1 % . ' nionych mineraléw norma-.
0o . o tywnych;

’ 7 b). granuht meprzesyoony
02 | glinks, z Bystrzycy Gérneg,
7 » analiza nr 7 (tab. 4);-
* czlhskalyd prze;éxnowe od
anulité o -
. T a0% 4% 406 v Gio oz ol o6 gm > lglrzanTBYIO(ngSlorz;am

Fig. 5. kK — skladu nor- Somi
g. gmzm_ Pu:ktd;ana e o 6. Wyrdéimione makrosko-
powiadajg analizom granulitéw powo odmlany granuhtow

' Rectangular projection k’—x for stan- Jjasna i ciemna, nie réznig si¢
dard composition of feldspars. Dots on mmiedzy sobg w Zasa.dnlczy
) diagram corres-pond to granulite analyses. spos6b (np. prébk:l nr 1 i 2)
. Przeprowadzone badania wy
kazaly', Ze odm:acna ‘ciernma ma zwykle mieco wiekszg .zawartosé bwtytu
i tlenkéw. Zelaza miz odmiana jasna. Ostatnia odmiana wykazu]e hajeze-
$ciej. zupelny brak biotytu. '
: Na podstavne obserwacji xmkroskopowych a zwlaszcza na. podstawxe
wyksztalcenia i sposobu zachowania sie poszczegblnych mineraléw, mozna
ustalié kolejno$é powstawania zespolow mmera]nych w granu]itasch
(tab 5).
~ Najwczeéniej powstaly w-granulitach mineraly, ktorre w obemy‘m ich
gladme sg skladnikami akcesorycznymi. Przemawia za tym ich wyksztal-
cenie, w duzym stopniu idiomorficzne, jak tez fakt tworzenia wrostkéw
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W pézniejszych mineralach. Do takich mineraléw nalezy: rutyl cyrkon,
allanit, magnetyt i apatyt.

W gléwnym stadium procesé6w metamorﬁcmych pawsta]a, mineraty
charakterystyczne dla facji granulitowej, a wige: granat, dysten.i oligo~
klaz. Badania mikroskopowe wykazaly, ze w réznych granulitach wezedniej:
powstaje dysten lub granat. Na tej podstawie wyrézniono dwa typy granu-
litéw (tab. 5): typ I granulitéw (préobki 1, 2, 3 i 5), w ktérych dysten

Tabela 5

Kolejnoié powstawania mineraléw w granulitach
Lo . . . . . ) I T 'ryp II .
Tocesy powsTavama mnerOY | (probkinr 1,2, 3§ 5) Grotid ar 41 6) ., |
. Stadium poczatkowe rutyl——cyrkdn.—al_lanit;—maﬁnétyt ——-:apatyt !
E . . D N
. . A) dysten . : A) ‘granat |
Stadi 16 . Klaz s nat - .
: um gléwne "By K 01180. B) d .
>
[}
g . ) )
Stadium koricowe ortoklaz — kwarc
Przeobrazenia hydrgtermalne N b:otyt — muskowit — chloryt — sagenit —
’ - — hematyt — getyt

powstaje weczedniej od granatu, i mniej licznie reprezentowany typ II
(prébki nr-4 i 6), w kiérym dysten utworzyl sie po granacie. Z  kon-
cowym stadium powstawania granulitéw zwigzane jest tworzenie si¢ orto-.
klazu i kwarcu.

Na]mlodsze stadium przeobrazen ma cechy natury hydi-otermalne;,
zaznaczajace sie w réznych probkach’ w mniejszym lub wiekszym stopniu.
Proces teén prowadzi do powstania szeregu nowych mineraléw, ‘kosziem
mineratéw wezesniej powstalych. Z granatu i ortoklazu pawsta]e przede
wszystkim biotyt 1 muskowit. Muskowit tworzy sie réwmiez w :
przeobrazenia dystenu, a magnetyt ulega utlenieniu — dajgc :hematyt:
Przy zwiekszajacym sie udziale wody nastepuje chlorytyzacja blotytu
przy czym wskutek odmieszania sie tytanu powstaje sagenit. W tym czasie
réwniez hema,tyt uwadnia sie i tworzy gefyt.

Znane sj rozne poglady w sprawie genezy granu.htow Jedni badacm
uwazaja je za skaly pochodzenia osadowego, inni — magmowege. P. Dorn
(1938) na podstawie badan granulitéw z Gberpha]zeur Wald sadzi, ze po-
wstaly one w wyniku iniekcji aplitu w masyw gnejsowy, ktory nasbepme
ulegl powtérhemu metamorfizmowi. P. Eskola (1920; 1946) przyjmuje’ na-
tomiast dla tych skal pochodzenie para- i ortometamorficzne. '
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W sprawie genezy granulitéw: z okolic Zagérza Slaskiego i Bystrzyey-
Gorne] pierwsi wypowiedzieli si¢ E. Dathe, L. Finckh (1923), Autorzy -ci;
sgdzg, Ze granulity powstaly wskutek: me'tamorfozy kwaénych. skal wy-
lewnych, prawdopodobnie keratofir6w. A. Polanski -(1955) na- podstawie,
podobienstwa w- skladzie mmeralnym paragnejséw i granulitéw: uwaga,:
7e. te ostatnie powstaly z tego samego matenalu Wyj;écmwego co pasraﬁ
gnejsy. i

W Swietle prZeprowadzonych petrografmmo—chenncznych badan granu—
litbw a takze na podstawie znanych wynikéw badan nad skalami otaczaja-
cymi wydaje sie niewatpliwe, ze badanie skaly reprezentuja paragra-
nuhty

+ W zakonhczeniu autorzy pragneliby zwrécié uwage na terminologiczne
q&gadmemenazwy ngranulit. Nazwa ta w.relacji R. Goldsmidta: (1959)
wydaje sie' byé stosowana niezbyt slusznie. Dla ska! bowiem tego typu.
istnieje stara nazwa ,granofels®. Nazwa ,granofels“ zostala wprowadzona'
dla skal, ktére typem swym i strukturg zajmuja poérednie miejsce po-
m:ledzy hornfelsami (rogownikami) z jednej strony, a-gnejsami — z dru-
giej. Autorzy niniejszego opracowania, mimo skfonnosci do wprowadzenia
nazwy ,granofels, stosowali w -pracy powszechnie dotychcms przyjeta
nazwe ,,granuht“ zdaJac sobie sprawe. z nieporozumien, jakie wywolaé
mogloby wprowadzenie na og6l mato znanego terminu.

q'akxad Petrografii | Geochemil I.G.
Wadestano dnia 12 listopads 1959 r.
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OQuex: IOCKOBHEK, Bamms PHKA
RS
SAMETKH [0 I‘PABYJIWI‘AX n3 OKPECTHOOTEK SAFYZKA CJIEHGKOI‘O
F TR AL e H BHCTI!IHIII:I I‘YPHOH (COBBK TOPLI) :

Pesrome

Hpomsenema nqrrporpaébo—xmmqecme nccnenonaaua rpaaymoua U3 oxcpec'r-
noc'rev‘x Baryxa. CHEHCKOTO 1. Bmcwmm;m Typrott B Coa:-.ux ropax, meneﬁ meeam_
(. 1) IIPOUSBENEHO ¥ MHTEPIPETHPOBAHO MIECTH :mmmecm aEaM30B (TAbJr 2)
Ha .sTOM. OCHOBAEVII. CAENAHE] cxezxymmue BBIBOARL:

i 4. » TPaHyIUTEI TPEACTABILTOT. 'mmumle nopoz(br npaﬂyumaaoﬁ cbamm c xapax-
-repm Aaa aTolt cbamm KOMILIEKCOM MIfHEDPAJIOR: KBapI{ — NJIATHORIA3 — rpana'r —
AvcTeH. i

2. T'paRysMTHI MMEIOT XMMWIECKW)t XdpaxkTep OOpOox, nponnmmm OKMCBIO aJIo-
MUENA, W30EITOK EKOTOPOrO CRA3LIBAETCH B KPMCTANIM3AMWM AMCTEHA.

. 8. I'paHYJIMUTH! OTIIMYAIOTCA IIOJIOCATHLIM ¥ CJOMCTHIM -DPACIIONOMKEOHMEM KOMIIOHEH-
. T0B. MaRpOCKOIMYECKY BBIAEHCHARIC BUAOU3IMEHEHVS, CBETAASA Y TEMHAST, OCHOBHAIM
obpazoM ofHA OT APYIOY He OTIAIAIOTCH.

4. Oboramenye rPaHyJUTOB OMOTUTOM M IUIATMOKJIA30M, Py ONHOBPEMEHHOM
- ODeHeEMM IPAHATOM ¥ KaJMEBBIM INIOATOM, YEKA3BLIBAaeT HA NEPEXOAHLIA THUII ITOPOABLI
OT TPAHYJIMTOB K THElMicaM.

Ha ocmopamym Habmozemyot mop MMKDOCKOIOM, a B OCOGEHHOCTM Ha OCHOBAHMM
Pa3sBUTHSA ¥ XapakKTep OTAENbHBIX MMHEPAJIOB; YCTAHOBJEH IOPAJOK o0pa3oBaEus
MyHEPANbEBIX KOMILIEKCOB B FPaHYJMTAX, 9TO NPEACTaBJE€HO Ha Tabm 5.

Ha 'ocHOBaB¥MMM CXOACTBA MMHEPAJLHOrQ COCTABA ITAPATHENCOB ¥ TPaHYJIUTOB
MOXHO OpeAmoJararh, Ure OHM o00pa3oBajyuCr M3 OFHOrO M TOTO XXe& MaTepumada,
a CHEeNOBATENHHO STO NaparpaHyJIsThI.

I

Olech JUSKOWIAK, Waclaw RYKA

NOTES ON GB.ANULITES FROM VICINITY OF ZAGORZE SLASKIE
AND BYSTRZYCA GORNA (SOWIE MOUNTAINS)

Suuimary

The authors have investigated, as to their petrography and chemical properties,
the granulites occurring near Zagérze Sla,skie and Bystrzyca Gérna in the Sowie
Mountains (Eulengebirge) in Lower Snlesm (Fig. 1). They carried out 8 chemical
analyses (Table .2). and mtemreted them. On: this basis 1Jhey reached the following .
coﬁcius:ons o C i o

-~ 1i: The graftlites represant t‘ypxcal rocks: of a glanuhte faeie‘s wnth a rmneral
assemblage characteristic for this facws compnsmg quartz — plagmclase —
gasmet «_' disthene. : '

. The granulites dxsclose a chemical characte.t' sumlar to rocks saturated with
ahrmma the excess of this substance is in ev:ldence as dlsthene crystalhzation
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3. The granulites are featured by a streaky .and thin-lamellated arrangement:
of its components. The macroscopically distinguished vaneties, a l.ight and a dark
one, do not differ in a fundamental manmer. : N

4. The enrichment of the granulites .in blotlte and plagioclase with thmr
simultaneous impoverishment in garnet and potassium feldspar, indicates a tran-
sition type of rock, from granulites to gneisses.

On the basis of icroscope observations, especially of the development and
the behaviour of "the inchwdual m:merals the authors -established - the succéssion
in the formation of the mineral assemblages w1th:m the granulites as has been" ‘
presented in Table 5. N

In view of the similarity in mineral composmon between - paragne*lwes and
granulites it may be assumed that both were produced from thé same rock ‘ma-
terial — thus that they are paragranulites. ’ -

. TABLICA I

/

Fig 6. Granulit z Kolonii Klinek. Struktura gramoheteroblastycma tekstura kierun-

kowa. Na tle jasnych i szarych splaszczonych ziarn kwarcu i skaleni wyste-

puja warstewkowo uloZzone blasty granatu i dystenu. Nikole niezupelnie skrzy-
spwane. Powiekszenie 17 X

Granulite from Klinek Colony. Grano-heteroblastic texture, oriented smctme
, On the background of light coloured and grey, flattened quartz and feldspar
. grains there appear garnet and disthene blasts in thin laminae. Nicols not
" entirely crossed. Enlarged X 17
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Fig. 6

Olech JUSKOWIAK, Waclaw RYKA — Uwagi o granulitach z okolic Zagérza Slz-
skiego i Bystrzycy Goérnej



TABLICA II

rig. 7 Granuht zZ Zagorza Slaskiego. Struktura granoheteroblastyczna i porfirobla-
styczna, tekstura- warstewkowa. Na tle warstewek kwarcowo-skaleniowych
wystepu:q duze blasty granatu i mniegsze dystenu: Nikole niezupelnie skrzy-
zowane. Powigkszenie 17 X
‘Granulite - from - Zagérze Slgskie. Grano-heteroblastic and porphyroblastic
texture, structure thin-laminated. On the background..of the gquartz-feldspar
laminae there. appear large blasts of garnet and smaller ones of disthene.
Nicols not- entirely crossed. Enlarged X 17
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Fig. 7

Olech JUSKOWIAK, Wactaw RYKA — Uwagi o granulitach z okolic Zagérza Sla-
skiego i Bystrzycy Gornej
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