Nasser TARASS

Badania geofizyczne w okolicach Krynek
i opracowanie ich wynikéw
WSTEP

Obszar Krynek znajduje sie w polnocno-wschodniej Polsce, w-odleglo-
$ci 45 km od Bialegostoku. Obszar ten w ostatnich czasach stal sie na
nowo oérodkiem zainteresowania z punktiu widzenia geologicznego i geo-
fizycznego. Zaintéresowanie to dotyczy litologii podloza krystalicznego
ijeg ewentualnych powigzan z mineralizacjg zwigzkami zelaza. W celu
rozwigzania tych zagadnienn wykonano w roku 1959 pomiary grawime-
tryczne i magnetyczne na profilu o kierunku zbliZonym do réwnolezni-
kowego W-E o dtugoéci okoto 10 km, a nastepnie zaprojektowano wykona-
nie co najmniej czterech wierceti wzdl_uz tego profilu.

Opracowanie niniejsze stanowi prébe interpretacji materialéw grawi-
metrycznych i magnetycznych z lat 1952—1959 i interpretacje krzywych
sondowan elektrooporowych z roku 1954.

Trzeba podkreslié, .ze interpretacja ta nie jest i nie moze byé bez
Zarzutu.

Opracowano réznymi metodami mapy i profile anomalii rezydualnych,
.obnizenn analitycznych pionowych i druglch pochodnych U,,,. W pracy
podano tylko cze§é materialéw poniewaz pozostala czesé jest do mnich
podobna. To co NAZyWany tutaj mterpred:ac;a, jest w rzeczywistosci geo-
ﬁzycznym opracowaniem jakoéciowym i ilo§ciowym zagadnienia, opraco-
waniem przeprowadzonym w celu dostarczenia geologom danych uzytecz-
nych.

OPIS GEOLOGICZNY
(wedlug J. Znoskd)

Na podstawie dotychczas przeprowadzonych wiercei w pélnocno-
‘wschodniej Polsce, a szczegblnie na obszarze Suwalk, Sokélki, Krynek
i Mielnika mozna okreéhc zasadnicze linie rozwojowe budowy geolog,lcz—
nej.

Caly wymieniony obszar nalezy do jednostki tektonicznej, ktérg jest
antekliza mazursko-suwalska. Stanowi ona czes¢ wielkiej prekambryjskiej
platformy Europy wschodniej. Krystaliczme podloze obszaru Krynek zbu-
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dowane jest ze skal metamorficznych, gléwnie gnejséw, migmatytéw, zie-
lericéw, lupkéw biotytowych i filitowych.

Obszar anteklizy mazursko-suwalskiej pozbawiony jest osadéw paleo-
zolcznych. Bezposdrednio na krystalicznym fundamencie lezg osady dolnego
triasu, a w miejscach, w ktérych fundament jest bardziej wyniesiony, po-
krywa osadowa platformy rozpoczyna sie od utworéw frodkowej jury.
Gruboéé jury waha sie od 29--40 m; wyksztalcona jest w postaci piaskow-
céw, mulowcéw, w stropie za§ wapieni piaszczystych i margli. Jura gérna
wyksztalcona jako wapienie rafowe i margle mie przekracza .z reguly
60 m migzszoSci. Osady kredy rozpoczynaja sie od piaskowcéw glaukoni-
towych, cenomanu lub najwyzszego albu, grubos¢ ich wynosi od 30--40 m.
Najgrubszg serie pokrywy osadowej reprezentujs margle kredowe, gezy
i wapienie z czertami o gruboéci ponad 100 m.

W niektérych otworach stwierdzono réwniez cienkie warstwy piaszezys-
tego i glaukonitowego oligocenu. Utwory czwartorzedowe wyksztalcone
gléwnie jako gliny zwalowe osiggaja grubo$é okoto 150 m.

SKROCONY PROFIL STRATYGRAFICZNY WIERCENIA KRYNKI

0,0 = 139,0 m czwartorzed
139,0 +— 161,0 m kampan
161,0 = 181,0 m santon, emszer
181,0 + 250,0 m turon
250,0 = 278,0 m cenoman
278,0 = 303,0 m raurak (?), argow
303,0 = 321,5 m p. parte argow, newiz
321,5 + 324,56 m dywez
324,5 + 325,3 m kelowej
325,3 <+ 355,0 m baton
355,0 — 361,6 m piaskowiec pstry — dolny
361,6 <+ 476,83 m prekambr ~— lupki biotytowe

‘ BADANIA GEOFIZYCZNE PRZEPROWADZONE NA OMAWIANYM
OBSZARZE

Do chwili obecnej na obszarze Krynek wykonano nastepujace prace
geofizyczne:

1. Zdjecie magnetycane regionalne w roku 1952 (A. Dgbrowski,
S. Nickel, 1952), ktore stwierdzilo istnienie anomalii o amplitudzie rzedu
3000y w sasiedztwie miejscowosci Krynki,

2. Profilowe pomiary magnetyczne w roku 1953 (S. Nickel, 1953),
przeprowadzone w celu uzyskania bardziej szczegélowego obrazu magne-
tycznego.

3. Pomiary magnetyczne na profilach w roku 1954 (A. Dabrowski,
K. Karaczun, 1954), ktérych zadaniem byla lepsza lokalizacja maksimum
anomalii magnetycznej Krynek.

4. Regionalne zdjecie grawimetryczne w roku 1955 (J. Stolarek,
J. Grzywacz, T. Kwiatkowski, 1955).

5. Cztery profile sondowan elektrycznych (E. Skrzypezak, 1954), przed-
miot niniejszej interpretacji.
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6. Profilowanie elektryczne i radioaktywne wiercenia Krynki I. G.
w roku 1955 (Praca zbiorowa, 1955).

7. Sondowanie elekiryczne (tzw. sondowanie potencjalne) w bezpo-
$rednim sgsiedztwie wiercenia Krynki I. G. I w roku 1957 (E. Markiewicz,
1957).
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Fig. 1. Mapa anomalli magnetycznych ,,Z*. Izolinie co 100y
Observed magnetic anomalies “Z”. Contour interval 100y

1 — profll magnetyczny i grawlmetryczny (1859), 2 — clgg sondowan elektrycsnych
(1954), 3 — otwér wiertniczy I.G. 1

1 — magnetic and gravimetric profile (1959), 2 — row of eleciric soundings (1854),
3 — bore-hole I.G. 1

8. Pomiary grawimetryczne na profilu Kruszyniany w roku 1959
(J. Grzywacz, 1959).

95 Pomiary magnetyczne ma profilu Kruszyniany 1959 (H. Kurbiel,
1959).

Nastepnie omoéwione zostana roézne badania geofizyczne i ich inter-
pretacje:

I. Badania grawimetryczne. Zdjecie grawimetryczne wy-
konano w roku 1955 za pomoca grawimetréw systemu Norgaarda T.N. K.
Odleglo$¢ miedzy punktami pomiaréw grawimetrycznych wynosila
1500 -+ 3500 m.

W roku 1959 wykonano profil grawimetryczny o dtugosci okolo 10 km,
obejmujacy 106 punktéw pomiarowych, odleglych od siebie o 100 m. Po-



804 . Nasser Tarass

riiary grawimetryczne wykonano przy uzyciu grawimetru: firmy Askania
systemu GS 11 o duzej dokladnosci. Wysoko§é ﬂmzdego pumk'tu pormaror-
wego okreslono przy pomocy niwelacji. technicznej. :

L. Prace magnetyczne wykonano w latach 1952——11954 przy
uzyc1u wag magnetycznych ,,Z% systemu Schmidta firmy Askania (fig. 1).
Przeprowadzono interpretacje iloSciowa i jakofciowa szeregu profiléw
magnetycznych (1, 2 i 8). W roku 1959 wykonano pomiary magnetyczne
przy pomocy wag magnetycznych systemu Schmidta firmy Askania lub
systemu Fancelau na tych samych punktach co i pomiary grawimetrycz~
ne (fig. 2).

III. Badania elektryczne. Wykonano cztery ciagi sondowaxma
elektrycznego w okolicy Krynek w roku 1954 (E. Skrzypczak, 1954) i jedno
elektryczne sondowanie ,,potencjalne w roku 1957 (E. Markiewicz, 1957).
To ostatnie nie bedzie rozpatrywane w niniejszym opracowaniu.

Ciagi sondowan z roku 1954 oznaczono numerami od I do IV (fig. 1).
Kierunki ich sg w przybliZeniu réwnoleznikowe (W-E). Catkowita ilo§é
sondowan wynosi 39. Nr I i III majg dlugo$é 4 500 m, nr II — 4750 m,
nr IV — 2000 m. Ciagi sa réwnolegle wzgledem siebie i wzajemnie bdlegle
o 1 km. Do pomiaré6w uzyto potencjometru klasycznego typu Schlumber-
gera EP-1 produkeji radzieckiej. Stosowano metode sondowan elektrycz-
nych w ukladzie Wennera. Diugosé linii pragdowych AB dochodzila do
4 000 m. Niestety krzywe sondowan mie zawsze sg dostatecznie dokladne.
Jest jednak kilka krzywych nadajacych sie do wlasciwej interpretacji
iloéciowej, ktére stanowily podstawe do interpretacji ilo§ciowej pozosta-
1ych.

IV. Karotaz elektryczny i radioaktywny. Po wyko-
naniu wiercenia I1.G. I Krynki otwér zostal zbadany przy pomocy kanotazu
elektrycznego i radioaktywnego (Praca zbiorowa, 1955). Nie omawiano
blizej wynikéw tych badan, poniewaz zostaly one opracowane przez
L. Romana i wydane w postaci publikacji Instytutu Geologicznego (L. Ro-
man, 1957).

V. Pomiary pobudliwodci magnetyczmnej Dokonano
pomiaréw pobudliwo$ci magnetycznej wyzej Wynﬁenionyoh ‘rdzeni,
poczawszy od glebokosdei 360 do 478 mi..

VI. Opracowania i 1nterpretac]e materlalow
geofizycznych.

-

OPRACOWANIE MATERIALOW GRAWIMETRYCZNYCH
Obraz grawimetryczny z roku 1955 nie nadaje sie do'szczegélowej i'za-
dawalajace]j interpretacji z powodu zbyt wielkich odleglosci miedzy punk-
tami pomiarowymi i braku niwelacji punktéw obserwacyjnych. Natomiast
profil grawimetryczny z roku 1959 jest bardzo dokladny. Prébowano
obhczyc profil anomalii grawimetrycznej rezydualnej i reglonalne] z réz-~
nyml warto$ciami ,,r¢.

- Stosujac ,r“ od 250 m do 500 m stwierdzono, ze efekty rezydualne
nie zostaty catkowicie wye]:mmowane Przy r = 600 m. ksztalt - krzywej
anomalii regionalnej jest juz mniej lub wiecej zadawalajacy. ‘Do
r== 1000 m krzywe sa prawie podobne do:krzywej przy. r= 600 m, przy
cgym. amplitudy krzywych anomalii rezydualnych warastaja. Przy]mlqac-
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Fig. 2. Profile geofizyczne
Geophysical profiles
1 — A g anomalie Bouguera, 2 — regionalne anomalie grawimetryczne r = 600 m, 3 — regionalne anomalie grawimetryczne r = 1000 m,
4 — rezydualne anomalie grawimetryczne r = 1000 m, 5 — rezydualne anomalie grawimetryczne r==600 m, 6 — rezydualne anomalie
magnetyczne ,,Z2‘° r=300 m, 7 — anomalie magnetyczne ,2Z‘, 8 — regionalne anomsaliec magnetyczne ,Z‘, r=300 m, 9 — wWyso-

koéé n.p.m.

1 — observed gravity, 2 -— regional gravimetric anomalies, r= 600 m. 3 — reglonal gravimetric anomalies r == 1000 m., 4 — residual
gravimetric anomalies r= 1000 m. 5 — residual gravimetric anomalies r==600 m. 6 -— residual magnetic anomalies r==300 m.,
7 — observed magnetic anomsalies “‘Z*, 8§ — regional magnetic anomalies r =300 m. 9 — altitudes above sea level
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ten sam punkt odniesienia co w przypadku krzywych. anomalii magne-
tyeznych, widzimy, ze maksimum grawimetrycznej anomalii rezydualnej
przy T==600 m jest przesuniete na wschoéd o okolo 200 m, natomiast
przy r==1000 m o okolo 250 m. Jezeli wezmiemy pod uwage zaleznoéé
miedzy r i glebokoscig "smﬁdpu ciala zaburzajgeego, przesuniecie maksiméw
anomalii na wschéd mozna tlumax:zyé asymetrig cials zaburzajgeego. -

-Na'fig. 2 miedzy innymi widzimy ciekawg zgodnos$é miedzy uksztal-
towanlem -terenu1 (profil niwelacyjny) i anormaliami: grawimetrycznymi.
W przypadku obnizénia morfologmznego mamy wzrost anomaln Boug:uera
i odwrothie.

W przypadku, gdy pod wyniesieniem, np. vvzgoxzem znaJduJe sw czalo
o ges’oosm wiekszej od swego otoczenia, np. na mapie Bouguera moga zazna-
czaé si¢ wzgledne minima. Nie- byloby tego whedy, g\dyby stosowane po-
prawki byly doskonale, lub w przypadku, gdyby pomiary zostaly wyko-
nane na plaszczyznie .odniesienia H, (fig. 3). W przypadku wielkich gér
wzgledne anomalie g sg tlumaczone teo«na 1zos1;azp

F -~
/, —\\

Fig. 3. Wplyw mocrfoIogu powxerzchm gruntu na anomalie Bouguera wg Zldarowa
Influence of morphology of the. ground on the, Bouguer anomahes accoraing
Zidarov . .

Zwigzek miedzy tymi fikeyjnymi minimami i odpomadamcyam im
anomaliami izostatycznymi jest obecnie _przedmiotem badafi’ Bulgarskneg
Akademii Nauk (D. Zidarow, 1958). .

Na fig. 3 przedstawiono przyklad teoretyczny:

1. Cialo zaburzajace, ktérego gestos¢ jest wieksza o 0,1 g/c:m3 od’ ges’coscl
A ofrodka, w ktérym sie ono zna;du;]e .
2. Plaszczyzna odniesienia Hj,.

3. Morfologia powierzchni gruntu.

4. Krzywe anomalii Bouquera. . ...
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5. Krzywa anomalii sily cigZkoéci w przypadku wykonania pomiaréw na
je odniesienia Hj.

Jak widaé na tym rysunku, uzyskuje sie¢ krzywa anomalii Bouguera
(nr 4), ktéra zamiast wykazywaé maksimum nad cialem zaburzajacym,
posiada w tym miejscu wzgledne minimum. Problem ten zostanie poru-
szony ponownie w nastepnym artykule.

Obecnie rozpatrujemy jedynie przypadek badar na obszarze Krynek.
Przypuszczamy, ze powierzchnia platformy krystalicznej jest tu wzglednte
niezaburzona (na podstawie danych geoelektrycznych) i ze ciata zaburza-
jace sg zblizone ksztaltem do réwnoleglobokéw. Powyzsze uwagi podano
w celu zainteresowania sie tym problemem.
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Fig. 4. Mapa anomalii rezydualnych i regionalnych magnetycznych ,Z“ wedtug
wzoru Griffina dla r = 500 m. Izolinie w vy

Residual magnetic on regional anomalies accordmg to Griffin’s formula for
r = 500 m. Contours in ¥y

OPRACOWANIE MAPY I PROFILU MAGNETYCZNEGO

W celu uzyskania materialu do interpretacji, sporzadzono mapy ano-
malii reg‘lonalnych rezydualnych i drugich pochodnych stosujac wzory
Rosenbacha i Elkinsa skladowe] »Z* przyjmujac promienie kél r =250 m
i r=>500 m (fig. 4, 5, 6 i 7). Uzyskano takze mapy w wyniku przeprowa-
dzenia pionowej kon'tynuaql analitycznej . anomalii ,,Z“ przyjmujgc
1=d =250 m (fig. 8) L.

‘Wszystkie mapy, uzyskane w wyniku opracowania materialéw magne-
tycznych wydaja sie by¢ interesujgce. Zgodno§¢ miedzy nimi, biorac
pod uwage rézne wartosei ,,r i odmienny charakter poszczegélnych opra-
cowann (mapy anomalii resztkowych, mapy ‘pionowej kontynuacji anali-
tycznej lub U,,, obliczonych przy uZyciu réznych wzoréw) jest bardzo
dobra. Na fig. 4 przedstawiono mape magnetycznych anomalii skladowej

1 Metody sporzqdzania map anomalli rezydualnych i drugich.pochodnych V' 85 w Polsce
powszechunle znane. W przeciwlenstwle do tego metoda plonowej kontynuacjl analitycznej wedtug
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Fig. 5. Mapa anomalii rezydualnych i regionalnych magnetyémych »Z¢ wedlug wzo-
ru Griffina dla.r = 8 = 250 m. Izolinie w y
Residual magnetic on régional anomalies calculated from Griffin’s formula
for r = s = 250 m. Contours in vy .

»L“ resztkowych i regionalnych, obliczonych przy uzyciu wzoru Griffina
przy r=—s=—500 m. Jak wida¢ z tej mapy, pole regionalne jest nieza-
burzone, tzn. ze calty efekt rezydualny udalo sie wyeliminowaé¢. Na figu-
rze 5 przedstawiono wyniki, uzyskane przy uzyciu tego samego wzoru przy
r =3 =250 m. Mapa wartoéci U,,, obliczonych przy uzyciu wzoru Elkin-
sa przy r =—s=—250 m zostala podana na figurze 6.

Na figurze 7 przedstawiono warto$ci U,,, obliczone wedlug wzoru
Rosenbacha przy r —s==250 m. Okreg r /5 we wzorze Elkinsa ma naj-
wicksza wage, odwrotnie jak we wzorze Rosembacha. Jezeli weZmiemy
pod uwage, ze glebokos¢ stropu ciala zaburzajgcego, zwigzanego z rozpa-
trywana anomalig zalezy od promienia okregéw (r) i od ich wag, mozemy

Constantinescu nie byia u nas do tej pory dostatecznie uwzgledniona. Wydaje sl¢ zatem celowe

oméwié Jg w kilku.stowach. .
Metoda ta oplera si¢ na rozwinieclu McLaurin’a o pochodnych obliczonych gz rozwigzsnia

réwnania Laplace’a, ktérego przyblizong postaé¢ uzyskano za pomocsg szeregéw Bessla-Fouriera
przy zalozendu érednie] wartodcl pole potenclalu na jednym okregu.

Wprowadzono wzory 1 wspélczynniki llezbowe dla rozprzestrzenienia pola w przypadku siatkl
kwadratéw lub tréjkatéw przewidujagc mozliwosé ich stosowania w przypadku punktéw izolo-
wanych. Wzér Constantinescu posiada nast¢pujacs postaé ogélna:

F(—md) = amF(0) + puF(ly) + ymF(l3)
gdzie: m — obliczony uprzednio wspélczynnik liczbowy,
d — odlegloéé miedzy qutami siecl,
@y Bmy Ymp — WSDPOlczynniki obliczone dia résnych wartoScl m,
- l,il, — promienie dwéch kéi,

F(o) — wartosé pola w centrum két,
T;(;l) i F(l) — frednie wartoscl pola na dwéch okrggach o promieniu I, 1 I,.
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Fig. 6. Mapa drugich pochodnych anomalii magnetyeznych ,,Z wedlug wzoru Elkinsz
dla r = s = 250 m. Izolinie co 10. 1013 jednostek c.g.s.m.
" * V'Séeomd derivate map. of magnetic ‘anomalies *Z”, calculated: from® Elkin's
formula for r =s = 250 m. Contour interval 20.10—!% c.g.smm.

przypuszcza¢, ze mapa Elkinsa odnosi si¢ do wielkich glebokosci. Nato-
miiast mapa Rosenbacha dla r == 500 m powinna daé¢ prawie podobny obraz
do mapy” Griffina ‘dla r =500 m. W naszym przypadku tak rzeczywiscie
bylo i dlatego mapy Elkinsa i Rosenbacha dla r==500' m. nie zostaly tu
zalgczone. -

Figura 9 przedstawia 4 krzywe 1 — anomalie magnetyczng sklado-
wej ,,Z°, umykana, z pomiaréw; 2 — pionowa kontynuacje amalityczng
anomalii ,,Z2¢ dla d=1=300 m; 3 — V,,, wedlug wzoru Elkinsa dla
r=s5=250 m. To ze kontynuacje plonowa, na figurze 9 policzono dla
300 m, drugie za$ pochodne dla 250 i 500 m nije jest rzeczs przypadku
W ',lstome analiza i poréwnanie wzoréw Constantinescu, Rosenbacha i El-
kinsa wskazujg na konieczno$é dokonanai takiego Wyboru Podobienstwo
miedzy krzywymi uzyskanymi przy uzyciu wzoréw Constantinescu, Ro-
senbacha i Elkinsa jest prawie doskonale, chociaz pierwsza odzwierciedla
wyniki kentynuacji pionowej, dwie za$ pozostale sg krzywymi U,,,.

-Anomalie Krynek w zachodniej czeSei mozna rozdzielié: przynajmniej
w jej powierzchniowych czesciach na dwie wyrdzniajgce sie anomalie 11 II
(tig. 9). Maksima krzywych czesci II-giej znajduja sie na tej samej linii
pionowe]j, maksima za$§ czedci I-szej sa przesunigte na wschéd w stosunku
od maksimum krzywej anomalii ,,Z% otrzymane] bezposrednio na pod-
stawie pomiaréw. Na wschéd od tych dwéch wyragnych elementéw moz-
na zauwazyé¢ trzeci lokalny element anomalny, ktéry na krzywej wedlug
wzoru Constantinescu dzieli sig na dwie czesci. Przyjmujac punkt, gdzie
zaznacza sie maksimum anomalii ,Z“ uzyskanych bezpoérednio z pomia-
réw, za zerowy, widzimy, ze maksimum centralnego elementu anomalne-
go U,,, wedlug wzoru Elkinsa jest przesuniete.



Badania geofizyczne w okolicach Krynek 809

ANALIZA KRZYWYCH SONDOWAN ELEKTRYCZNYCH

, W opracowaniu niniejszym starano sie unikaé zbyt szczeg6lowej inter-
| pretacji wykresé6w sondowan, poniewaz naszym zdaniem, nawet jezeli
: pomiary byly wystarczajgco dokladne, nie mozna wiazaé z poszczegélny-
‘i glebokimi warstwami wszystkich zaburzen, ktérych przyczyna jest
| jedynie niejednorodnoéé warstwy przypowierzchniowej gruntu w sasiedz-

i twie elektrod, co szczegdlnie ostro wystepuje w ukladzie Wennera. Nalezy
" nawiasem zauwazy¢, ze trzeba zatowacd, iz w Polsce nie widaé¢ wyraZnej
tendencji zastepowania ukladu Wennera ukladem Schlumbergera i inny-
mi, co wydaje sj¢ konieczne w wigkszoéci przypadkow.

Na figurze 10 przedstawiono dwa teoretyczne wykresy sondowan. Wy-
kres nr 1 obliczono dla przypadku sondowania elektrycznego nr 6 na
ciggu II, wykrés za$'nr 2 dla sondowania elektrycznego nr 2 na ciggu IV.
Malymi kétkami zaznaczono punkty uzyskane z pomiaréw. Podstawg dla
obliczenia krzywych na figurze 10 byly m. in. dane geologiczne uzyskane
z wiercenia, jak réwniez wyniki karotazu elektrycznego. Krzywe te, oraz
inne obliczone w tym celu, ulatwily.interpretacje iloSciows 39 krzywych
pomiarowych.

Powréémy do naszych krzywych teoretycznych. Poczatek krzywej
nr 1 odpowiada utworom plejstocenskim miezbyt wilgothnym o oporze elek-
trycznym rzedu 45 Q m i o migzszo$ci okoto 2,5 m. Nastepnie opér wzrasta,
co powinno oznaczaé, ze pod 2,5-metrowa warstwg powierzchniows znaj-
duje sie warstwa lub warstwy o opornosci rzedu 175 Q m i spagu na gle-
bokosci okoto 40 m. Sledzac dalej krzyws, mozna wyréznié trzecig war-
stwe lub serig¢ warstw o opornoéci 115 Q m i spagu na glebokoséci okolo
375 m. Powtérne wznoszenie sie ku wysokim oporom powinno zakonczyé
naszg krzywa sondowania. Te wysokie opory mozna wigzaé z podlozem.
krystalicznym. Nalezy zauwazyé, Zze to co nazywamy spagiem warstwy,
jest w naszym przypadku z punktu widzenia geofizycznego jedynie po-
wierzchnig nieciagloéci elekirycznej. W tabeli 1 podano wartoéei oporéw
i glebokodci powierzchni nieciggloéci elektrycznych poziomych na pod-
stawie dwéch krzywych z figury 10.

Tabela 1

1(6—11) | 22—1V)

P1=459m Hi= 25m pp = 602 m Hy= 2,5m

p=1758m H,= 40,0 m =175 m H,= 50 m
p3=1158m H;=13750m p3= 779m H3;=375n
p4=7009m H; =00 P4=7009m Hy =00

Przypuszeza sig, Ze rozpatrywane utwory geologiczne sz izotropowe,
Na figurze 10 przedstawiono najlepsze przyklady krzywych sondowarn:
W rzeczywistoSci wszystkie wykresy uzyskane z pomiaréw nie. zawsze
nadaja sie do interpretacji. Dlatego tez w wyniku interpretacji podano
jedynie dwie powierzchnie nieciggloéci, uksztattowanie morfologiczne i po-
wierzchnie podloza krystalicznego, jego glebokosci wystepowamia. i lito-
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Fig. 7. Mapa drugich pochodnych anomalii magnetycznych ,,Z“ wedlug wzoru Ro-
senbacha dla r = s = 250 m. ‘1zolinie«co 20 .10—8 jednostek c.g.s.m.
Second derivate map of magnetic anomaliés “Z™ calculated from Rosenbach’s
formula for r =s = 250 m. Contour interval 20.10—'3 .g.s.m. units

Fig. 8. Mapa obnizenia pionowego anomalii magnetycznych ,,Z“ wedlug Mu Con-
stantinescu dla d =1 = 250 m. Izolinie co 500 y
Downward amalytical continuation map of magnetic anomalies “Z” calculated
from Constantinescu’s formula for d =1 =250 m. Contour interval 500 v
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togie, tj. to, co obec- ssclocgem
nie interesuje geologéw. i
Z drugiej strony, jak ‘ |
to wida¢ z profilu lito- !
logicznego wiercenia —_— /
Krynki, znajdujacego -‘
sié w bezpoérednim sa- -— ’1
siedztwie  sondowania . i
elektrycznego nr 6/11,
na glebokosciach od 0
do 139 m wystepuje tu
plejstocen, jako war-
stwa bardzo slabo za-
zZnaczajgca si¢ ma krzy-
wych sondowani (wyrdz-
nia sie bardzo wyraznie
granica na glebakosci
40 m, zwigzana prawdo-
podobnie z mniej : lub
bardziej suchymi pias-
kami lub zwirami plej-
stocenskimi). Nastepnie
100 m utworéw plejsto-
censkich i 220 m utwo-

6w mezozoicznych two- {'5574};'.;6+sz;¢51
rzy razem w < Fig. 9. An lie magnetyczne ,,Z*“ na profilu po-
p .. . . 9. Anoma ! 1
o érednie] OP?’“_Oé"l miarowym z 1959 r. ?
115 Q m, co widzimy Magnetic anomalies ,,Z“ on profile of
na przyklad w przypad- 1959 survey.
k sondowam 6/]:[ 1 — profll pomiarowy ,Z", 2 — obni:beme plo-
u a . nowe wedlug OConstaniinescu d—1— 300 m,
W [prm'lwieﬁst'wie do 3 — Ugy — Wwedlug Rosenbacha r= 500 m,
’ . . . 4 — Uyyy wedtug Elkinsa T =250 m
tego, powierzchnia nie- :lo_ observed magnetic 1:hp;.rol’ile “Zn, 2
: : . . wnward analytical coniinuation oalculated
cigglo$ei odgraniczajgca from Oonstantinescws formula d —1 — 300 m,
utwory mezozoiczne od 3 — Ugzy calculated from Rosenbach's formula,
: X r=>500 m, 4 — Uy, calculated from Elkin's
podloza krystalicznego formula, To=250 m.

jest bardzo wyrazna.

Na figurze 11 przedstawiono wyniki interpretacji iloSciowej krzywych
sondowan na czterech ciggach wspomnianych ponizej.

Linie pionowe (przerywane) odpowiadaja ewentualnym powierzchniom
nieciggloéci 0 duzym nachyleniu znajdujgcym sie w podlozu krystalicz-
nym 2. Ze wzgledu na niskg dokladno$é pomiaréw, niewielks czuloéé gal-
wanometru (potencjometru) i ewentualny niewlasciwy wybér zastosowa-
nej metody (uklad Wennera), nie mozna tylko sams metoda elektryczng
zagwarantowaé¢ dokladnoéci i pewnosci istnienia tych powierzchni nie-
ciaglodcei.

A

2 Sgdztmy o tym na podstawle odpowlednich efektéw obserwowanych na koficowych gale-
zlach krzywych sondowan. '
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Fig. 10. Teoretyczne krzywe opornosci.
Theoretical resistivity curves. _
1 — krzywe teoretyezne dla DS nr 6/II, 2 — krzywe teoretyczne dla DS nr 2/IV

1 — theorstical curve sounding diagram SD No. 6/II, 2 — theoretical curve for sound-
ings diagram SD No. 2/IV

POROWNANIE WYNIKOW OPRACOWANIA MATERIALOW
GRAWIMETRYCZNYCH, MAGNETYCZNYCH I ELEKTRYCZNYCH

Na figurze 12 przedstawiono: 1) profil obniZenia pionowego anomalii
magnetycznej wediug Constantinescu, 2) profil anomalii magnetycznych
skladowej pionowej. ,,Z, 3) profil anomalm grawimetrycznych Bouguer a,
4) profil anomalii grawimetrycznych rezydualnych, 5) profil anommalii
magnetycznych ,,Z“ rezydualnych, 6) profil morfologiczny nadkladu osa-
dowego, 7) strop podtoza krystalicznego, 8) przypuszczalne powierzchnie
nieciggloéci na podstawie wynik6w badan elektryeznych, 9) przypuszczal-
ne powierzchnie nieciggloéci na podstawie wynikéw: ba:dan maghetycznych
i grawimetrycznych.

Zgodnos$é powierzehni n1ema,gloéc1 dkreélonych tymi dwoma sposobami
jest zadawalajaca. Rozumie sie samo przez sie, ze lokalizacja powierzehni
nieciggto$ci w obrebie podloza krystalicznego na podstawie krzywych ano-
malii magnetycznych 1 grawimetrycznych -jest bardziej miarodajna.

Opracowanie materialéw elektrycznych graw:me}trycznych a 'w szcze-
golnoscei maghetycznych, nie moze byé¢ uwazane za wyczerpujace i mozna
by je wykonaé w duzo szerszym zakresie. Np. mozna by przeprowadzié¢
interpretacje krzywej anomalii Bourger’a biorgc pod uwage hipotetyczne
profile geologiczne, sugerowane przez geologéw. Mozma by takze, stosujac
bardziej wnikliwa analize materialéw magnetycznych, okredli¢ dokladniej
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Fig. 11. Wyniki interpretacji jakoSciowej DS czterech oprofiléw sondowan
Results of quantitative interpretation of 4 profiles of electrical sounding -

A —clagg I, B — clagg II, C — clgg III, D — cigg IV
A — electrical section along travers No I, B — electrical section along travers No II; ¢ —
electrical section along travers No III, D — electrical sectlon along travers No IV

1 — nadklad osadowy, 2 — podioze krystallczne, 3 — przypuszezalne powlerzechnie nie-
clgglodel - .

1 — sedimentary overburden, 2 — crystalline substratum, 3 — presumable discontinuity
surfaces

ksztalt izolinii réznego typu anomalii (rezydualnych itp.), ich charakter
oraz glebokosé (co najmniej Wzgledna) Z nimi zmaza.nych cial zaburza-
Jacych

W’NIOSKI

Na podstawie - mme]szego opracowama mozna 'by wyma,gnaé naste—
pujace wnioski:

Cigglll C :

7 Ciggll B}

CigglV D

p
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Fig. 12. Profile geofizyczne

Geophysical profiles _

1 — obnizenie plonowe anomalll magnetycenel ,2‘° wedlug Constantinescu, 2 — ano-
malie magnetyczne skladowej plonowej ,,Z', 3 — snomalie grawimetryczne Bouguers,
4 — rezydualne anomalie grawimetryczne, 5 — resztkowe anomalie msagnetyczme ,,Z°,
6 — wysokotci nad pozlom morsa, 7 — strop podioZa krystaliczmego, 8 — przypuszezalnie
powierzchnie nieciggtoSci na podstawle wWynikéw badah elekiryczmych, 9 — praypusz-
czalne powlerzchnie nlecigglo§ed na podstewle wynikéw badaA magnetycznych 1 gre-
wimetryoznych .
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1. Jak to wyplywa z interpretacji wynikéw badari geoelektrycznych,
powierzchnia podloza krystalicznego na obszarze wiercenia Krynki I. G.I
jest stosunkowo spokojna. Jest ona prawie pozioma z lekkim nachyleniem
ze wschodu na zach6d (wzdluz czterech profiléw sondowan elektrycznych).
Srednia gleboko$¢ stropu podloza -krystalicznego w tym miejscu waha
sie od 350 do 400 m.

2. Na podsta:me krzywej pobudliwosci magnetycznej anomalia mag-
netyczna Krynek wigze sie z magnetytem zawartym w tupkach biotyto-
wych ,,o pokroju kwarcytu®, infiltrowanych ortoklazéw, o réznych odc1e—
niach, wystepujagcym od glebokosei 370 m.

3. Przyjmujgc spokojne uksztaltowanie powierzchni podloza, mozna
przypuszczaé, ze lokalne anomalie magnetyczne i w pewnym stopniu ano-
malie grawimetryczne nie wigZza sie z wyniesieniem tego podloza, lecz
raczej sa zwigzane ze zmianami jej wlasciwosci fizycznych odpowiadajg-
cych zmianom litologicznym.

4. Powierzchnie nieciggloéci, oddzielajace strefy rézne pod wzgledem
litologicznym majg bardzo duze nachylenia. Niewielka asymetria ano-
malii lokalnej o najwiekszej amplitudzie pozwala przypuszezaé, ze cialo
zaburzajgce jest nachylone ku wschodowi.

5. Lokalng anomahe Krynek, po odjeciu efektu regionalnego, mozna
podzieli¢ na dwie wyrazne czeci na zachodzie i dwie Iub Jedna, 0 mniej-
szym znaczeniu na wschodzie. Mozna zatem przypuszczaé, ze wigze sie
ona z kilkoma elementami zaburzajgcymi, pobudliwymi magnetycznie.

Jezeli przyjmiemy, ze podioze krystaliczne jest zbudowane z utworéw
zmetamorfizowanych, uprzednio silnie sfaldowanych, o faldach stojacych,
o roznych amplitudach a nastepnie speneplenizowanych, krzywe anomalii
magnetycznych i ich interpretfacja stajg si¢ bardziej zrozumiale.

Dziekuje Instytutowi Geologicznemu za umozliwienie opublikowania
tej pracy. Poczuwam sie réwniez do milego obowigzku podziekowania za
uprzejme rady podczas redagowania tego artykulu Kolegom, dr doc.
J. Znosko, mgr inz. A. Dgbrowskiemu oraz Kelezankom mgr mgr J. Orli-
kowskiej i E. Bronowskiej za pomoc w zredagowaniu tej pracy.

Zaktad Geofizykl I.G.
Nadestano dnis 27 grudnis 1959 r.
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Haccsp TAPACC

TEOPHU3MIECKME MCCIOENOBAHRNA
B PAMIOHE KPBIHOK UM MIX PE3VJIBTATEI

Pes3wMme

MecTHOCTHL KDBIHRM HAaXOAUTCHA B CEBEPO-BOCTOYHOI Ilosblie B paccTOfHMy 45 KM
E BOCTOKy OT Banocrora. Tam B rr. 1952—1959 mpou3spenennr reodymsmdecKie MCCHe-
JOBaHUA PACCMaTpPUBaeMbie B HACTOAWIE CTaThe,

Ha ocmoBamum O6PaGOTEM ¥ MHTEPOPETANMy TEOOUIMYECKMX MATEPVAJIOB Xa-
10TCA CHERYIOUMe BBIBOLBI:

1. CornacHo Pe3yJBTATAM IEOINEKTPUIECKMX NaHHBIX IOBEPXHOCTE KPUCTANIM-
HECKOT0 (PYHAAMEHTA OTHOCHMTENLHO CIOKOVHA. OHa ofNajaer MaJbIM HaKJIOHOM C BOC-
TOKa Ha 3anax. I'iyOuma 3anerannsa 9Tol MOBEPXHOCTH paBHsAercA 350—400 m (puc. 11).

2. MarsmurHasg aHOMaJMA KDPBIHOK BBI3BAaHA COXEPKAHMEM MATHETHTa B 6uoTITO-
BBIX CJABTIAX KPMCTAIJINIECKOro pyHZaMeHTa. '

3. MarauTHbIe ¥ TPAaBUMETPUYECKYE aHOMAINMM BEPOATHO CBA3AHLI C M3MEHEHMAMM
MaNHWTHOY BOCHDUMMIMBOCTH ¥ IUIOTHOCTBIO TOPHBIX TIOPOXK  KPHCTAIINIECKOTO
dyszmamenTa, a He NORHATUAMU Q)y'a:namem*a

.4, TIOBEPXHQCTM pa3fena OTASIEOLME 30HBL C DA3MATHEIM Uz IrIeCETIMMI
cBojicTBaMY 0BMAagAloT GOMBIIM HaknOHOM, Telo Bh3bIBaONIee aI-IOM'aJlMK:)_V CEA3aHHOe
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€ UEHTPaJbHO! MECTHOH aHOMaNMel, acCMMeTDMYHO U HAKJIOHEHO C 3anaja Ha BOCTOK.
5. MarmsrrHrad amoMamia KpeIHoK B OOINMX . YepTax AeNIUTCS Ha JBe AHOMAJIMMU
Ha 3anaje ¢ Gonpommmy aMIUIATYAaMM ¥ OfHY MM ABE Ha BOCTOKE C MEHBIIIVMM aMILIM-
Tygamy (puc. 9).
B 3aKmo4YeHye aBTOP DpefnaraeT npomonxath 00palorry reodusuueckux Ma-
Tepuanos KDBIHOK AaA mnoayuenusa Gosee scmoro odpa3a Bcell 30HEL,

Tarass NASSER

GEOPHYSICAL INVESTIGATIONS IN THE REGION OF KRYNKI
AND THEIR RESULTS (NORTH-EASTERN POLAND)

The Krynki village is situated in Northeastern Poland, 45 km. east of Bialystok.
In 1952—1959, considerable geophysical investigations were ‘carried out there.

The working out of the geophysical materials have led the author to the foll-
owing conclusions:

1 — According to the interpretation of the geoelectric data, the surface of the
crystalline substratum appears to be relativaly flat, disclosing a slight east-west
slope. The depth of this surface is 350—400 m (Fig. 11).

2 — The magnetic anomaly of Krynki is caused by a comntent of magnetite
in the biotite schists of the crystalline substratum.

3 — The gravimetric and magnetic anomalies are probably connected with
changes of density and magnetic susceptibility of the crystalline rocks and not
with any deformation of crystalline substratum.

4 — The discontinuity surfaces separating zones of different physical cha-
racteristics show a marked inclination. The disturbing body connected with the
central local magnetic anomaly is asymmetrical, with a west-east slant.

5 — The magnetic anomaly of Krymki, at its superficial part may be roughly
divided into two anomalies in the west which may be ascribed to the influence
of active subsfratum and one or perhaps two smaller in the east (Fig. 9).
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