Teszek KOSZARSKI, Tadeusz WIESER

Nowe horyzonty tulowe w starszym paleogenie
Karpat fliszowych

CZESC GEOLOGICZNA 1

W 1959 r., w czasie badan geologicznych prowadzonych z ramienia I. G.
W Karpabach Srodkowych, matrafilem na wysbtepowania skal tufiogenicz-
nych, ktére T. Wieser okreélil jako zbentonityzowane tufy i tufity popio-
lowo-krysztalowe. Skalty te stwierdzono w utworach starszego paleogenu
serii §lgskiej. Reprezentuja one dwa nowe horyzonty tufowe we fliszu
XKarpat polskich.

Starszy horyzont stwierdzeno w jednym stanowisku w Gorlicach, wsréd
tzw. dolnych pstrych lupkéw (najwyzszy paleocen lub pogranicze paleo-
cenu — dolnego eocenu), podscielajacych piaskowce cigzkowickie. Mlodszy
horyzont stwierdzono w obrebie poziomu podrogowcowych tupkéw meni-
litowych (nizszy priabon), w kilku punktach miedzy Ciezkowicami a Brzo-
zowem. Z warstw' tych petrograficznie szczegélowo opracowano na razie
tufity z jednego stanowiska, z Gasioréw (przysidtek nalezacy do Rzepien-
nika Biskupiego) kolo Cnezkowm

SYTUACJA GEOLOGICZNA, WIEK I LITOLOGIA TUFOW Z GORLIC

Stanowisko tuféw wystepuje w poludniowym skrzydle faldu Gorlic 2,
‘w zachodnim brzegu rzeki Sekéwki, okoto 200 m na potudnie od mostu,
ktérym przebiega szosa z Gorlic do Dominikowic (fig. 1). W dolinie Se-
kéwki, idac od pélnocy, odslaniajg sie kolejno w niezaburzonym profilu
nastepu]s,ce ogniwa zapadajgce ku poludniowi: 1) piaskowce istebnianskie
gbrne, szare, grubolawicowe, kulisto wietrzejace z licznymi duzymi kon-
krecjami cementacyjnymi, przechodzace ku gérze w kompleks podobnych
piaskowcéw, ale bez konkrecji (wérdéd piaskowedw wystepuja drobne
‘wkladki ciemnych tupkéw); 2) tupki pstre dolne (odstomiete w cokole ta-
rasu na ostrym zakrecie Sekdéwki, na poludnie od mostu); 3) piaskowce
-ciezkowickie, jasne, grubolawicowe, tworzace dwa grube kompleksy roz-
dzielone wkladka pstrych lupkéw; 4) warstwy hieroglifowe z dwiema
cienkimi wkladkami tupkéw pstrych i z horyzontem margli globigeryno-

1 Czgéé geologiczmg te) pméy- napisat L., Koszarski, czegé petrograficzng T. Wieser,
2 Budowg geologlézng faldu Gorlic. opisall niedawno H.’:éwldz.iﬁak! (1950) 1 J.. Oberc (1950).
‘W pracach tych cytowane jest wezeSnlejsze piSmiennictwo dotyczace geologli tego terenu.
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wych w stropie; 5) warstwy menilitowe z piaskowcami magdalenskimi
(w spagu warstw memhtowych wystepuje poziom podrogowcowych tup-
kéw menilitowych, wyzej poziom margli skrzemienialych ze $ladami ro-
gowcow); 6) warstwy kroénienskie dolne.

, Opisywany poziom tufowy

00// 0 <00m wystepuje w Srodkowej czer

oy - . Sci  50-metrowego kompleksu

o pstrych upkéw gloﬂnych,_ 22 m

// ponad ich spagiem (fig. 2).
Gorlice

Wéréd tych lupkéw. .pojawiajg
si¢ juz pierwsze wkiadki jas-

nych piaskowcéw typu ciezko~

- wickiego; mnajnizsza: 6-metrowa.

wkladka tych piaskowcéw wy-
stepuje 3 m ponizej spagu po-

ziomu tufowego (grubosé lawic

tych plaskowcéw wynosi od

kilkunastu centymetréw do

] 1,25 m). W doinej czesei psirych

Fig. 1. Szkic syrtua;hu.cyjny stanowiska tuféw Iupkéw (4,5 m ponad ich spa-

w Gorlic em stepuje 5,5

x — punkt wystepowania, tuféw. gemx));zz ?Spljcéw t;;):v kilsa;‘,de]gi
Diagrammatic map of tuffs occur- A . . .

rence at Gorlice nianiskiego z syderytami i lawi-

x—poimtofrmﬂe'xpwure cami {(do 40 cm grubo$ci) sza-

rych piaskowcow (fig. 2). Same

pstre tupki sklaxdaga sie 'gléwnie 2z pelitycznych Iupkéw czerwonych
(do 70%0), w mmeqsze] iloéci wystepuja w nich rupki zielone i zielono-

szare, przewaznie piaszczyste, oraz zielonawe, cienkie, kilkumilimetrowe

warstewki piaszczyste 1 lawice dmbxmamastych jasnoszarnych i zielo—.
nawych piaskowcow glaukonitowych, grubosci kilku, rza:dz1e] kilkunastie

cemtyme'trow (fig. 3) 3.

3 Bq to niemal wylgcznle plaskowce frakojonalnie warstwowane (zwykle jednokrotnie), do-
brze wysortowane. Grubsze. lawice -majg czesto na dolnej powlerzchni drobne hileroglify pra-—
dowe wskazujace na transport materialu z NW (azymuty hierogliféw: 100—170° 2 przewagsg.
kierunkéw w interwale 130—140°). Cechy plaskowcéw wekazujg na transporé ich materialu ze
pomocsg praddéw zawlesinowych (prawdopodobnle z do&¢ odleglego Zrédia). Piaskowce te zawaze:
przechodzg stopniowo ‘ku gérze w zielone mulowce i tupki. Te ostatnle za§ doplero w peli-
tyczne lupki czerwone  (fig. 3). Dowodzl to, 2e drobny materiat mielonych lupkéw w omawlanym.
ogniwle byt réwniez deponowany przez prady zawlesinowe, ktére bezpofrednio wozeénlej srzu--
caly swé) grubszy materiat w postacl tawic lub clenkich smug pilaszezystych.

W omawianym wige przypadku kazdg warstwe zlelonego lupku, przechodzgcg ku dotowi
w lawice plaskowcows (lub w warstewke plaszezysto-mulowcows), moZma uwazaé za produks
tego samego pradu zawlesinowego, ktéry osadzit te lawlce (jest prawdopodobne, 2e w ten sposéb
powstala réwnies znaczna czeié zlelonych 1 searozielonyeh lupkéw, wystepujacych w innych:
ltofacjech fliszowych, np. w warstwach bieroglifowych, godulskich itp., s wykazujgcych czesto
podobne cechy).

Delikatny pelityceny materiat tupkéw ozerwonych oraz czeficl lupkéw zielonych stanowil
natomiast osad tworzqey sie bardzo powol, autochtoniozny w stosunku do sedymentu skla--
danego mbko, ale sporadycznle przez prady zawlesinowe.

Pelityczne, miekikle Iupki 2zielone wystepujgs w omawlanym ogniwie w spagu wezystkicky
tawic plaskowcowych i grubszych wkiadek tuféw (fig. 3) jako clenkie warstewki, niekiedy nie
przekraczajgce 1 mm grubodct. Plerwotnie byly to =zapewne tupki ozerwone, ktére w czasie
diagenezy zostaly odbarwione w zwmzku 2z infiltracis rcmtworéw krgzqcych na kontakcle lup-
kéw z plaskowcaml 1 tufami.
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s=-W  poludniowym skizydle - faldu Gorlic brak
-ogniwa. ciemnych tupkéw istebnianskich gornych
(H. Swidzinski; 1950; J. Oberc; 1950), lezgcego
zwykle na pmskowca:ch kuhstych a pod pstrymi
-tupkami {w: profilu Sekéwki w. spagu pstrych lup-
-kéw wystepuje tylko 20° cm. ciemnych lupkéw).
- Zalpewne lupki istebniariskie sa tu zastapione
gléwnie Przez pladlcawce czeSciowo tez przez -

F1g 2. P\ro;fll pst/rych mplkow dolnych w Gorlicach
Profile of. lower variegated shales at Gorlice

I — plaskowce cieﬁkowmlde (dolny kompleks) II — pstre .
tupki dolne (¢ — wkiadki plaskoweéw clezkowlckich,
b — ‘wkiadka ciemnych lupkéw z piaskowcami 1 syde-
rytami, ¢ — horyzont tufowy), III — piaskowce isteb-
nianskie ‘gérne (czeéé najwyzsza) *
1 — plaskowce grubo-. 1 .gredniotawicowe, 2 — hupkl pstre
Z plaskowcaml denkolswioowymi 3. — clemne lupki z sy-
. derytami, 4 — tufy -
.I — Clezkowice sandstones (lower complex), IJI — lower
variegated shales (¢ — Intercalations of Clezkowice sand-
stones, b — intercalation of dark shales with sandstones
and siderites, ¢ — tuff horizon) oY -- upper Istebna
sandstones (highest part)

~~. o~ 1'— coarse- snd”mediumgrained Bandstones, 2 — varie-
gated: shales with thinbedded sanglstones, 3 — dark shales
with sideri.tee 4 — t

nadlegle pstre fupki, o czym moze $wiadczyé wystepu]qca w mch wkladka
ciemniych lupkéw z syderytami (fig. 2).

Z nizszej czeSci warstw istebnianskich gérnych (z piaskowcow kuli-
stych) znane sg. fauny mieczakéw wskazujace na ich paleocenski wiek
(W. Rogala, 1926; S. Sokolowski, 1935). RownieZz najnizsza cze$é piaskow-
cow ciezkowickich zaliczyl F. Bieda (1946) jeszeze do paleocenu na pod-
stawie duzych otwornie, znalezionych w tych piaskowcach w-fatdzie Gorlic,
2.km na E ¢d omawianego profilu (Dominikowice). F. Bieda podaje tylko,
ze fauna ta pochodzi z ,,dolnej lawy* piaskowca ciezkowickiego, nie wia-
domo wiec czy pochodzi ona ze spagowe]j czesci zwartego kompl-eksu pia-
skowcéw ciezkowickich, mlodszego od tuféw, czy tez z najnizszej wkladki
tych piaskowcéw wystepujacej wsrdd pstrych lupkéw ponizej tufow.
Przyjmujac alternatywe pierwsza, nalezaloby okresli¢ wiek tuféw na naj-
wyzszy paleocen biorage za§ pod uwage druga alternatywe nalezaloby
przyjaé, ze osadzanie sie tuféw z Gorlic odbywado sie¢ z poczatkiem eocenu
dolnego lub na pograniczu obu tych pieter.

Poziom tufowy z Gorlic (4,20 m migzszosci) sklada sie z 50 cienkich
warstewek tuféw Wystepu]acych wséréd tupkéw pstrych (gléwnie czer-
wonych). W poziomie tym wystepuje ponadto przeszlo 40 lawic piaskow-
céw lub warstewek materialu piaszczystego (fig. 3). Niekiedy Ilawice
piaskowcéw lezg wprost na tufach i wtedy widoczne sa na pewnej prze-
strzeni rozmycia erozyjne warstw tuféw, np. warstwy nr 39 i 45 (fig. 3).
‘Odlegloéci pomiedzy warstewkami tuféw wahaja sie w skrajnych wypad-
kach od kilku milimetréw do 43 cm; zwykle wynoszg kilka do kilkunastu
centymetréow. Migzszos$é najgrubszych warstw tufu wynosi 24 em, kilka~-
na$cie. najcienszych warstewek ma miazszo§é mniejsza od 3 mm, przy
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czym niektére z nich nie przekraczajg 1 mm

grubosci. Te najcienisze warstewki s zwykle
50 nieciggle. Na profilu miejscami zanikajg, by

dalej znéw sie pojawié.
EHGAD Na powierzchniach spekan tufé6w wyste-
puja liczne rdzawe i granatowoczarne naloty
zelaziste i manganowe. Przy kontakcie tu-
fow z innymi skatami, a takze wsréd pias-
kowcow i lupkéw, pomiedzy wkladkami tufo-
wymi, wystepuja czesto granatowoczarne
naskorupienia tlenkéw manganu niekiedy
kilkumilimetrowej grubosci.

Material tuféw jest bardzo drobny, jed-
nak wyraznie frakcjonowany. Granica z pod-
Scielajgecymi Tupkami jest bardzo ostra.
W dolnej czeéci warstw powierzchnia prze-
lamu tufu jest nieco chropowata, a na jas-
niejszym tle skaly widoczne sg gesto roz-
siane ciemne ziarna mineraléw, ledwie do-
strzegalne golym okiem. Nie sg one juz wi-

5 : ' doczne w goérnej czesci warstw tuféw, gdzie
%w skala ma bardziej gladka powierzchnie prze-
: lamu. Goérna granica warstw tufowych nie
jest tak ostro zazndczona jak dolna. Nalezy

Fig. 3. Profil poziomu tufowego z Gorlic
- Profile of tuff layer from Gorlice

1 — tupki pstre, 2 — tupki zielone pelityczme,
3 — plagkowce przechodzgce w plaszezyste rupki
zielone (osad prgdu zawlesinowego), 4 — whkiadki
tuféw (oznaczone na profilu ‘ numeraml w kolej-
noscl stratygraficznej)
1 — varlegated shales, 2 — greem pellitic shales,
3 -— .sandstones passing into green arenaceous
shales (deposit of suspension current), 4 — tuff
intercalations (marked In profile by numbers in
stratigraphical succession)

podkreslié, ze w kazdej wkladce tuféw zaznacza sie tylko jeden rytm.
Frakcjonalna struktura tuféw nie jest widoczna w majcieniszych wklad-
kach tufowych z bardzo drobnego materiatu.

Barwy tuféw w poszczegblnych wkladkach sg rézne. Dolne wkladki
maja barwy ciemniejsze (szarozielonawe, ciemnozielone, niebieskawozie-
lone, szare), gérne na og6l sg jasniejsze (z6lte, zielonawozblte, seledynowe,
kremowordzowe, rézowe, jasnofioletowe). Tufy z nizszych wkladek sg
doéé twarde. Przy uderzeniu pekaja muszlowo na ostrokrawedziste fra-
gmenty, czesto o silnie wklestych powierzchniach. W wyzszych wklad-
kach wystepuja tufy bardziej miekkie, rozpadajace sie na drobne fra-
gmenty, czeSciowo zmienione wskutek wietrzenia ma miekks bezstruktu-
ralng mase. Po wysuszeniu i zanurzeniu w wodzie tufy z gérnych warstw
silnie pecznieja i rozpadajg sie w sposéb typowy dla bentonitéw, dajac
delikatng zawiesine, podczas gdy mniej zbentonityzowane tufy z dolnych
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wkladek rozpadaja sie zwykle czeSciowo na bardzo drobne luski, dagac
mme:sza ilo§¢ zawiesiny.

w pozwm.le tufowym z Gorlic poszczeg6lne wkladki tufowe pooddz1e—
lane sg innymi osadami, czesto zréznicowanymi litologicznie, co wska~
zuje, ze kazda wkladka materialu piroklastycznego pochodzi z odrebnego

wybuchu. Osadami rozdzielajacymi wkladki tufowe sg przede wszystkim

‘ czerwone tupki, ktére niewstpliwie stanowily osad tworzacy sie niezwykle
wolno VZ stosunku do wiekszosci litofacji wystepujacych we fliszu kar-

ckim

P Wynika stad, ze kolejne wybuchy wulkanu odbywaly sie w znacznych
odstepach czasu i ze centrum eruptywne, ktére dostarczylo materiatu dla
tuféw z Gorlic, czynne bylo stosunkowo diugo. Wystepowanie we wszyst-
kich wkladkach bardzo drobnego materialu, brak rytméw i bardzo male
migzszosci tuféw zdajg sie wskazywaé, ze centrum -to. bylo dosé odlegle.

POZYCJA GEOLOGICZNA HORYZONTU TUFITOW Z GASIOROW

Stanowisko tufitéw wystepuje w potudniowym skrzydle siodla Ciez-
kowic—Biecza, na terenie przysiétka Gasiory, miedzy Rzepiennikiem Bi-
skupim a Turzg (fig. 4). W profilu poludniowego skrzydla siodlas w Ga-
siorach wystepuja kole]no 5: 1) piaskowce istebnianskie gorne (kuhste),
2) lupki istebnianskie gérne z syderytami; 3) pstre lupki dolne; 4) pia-
skowce ciezkowickie (trzy kompleksy piaskowcéw rozdzielone dwiema
wkladkami pstrych lupkéw); 5) warstwy hieroglifowe z licznymi wiklad-
kami lupkéw pstrych (gérnych) i z poziomem margli globigerynowych
w stropie; 6) warstwy menilitowe; 7) warstwy kro$nieniskie dolne. Wszyst-~
kie te warstwy zapadaja ku poludniowi, a przebieg ich wychodni ma
kierunek W—E. Granica warstw hieroglifowych z warstwami menilito-
‘wymi przecina na terenie Gasioréw potok Turzanke, kolo ujScia matego
potoczka z zachodu (fig. 4), nastepnie biegnie grzbietern (na pélnoc od
doliny Turzanki), ktérego stroma potudniowa krawedZ zbudowana jest
z rogowcoéw menilitowych. Na wschéd od Gasioréw, w drodze polnej prze-
chodzacej przez ten grzbiet (fig. 4), odslania sie¢ profil, w ktérym wyste-
puje omawiana wkladka tufitéw (punkt z tufitami znajduje sie okolo
230 m od ostrego zakrgtu Turzanki w Gasiorach). Profil ten przedstawia
sie nastepujaco (fig. 5).

Na warstwach hieroglifowych, ktérych najwyzsza czeéé zlozona jest
niemal wylgcznie z zielonych lupkéw ilastych (w warstwach hieroglifo-
wych zanikajg ku goérze wkladki piaskowcédw), lezy poziom podmenilito-
wych margli globigerynowych miazszoéci 13 m, w ktérych J, Blaicher
stwierdzila w kilku pobranych prébkach bogaty zespél globigeryn gérno-
eocenskich (kontakt- warstw hieroglifowych z marglami odstonieto plyt-

4 O bardzo powolne] sedymentacjl pstrych upkéw swladczy powszechnie obserwowans
‘w Karpatach prawldlowosé. Stosunkowo clenkie kompleksy pstrych hupkéw reprezentujg nie-
jednokrotnie kilka pleter stratygraficznych, a osadzone w tym samym czasie utwory mszowe
-0ZeBto osiagsjq, ogromne nylgiszoscl.

5 Szczegb!owe zdjecle geologiczne tego odcinks siodia wykonalem w 1852 r. Pnprzednio
zdjecle geologlczne tego terenu wykonat F, Bleda (1930; 1932). Budowa geologiczna sgslednich
odeinkéw slodla Ciezkowic—Blecza opisana jest w pracach J. Grzybowskiego (1921), K. Guzlka
1 W. Posaryskiego (1949) oraz H. Swidzifiskiego (1953). . A

Kwartalnlk Geologiczny — 14
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v S ' kimi wkopami). Sa to gléwnie grubo
1 nieregularnie tupigce sie, niezbyt twarde
margle kremowozielonawe i kremowozétte
z wkladkami miekkich margli jasnozielo-
nych i twardych plytkowych margli z61-
tych. W dolnej czesci tego poziomu wy-
stepuja wikladki z1e'lomych hupkéw ilastych,
w czgdcl najwyiszej natomiast — cienkie
warstewki miekkich margh ciemnobrunat-
nych i czekoladowych oraz dwie kitkuna-
- stocentymetrowe lawice twardych pias-

s kowe6éw. Ponad marglami globigerynowy-
mi lezy 10-metrowy poziom podrogow-

Rzepiennik
Biskupi

Gasiory

Fig. 4. Szkic sybtuacyjny stanowiska tufitow
w Gasiorach (Rzepienniku Biskupim)
‘ X — punkt wystepowania tufitéw
Turza Diagrammatic map of tuffits occurrence
0 500m L at ‘Gasiory (Rzepiennik Biskupi)
X — point of tuffits exposure

cowych Iupkéw menilitowych z wkladkami podrogowcowych piaskow-
cow. W tym poziomie znajduje sie wkladka tufitéw. Lupki maja barwe
ciemnoczekoladows do czarnej, ale po zwietrzeniu przybierajg barwe
jasnoczekoladows lub rdzawozolty. W' dolnej i goérnej czesci poziomu
wystepuja drobne wkiadki Iupkéw Zélokremowych, niewapnistych.
Wéréd tupkow ilastych wystepvuz]a, tez warstewki czekoladowych Iup-
kow marglistych, @ w gérnej czesci (fig. 5) wkladka do§¢ twardych
‘ply'tkowych margli czekoladowych z 10-centymetrows warstwa c:Lemuego
zZwirowca ilastego. W poziomie tym, przede wszystkim w jego wyzszej
czedel, wystepuje ponadto kilka fawic (0,15--2,30 m grubosci) popielatych
(po zwietrzeniu rdzawozoéltych lub szarozoltych), rozsypliwych, silnie mi-
kowych piaskowcéw wapnistych typu krosnienskiego.

Nastepny kompleks (miazszoSci 20 m) tworza rogowce menilitowe,
skrzemieniale, biale i czekoladowe margle rogowcowe, wkladki cienko:
i éredniolawicowych piaskowcéw drobnoziarnistych oraz wkladki bialych,
zoltych i jasnobrunatnych plytkowych bardzo lekkich skal, przypomina-
jacych z wygladu diatomity.

.. Ponad rogowcami wystepuje kompleks lupkéw menilitowych z wklad-
kami brunainych lub bialawych silnie glaukonitowych piaskowcéw, sta-
nowigeych, byé moze, resztki facji magdalenskiej.

;. Wkiladka z tufitami, migzszoéci 80 cm, wystepuje w Srodkowej czesci
poziomu podrogowcowych Iupkéw menilitowych (okolo 3,5 m powyzej
ich spagu). Wkladka ta sklada sie z szeregu warstewek tufitu (do 5 ecm
gruboém) poprzegradzanych cienkimi warstwami rdzawobrunatnych
i z6ho-szaro-zielonawych Iupkéw blaszkowych zawierajacych n1ek1edy
cienkie (do 1 cm) warstewki drobnoziarnistych, rdzawobrunatnych pia-
skoweow. _

Tufity maja barwe jasno-szaro-zielonawa lub bialozélta. Pokryte sg
one obficie, podobnie jak tupki, rdzawymi nalotami zelazistymi. Rozpa-
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daja sie¢ na nieregularne fragmenty o przetamie
muszlowym. Na swiezo tufity .sg miekkie, pla-
styczne, po wyschnieciu stajg sie kruche. Wi-
doczne sa w nich drobne blaszki miki. Niektore
warstewki majg tlusty, mydlasty polysk.
Z HCIl nie burzg sie. W wodzie po uprzednim
wysuszeniu tufit szybko pecznieje, mnastepnie
rozpajda sie czeSciowo na drobne ruseczki, czes-
' Siowo — ma 26lty, delikatng zawiesine.
Warstewki tufitéw majg przeb1eg nieregu-

-larny, sg zaburzome (fig. 5), tak 2Ze trudno
:zorientowaé sie, ile jest tych warstewek. Zabu-
' rzenia te powstaly zapewne w zwigzku ze zmia-
nami objetoSci zbentonityzowanych tufitéw
. W czasie wietrzenia (wszystkie warstwy w od-
krywce &3 silnie zwietrzale).

" Gosiory

I

Fig. 5. Profile margli globigerynowych, podrogowco-
wych lupkéw menilitowych i rogowcdw w Ga-
siorach kom Ciezkowic i w Gorrlcax:h koto Brzo-
zowa
Profile of the Globigerina marls, .‘che subsilex
Menilite shales and the silex rocks at Gasiory
near Ciezkowice, and at Gérki mear Brzozéw

I — zielone lupki n&Jwstzej czescl warstw hierogli-
fowych, II — pozitom marglli globigerynowych, I —
poztom. pod.rogowcowych Tupkéw menilitowych z pia-
skowcemi podrogowcowymi, IV — poziom rogowcow.
V — hupki menilitowe (nadrogowcowe)

‘1 — rupki menilitowe llaste, 2 -—— rogowce, 3 — cze~
.koladowe margle plytkowe, 4 — plaskowce podrogow-
cowe typu krosnlefisklego, 5 — tufity, 6z — piaskowce
odmienne od typu kroénlensklego, b — Zwirowleo
uaaty, 7 — margle globtgerynowe 8 — lupki zielone

green shales of "highest part of Hieroglyphic
beds II — layer of Globlgerina marls, III — layer
of subsilex Menilite shales with subsilex sandstones,
IV — sllex layer, V — (sBuprasilex) Menilite shales
1 — argillaceous Menilite shales, 2 — silex rocks, 3 —
chocolate-coloured platy marls, 4 — subsilex sand-
stones of Krosno type, 5 — tuffites, 6a — sandstones
-differing from Krosno type, b — argillaceous grit-
stone, 7 — Globigerin&,marls 8 — green shales 0

13m

Poniewaz tuﬁty poprze‘klada:ne sa wkladkami h].pkéw z cienkimi p1a-
skowcami, mozna przypuszczaé, ze pochodza one z kilku kolejnych erupcji
tego samego wulkanu.

. Wktadke identycznej skaly jak tufity z Gasioréw stwierdzono w trzech
innych punktach, dokladnie w 1tej samej pozycji stratygraficznej, ale
w réznych elementach tektonicznych. Najblizsze stanowisko znajduje sie
w Kolk6éwcee (duzy przysidlek w péhnocno—zachodnhm czesSci Rzepiennika
Biskupiego) w pélnocnym skrzydle antykliny Rzepiennikéw; dalsze stano-
wiska tej skaly stwierdzono w Jodléwece Tuchowskiej, w poludniowym
skrzydle antykliny Brzanki—Liwocza oraz w Goérkach kolo Brzozowa
. w antyklinie Zmiennicy—Turzego Pola—Sanoka. Poniewaz jest to naj-
dalszy ku wschodowi stwierdzony punkt wystepowania bej wkladki, od-
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Fig. 8. Roamieszczenie stanowisk tuféw w starszym paleogenie na obszarze polskich
Karpat fliszowych (przebieg jednostek tektomicznych wedlug M. Ksigzkie-
wicza, 1956a, 2z drobnymi uzupelnieniami autora w cze$ei wschodniej)
Distribution of localities with tuff exposures within the Older Palaeogene on
the area of the Polish Flysch Carpathians (course of tectonic umits shown
according to M. Ksigzkiewicz, 1956a, with the author’s mimor supplements
for the eastern part)

I-—VII — jJjedmostkl taktomczne: I — skolska, II — podslaska (wraz z fliszem zewnetre-
nym), III — $lagska, IV — magurska, V — duklelska, przedmagurska, oraz strefa grybow-
skich okien tekbonicznych VI — plenifiskl pas skatkowy, VII — flisz podhalanskl;
a—i — wystepowanle tuféw: ¢ — tufy w paleocenie (nisszym), b — tury w doinym
eocenie 1 na pograniczu paleocenu — dolnego eocenu, ¢ — tufy w Srodkowym eocenie
1 na pograniczu srodkowego 1 gérnego eocenu, d — tury z nlzsze] ozescl gérnego eocenu
(z podrogowcowych lupkéw menilitowych)

1—15 — stanowlska tuféw: 1 — Jaworki, 2 — Ryble, 3 — Kowalowy, 4 — Swoszowa,
5 — Bachowice, 6 — Swoszowa, 7 — Polany, 8 — Qorlice, § — Bébrka, 10 — Miléwka,
11 — Jawornik, 12 — Gaslory, 13 — Jodiéwka Tuchowska, 14 — Gérki, 15 — Kotkéwka.
I—VII — tectonlc units: I — Skole unif, II — Subsilesian unit (Including external
Flysch), III — Sllesian unit, IV — Magura unit, V — Dukla, Pre-Magura unit, and
zone of Grybéw tectonic windows, VI — Pleniny klippen zone, VII — Podhale Flysch;
a—A4 — occurrence of tuffs: ¢ — tuffs in (Lower) Palaeocene, b — tuffs in Lower
Eocene and on boundary of Palaecocene and Lower Eocene, ¢ — .tuffs in Middle Eocene
and on boundary of Middle and Upper Eocene, d — tuffs from lower part of Upper
Eocene (from the subsilex Menilite shales)

1—15 — tuff localities (8ee polish part)

legly od stanowiska tufitow z Gasioréw prawie o 80 km, omoéwie kréotko
profil kontaktu ,eocenu podmenilitowego* z warstwami menilitowymi
w Gérkach (fig. 5). Profil ten odslania sie¢ w poludniowym skrzydle we-
wnetrznej synkliny w faldzie Turzego Pola (S. Depowski, 1956), w drodze
biegngcej od Srodkowe]j czeSci wsi Goérki do wschodniego kramca Hum-
nisk

Na zielonych }upkach (I lupki zielonoszare S. Depowskiego, 1956) lezy
8 m margli globigerynowych wyksztalconych podobnie jak w Gasiorach
z tg réznica, ze w nizszej ich czesci wystepuja wsréd kremowych i zielo-
nawych margli wikladki margli jasnobezowych z rézowym odcieniem. Na
marglach lezy 1l0-centymetrowa lawica twardego, rdzawobrunatnego,
gmboziarnisteg’o piaskowca (z drobnymi okruchami Iupkéw zielonych
i wegla), a bezpoérednio na piaskowcu podrogowcowe Tupki -menilitowe,
czekoladowoczarne, blaszkowe, niewapniste, z z6ttymi i rdzawymi nalo-
tami. Wiréd tych tupkéw wystepuje wkladka margli (migzszoéci 2,8 m),
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jasnoczekoladowych i zo6ltoszarych, hupigcych sig tabliczkowo (wspomina
o nich S. Depowski, 1956), w dolnej i gérnej czgsci poprzekladanych ‘war-
stewkami ilastych tupkéw menilitowych. W goérmej cze$ci opisywanego
kompleksu wystepuja piaskowce podrogowcowe typu krodnienskiego
(w lawicach od 0,1 do 2,9 m), tworzace zwarty kompleks; takze tupki me-
nilitowe wystepuja tu tylko w postaci cienkich wkladek. Powyzej opisa-
nych warstw lezy kompleks rogowcéw menilitowych (10 m), rozwinigty
podobnie jak w profilu Gasioréw, przykryty lupkami menilitowymi.

W $rodku kompleksu podrogowcowego (6,3 m ponad stropem margli
globigerynowych), tuz ponizej zwartego kompleksu piaskowcéw, wyste-
puja wiréd lupkéw menilitowych (nieco zlustrowanych przy kontakcie
z grubolawicowymi piaskowcami) nieciggle porozrywane dwie warstewki
tufitu o identycznym wygladzie jak tufit z Gasioréw (migzszo§é grubszej
warstewki wynosi 2 cm, cieriszej 0,5 cm). Z poréwnania opisanych dwu
skrajnych profilow (fig. 5) widaé, ze pozycja tych charakterystycznych
skal jest identyczna, pomimo znacznej odlegloéci. Fakt ten ma duze zna-
czenie dla rozwazah nad zagadnieniem stato$ci wiekowej dolnej granicy
warstw menilitowych.

WIEK TUFITOW Z PODROGOWCOWYCH LUPKOW MENILITOWYCH
I ICH ZNACZENIE KORELACYJNE

Niedawno L. Koszarski i K. Zytko (1959) starali sie podkreéli¢ zna-
czenie korelacyjne charakterystycznych cienkich pozioméw wystepuja-
cych w dolnej czeSci warstw menilitowych 1 ponizej ich spagu. W pracy
o tupkach jasielskich (L. Koszarski, K. Zytko, 1960) opisowi tych pozioméw
i ich znaczenia dla stratygrafii po$wiecono osobny rozdziat®. Warto jed-
nak zagadnieniu temu po§wiecié¢ jeszcze kilka uwag w zwigzku z wypo-
wiedzianym ostatnio pogladem, ze w. centralnych strefach basenéw
w obrebie geosynkliny karpackiej warstwy menilitowe zaczely sie osa-
dzaé wcezedniej niz w brzeinych strefach tych basenéw, gdzie w tym sa-
mym czasie mialy osadzaé sie warstwy hieroglifowe, popielskie itp.
(S. Jucha, J. Kotlarczyk, 1958; 1959; str. 85 i 87 oraz tabl. III).

W $wietle dotychczasowych obserwacji wydaje sig, ze kencepcja ta
nie da sie utrzymaé. S. Jucha i J. Kotlarczyk w rozwazaniach swyeh nie
wzieli ‘bowiem zupelie pod uwage obecnosci na pograniczu warstw me-
nilitowych z warstwami hieroglifowymi oraz zielonymi i pstrymi tupkami
charakterystycznych cienkich pozioméw, jakimi sa podmenilitowe margle
globigerynowe 7, oraz utwory, dla ktérych zaproponowano nazwe (L. Ko-
szarski, K. Zytko, 1959) , podrogowcowych tupkéw menilitowych®, a takze
dolne rogowce menilitowe. Poziomy te, opisane szczegblowo na przykla-
dach profiléw z Goérek i Gasioréw, maja na og6! dosé stale wyksztalcenie
na duzych obszarach i wystepuja zawsze w jednakowym nastepstwie na
wielkich przestrzeniach Karpat, zaré6wno w brzeznych, jak i w central-
nych czefciach jednostek: skolskiej, podflaskiej, Slaskiej, strefy przed-

6 W cytowane} pracy podano weczeSnielsze piSmiennictwo dotyczace tego zagadnienia,.

7 Uiywam dla margli globigerynowych okreSlenia ,,podmenilitowe’, w celu Scistego =spre-
cyzowania, o ktére margle tu chodzl. Z licgemych prac znane sg bowlem inne margle z globi-
perynami, réznigce si¢ od opisywanych ltologlg, pozycjas w Dprofilu 1 odmiennymi starszymsi
zespolami mikrofauny.
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dukielskiej i jednostki dukielskiej (L. Koszarski, K. Zytko, 1959; 1960;
A. Slgczka, 1959; L. Koszarski, T. Wieser, K. Zytko 1960), a nawet w po-
ludmowo-wschodme] czesci  jednostki magurskiej (M. Ksigzkiewicz,
B. Lesko, 1959; B. Lesko, T. Durkovié, B..Cigel, 1959). S one regionalnie
pozwiniete réwmez w réznych ]ednostkach Karpat Wschodnich (N..I, Ma—
stakowa, 1955; O.S. Wialow, 1957; F.P. Tiemniuk, 1959).

Nalezy podkreéhé 7e W mesktorych strefach" (np w czeSci faldu Gra—
bownicy). ‘margle globigerynowe 53 czesciowo zastapione od dofu przez
tupki zielone. Gérna. granica rogowcéw menilitowych tez nie jest stala.
Na przyklad w Jednostce dukielski€j wystepija one na odcinku- profilu
znacznej migzszosdei, co.zdaje sie wskazywaé, ze osady, z ktérych powstaly
rogowce, mogly w tej strefie tworzy¢ sie dluzej niz w innych obszarach 8,
Na razie brak jednak danych ktére przeczylyby stalosci stratygraficznej
dolnej granicy rogowcéw i gérnej granicy margli globigerynowych. :
" W niektérych obszarach zaznacza sie. brak jednego z wymienionych
pozioméw (np. w niektérych profilach w jednostce podslaskiej koto:Sa-
noka), brak ter jest jednak zawsze lokalny. Poniewaz w-sasiednich pro-
filach obserwuje sie zwykle w takich wypadkach bardzo rmale migzszosci
margli globigerynowych, tupkéw podrogowcowych lub rogowcoéw (rzedu
kilkudziesieciu lub nawet kilkunastu centymetréw), mozna przypuszczac,
ze lokalnie, w plytszych czeSciach zbiornika, w ogéle przez pewien czas
nie odbywala sie zadna sedymentaqa ito moglo spowodowaé owe braki
‘w osadach.

Kilka stéw poswiecié jeszcze nalezy tzw. plaskchom podmgowcowym
ktére staly sie przyczyng pewnych nieporozumien w pismiennictwie, gdyz
jedni autorzy, kladac granice na rogowcach, zaliczali je do ,,eocenu pod-
menilitowego®, inni wlaczali je do warstw menilitowych i stad powstalo
zhudzenie, ze facja menilitowa w pewnych obszarach zaczyna sie dopiero
od rogowcéw, w innych zaé zjawia sie juz znacznie nizej. Dotyczy to réw-
niez podrogowcowych tupkéw menilitowych. Ostatnio wspélnie z K. Zytko
(L. Koszarski, K. Zytko, 1959; 1960) na podstawie obserwacji wielu pro-
filéw z réznych jednostek tektonicznych Karpat Srodkowych; starali$my
si¢ wykazaé, ze zasadniczym osadem tworzacym sie w geosynklinie kar-
packiej (z wyjatkiem basenu magurskiego) po osadzeniu sie margli globi-
gerynowych, a przed rozpoczeciem sie sedymentacji osadéw, z ktérych
powstaly rogowce, byly podrogowcowe rupki menilitowe 9. Lokalnie de
tych osadéw dostarczany byl pradami zawiesinowymi z réznych zrédet
material piaszczysty, w zwigzku z czym w niektérych strefach podro-
gowcowe lupki menilitowe zastgpione zostaly czesciowo lub- prawie cal-
kowicie przez péimego typu pmskowce Poniewaz piaskowce te ‘lezg nad
marglami globlgerynowyrm i poprzegradzane sg tupkami menilitowymi,
iahczyhsmy je wszystkie do warstw mefmhmowych (L. Koszarski, K. Zytko
1959; 1960)

8 Warost miggszodcl ogniwa rogowcowego w sSerii dukielsklej w duge) mierze jest zapewnse
zZwigzany z szybszg niz w innych obszarach sedymentacis osadéw towarzyszgcych rogowcom.
Bzczegblnle wystepulace wirdd tego ogniwa - plaskowce cergowskte, tramportowa.na pradami za-
wieslnowymi, mogty utworzyé sle w stosunkowo - krotkim czasle.

9 Podrogowcowe tupki merntlitowe rozwinlete s3 w dwu odmia.nnbh facjalnych. Plerwsza
2 .nich stanowlig normalne blaszkowe niewapniste hipki meénilitowe, drugg — grubotupisce sie
tupki margkiste 1 margle czekoladowe. -Obydwa typy mogs ‘wystepowad mmodzielme ale m:l-
meéciej przekiadajg sie wealemnie (fig. 5). o
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Jedna z gtéwnych odmian tych piaskowcow sg piaskowce mikov’ve typu
kroénienskiego, wystepujace na duzym obszarze w jednos_tce Slaskiej,
w zachodniej czesci Karpat Srodkowych (ich material transportowany byl
prawdopodobnie z zachodu, z poludniowego obrzezenia basenu Slgskiego)
oraz w brzeznej czeéci jednostki Slaskiej i w jednostce podslaskiej kolo
Brzozowa i Sanoka (material tych piaskowcéw pochodzil prawdopodobnie
ze #rédla znajdujacego sie miedzy basenem $lgskim a skolskim, ktére juz
wezesniej dostarczalo materialu dla lokalnie rozwinigtych piaskowcow
podobnego typu (L. Koszarski, K. Zytko, 1959; 1960). Z innych odmian
piaskoweéw znajdujacych sie wéréd podrogowcowych lupkéw menilito-
wych, a pochodzacych z réznych zrédel, wymieni¢ nalezy piaskowce i zle-
piefice z Mszanki, wystepujace w jednostce dukielskiej i strefie przed-
dukielskiej, piaskowce borystawskie z brzeznej jednostki w Karpatach
Wschodnich, piaskowce i zlepience siedliskie z jednostki skolskiej kolo
Dynowa i Czudca, piaskowce i zlepierice rozwinigte na doS¢ znacznej
przestrzeni w brzeznej strefie jednostki §laskiej w okolicach Krosna (pia-
skowce z Komborni) oraz niekiére wymieniane w piSmiennictwie pia~-
skowece, o niewielkim lokalnym rozprzestrzenieniu.

Nagle pojawienie si¢ wszystkich tych piaskowcéw Swiadczy o niemal
jednoczesnym ozywieniu sie dzialalnoéci diastroficznej réznych obszaréw
zrédlowych w geosynklinie, zwigzanym zapewne z jaka$ przyczyna o cha-
rakterze regionalnym. Ich obecno§¢ w podrogowcowych tupkach ma nie
tylko znaczenie korelacyjne (fig. 5), ale dzieki czestemu wystepowaniu
w tych piaskowcach fauny mieczakéw i duzych otwornic (F. Bieda, 1946,
1951) pozwala okredli¢ wiek poziomu podrogowcowych lupkdéw menilito-
wych (a tym samym wiek rozpoczecia sie sedymentacji warstw ‘menilito-
wych) na gérny eocen, we wszystkich jednostkach, w ktérych te warstwy
wystepuja (L. Koszarski, K. Zytko, 1959; 1960).

Stwierdzenie w podrogowcowych tupkach menilitowych, a wiec riie-
mal w spagu serii menilitowej (2--6 m ponad marglami globigerynowymi)
charakterystycznego horyzontu tufowego o do$¢ znacznym rozprzestrze-
nieniu nie pozostawia Zadnych watpliwoéci co do stato§ei stratygraficzne]j
dolnej granicy warstw menilitowych (fig. 5), przynajmniej na tym
obszarze, na ktéorym wystepujg tufity. Nalezy zwroécié uwage, ze stano-
wisko z Gérek znajduje sie w zewnetrznej czedci jednostki Slaskiej, sta-
nowiska za§ z Jodidéwki Tuchowskiej, Kotkéwki, a szczegélnie z Gasio-
réw — w czescl srodkowe] te] jednostki, a wiec w tej strefie, gdzie w my$l]
pogladéw S. Juchy i J. Kotlarezyka (1959, tabl. III) sedymentacja warstw
menilitowych powinna zaczaé¢ sie znacznie wczesniej.

Wiek gérnoeoceriski opisywanych tufé6w okresla przede wszystkim
fauna duzych otwornic (F. Bieda, 1946; 1951) i mieczakéw (W. Rogala,
1928; 1932) znana z piaskowe6éw i zlepienicéw wystepujacych w spagowej
cze$ei podrogowcowych lupkéw menilitowych, miedzy innymi takze z tej
samej antykliny, z ktérej opisano profil z Gérek (Kombornia, Korczyna).
Poniewaz wyzej lezgce warstwy menilitowe, a nawet czesé warstw kro§-
nienskich zawiera fauny gérnoeoceriskie (F. Bieda, 1946; 1951) mozna. za-
liczyé¢ horyzont tufowy z Gasioréw raczej do mizszej czeSci gérnego eocenu
(nizszego priabonu), z tym, Ze najnizsza cze$é tego pietra reprezentuja
osady starsze od tuféw, tj. margle globigerynowe i stropowa czesé warstw
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hieroglifowych, zielonych lupkéw, warstw popielskich itp. (F. Bieda, 1946;
1951; W. Rogala, 1928; A. Slaczka, 1959 i inni).

UWAGI POROWNAWCZE

Ozywiona dzialalno§é wulkaniczna zaznaczyla sie w karpackiej geosyn~
klinie fliszowej w gornej kredzie w zwigzku z laramijska fazg orogeniczng
(M. Ksigzkiewicz, T. Wieser, 1954). Z wielu stanowisk, zgrupowanych
szczegblnie w jédnostce pod$laskiej, znane sg skaty tufowe oraz drobne
intruzje wieku gérnosenonskiego, czeSciowo takze paleocenskiego. Objawy
silnej dzialalno$ci wulkanicznej zaznaczyly sie réwmniez w geosynklinie
karpackiej w wyzszej czesci gérnego eocenu i w oligocenie. Z osadéw tego
wieku, tj. z serii menilitowo-kroénienskiej, a takze z fliszu podhalanskiego,
znanych jest szereg horyzontéw tufowych z bardzo licznych stanowisk 0.
Z osadéw wyzszego paleocenu — niZszego eocenu gérnego znana jest na-
tomiast znacznie mniejsza liczba stanowisk skal wulkanicznych. Stwier—
" dzenie wiec dwu nowych horyzontéw tufowych sklania do zastanowienia
sig, w jakim stosunku pozostajag one do znanych dotychczas przejawow
wulkanizmu w starszym paleogenie. Wszystkie opisane z Karpat polskich
wystepowania skal pochodzenia wulkanicznego zestawiono na zalaczonej
mapce (fig. 6).

Z paleocenu przejawy dzialalnosci wulkanicznej w Karpatach znane sa
z kilku punktéw i z réznej pozycji stratygraficznej. K. Birkenmajer
i T. Wieser (1956) opisali tufity (tufoidy) z Jaworek kolo Szczawnicy
w pienifiskim pasie skalkowym z pstrych fupkéw, ktérym przypisano wiek
danu lub danu — nizszego paleocenu. Réwniez cze§é zmanych ze strefy
zegociniskiej skal intruzywnych (tzw. andezytéw), wystepujacych wsréd
najmlodszych utworéw, tj. zlepieric6w z Rybia, zaliczyta K. Skoczylas-
Ciszewska (1956) do najnizszego paleocenu, dla wiekszoéci jednak wyste-
pujacych w tej strefie skal intruzywnych i ich tuféw przyjmuje sie wiek
gérnego senonu (K. Skoczylas-Ciszewska, 1956; M. KsigZkiewicz, 1958).
Z faldu Brzanki-Liwocza opisano z warstw istebnianskich gornych (M. Ka-
mieniski, K. Skoczylas-Ciszewska, 1956) wkladki bialych skal! prawdopo-
dobnie tufogenicznego pochodzenia z miejscowoéci Kowalowy i Swioszo-
wa. Wkiadki te wystepuja w réimej pozycji w warstwach istebnianskich
géémoyﬁh (dan-paleocen), sg wiec starsze od ostatnio znalezionych tuféw
z Gorlic.

Najmlodsza z wkladek tego typu znaleziono w Swoszowej wiréd pstrych
hupkéw lezaeych okolo 50 m powyzej stropu gérnych tupkéw istebnian-
skich, a pod piaskowcami ciezkowickimi i zaliczono do dolnego eocenu
(M. Kamienski, K. Skoczylas-Ciszewska, 1956; A. Tokarski, 1957). Jest
wiec ona prawdopodobnie niewiele mlodsza od opisanych w tej pracy
tuféw z Gorlic, osadzonych z koricem paleocenu lub z poczgtkiem eocenu
dolnego. Mlodszego wieku sg réwniez dolnoeocenskie bentonity i tufy

10 Plémiennictwo dotyczace karpackiego wulkanizmu gérnokredowego podane Jest w pra~
cach M. Ksigdkiewicza | T. Wiesera (1954), K., Birkenmajera i T. Wiesema (1956), 8. Alexandro-
wicza. 1 W: Parschoniaksa (1858), M. Kslagtkiewicza (1958) oraz E. I. Wulcgyne 1 J. O. Kuleczyc-
klego (1059). Plimiennictwo omawiajace zagadnienia wulkanizmu w g6rnym eocenie — oligo-
cenie zestawione jJest w pracach W. Blkory, T. Wiesera, J. Zgleta, K. Zytko (1959), B. Lesko,
T. Durkovica, B. Clcela (1959), A, Michallka 1 T. Wiesera (1959) oraz L. Koszarskiego, T. Wie-
gera, K. 2Zytko (1860).
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z Polan wystepujace w pstrych tupkach w plaszczowinie magurskiej (W. Si-
kora, T. Wieser, 1959¢, 1959b). Do dolnego eocenu zaliczane sg réwniez
najmilodsze tufy, znane z serii podsélaskiej z Bachowic (M. Ksigzkiewicz,
1954; 1958), ktére mogs byé podobnego wieku co tufy z Gorlic lub mlod-
szego od nich. Zupelnie odrebny charakter petrograficzny skal tufowych
z Gorlic wyklucza mozliwo$é korelowania ich z ktérymkolwiek z dotych-
czas poznanych tuféw karpackich.

Z mizszej czesci eocenu §rodkowego znane jest z Karpat polskich tylko
jedno stanowisko tufitéw opisane.przez A. Tokarskiego (1957) i W. Para-
choniaka (1957) z gérnych pstrych lupkéw z Boébrki koto Krosna. Wpraw-
dzie A. Tokarski okredlit ich wiek jako iprez lub dolny lutet, ale poniewaz
tufity te wystepujg okolo 60 m ponad najwyzszym piaskowcem ciezkowic-
kim, w gérnej czeéci poziomu z Cyclammina amplectens Grzyb. (A. To-
karski, 1957), mozna z duzym prawdopodobienstwem przyjaé dla tufitéw:
wiek dolnego lutetu.

Z obszaru Karpat Slowackich B. Lesko, T. Durkovi¢, B. Cicel (1959)
opisali tufy z miejscowosci Vyiné Zbojné z warstw zliniskich strefy papin-
skiej, ktorych wiek okreélili na Ssrodkowy eocen.

Z najwyzszej prawdopodobnie czesci eocenu $rodkowego znane sa tu-
foidy opisame przez T. Wiesera 1 K. Zytko (1959) z warstw podmagurskich
z Miléwki kolo Zywca. Réwniez w jednostce dukielskiej, w Jaworniku
kolo Komaniczy, A. Slaczka 11 znalazl w warstwach hieroglifowych gér-
nych tego obszaru, na pograniczu eocenu Srodkowego i gérnego, wkladke
skaly tufogenicznej, ktérg T. Wieser okredlit jako tuf.

Z podobmej lub nieco wyzszej pozycji opisali tufity E. I. Wulczyn
i J. O. Kulezycki (1958; 1959) z wsi Danitowka na Zakarpaciu, z pstrych
tupkéw zaliczonych przez nich do gérnego eocenu. Autorzy ci wspominajg
réwniez, ze tego samego wieku sg tufity opisane z pstrych hupkéw przez
L. Majzona (1943) z wsi Kopaczewo (wegierskie: Gernyes), uwazane po-
przednio przez niego za znacznie starsze. Réwniez z fliszu Zakarpacia,
z okolic miejscowosci Gorinczewo i Dragowa, B. W. Merliez i S. M. Spit-
kowska (1957) opisali liczne 4yly kominowe i soczewkowate pokladowe
intruzje spilitéw. Wystepuja one miedzy innymi wéréd ,,drobnorytmicz-
nego* fliszu, zlozonego z lupkéw zielonoszarych poprzekladanych krze-
mienistymi piaskowcami z hieroglifami (warstwy hieroglifowe?). Wyzsza
cze$é fliszu zdaniem tych autoréw reprezentuje prawdopodobnie goérny
eocen 2, B. W. Merlicz i S. M. Spitkowska przypuszczaja, ze spility te
powstaly w gérnym eocenie jako wylewy podmorskie, ale obecnie zacho-
wane, opisane przez nich intruzje byty przewaznie zylami doprowadza-
Jacymu.

Do wczesniej znanych przejawéw eocefiskiego wulkanizmu w Karpa-
tach nalezg lawy andezytowe i tufy wieku bartonskiego wystepujace w gé-
rach Matra (M. Kuthan, 1948).

11 A, Slgezks — Budowa geologiczna obszaru miedzy Wisloklem Wielkim a wsig Jablonkt
(prace W praygotowaniu).

12 Koto miejscowoscli Dragowo, W niZszej czgfcl tego ogniwa wystepujs hipki czerwone,
a W Jego spggu — zleplerice z dolnoeoceniskimi numulitami (B.W. Merlicz, S.M. Spitkowska,
1957),



762 Leszek Koszarski, Tadeusz Wieser

Ostatnio B. Legko, T. Durkovié, B. Ci¢el (1959) opisali nowe stanowiska
tufitéw z dolnej czesci warstw menilitowych poludniowej strefy jednostki
dukielskiej, w okolicach miejscowosci Certizne, Kalna Roztoka i Ubl’a,
oraz z najnizszej cze$ei warstw menilitowych tzw. raslawickiego paleo-
genu z miejscowosci Vysné Raslavice i Rychvald. Paleogen fen wystepuje
w obrebie poludniowo-wschodniej czeSci plaszczowiny magurskiej i re-
prezentuje najmlodsze ogniwo fliszowe w tej strefie (M. Ksigzkiewicz,
B. Lesko, 1959).

W poréwnaniu z opisanym w tej pracy poziomem tuﬁtowyrp Z warstw
podrogowcowych, tufity, o ktérych wspominajg E. I. Wulezyn 1..] . 0. Kul-
czycki (1956), s3 prawdopodobnie nieco starsze, a tufity z potudniowe] stre-
fy jednostki dukielskiej w Stowacji — byé moze mlodsze. Bardzo bliskg
natomiast, jesli nie wrecz taka sama, pozycje wiekowy zajmuja tufity
opisane przez B. Lesko, T. Durkoviéa i B. Cicela (1959) z Rychvaldu i Vy¥-
nych Raslavie, ktére, jak wynika z cytowanej pracy, wystepuja w naj-
nizszej czeéci lupkéw menilitowych, powyze] margli 'globigefr_ynowych.

7 przedstawionego zestawienia wynika, ze objawy wulkanizmu w star-
szym paleogenie Karpat sa doé¢ liczne i wystepuja w réznych poziomach
paleocenu i eocenu. Potwierdza to wypowiedziany juz wczesniej wnio-
sek (T. Wieser, K. Zytko, 1959), ze dziatalno§é wulkaniczna w karpackiej
geosynklinie fliszowej lub w jej sasiedztwie odbywala sie permanentnie
z mniejszym lub wiekszym nasileniem w gormej kredzie i w calym paleo-
genie (a w Karpatach Wschodnich takZe w nizszych pietrach kredy). Zwra-
ca przy tym uwage fakt, ze w osadach fliszowych, niewiele réznigcych sig
wiekiem, spotyka sie skaly tufowe o réznym skladze, pochodzace z roz-
pylenia réznego typu law, np. w bliskich sobie wiekowo i geograficznie
stanowiskach z Polan i Gorlic (fig. 6) wystepuja zupelnie réime tufy (po-
réwnaj czeSé petrograficzng) powstale z rozpylenia law odmiennych sze-
regéw. Z faktéw tych oraz z analizy regionalnego rozmieszczenia intruzji
i tuféw w poszczegolnych pietrach mozna sie zorientowaé, ze istnialy réz-
ne centra wulkanizmu karpackiego i ze, w miare rozwoju geosynkliny.
dziatalnoéé wulkaniczna niektérych o$rodkow zamierala, podczas gdy inne
strefy stawaly sie wulkanicznie bardzo aktywne. Tak np. w strefie pod-
$laskiej Zachodnich Karpat i zwiagzanej z nig strefie Bachowic bardzo
ozywiona dziatalnoéé wulkaniczna zaznaczyla sie w senonie, a ostatnie jej
przejawy notowane s z dolnego eocenu. W Bachowicach stwierdzono
w gérnym senonie obecno$é pelnego cyklu wulkanicznego zaczynajacego
sie podmorskimi wylewami spilitéw 1 bazaltéw, po ktérych nastapily
ekstruzje bardziej kwasnych law dacytowych (T. Wieser, 1954; M. Ksigz-
kiewicz, T. Wieser, 1954). W innej natomiast cze$ci geosynkliny, w we-
wnetrznej strefie fliszu, na Zakarpaciu, podmorskie wylewy spilitéw
(B. W. Merlicz; S. M. Spitkowska, 1957) rozpoczely prawdopodobnie no-
wy w tej strefie cykl wulkaniczny w wyZzszym eocenie.

Wszystkie te zmiany w regionalnym rozmieszczeniu zjawisk wulka-
nicznych pozostawaly w zwigzku z diastroficzng ewolucja geosynkliny,
tj. z réznicowaniem si¢ jej na drugorzedne poglebiajace sie baseny, oraz
z.ruchami, jakim podlegaly wynurzajace sie lub zanurzajace kordyliery
rozdzielajgce poszczegdlne baseny. '
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CZESC PETROGRAFICZNA
CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA TUFU Z GORLIC

Tuf z Gorlic na §wiezych powierzchniach przelamowych ma oliwkowo-
szare zabarwienie. Wysuszony chciwie wciaga wode, powiekszajgc przy
tym bardzo znacznie swoja objetosé. Silne przeobrazenie w mineraly ilaste
ujawnia réwniez mikroskop. Zachowanie w niezmienionym stanie wszyst-
kich ,minerailéw ciezkich®, a nawet czesci ,mineraléw lekkich*, sklania
do przyjecia nazwy ,tuf zbentonityzowany*. Domieszka mineraiéw kla-
stycznych, terygenicznych, jest w tym przypadku minimalna i moze byé
pominieta w nazwie skatly.

Obraz mikroskopowy tufu z Gorlic pozwala na stwierdzenie, ze mate-
rialem wyjSciowym dla osadu byla szklista matrix rozpylona w popié!
wulkaniczny, dalej fenokrysztaly, fragmenty krystalicznych skal wulka-
nicznych i mineraty akcesoryczne zwane ciezkimi. Do tych skladnikéw
gtéwnych nalezy jeszcze dodaé bardzo drobna przymieszke klastyczng,
terygeniczng, w postaci kwarcu, chlorytu i rutylu, a takze diagenetyczny
ankeryt oraz epigenetyczny getyt i leukoksen, a ofrzymamy pelny sklad
mineralny skaly.

Fragmenty szkliwa stanowily niewatpliwie zasadniczg mase skaly.
Przeobrazajac sie w. montmorylonit zatracily one prawie zupelnie swe
pierwotne kontury, dajac niemal jednolite tto. Tu i éwdzie w masie mont-
morylonitowej tkwig z rzadka rozsiane agregaty skleniowe (+ egiryn)
lub tez osobniki skaleni, egirynu, przeobrazonego biotytu, obok apatytu,
oraz skupienn wtérnych mineraléw rudnych i wtérnego leukoksenu.

Skalenie nalezg do anortoklazu, rzadziej do albitu. Anortoklaz cha-
rakteryzuje stosunkowo niski kat osi optycznych 2V, = okolo 50° i dosé
wysokie wspolczynniki zalamania $wiatta: n,— 1,530, n,=—1,524. Dw6j-
Jomnoéé n, —n »=—0,006, a kat znikania na $cianie (001) : y=’(010)— + 1°.
Waskie i nieciagle prazki albitowe daje sie wyraznie stwierdzi¢ tylko
w nielicznych ziarnach, ze wzgledu na ich przeobrazenia w mineraly ilaste
i zeolity. Wielko$¢ ziarn skaleni dochodzi do 0,19 mm, podczas gdy roz-
miary agregatéw skaleniowych siegajg 0,2 mm.

Biotyt przeszed! w zupelnoéci w agregat pilSniowy, nalezacy do mine-
ralu z grupy seladonit — glaukonit, tracac przy tym swg tabliczkowg
postaé. _

Interesujacym skladnikiem tufu jest zwlaszcza egiryn. Subhedralne
ziarna tego mineralu maja listewkowy pokroéj i czesto sa ograniczone do-
brze wyksztalconymi $cianami krystalograficznymi, jak: (100), (110), (111),
rzadziej (010). Z reguly sa to fragmenty krysztaléw tylko jednostronnie
ograniczone $§cianami terminalnymi (111). 'W;-ostki wystepula tylkc? wy-
jatkowo i naleza do szkliwa. Egiryn ma wyrazny pl-eochrqmn: a — inten-
sywnie zielony, § — jasnozielony z z6ttym lub czerwonawozéttym (winnym)
odcieniem, Yy — blado zielonawozoélty. Wysoki wspotezynnik zatamania
Swiatla n.=1,76 dowodzi wysokiej zawartosci (okolo 85%o) molekuly
egirynowej NaFeSiyOg. Znacznie rzadszy od egirynu akmit ma posta¢ nie-
znacznie splaszczonych wedlug (100) slupkéw ostro zakoriczonych. Typo-
wy akmit ma nastepujacy pleochroizm: a — zéltobrunatny z czerwonym
odcieniem, B — miodowozolty, v — bladozdlty. Istnieja takze ogniwa
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przejéciowe miedzy egirynem a akmitem, sadzgc z barw absorpcyjnych.
Ze wzgledu na silniejszg protoklaze i resorpcje akmitu nalezy przypusz-
czaé, ze mineral ten pochodzi z bardziej glebokich pozioméw iniekeji (da-
jek doprowadzajacych).

Specyficzny i dotychczas nie obserwowany wsréd tuféw karpackich
jest habitus krysztatéw cyrkonu. Sporadyczne (0,1%0 mineraléw ciezkich)
bezbarwne ziarna tego mineralu tworza kombinacje $cian (111), (331),
(110)£(311) i (100). Sciany dwupiramidy (331) sg zapewne typomorficzne
dla cyrkonow z silnie alkalicznych magm. Wrostki sg rzadkie i naleza do
cieczy, szkliwa i pojedynczych mikrolitéw apatytu.

Oryginalny jest réwniez apatyt. Jego 18nigce, bezbarwne ziarna stup-
kowe wyr6zniaja sie wysokim stosunkiem wydluzenia (Srednio 1:5 —
1 :6). Wrostki w apatycie naleza do szarobrunatnego szkliwa, cieczy, ga-
zéw i mineraléw nieprzejrzystych. Dhugosé slupkéw apatytu siega 0,3 mm.
Zawarto$é apatytu w koncentracie mineéraléw ciezkich wynosi 82,1%. Po-
zostata cze$é to mineraly nieprzejrzyste i opisane juz pirokseny alkaliczne.
Wéréd mineraléw nieprzejrzystych zidentyfikowano ilmenit i magnetyt.

Struktura zbentonityzowanego tufu z Gorlic moze by¢ okreslona jako
apolitokrystdlowitroklastyczna, tekstura za€ -— jako bezladna. Materialem
wyjsciowym dla tufu, przed jego rozpyleniem, by! najprawdopodobniej
trachit peralkaliczny, egirynowy. Transport materialu odbywal sie droga
powietrzng (chmura erupcyjna) po kazdorazowym wybuchu typu tzw. cen-
tralnego, subaerycznego.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA TUFITU Z GASIOROW

Tufit z Gasioréw koto Rzepiennika Biskupiego przedstawia pod wzgle-
dem petrograficznym raczej ilowcows skade anizeli wlasciwy tufit wul-
kaniczny. Zachowanie wielu pierwotnych cech strukturalnych, a takze
niezmieniony zesp6! ,mineraléw ciezkich®, decyduje jednak o przyjeciu
nazwy ,zbentonityzowany tufit“ jako najbardziej trafne;j.

Gléwnymi skladnikami tufitu sg przeobrazona w montmorylonit masa
szklisto-popiolowa oraz iloSciowo znacznie rzadsze pseudomorfozy kaoli-
nu i beidelitu po skaleniach i biotycie. Jako drobna domieszka wystepuja
ziarna klastycznego kwarcu, zgetytyzowanego diagenetycznego pirytu
1 wspomniane juz ,mineraly ciezkie®.

Okruchy szkliwa w czasie przeobrazania w montmorylonit w duzym
stopniu zatracily swoje charakterystyczne kontury i przybraly bardziej
zaokraglone i izometryczne postacie. Rozmiary tych okruchéw rzadko prze-
kraczajg 0,1 mm i dochodza do 0,15 mm $rednicy. Zwykle wahaja sie w gra—
nicach 0,04—0,08 mm. Odpowiadaja zatem frakcji popiotowej. W poblizu
zytkowych infiltracji wodorotlenkéw zelaza, w miejsce montmorylonitu
O Mmax=— 1,53, pojawia sie ogniwo bogate w Fe, zblizone do nontronitu.
Przemawia za tym stosunkowo wysoki wspblezynnik zalamania Swiatla
Nmax == 1,60 i oliwkowoszara barwa absorpcyjna.

Ziarna skaleni piroklastycznych zostaly tu réwniez w zupelnosci prze-
obrazone. Produktem przeobrazen -jest agregat kaolinowy o rozbieinie lub
promienisto-luskowej budowie. Agregat ten bywa z kolei zastepowany
przez inny mineral luskowy — beidelit, poSredni czlon przemian prowa-
dzacych do utworzenia montmorylonitu. Jeszeze silniej zaznaczone przej-
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écie w beidelit mozna obserwowaé w réwnolegle luskowych agregatach,
pseudomorfozach po biotycie. Ich pochodzenie z biotytu zdradza tablicz-
kowy kontur pseudomorfoz i zachowana w reliktach hydromika. Powsta-
nie kaolinu w miejsce skaleni w poczatkowym etapie przeobrazen znaj-
duje Wytl‘umaczeme w hydrolitycznym rozpadzie pirytu, po-laczonym zZ Wy-
tworzeniem sie kwadnego $rodowiska sprzyjajacego rozwojowi kaolinu.
W dalszych etapach diagenezy i epigenezy osadu, pH $rodowiska kolejno
wzrastalo, az do powstania mniej lub wiecej e.lk.a]hmnych warunkéw, do-
godnych dJa krystalizacji mineraléw z grupy montmorylonitu. Potencjal
oksydacyjny w tych zmienionych warunkach musial by¢ odpowxedmo wy-
soki, .skoro getyt w caloSci zajal miejsce pirytu. Wielkoé¢ ziarn skaleni
osiagala. maksymalnie 0,48 mm, biotytu za§ — 0,42 mm.

W zespole ,,mineraléw ciezkich‘ na mineraly pochodzenia piroklastycz-
nego przypada 88,2%/0 koncentratu, natomiast na mineraly terygeniczne —
11,8%, w tym 11,7/ granatu i 0,1% turmalinu. Z mineraléw- piroklastycz-
nych majliczniej reprezentowane (76,0%) sa tzw. rudy, tu ilmenit w sub-
hedralnych ziarnach o pokroju od cienkotabliczkewego do izometryezne-
go. Zwraca uwage czestosé zjawisk resorpeji w tym minerale.

Stosunkowo niezbyt liczny (5,3%) cyrkon wyréznia sie specyficznym
pokrojem krysztatéw zblizonym do hiacyntowego. Polega on na wystepo-
waniu obu rodzajéw piramid (111) i (311) z przewaga rozwoju dwupira-
midy dytetragonalnej (311). Ograniczenia boczne maleza do stupa II-go
rodzaju (100) ewentualnie do waskich $cian stupa (110) rzadko obecnych
w komplecie. Niektére ziarna sg wyraZnie splaszczone. Przewazajacy sbo-
sunek wydtuzenia —1 :2 — 1 : 3. Stosunkowo nieliczne wrostki naleza do
mikirolitéw -apatytu, ilmenitu, inkluzji cieczy, gazéw i szkliwa. Dlugosé
stupkéw waha sie w granicach od 0,08 do 0,22 mm.

Nieznacznie pospolitszy od cyrkonu apatyt (6,9%0) ma postaé kryszta-
16w o stosunku wydiuzenia wahajacym sie miedzy 1:1,1 a 1 :4. Zjawiska
protoklazy i regeneracji w subhedralnych ziarnach apatytu sg réwnie cze-
ste jak zjawiska- resorpcji magmowe]j i korozji diagenetycznej. Ta ostatnia
objawia sie w postaci hcznych figur wytrawionycfh szczegdlnie na $cia-
nach terminalnych. Wrostki cieczy i gazow o] niezbyt czeste, a szkliwa
i ilmenitu — rzadkie. Apatyt jest przew:azme bezbarwny. Zdarzaja sie
jednak ziarna z6itobrunatne, szare lub prawie czarne (we wnetrzu ziarn)
ze stabym pleochroizmem. Diugod$é stupkéw waha sie miedzy 0,07
a 0,21 mm.

Struktura opisywanej skaly tufogenicznej, ze wzgledu na rodzaj, sto-
sunki iloSciowe i przeobrazenie skladnikéw, moze byé w krétkosei zdefi-
niowana okrefleniem — apokrystalowitroklastyczna. Tekstura niewyraznie
gradacyjne, gruzetkowa i sptywowa. .

Materialem wyjSciowym opisanej skaly tufogenicznej byl przypusz-
czalnie andezyt. Jednak brak $wiezych skaleni czyni ten wniosek wielce
problematycznym. Pewne natomiast wydaje sie pochodzenie produktéw
wulkanicznych z erupcji subaerycznej.

Karpacka SBtacja Terenowa I1.G.
Nadestano dnja 16 marcs 1960 r.
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Jemex Komapcigu, Tageymr BUIEP

HOBBIE TY®OBBIE TOPM30OHTEI B HUKHEM NAJFOXEHE
®INIHEBBIX KAPOAT

PezwomMme

B 1959 r. maiigeHs! B najyieorede CUJIE3CKOro IroxpoBa Cpenumx Kapnar nsa HO-
BBRIX TY(MOBLIX TOPU3OHTA.

Hyscmuii ropusont (dur. 1) HaliieH B IOXRHOM Kpblle CKJIaaRu Iopaui. Tydsr
3aJeraloT B CpefHe’ vacTu 50-MeTPOoBOro KOMILIERCa TIECTPhIX CclaHues (pur. 2)
OTAENSIOMery BePXHME MCTEOHSHCKME IMeCHaHMEM (HAT-HaJeoneH) OT HEHMKKOBMITRIIX
UeCHAHMKOB (HVZKHWI s0ueH). Bo3pacT OTNOKEHMIA MOXHO ONPEAENNTb, Kak CaMbli
BEePXHMIA NAJNIEOUEH, MAY ITOrPDAHMYHAS 30Ha NAJIEOLEHa ¥ HUKHEro S0neHA.

B cexTope npodmia 4,20-METPOBOI MOUIHOCTM IIOABJIAETC 50 TOHRMX (1—40 MM)
TY(OBLIX IPOCNOEK ((ouT. 3) cpesyu CIAHLEB TIPEVMYINECTBEHNHO KPACHBIX,

Tycboshe npocnoyiky u3 I'opivil] PPaKIMOHMPOBANLI (BCETAA TONBLECG OfWE DWUTM),
HO OHM ITOCTPOEHLI ¥3 OYEHL MENKOro Marepyana, OxpackKa Ty(OoB 3eleHO-cepasi, 3e-
JieHad, XeJaTaa U po3oBas. Ilopona OEHTOHUTHUIOBARHBIM TY(QOM, COCTOAIIVIM IPEVIMY-
1LECTBEHHO U3 O00JIOMKOB CTeKJiIa M3MEHEHHOrO IPeO6pPa3OBAHHOIO B MOHTMODUINOHNUT.
Kpucraniandeckyo (hbpaguuio COCTaBIAIOT: aHODTORJA3, ankbur, sTMPMH, aKMMUT, Uilb-
MeHIfT, anaTHT M LMPKOH. M3 KJacTMYEeCKUX KOMIIOHEHTOR Clefyer yIIOMAHYTL 00—
JIOMKY KPUCTAJUIMYECKMX BYJIKaHMIECEKMX TIOPOA. B Buxe OYEHBL MAaNoOif OpUMECH
TIOABIAETCA RJIACTMYECKWMI KBapL, XJODPUT M DPYTUIL, a TaKxKe AUareHeTUIeCKWit
AHKEPUT ¥ AOBOJIBHO MHOTOYMUCIEHHBIN HINTEHeTUHEeCKUi reTuT M Jelkorcen. Vicxon-
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HBIM MATEPMANOM, #3 Pa3MeJBLYEHMS KOTOPOro BOIHME TYd, OBLII BUIMMO . IEJIOUHBLIA
TpaxuT. DTOT MATEPHAN IONAjZaJ B OCANOYHBLIA Gacceifa mocje KaXAOTOo U3BEDPREHUA
1[eRTPANbHOTO, Cy0aspUYecKoro Tumna BOSAYIUHBIM TyTeM ¥3 AANCKOro MCTOHMEA,
AEVICTBYIOIIETO NOBOJIBHO IPOXOJIEIITEIBHO,

Bepxmifit ropm30oET TYy(QOTeHHLIX ITOPOA KOHCTATHMPOBAH B HECKOJBEMX MECTaxX
CPemHEe)f YaCTH TOHKOrO IOPW3IOHTA, HAZBAHHONO TONKPEMHEBLIMY MEHVLTNTOBLIMU
cnaamavy (JI. Komapcrm, K. Kwurro, 1959). JleTadbHO MCCIEMOBAHO TY(DOreHHBLIG
TIOPOAEI U3 noceJKa I'OHCEPEI B Xeueﬂpme Bucrkymm oxoio Iferxrosuny (dur. 4).

IIopoga m3 Tomcépom Oemo-xEenTad A0 CEPO-3€JEHO ABNAeTCA GEHTORVMTU3INPO-
ragELIM Ty durom. Ee raaBHbIe COCTABHBLIE YaCTH: 9TO Mpeofpa3zoBaHHAR B MOHTMO-
PUIOHAT CTEKNOBATO-TIENENBLHAA OCHOBHAA Macca; DeXe NCeBAOMOPdO03bl KaOMHITA
u GejieTa NO NOJEBOM IImaTe ¥ O6MOTUTE; HEM3MEHHBIE TAIKENble MUHEPAJLI B BU-
A€ IHMPORJACTUYIECKOr0 JILMEHWUTA, allaTuTa, IMPROHA o TEPPUTeHHOr0 rpaHarTa
¥ TYpMaJuHa; DefRMEe 3epHA KJIACTUIECKOro KBapIa U JacThle — TeTUTU3IVPOBAHHOTO,
JMareHeTU4ecKoro mipnuTa. CTPYKTypa ano-KpUCTaIJIOBUTPOKJIACTHMIECKAA. VICXONHEIM
MaTEepuayoM 6L BEPOATHO AHXE3WT, PACHbLUIEHHBLIA B pe3yibraTe cybaspurdaecKoro
V3BEPXECENA.

TOXIECTBEHABIC TOPOAL!I OGHAPYREHLI B TOM 7K€ CaMOM ITOJOXEHMM B ABYX XDY-
IUX AHTURIVHAJNAX B OKPECTHOCTAX IleHRKOBMI] a TakKmke OKOJ0 Bmozosa (dbur. 6)
B8 aHTHMRIVHA 3MeHHMILI—CTpaxonrasI—CaHoRa.

TP TOHEMX TOPVM3OHTAa (TJIOGUTIEepUMHOBBIE MEPreiy, TOAKPEMHEBbIE MEHMINTOBHIE
ClaHOLl M KDPEMHM) 3aJETaloT B OAMHAKORBON nocuexoarenbrocTy (JI. Komapexw,
K. Xwmrro, 1859), xak B KpaffHMX, TAK M B LEHTPAJNBLHBIX YACTAX TEKTOHWIECKUX
9JIEMEHTOB. DTO NOKA3LIBAET, YTO HIKHAA IDAEMIls MEHUINTOBBLIX CIIOEE CTDATMTDa-
bMIecKy MOCTOAHHAS, BOITPERY BBLIPAXXEHHBIM B mociefHee Bpemsa B3raagaMm (C. IOxa,
A Kornapuur, 1959). ITOCTOSHCTBO STOV TIPAHUIEI IMOATBEDIENACTCH OLVIHAKOBBIM
TIosoReEmeM TYQHUTOBOTO ropy3oHTa ((UT, 5) KOBCTATHPOBAHHOTO HA 3HAYNTEIHHON
IJIOWIAM, MTOWTY B IIOJOLIBE MEHWJIMUTOBBIX CJIOEB,

ToHEME MOFKPEMHEBLIE MEHUWJIMTOBbIE CJISHITLI YACTO PA3BUTHEI B BUAE IDOKOJAN-
HOTO IOBeTa Meprejeil. Bo MHOIMX paiOHaX MOUTHOCTE 3TOrO IOPM3OHTa BO3PaCTAET,
TAaK KaK B HEM ITOABJIAIOTCH KOMILJIEKCHI Pa3HbIX MOJRPEMHEBBIX NECIaHUKOB, IIOPONO-
offpasyommii MaTepyall KOTOPLIX MPWHOCHIICA M3 PA3HEIX MCTOUHMKOB. DTO IECYaHMEM
KPOCHEHCKOTO ™ma (bur. 5) TOABISIONPIECS B CHIIE3CKOM MM CyGCIIIE3CKOM 3JI€MEHTE,
W XEe OECHAEMEM 3 KOHIJIOMEPATHE! APYIMX TEETOHMYECKMX 9JIEMEHTOB. B 5THUX
IIeCHaHMKAX nossiaderca gaysa HymMmyauros (. Bexa, 1932, 1948) u MONIIOCKOB
(B. Poraxns, 1928, 1932) omnpenenaiolmas BOGPACT IOPM30HTa IIOTKDEMHEBLIX MOHWMIM-
TOBBLIX CHIAHIIEB, a CJIENOBATENBLHO ¥ TY(DOB KK BEPXHMII 300eH (BEPOATHO CDENHAS
HacTh).

B pafore paccMaTprBalOTCA TaKIKe MIBECTHBIE A0 HACTOSIIETO BPEMEHV PO~
ABJIEHNA BYJNKAaEM3Ma B HVEHeMm maneorcHe Cesepanrx Kapnar, a pammbie no ITous-
ckymM Kapmatam cobpambr Ha gapre (dur. 6).

Kwartalnlk Geologlczny — 15
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Leszek KOSZARSKI ‘Tadéusz WIESER ~
NEW TUFF HORIZONS IN OLDER PALAEOGENE OF FLYSCH CARPATHIANS

Summary

In 1859, the aubhors discovered two new tuff horizons in the Palaeogene of the

Qilesian nappe in the Middle Carpatbians.
" The older horizon (Pig. 1); was found in the southern limb of the Gorlice
fold. Here the tuffs occur in the middle part of a complex of variegated shales
(Fig. 2) of about 50 meters’ thickmess; this complex separates the upper Istebna
sandstones (Danian — Palaeocene) from the Ciezkowice sandstones (L.ower Eocene).
The age of these tuffs may be defined as highermost Palaeocme or the bou‘ndary
of Palaeocene and Lower Eocene.

In the section of the profile of 4.2 m. th:lc.kxness, thex‘e oocur, amidst mostly red
shales, 50 thin tuff laminae (of 1 to 40 mm. each; Fig. 3). These laminae are fractio-
nated (always showing but one rhythm), but their material is extremely fine. The
colours of this tuff are greenish-grey, green, yellow and pink. The rocks is a bento-
nitized tuff consisting, to ‘a large extent, of vitreous fragments altered into mont-
morillonite. The crystalline fraction is represented by: anorthoclase, albite, aegirine,
acmite, ilmenite, magnetite, apatite and zircon. Moreover, of pyroclastic cempo-
nents, fragments of crystalline voleanic rocks should be mentioned. In the character
of very small admixtures clastic quartz, chlorite and rutile occur, as well as dia-
genetic ankerite and a fairly plentiful epigenetic goethite and leucoxeme. The pri-
mary material from whose spraying the tuff was produced, has undoubtedly been
peralkaline trachyte. After every successive eruption of. ceniral subaerial type this
material must have been carried into the sedimentary basin by e«ir from a distant
source of fairly prolonged activity.

The youmnger horizon of tuffogenic rocks has been discovered ai several
localities in the middle part of the thin layer called subsilex Menilite shales (L. Ko-
szarski, K. Zytko, 1959). Petrographically investigated in detail have been solely
the tuffs from Gasiory at Rzepiennik Biskupi near Ciezkowice (Fig. 4). The rock
from Gasiory, .of white-yellow 1o grey-greenish colour, is represented by bento-
nitized. tuffite. Its main components are: a witric matrix, altered into mont-
morillonite; more ‘rarely, pseudomorphs of kaolinite and 'beidellite after feldspars.
and biotite; unaltered heavy minerals in the shape of pyroclastic dlmenite, apatite
and zﬂmon, and of terrigenic garnet and tourmaline; sporadic, grains of clastic quartz
and frequent goethitized diagenetic pyrite. The texture is apo-crysta]lova.troclastic
The. primary material has probably been andesite, sprayed to the air by subaerial
e:uptiotns

Identical rocks have ‘been dﬂsooverred in the same posmotn, wuth.'ln two other

- anticlines of the Ciezkowice region, and near Brzozéw (Fig. 6) in the Zmiennica —
Strachocina — Sanok anticline.

Three thin seams (Globigerina marls, subsilex Menilite shales and hornstone
rocks) oocur in identical suocession (L. Koszarski, K. Zytko, 1959) in the marginal
as well as in the central parts of several tectomic umits. This proves the lower
boundary of the Menilite beds to be stratigraphically comstant, notwithstanding
divergent opinions recently expressed (S. Jucha, J. Kotlarczyk, 1959). The constancy
of this boundary is confirmed by the unchanged position of the tuffite seam (Fig.5),
ascertained on a comsiderable area at almost the bottom of the Menilite beds.
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The thinbedded subsilex Menilite shales are frequently developed as choco-
late-coloured marls. In many regions, the thickmess of this layer increases, due to
the fact that inside this layer appear complexes of various subsilex sandstones with
material supplied from various sources. These are sandstones of Krosno type (Fig.5)
appearing in the Silesten and Subsilesian umit, or other sandstones and conglo-
merates. In these sandstones there occurs a fauna of mummulites (F. Bieda, 1932;
1946) and molluscs (W. Rogala, 1928; 1932) which indicate the age of the layer of
subsilex Menilite shales, thus of the tuffs too, as being Upper Eocene (probably its
middle part).

In this paper, the authors also discuss the heretofore known symptoms of vol-
canism observed in the Older Palaeogene of the Northern Carpathians; the data
referring to the Polish Carpathians they present on a map (Fig. 6).
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