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Nowe horyzonły tufowe w starszym paleogenie 
Karpat fliszowych 

cZĘŚC GEOLOGICZNA 1 

W 1959 r., w C2laSie badań geologicznych prowadzonych z ramienia 1. G. 
w Karpata~ środkqwych, !tla1lrafiłern na. wysrtJępowam.!ła skał tuiogenicz­
nych, które T. Wiffier określil jatko zbentonityzowane tufy i tufity popio­
lowo-krysztalowe. Skały te stwierdzono w utworach starszego paleogenu 
serii śląskiej. Reprezentują one dwa nowe horyzonty tufowe we fliszu 
Ka.rpat polskich. 

Starszy horyzont stwierdzono w jednym stanowisku w Gorlicach, wśród 
tzw. dolnych pstrych łupków (najwyższy pa[leocen lub pogranicze paleo­
cenu --:- dolnego eocenu), podścieŁa:jących piaskowce ciężkowickie. Młodszy 
horyzont stwierdzono w obrębie poziomu podrogowcowych łupków menJi.­
litowych (1Ili2szy priabon), w kilku pUIiktach między Oiężkowicami 81 Brzo­
zowem. Z wamtw' tych petrograficznie szczeg,61owo opracowano na razie 
tufity z jednego Btanowisk8.l, z Gąsiorów (przysióŁe!k należący do Rzepien­
nika Biskupiego) kolo Ciężkowic: 

SYTUACJA GEOLOGICZNA, WIEK I LITODOGllA TUFOW Z GORDIC 

Stanowisko tufów występuje w południowym skrzydle fałdu Gorlic~, 
w zachodnim brzegu rzeki Sęków ki, około 200 m na polud!hie od mostu, 
którym przebiega szosą z Gorlic do Dominikowic (fig. 1). W dolinie Sę­
:kówki, idąc od północy, odsŁani8.lją się kolejno w niezaburzonym profilu 
następujące ogmwa zapadające ku , południowi: 1) piaskowce istebniańskie 
górne, 8ZaTe, gruboławicowe, kulisto wietJrzejące z licznymi dużymi kOlIb­
krecjami cementacyj:nymi, przechodzące ku gÓTZe w kompleks podobnych 
piaskowców, ale bez konkrecji (wśród piaskowców występują drobne 
wkładki ciemnych łupków); 2) łupki pstre dolne (odsłonięte w cokole ta­
rasu :na ostrym zakręcie Sęków ki , na południe od mostu); 3) piaskowCe 
.ci.~owickie, jasne, gruboławioowe, tworzące drwa grube kompleksy roz­
dzielone wkładką pstrych łupków; 4) warstwy hierogUifowe z dwiema 
cienkimi wkładkami łupków pstrych i z horyzontemmaTgli globigeryno-

1 Część ' geologiczną tej praCy n&lPisBł · L. :s:0SZ&1"1Ik1; , dlęść petrograficzną T. Wisser. 
! Budowę geoiogiCiZJJ.ą, fałdu Gorlic. op1sali wedawno H:_~W1d!lliński (1950) i J.,Obarc (1950). 

W pracach tych cytowane jest wcześniejsze piśmiennictwo dotyczące geOlOgii tego terenu. 
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wych W stropie; 5) warstwy menilitowe z piaskowcami . magdaJeń.sJ.cimi 
(w spągu warstw menilitowych występuje poz!iom podrogowoowych lup­
ków menilitowych, wyżej poziom margli skrzemien.ialych .ze ślada.nti ro­
gowców); 6) warstwy krośmeńskie dolne. 

Gorlice 

Fig. 1. Szkic sytuacYjny st&nOWliska tufów 
w GOIIliicacll 
x - pU'Illkt występolWallia. tufów. 
Dia~mmatic map ot iIluffs occur­

. rence at GocHce 
x - point of tuf! expos<Ure 

Opisywany pooiom tufowy 
występuje w środkowej czę.­
ści 50-metrowego kompleksu 
pstrych lu,pków doilnych, 22 m 
ponad ich spągiem (fig. 2). 
Wśród tych łupków .. pojawiają 
się j:mi . pierwŚ2le wldadki jas­
nych piaskowców typu ciężko-

. Wickiego; rulIjniższa 6-me1irowa. 
wIkladk.a tych piaskowców wy­
stępuje . 3 m poniriej spągu po­
ziomu tufowego (grUbość ławic 
tych piaskowców wynosi od 
kilkunastu centymetrów . _ do' 
1,2'5 ro). W dolnej części pstrych 
łupków (4,5 m PQnad ich spą­
giem) występuje 5,5 m wkładka 
ciemnych łupków typu isteb­
niańskiego z syderytami i lawi-' 
cam:i {do 40 cm grubości) sza-­
rych piaskowców (If:ig. 2). Same 

pstre łupki składają się · głównie z pelitycznych łupków czerwonych. 
(do 70%), w mniejszej ilości występują w ruch lupki zielone izielO'Ilo­
szare, przeważnie piaszczyste, oraz zieloilawe, cienkie, kilkumili!rrietrowę­
wall"Stewki piaszczys'te i lawilCe dro1morziarn.istych, jasnoszarnych i zielo- . 
nawych piaSloowców glaukonitowych, g:rtubości kilku, rzadziej kiNrunastiJ; 
cerutymetrów (fig. 3) 3. ł 

3 Sił to niemal wYłlłcznie pIaSkowce trakcjonalnie warstwowane (ZwYkle jednokrotnie), do­
brze wYsortowane. Grubsze " łBiwlce . majlł często na dolnej pow1erzchni drobne hleroglity Pflł­

dowe wskazuJlłce na transport materiału z NW (azymuty hlerog11!6w: 100-170· z Przewaglł' 
klerunków w interwale 130--140·). Cechy . pIaSkowców wakal!rujllt na transport 1ch mater1ału za 
pomOcą, pflłdów zawles1nOwYch (prawdopodobnie . z dość odległego tródła). P1aakowce te Z6Wsze­

przechodził stopniowo ·ku górże w zielone mułowce i łuplt1. Te 08tatnie zaś dop1ero w pe11-
tyczne łupld. czerwone . (fig. 3). Dowodzi to, fle drobny materiał zielonych łupków w · omawianym. 
ągn1Wie był :rówiueż deponowany przez prądy zaWiea1nowe, które bezpośrednio woztiśniej Zl'ZU-. 

cały swój grubaz,y materiał w postaci łaWic lub c1enkl.ch smug pl.aBzczystych. 
W omawiaDym Więc przypadku każdą warstwę zielonego łupkU, przech<Xlzącą ku dołowI: 

w łaWicę piaskowcOWlł (lub w warstewkę p1aszczy8to-mułowcoWlł), mOOna uwah.ć za produkt 
tego B&Dlego prlłdu zaWies1nowego, który osadzU tę łaWicę (Jest prawdopodobne, :te w ten sposób­
poWBtała :również znaczna część zielonych 1 ssaroo1elOnych łupków, wystęPujlłcych w innych, 
J.1tof&cJach fllsIz;owYch, np. w warstwach hlerogUfowYch, godu1akich itp .• a wYkazu.!l\CYch częstl1: 
podobne cechy). 

Del1ka.tny pelltyczny ma.ter1ał łupków czerwonych oraz częŚC1 łupków zielonych stanowił 

natomIaSt osad twor.z:ą,cy się bardzo powoli, a.utochtoniczny w stoaunku do Sedymentu &kła-' 
danego Szybko, ale ~radYczn1e przez prq,dy zaWies1nowe. 

Pel1tyczne, miękkie · łupki zielone W)'Btępują w oma.Wianym. ogniwie W spągu wazystk1cb 
łaWic p1askowcowYch 1 grubaz,ych wkładek tufów (fig. 3) jako c1enk1e wBl'lltewkl, nieit1edy nie' 
przekracza.Jq,cel mm grubośc1. Pierwotnie były to zapewne hlPkl czerwone, które w cza.s1e. 
d1aeenezy zostały odba.rw1oIie w Z9I'1ązltU z mrutracjllt roztworów la'q,fących na kontaStc1e łup­
ków :II plasltowcaml 1 tutami. 
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:'-,~"~~w południowym " '.zYdle - faMu 'Gorlic brak 
-ogniwa, ciemnych łuPków isteb:niańskich górnych 
' (H. SWidzińśki; 1950;J: Oberc j 1950), leżącego 
.zwykle na !pioalsk:mvoa.Ch kulistYch, a pod pstrymi 

" łupkami (w~ profilu Sękówki w , spągu ps1;rych lup­
'ków występuje tyllro 20- cm,; ciemnych łupków). 
, ZaJpewnełupki isteIbn:iaiiskie są tu zastąpione 
, główriie "przez 'piaSkOwce,cżęściowo też przez' 

.. 
Fig. 2. Rrofil pstrych łuPków dolnych w Gorlicach 

Rrofile Qf"lower variegated shales a.t Gorlice 
l - pl&skQWce c1ęa!>w1ck1e (dolny kOmpieks), II - pstre" 

' łupki dolne (a - ' wkładki piaskowców cię~owickich, 
b -.:" wJdadka ciemDych łupk,ów z pll1.&kowcaIIli l syde­
rytami, c --c , hpryzont tu!owy) , m -:- piaskowce 1SIteb­
nlańskle ' górne (część najwygza)' 
1 - piaskowce Im1bO- , 1- ,$1'edn1oławicowe, 2 - łupki pstre 
z plaBlrowcam1 cienkołli.W1oowym1, 3 , - ciemne łupki z sy-

" derYtami, 4' ;.;.. ' tufy , " ' 
' ,l - O1ężkowlce sandstones (lower complex), II - lower 

varlegated shPJ.es (a - lnterceJatlons ot Clę~owice sand­
, stones, b - intercalatlon ot d~k shales wltb. ' 'sandstones 

and s1der1tes, ,c ' - tuf! hor1zOn) , m - ullller Istebna 
f\li.ndBton~ (highest part) , : ' , ' ' 

, 1 ' - coarse- snd," med1umgralned sandstones, 2 - varle­
, gated. shalęll ,w1th , thlnbeddęd se.n\iS'tones, 3 -dark shales 
wlth slderltes, 4- tufis 
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nadległe psł;relupki, o czym IIlO'Że świadczyć wys1ępująca w nich wkładka 
cienmych łupków z syderytami (fig, 2). 

Z niższej , części warstw istebniańskichgórnych (z piaskowców kuli­
stych) znane są , fauny mięcmków wskazujące na ich paleoceński wiek 
(W. Rogala, 1926; S. Sokolowski, 1935). Również najniżs.ią część piaskow­
ców ciężik.owickich zaliczył F. Bieda (1946) jeszcze do paleocenu na pod­
stawie dużych otwornic,malezionych w tych piaskowcach w fałdzie Gorlic, 
2 ,km na E ód omawianego profilu (Dominikowice). F . Bieda podaje tyłko, 
że fauna ta pochodzi , z "dolnej ławy" piaskowca ciężkowickiego, nie wia­
domo więc czy pochodzi ona ze spągowej części zwartego kompl'eksu pia.­
skowców ciężkowiekich, mlodszegood tufów, czy też z naj niższej wkładki 
tych piaskowców występującej wśród pstrych łupków poniżej tufów. 
Przyjmując ailte'matywę pierwszą, należałoby określić wiek tufów na naj­
wy7Bzy paleocen, biotączaś pod uwagę drugą alternatywę należałoby 
przyjąć, że osadmnie się tufów z Gorlic odbywało się z początkiem eocenu 
dolnego lub na pograniczu obu tych pięter: 

Poziom tufowy z Gorlic (4,20 m miąższośCi) SkIlada się z 50 cienkich 
warstewek tufów występujących wśród łupków pstrych (głównie czer­
wonych). W poziomie tym występuje ponadto przeszło 40 ławicpiaskow­
ców lub warstewek materiału piaszczystego (fig. 3). Niekiedy ławice 
piask:ówców IelŻą wprost na tufach i wtedy widoczne są na pewnej prze­
strzeni TOOIIlycia: erozyjne wal!'Stw tufów, np. warstwy nr 39 i 45 (fig. 3). 
Odległości pomiędzy warstewkami tufów wahają się w skrajnych wypad­
kach 'od kilku milimetrów do 43 cm; zwykle wyq.oszą kilka do kilkunastu 
centymetrów. MiąższOść ·najgrulbsz.ych w.arstw tufu wynOsi 2+4 cm, kilka".. 
naście , najcieńszych 'warStewek ma miąższość mniejszą od 3 mm, przy 
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czYm niektóre z nich nie przekraczają 1 mm 
grubości. Te najcieńsoze warstewki są zwykle 
ni~iągłe. Na profilu miejscami zanikają, by 
dalej znów się pojawić. , 

Na !pOWierzchniach SlPę1W1 tufów wystę­
pu1ą liczne rdzawe i granatl:owoczarne n.ail.oty 
żel.mz:isie i mang,a.nowe. Przy kontakcie tu­
fów lZinnymi skałiattni, a talkże wśród pias­
kowców i Łupków, pomiędzy wkładkami turo­
wymi, występują często granaoowoczarne 
n.aslrorupieriia rtilenków manganu rrleakiedy 
kilkumHimetrowej grubości. 

Materiał tufów jest bardZlo drobny, jed­
nak wyra~nie frakcjonowany. Granica z pod­
ścielającymi łupkami jest lba!rdro ostra. 
W ddlJl1ej części WB.II'Stw powiet'Z'Chnia proze­
łamu tufu jest nieoo chropowata, 81 na jaś­
niejszym tle skały widoczne są gęsto roz­
stane ciemne zia:ma minerałów, ledwie do­
strregadne gołym dkiem. Nie są one już wi­
doczne w górnej części wa.rstw tufów, gdzie 
sk:aŁaIma Iban:lziej gładką 'POWierzchnię proze­
łamu. GÓrnagrani.oaJ. warstw tufowych nie 
jest taik ostro zazn&{!Zoba j-ak dolna. Należy 

Fig, 3. Brofil poziomu tufowego z Godic 
., Profile of tuff layer f-rom Gal.'lice 

1 - łupki pstre, 2 - łupki zielone pel1tyczne, 
3 - piaąjtowce przechod7r.q,ce w plasżczYs1;e łupki 
zielone (osad prądu zaWiesinowego). 4 - wkładki 
tufów (oznaczone na profilu " numerartlI. w kolej­
ności stratygraficznej) 
l - variegM;ed ·shales, 2 - green pell1tic ahales, 
3 -, 8I!dldstones pesa1ng into green 8il"en&ceou.s 
ahales (deposit of suspension current) , 4 - tuff 
in11ercalatA.ons (.marked in profile by numbers in 
stratigraphica1 success1on) 

podkreślić, 'Że w karżdej wkładce 1ruJf6w zaZlI1alCZa się tylko jeden rytm. 
FJ:"akcjanalna stI'1llktur8J tufów nie jest widJOczna w Jl1ajcieńszych wkład­
kialCh tuJfowych z Iball"dro drobnego maJteriału. 

Brurwy tufów w poszczególnych wkładkach są różne. Dolne wldadki 
mają barwy ciemniejsze (szarozie1on.awe, ciemnorl!ielonet, mebieskaJWozie­
lone, szare), górne na ogół są jaśrui.ejsze (żółte, zielonawożółte, seledynowe, 
kremoworożowe, różowe, jas:nofioletowe). Tufy z niższych WJklladek są 
dość twarde. Przy uderzeniu pękają · muszlowo na ostrokrawędziste frat­
gmenty, często o silnie wklęsłych powierzchniach. W · wyższych wkład­
kach występują tufy bardziej miękkie, rozpadające się na drobne fra­
gmenty, częściowo zmienione wskutek wietTrenia na miękką bezstruktu­
ralną masę. Po wysusze:pdu i zanurzeniu w wodzie tufy z górnych warstw 
silnie pęcznieją i rozpadają się w sposób typowy dla, bentoo.litów, dając 
delikatną zawiesinę, podczas gdy ' mniej· zbentonityzowane tufy z dolnych 
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wkładek rozpadają się zwykle częściowo na bardzo drobne łuski, daj;ąc 
mniejszą iłość zawiesiny. . . ' 

- W poziomie tufowym z GoJ:ilic poszczególne wkładk1i tufowe pooddzie­
lane są .innymi osadami, często zróżnicowany:mi litologicznie, co wska­
zuje, że każda wkładka materiału piroklastycznego pochodzi z odrębnego 
wybuchu. Osadami rozdzielającymi wkładki tufowe są przede wszystkim 

; czerwone łupki, które niewątpliwie stanowiły osad tworzący się nJiezwykle 
wolno w stosunku do większości litofacji występujących we fliszu kar­
pacltim 4• 

Wynika stąd, że kolejne wybuchy wulkanu odbywały się w znacznych 
-odstępach czasu i że centrum eruptywne, które dOlStarczyło materiału dla 
tufów z Gorlic, czynne było stOlSunkowo długo. Występowanie we wszyst­
kich wkładkach bardzo drobnego materioału, bnak rytmów i bardzo małe 
.miąższości tufów zdają się wskazywać, że centrum ·to bylodość odlegle . . 

POZYCJA GEOLOGICZNA HORYZONTU TUF'ITOW Z GĄSIOROW 

Stanowisko tufitów występuje w południowym skrzydle siodła Cięż-
1rowi~Biecza, na terenie przysiółka Gą$iory, między Rzepiennilciem Bi­
skupim a Turzą (fig. 4). W profilu południowego skrzydła siodła w . Gą­
.siorach występują kolejno 5: 1) piaskowce istebniańskie górne (kuliste); 
2) łupki istebDtitańskie górne z syderytami; 3) pstre łupki dolne; 4) pia.,. 
;SIkowce ciężkowickie (trzy kompleksy piasJrowców rozdzielone dwiema 
wk'ladkami pstrych łupków); 5) warstwy hieroglifowe z licznymi wikład­
.kami łupków pstrych (górnych) i z poziomem margli globigerynowych • 
w stropie; 6) warstwy menilitowe; 7) warstwy krośnieńskie dolne. Wszyst­
kie te warstwy zBJpadają ku południowi, a przebieg ich wychodni ma 
kierunek W-E. Granica warstw hieroglifowych z warstwami menilito­
wymi przecina na terenie Gąsiorów potok Turzankę, koło ujścia małego 
po1Jooc2ka z zachodu (fig.· 4), następnie biegnie grzbietem (na północ od 
,doliny Turzranki), którego stroma południowa krawędź zbudowBlIla jest 
z rogowców menilitowych. Na wschód od Gąsiorów, w drodze' polnej prze:­
chodzącej przez ten grzbiet (fig. 4), odsłania się profil, w którym wystę­
puje omawiana Wkładka tufitów (punkt z tufitami znajduje się około 
230 \fi od ostrego zakrętu Turzanki w Gąsior,ach). Profil ten przedstawia 
się następująco (fig. 5). 

Na warstwach hierogHfowych, których oo.jwyŻ8m część złożona jest 
'niemal wyłącznie z zielonych łupków il:astych (w warstwach hieroglifó­
wych zatnikają ku górze wkładki piaskowców), leży poziom podmenilito­
WlYch margli globigerynowych· miąższości 13 m, w których J, Blaicher 
,stwierdziła w kiUru pobranych próbkach bogaty zaspO! globigeryn górno':" 
.eoceńskich (kontalkt· warstw hieroglifowych z ma'I"g1ami odsłonięto plyt-

4 o bardzo powolnej sedymentacji pstrych łupkÓW ŚW1a.dczy powszeDlmIe obserwow.&na 
·w Kar.pa.tach prawidłowoŚĆ. Stosunkowo cIenk!l.e kompleksy pstrych łupków reprezentJują me­
jednokrotnie kUka pIęter stratygraficznych, a osadzone w tym samym czasie utwory nisl!low~ 

,ozęsto osiągają ogromne miąższości. . . 
6 SzczegółOWe zdjęcie geologiczne tęgo odcInka siodła wykonałem w 1952 r. Pf;JprzedD.io 

zdjęcie geologiczne tego terenu wykonał F. Bieda. (1930; 1932). Budowa geologiczna. ~iedn1ch 
odc1nk:ów siOdła. Ciężokowic-BIecza opisana. jest w praca.ch J. GrzyboWSkiego (1921), K. Guzika. 
'l W. PoZa.ry8kiego (1949) oraz H. Świclzlń.skIego (1953). 

:Kwarta.lnik Geologiczny - 14 
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kimi wkopami). Są to głównie grubó 
i iIlieregularniie łupiące się, mezbyt twarde 
IDalrgle !k:remowozielOiIlalWe i krerilowoż6łte 
z wkładkami miękkich maJI'gli jasnozielo­
nych i 'twardych płytkowych margli żół­
tych. W dolnej części tego pozi.amu wy­
stępują Wlkladki zieIlonych łUipków ilastych, 
w części najwyżlszej nattomiast - cienkie 
warstewki miękkich inaJrgli ciemnOlhrtma:t­
nych i cze!koladdWych OraZ -dwie kilkuna­
stocentymetrowe ławice twardych pias­
kowców. PonaJd marglami globigerynowy­
mi l~ lO-metrowy poziom podrogow-

F~g. 4. Szkic syltu.aJCyjlIlY sm:nOWli&ka tufitóvl 
'W GąsiOl'ooh (RzEU>ielIliIl!i!ku Biskupim) 
x - ptmkrt; fWYStępowalIbia tu:f.ilt6w 
DiaJgJratrn:rnOOc IIllBIP of 1lutlli!15 ~ 
alt GąsiDIry (iRrze!pIiennlik BiisIwpi) 
x - iIJIOiint of ,tUJffilts expooluJre 

oowych ])upków menilitowych z wkl.adkami pcdrogowoowych piaskow­
ców. W tym poziomie z.rułIjduje się wkłaiclka! tufitów. Lupki ma'ją barwę 
ciemnoc.zekoladową do czarnej, aLe po zwietrzeniu przybiera.ją barwę 
jasnoczekoladową lub rdzawożółtą. W dolrrlej i górnej części poziomu 
występują drobne wkladlki łupków żóltokremowych, -niewapnisttych. 
Wśród ł'Uipków ilastych występują :też warste'Wkl ,czekoladowych łup­
ków ma:rgl:istycll, a w górnej 'części (fig. 5) wkłarlka. dość twardych 

'płytkowych margli czekoladowych z 10-celIltymetrową wa'rStwą ciemnego 
:żwirowca ilastego. W poziomie tym, przede wszystkim w jego wyższej 
części,występuje ponadto kilka ławic (0,15-:-2,30 ID grubości) popielatych 
(po zwietrzeniiu rdzawożół'tych lub szarożółtych), rozsypliwych, siilnie mi­
kowych piaskowców wapnistych typu krośnieńskiego. 

Następny komplełks (miąższości 20 m) tworzą rogowce menilitowe, 
-skrzemieniałe, białe i czeko1adowe margle rogowcowe, wkładki cieniko ' 
i średnioławicowych piaskowców drobn0'2Jiarnistych oraz wkładki białych. 
żółtych i jasnobrunatnych płytkowych barozo lekkich skał, przypomina­
jących z wyglądu diatomity. 
'. ' Ponad rQgovvcami występuje kompleks łupków menilitowych z wkład­
kami , brunatnych lub białawych silnie glauJkonitowych piaskowców, sta­
illowiących,być może, resztki facji magdaleńskiej. 

' Wkładka z tufitami, miąższości 80 cm, występuje w środkowej części 
poziomupodrogowcowych łupków menilitowych (około 3,5 m powyżej 
ich spągu). Wkładka ta skłarla. się z szeregu wamtewek tufitu (do 5 cm 
gru1:>ości) -poprzegradzanych cienkimi warstwa.mi rdzawobrunatnych 
i żółto-sz-aro-zielonawych łupków blaszkowych Z8lW1ierających niekiedy 
cienkie (do 1 cm) warstewki drobnoziaTIlistych, rdza.wobrunatnych pia-
akowców. ' 
, Tufity mają barwę jasno-szaro-zielonawą lub białożółtą. Pokryte są 
one obficie, podobnie jak łupki, rdzawymi n.ałotami że~tymi. Rozpa·" 



d.atią Się lIla niereguiaJme fragmenty o pizełiamje 
muszlowym. Na świeżo tufity , są nrięklk:ie, pla-

, styczne, !PO wyscłmięciu stają , się kruche. Wi­
doczne są w nich drobne blasm mE. NiektÓXle 
warsteWk:i. mają rtl,usty, mydlasty połysk. 
Z Hel nie burzą się. W wodzie po uprzedIn:im 
wysuszenJi.u rtuJfit sz)"bko pęcznieje, następnie 
rozpada się częściowo na drobne łuseczki, częś-

, śiowo - na rźóltą, delikatną zawiesinę. 
Wa!I'stewJri tufitów .mają pr.zebięg nieregu- , 

: lamy, są zaJburzane (fig. 5), talk że trudno 
zorientować się, ile jest tych warstewek. Zaibu- , 

: rzen;ia; te powstały zapewne w zwiąZku ze zmia­
nami objętości zbentorrityzowanych tufitów 

, w czasiewie1rzema (wszystlde warstwy w od­
krywce są silnie zwietrnale). 

' I I ' 

Fig. 5. Prodlile ma'l"gld ~oblgerynowych, podrogowCQ­
wych łupków meDi:litowych i Il"ogowców vi Gą­
siorach koło C:iężkowdJc i w Górkach kolo Brzo­
zowa 
Profile of the Globigarina mar'ls, .the subsHex 
Menilite shales and the , SIilex !t:ooks at Gąsiory 
nealI" OiężkOlWice, anJd at GÓirkd lIleai[" Bil"2lOIZÓW 

I - zielone łupkl na.jwy!l:szej częścl warstw hierogll­
fowych, II - poziom margll globlgerynowych, m -
pOŻlom podrogowcowych łupków menilltowych z pla.­
skowcami podrogowcowyml, IV - po,z;1om rogowców. 
V - łupkl meDllltowe (na.drogowcowe) 

,1 - łlliPki menllltowe ila.ste, 2 - rogowce, 3 - czę­
kola.dowe ma.rgle płytkowe, 4- p1a.&kowce podrogow­
cowe typu krośnleńskiego, 5 - tufity, 6a - piaskowce 
odmienne od typu krośnleńsik1ego, b - ZW1rowlec 

, ilasty, 7 - ma.rgle globigerynowe, 8 - łupki zielone 

I - , green shales 01 'highest part , 01 Hieroglyphic 
beds, II - la.yer 01 GlobigerlJJa marls, m - la.yer 
of subs1lex Menlllte sha.les Wl'th subsilex sandstones, 
IV - Bllex la.yer, V - (supra.silex) Menlllte sha.les 
1 - a.rgillaceous Menlllte sha.les, 2 - silex rocka, ,3 -
chooola.te-oolou.red pla.ty marls, 4 - subsilex sand­
stones of Krosno typ e, 5 - tuffites, 6a - sa.ndstones 

,dlfferlng !rom Krosno type" b - argoilla.ceous grlt" 
stone, 7 - Globigerina., .. ma.rls, .s - green shales 

.. ' 
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, Ponieważ tufIty poprzekładooe są wkŁadkami rupkówz cienkimi pia'::' 
skQWcami" można przypuszczać, że pochodzą ooez kilku kolejnych erupCji 
tego samego wulkanu. ' 

'" Wk1:a~ identycznej slmły jak tufity z Gąsiorów stwierdzono w IbrZech 
funych . punktach, doldadnie w tej samej pozycji stratygraficznej, ale 
w różnych elementach tęktonicznych. Najbliższe stBlIlo~o znajduje się 
w Kolkówce (duży pI-zysiólek w północno-zach.odnfi.ej części Rzepi€'.Illlti:ka 
Biskupiego) w północnym skTzydle antytkliny Rzepienników; dalsze stano­
wiSka tej skla.tystwierdzono w Jodlówce Tuchowslciej, w południowym 
skrzydle antykliny Brz~'nki-Liwo~a oraz w Górkach koło Brzozowa: 

, w antykliiniie Zmiermicy-Turzego Pola---8ano!ka. Poniewarź jest to naj­
dalszy · ku ' wschodowi stw:ierdzony .punkt wyątępowania , tej wkładki, od-
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x a a c 
• b • d 

o , 30 . 

Fig. 6 . .Rorzlmies2JCzende stanowisk tufów w s1laa:'szym paleogende na oIbsI2lalrze polskich 
Kall"pat fliszo:wy,ch (przebieg jednostek tekrtanicznych według M. Ks,iążkie­
wi'Cm, 1956a, z drobnymi U{llllpeło:l.ieniami autora w części wschodniej) 
DistribUJtiOlll of looallties WIiJth tuf! exposures 'W!i1lhdn the Olde!l" Palaeogene on 
the area of the Polish. Flysch CarpaIthlans (ooUll'Se of tectonic u!Ili·ts shown 
aa!oooJng ,to M. Ksi,ą71kiewi.cz, 1956a, wdth the author's mino!!." sU!PIPlements 
for the eastern part) 

r~VII - jednostki telttontczne: I - skalska, II - podśląska (wraz z fl1&zem zewnętrz­
nym), m - śląsltll, IV - magurska, V - dukielska, przed.:magurska., oraz strefa grybow­
skich okien tektonicznych, VI - pieniński pas skałkowy, VII - flisz podhalańsk1; 
a--a - występowanie turów: a - tuty w pa.l.eocenie (Dd~), b - tury w dolnYm 
eocenie I na pogra.n1czu paleocenu - dOlnegoeooenu, c - ilufy w środkowym eocenie 
i na pograniczu środkowego i górnego eocenu, d - tuty z nl~ części górnego eocenu 
(z pod,rogowcowych łupków men1l1towych) 
-1-15 - stanowiska tufów: l - Jaworki, 2 - Rybie, 3 - Kowalowy, 4 - Swoszowa, 
5 - Ba.chowice, 6 - Swoszowa, 7 - Polany, 8 - Gorlice, 9 - B6brk&, 10 - Milówka, 
Ho - JawornIk, 12 - Gąsiory, 13 - Jodłówka Tuabowsk&, 14 - Górki, 15 - KOłkówka. 

I-VII -.-: tectonic units: I - Skole unit, II - Subsllesian unit (1ncIUdlng external 
Flysch) , m - SUesia.n unit, IV - Ma.gura unit, V - Dukla, Pre-Ma.gura unLt, and 
zone ot Gryb6w' tectonlc windows, VI - Pieniny kl1ppen zone, VII - POdhale Flysch; 
a-4 - occurrenoe ot tutfs: a - tuf ts in (!.ower) PaJ.e.eocene, b - turfs tn Lower 
Eocene a.nd on boundiLry of Pala.eocene and Lower Eocene, c - .tuffs in M1ddle Eocene 
and on bounda.ry ot Middle a.nd Upper Eocene, d - tuffs tram lower part ot Upper 
Eocene (!:rom the lIubsUex Menlllte shales) 
1-15 - tuf! localltles (see pollsh part) 

legły od stanowisika tufitów Z Gąs;ioróV{ praw.i.e O 80 km, omówti.ękrótko 
profil kontaktu "eocenu podmenilitowego" z w8Jl'Stwami menilitowymi 
w Górkach (fig. 5). Profil ten odslarrla się w południowym skrzydle we­
wnętrznej synklirny w fałdzie Turzego Pola (S. Depowski, 1956), w drodze 
biegnącej od środkowej części wsi Górki do :wschodniego krańca Hum­
mik. 

Na zielonych }lupkach (1 łupki zielonoszare S. Depowskii€go, 1956) leży 
8 m margli globigerynowych wykształconych podobnie jak w Gąsiorach 
z tą różnicą, że w niższej ich części występują wśród kr€!lllOwych i zielo­
nawych margli WIkladki ma!I'gli jasnobeżowych z ,różowym odcieniem. Na 
marg'lach leży 10-cenltymetrowa ławica twardego, :rdzawobrunatnegO', 
gruboz:i.arIristego piaskowca (z drobnymi okruchami łupków zielonych 
i węgla), a bezpośrednio na piaskowcu podrogowcowe łupki menilitowe, 
czekoladowaczaome, blaszkowe, niewapn!srt;e, z żółtymi i rdzawymi nalo- . 
tarni. Wśród tych łupków występuje wkładka margli (miążs1zości 2,8 m), 



Tufy w starszym paloogenie Karpat 757 

jasIloczekoladowych i żółtoszarych, łupiących się tabliC7lkowo (wspcmrina 
o nich S. Depowski, 1956), w dolnej i górnej części, poprzeikładanych war­
stewkami i1:astychłupków meniliItowych. W górnej części opisywanego 
kompleksu występują ,piaskowce podrogowcowe typu !krośnieńskiego 
(w Ławicach od 0,1 do 2,9 m), tworzące zwarty kompleks; także łupki me­
nillltowe występują tu tylko w postaci cienkich wkładek. Powyżej opisa­
nych warstw leży kompleks rogowców menilitowych (10 m), rozwinięty 
podobnie jak w profilu Gąsiorów, przy'kryty lupkami menilitowymi. 

W środku kompleksu podrogowcowego (6,3 m ponad stropem margli 
globigerynowych), tuż poniżej zwa.rtego kompleksu piaskowców, wystę­
pują wśród łupków menilitowych (nieco zlustrowanych przy kontakcie 
z gruboławicowymi piaskowcami) nieciągle porozrywane dwie warstewki 
tufitu o identyCZll1ym wyglądzie jaik. tufit z Gąsiorów' (miążsoość grubszej 
warstewki wynooi 2 cm, cieńszej 0,5 cm). Z porówna.niJa opisanych dwu 
skrajnych profilów (fig. 5) widać, że pozycja tych charalkterySttycznych 
skał jest identyczna, pomimo znacznej odległości. Fakt ten. ma duże zna­
czenie dla rozważań nad zagadnieniem stałości wiekowej' dolnej granicy 
warstw menilitowych. 

WIEK TUFITOW Z PODROGOWCOWYCH LUPKOW MENILITOWYCH 
I ICH ZNACZENIE KORELACYJNE 

Niedawno L. Koszarski i K. Zytko (1959) staraiLi. się podkreślić zna­
czenie korelacyjne charakterystycznych cienkich poziomów występują­
cych w dolnej części warstw menilitowych i poniżej ich spągu. W pracy 
o łupkach jasielskich (L. Koszarski, K. Zy1jko, 1960) opisowi tych poziomów 
i ich znaczenia dla stratygrafii poświęcono osobny rozdział 6. Wanto jed­
nak zagadnieniu temu poświ~ć jeszcze killka uwag w związku z wy,po­
wiedzianym ostatnio poglądem, że w centrnJnych strefach basenów 
w obrębie geosynikliny karpackiej warstwy meniIitowe zaczęły Się osa­
dzać wcześniej niż w brzeżnych strefach tych basenów, gdzie w tym sa':' 
mym czasie miały osadzać się wa.rstwy hieroglifowe, poPielskie itp. 
(S. Jucha, J. Kotlarczyk, 1958; 1959; str. 85 i 87 0I'Ia!Z tab!. III). 

W świetle dotychczasowych obserwacji wydaje się, że koncepcja ta 
nie da się utrzymać. S. Jucha i J. Kotlarczyk w I"O'.lWażaniach swych nie 
wzięli bowiem zupełnie pod uwagę obecności na pograniczu warstw me­
nililtowych z wrurstwaIni 'hieroglifowymi oraz zielonymi i pstrymi lupkami 
charakterystycznych cienkich poziomów, jakimi są podmenilitowe margle 
globigerynowe 7, oraz utwory, dla których zaproponoWano naZwę (L. 1(0;. 
Sż'arSlci, K. Żytko, 1959) "podrogowcowych łupków menilitowych", a także 
ddlne rogowce menilitowe. Pm:i.omy te, opisane s.zczegółowona przYkła­
dach profilów z Górek i Gąsiorów, mają na · ogół dość stałe · wykształcenie 
na dużych obszarach i występują zawsze · w jednakowym następstwie na 
wielkich przestrzeniach KaTpat, 'żarówno w brzeżnych, jak i w central­
nych częściach jednostek: skolskiej, podśląskiej, śląskiej, strefy przed-

o W cytowanej pracy podano wcześniejSBe piśmiennictwo dotyczące tego zagadnienia. 
7 U~m dla. margli globigerynOwYch określen1a "podmenU1towe", w celu ścisłego spre­

~y.zoWł\nia., o które margle tu chodzi. Z licznych prac znane są bowiem inne margle z globl­
gęrynam1, rOOn.tąoe się od , opiBy'wanych litologią, pozycją w profilu 1 odmiennymi starszym! 
zespołami mikrofauny. 
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dukielskięj ii jednostki dukielskiej " (L. KOBZarski, K. Zytko, 1959; 1960; 
A.ŚląC2'Jka, 1959; L. KaszarsIa,T. Wieser, K. Zytko, ' 1960), a nawet w po­
łudniowo':'wschodniej cżęści jednoswmaJgurslOej (M. KSiąZkiewicz, 
B.LeSkó, 1959; B. LeSko, T,:Durkovic, ,B . acel, 1959). Są one regionalnie 
rozwinięte również w rómych jednostkach Karpat WsChodnich (N. L Mai-
Słakowa, 1955; O. S. Wiarow, 1957; F~ :PI: Tiemntu'k, '1959). r ;, 

Należy podkreślić, że wniekwrych strefach ' (np. w części fałdu Gra­
bownicy) .maTgle globigerynowe , są częściowo zastąpione od dołu przez 
lupki zielone. Górna granica rogowców menilitowYch też nie jest stała. 
Na przykład w ' jednostce dukielskiej występują one 00 . odcinku profilu 
'z.nacznejmiążmości; co . zdaje się wś'kazywać, że : osady, z !lct;ó!I'Ych powstały 
rogowce, mogły w tej strefie tworzyć się dłużej niż wintnych obszarach 8. 

Na razie brak jednak danych, które pr.żeczy'łyby stałości stratygraficżnej 
ddlnej granicy rogowców i górnej granicy margli globigerynowych . . ' 
,: , W niektórych obsZarach ' zaznacza się · !>Tak jednego z wymieniol1iyCh 
poziomów (np. w niektórych profilach w jednostce podśląskiej koło . Sa­
noka), brak ten jest jednak zawsze lokalny. Ponieważ w · sąsiednich pro­
filach obserwuje się zwykle w takich wypadkach bardzo małe miąższości 
IDa!I'gli gloMgerynowych, łupków podrogowoowych lub rogowców (rzędu 
kiUrudziesięciu lub nawet kilkunastu centymetrów), mOOna przypuszczać, 
że lokalnie, w płytszych częściach zbioInika" w ogóle przez pewien czas 
nie odbywała się żadna sedymentacja i to mogło spowodować owe braki 
w osadach. 

Kilka słów poświęcić jeszcze należy tzw. piaskowcom podrogowcowym, 
które stały się przyczyną pewnych nieporozumień w piśmiennictwie, gdyż 
jedni autorzy, kiadąc graniCę na rogowcaJCh, zaliczali je do "eocenu pod­
menilitowego", inni włączali je do warst~ men:i:liitawych i stąd powstało 
złudzenie, że facja menilitowa w pewnych obszarach :Zaczyna się dopiero 
·od rogowców, winnych zaś zjawia się już znaez.nie niżej. Dotyczy to rów­
nież podrogowcowychlupków menilitowych. Ostatnio wspólnie z K. Zytko 
(L. Koszarski, K. Zytko, 1959; 1960) na podstawie dbserwacji wielu pro­
filów z różnych jednostek tektonicmych Karpat Środkowych; staraliśmy 
się wykazać, że zasadniczym osad~m 'tworzącym się w geoo.ynklinie kar­
packiej (z wyjąfkiem basenu magurskiego) po osadzeniu się margli globi­
,gerynowych, a przed. rozpoczęcięm się sedymentacji osadów, z !których 
powstały rogowce, były podrogowcowe łupki menilitowe 9. Lokalnie d() 
tych osadów dostarczany był prądami zawiesmowymi z różnych źródeł 
materiał piaszczysty, w związku z czym w niektórych strefach podro­
gowcowe łupki menilitowe zastąpione zostalyczęściowo lub prawie cał­
kowicie prrerz ~óżnego typu piaskowce. Ponieważ piaskowce wIeżą nad 
mar:glami globigerynowymi i poprzegradzane są lupkami menilitowymi, 

,zaliczyliśmy je wszystkie do warstw men,i]i.towych (L. Kosmrski, K. Zy-tko, 
.1959; 1960). ' 

8 Wzrost mlllJ!lszoścl ogniwa rogowcowego w serU dUk1elskiej w dużej m:1erze jest zapeWl;le 
zwillzany z szyll6zą ' niż w innych o~ach sedymentaOją QBB.d6w tOW&rZYszą,cych rogowcóm. 
Szczególnie występujllce wśród tego ogniwa.' piaskowce cergowskle, tra.nsportowane p1'l\daml za­
wleslnowYm1, mogły 'Iltworzyć Się w Btosun'kowo ' kr6tkim cZl\s1e: 

g Podrogowoowe łupki men1l1towe rozwlnl.ęte są, w dw'u odm1anach facjalnych. . Pierwszą 
z - mch stanoWią normalne blaszkowe ·nlewapnlste łupki menU1towe, drugą, - grubołuplące Się 
łupki margliste l margle czekOladoWe. · Obydwa' typy mOgą " WystęPOWBĆ samodz1eln1e, aleliaj-
częściej przekładaJą, się wzajemnie (fig. 5). ' ," . .. 
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Jedną z głównych odmian tych piaskowców są piaskowce mikowe typu 
nośnieńSkiego, występujące na dużym obszarze w jednostce śląs~ęj, 
w zachodniej części Karpat Srodkowych (ich materirail ~nsportowany był 
prawdopodobnie z zachodu, z południowego obrzeżenia basenu śląskiego) 
oraz w brzeżnej części jednostki śląskiej i w jednostce podśląskiej koło 
Brzoz;owa i Sanoka (materiał tych piaskowców pochodził prawdopodobnie 
ze źródła znajdującego się między basenem śląskim a skolskim, które już. 
wcześniej dos1arczało materiału dla lokaWnde rozw:iniętych piaskowców 
podobnego typu (L. Koszarski, K. Zytko, 1959; 1960). Z innych odmian 
piaskowców znajdujących się wŚ'ród podTOgowoowyeh łupków menilit<r 
wych, a pochodzących z tróżnych źródeł, wymie!l1i'ć !IlJależy piaskowce i zle­
pieńce z Mszanki, występujące w jednostce dukielskiej i strefie przed­
dukielskiej , pias.lrowce boryslawskie z brzeżnej jednostki w Karpatach 
Wschodn.!i.ch, piaskowce i zlepieńce sied1iskie z jednostki skolskiej koło 
Dynowa i Czudca, piaskowce i zlepieńce rozwindęte na dość znacznej 
przestrzeni w brzeżnej strefie jednostki śląskiej w okolicach Krosna (pia­
skowce z Komborni) oraz niektóre wymieniane w piśmiennictwie pia.,.. 
skowce, o niewielkim lokalnym rozprzestrzenieniu. 

Nagłe pojawie!nie się wszystkich tych piaskowców świadczy o niemal 
jednoczesnym ożywieniu się działalności diastroficznej różnych Obszarów 
źródłowych w geosynklinie, związanym zapewne z jakąś przyczyną o cha­
rakterze regiollil!lnym.. Ich obecność w podrogowcowych łupkach ma nie 
tylko :zm.aczeme korelacyjne (fig. 5), ale dzięki częstemu występowaniu 
w tych piaskowoa.ch fauny mięczaków i dużych otwornic (F. Bieda, 1946, 
1951) pozwala określić wiek poziomu podrogowcowych łupków menili..to-

. wych (a tym samym wiek rozpoczęcia się sedymel!ltacji warstw · menilito­
wych) na góJ'lI1Jy eocen, we wszys1Jkich jednostkach, w których te warstwy 
występują (L. Kosza'rski, K. Zytko, 1959; 1960). 

Stwierdzenie w podrogowcowych łupkach menilitowych, a więc me:­
maI w spą.gu serii menilitowej (2+6 m ponad margJlami globigerynowymi) 
charakterystycznego horyzontu tufowego o dość znacznym· rozprzestrze­
nieniu nie pozostawia żadnych wątpliwości co do stałości stratygraficznej 
dolnej granicy warstw menili~h (fig. 5), przynajmniej na tym 
obsza'I'Ze, na. którym występują tufity. Należy zwrócić uwagę, że stano­
wisko z Górek -znajduje się w zewnętrznej części jednostki śląskiej, sta­
nowiska zaś z Jodłówki Tuchowskiej, Kolkówk.i, a szczególnie z Gąsio­
rów - w części środkowej tej jednostki, a więc w tej strefie, gdzie w myśl 
poglądów S. Juchy i J. Kotlarczy'ka (1959, tabl. III) sedymentacja warstw 
menilitowych powinna mcząć się znacznie wcześniej. 

Wiek gómoeoceński opisywanych tufów określa przede wszystkim. 
fauna dużych otwornic (F. Bieda, 1946; 1951) i mięczaków (W. Rogala, 
1928; 1932) znana z piaskowców i zlepieńców występujących w spągowej 
części poclrogowcowych łupków menilitowych, między iJnnymi także z tej 
samej antykliny, z której opisano profil z Górek (Kombornia, Korczyna). 
Poniewa'ż wyżej leżące warstwy menilitowe, a nawet część warntw kroś­
nieńskich zawiera fauny górnoeoceńskie (F. Bieda, 1946; 1951) tnOŻnaza": 
liczyć horyzont tufowy z Gąsiorów raczej do niższej części górnego eocenU 
(niższego priabonu) , z tym, że oojniższą część tego piętra reprezentują 
osady starSze od tufów, tj. margle globigerynowe i S'tropowaczęść warstw 
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hieroglifowych, ziełonych łupków, warstw popielsikich itp. (F. Bieda, 1946; 
ł951; W. Rogala, 1928; A. Slączka, 1959 i inni). 

UWAGI PORÓWNAWCZE 

Ożywiona działałność wulkacicma :mznaczył:a się w !karpackiej geooyn­
kl.in:.i.e fliszowej w górnej kredzie w związlru z locaroijsiką mą orogenicmą 
(M. Ks.i.ążkiewicz, T. Wieser, 1954). Z wielu stanowisk, zgrupowanych 
szczególnie w jednostce podśląskiej , znane są skały tufowe oraz drobne 
intruzje wieku górnosenońskiego, częściowo także tpaleoceńsk:i.ego. Objawy 
silnej działalności wulkanicznej zaznaczyły się róWlIlież w geosynklinie 
karpa'Clciej w wyższej części górnego eocenu i w oligocenie. Z osadów tego 
wieku, tj. z serii mendlitowo .... ikrośnieńskiej, a także z :fliszu podhalańskiego;. 
zru:mych jest szereg horyzontów tufowych z baJrd:zo lic:mych stanowisk 10. 

Z osadów wyższego paleocenu - niższego eocenu górnego mana jest na­
tomiast znacznie mniejsza liczba stanowisk skał wul1mniC2ln.ych. Stwier­
dzeriie więc dwu nowy,ch horyzontów tufowych skłania do mstanowienia 
się, w jakim stosunku pozostają one do znanych dotychczas przejawów 
wulkanizmu w starszym paleogenie. Wszystkie opisane z Kairpat polskich 
występowania skał pochodzenia wulkanicznego zestaWiono na załączonej 
mapce (fig. 6). . 

Z paleocenu przejawy dzia~lności wulkanicmej w Karpatach znane są 
z kilku punktów i z różnej porzycji stratygraficznej. K. Birkenmajer 
i T. Wieser (1956) opisali tufity (tufoidy) z Jaworek koło SZczalWuicy 
w pienińskim pasie skałkowym z pstrych łupków, którym. przypis'ano wiek 
danu lub danu - niższego paleocenu. Również część m.anychze strefy 
żegocińskiej Sk.a~ mtruzywnyoh (tzw. andezytów), wys,tępujących wśród 
najmlodszych utwarów, tj. zlepieńców z Rybia, zaliczyila K. Skoczy1as­
Ciszewska (1956) do najniższeglO paleocenu, dla więks'zości jednak wystę­
pujących w tej strefie skał intruzywnych i ich tufów przyjmuje się wiek 
górnego senonu (K. Skoczylas-Ciszewska, 1956; M. Książ!kiewicz, 1958). 
Z falrlu Brmnki .... Liwocza opisano z wam'tw is:te'bn!iańskich gÓlmych (M. Ka­
mieńSki, K. Skoczylas-Ciszewska, 1956) wkładki białych skał prawdopo­
dobnie tufogen.'icznego pochodzenia z miejscowości Kowalowy i Swoszo­
wa. Wkładki te występują w różnej !porzycji w waTStwach istebniańskich 
górnych (<łan-paleocen), są więc starsze od ostatnio znalezionych tufów 
z Gorlic. 

Najmlodszą z wkładek tego typu znaleziono w Swosrowej wśród pstrych 
łupków leżących około 50 ID powyżej stropu górnych łupków istebniań­
skich, a pod piaSKowcami ciężkowickimi i zaliczono do dolnego eocenu 
(M. Kamietński, K. Skoczy1as .... C:iszewskla., 1956; A. TOIkmski, 1957). Jest 
więc ona prawdopodobruie niewiele młodsza od opisanych w tej pracy 
tufów z Gorlic, osadzonych z końcem. paleocenu lub z J)oczątkiem eocenu 
dolnego. Młodszego wieku są również dolnoeoceńskie bentonity i tufy 

10 Piśmiennictwo dotyczące karpack11l8O wulkan1Plmu górnokredowego pOdane jest w pra­
cach M. ~ew1cza I T. Wlesera (1954), K. Blrkenma,era. i T. Wiesera. (1956), S. Alexa.ndro­
wtcza. i W. Paracholl1aka. (1958), M. ~eWicza (1958) oraz. E. l. Wulczyna. I J. O. Kulczyc­
kiego (1959). P1śm1enn.\ctwo omawiające za.gad.n!en1a wu1ka.n1I'J11l.U w górnym eocenie - oUgo­
cen.le zesta.Wione Jest w pracach W. Sikory, T. Wiesera, J. ~cta, K. ~o (1959), B. Lesko. 
T. DUrkOvica, B. Clcela (1959), A. Wchllllka 1 T. Wlesera. (1959) oraz L. Koszarskiego, T. Wle-
sera., K.!ytJro (1960) • . 
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z Polan występujące w pstrych łupkach w płaszczowinie magurskiej (W. Si­
kora, T. Wieser, 1959a, 1959b). Do dolnego eocenu zaliczane są również­
najmłodsze tufy, znane z seriipodśląskiej z Bachowie (M. Książ'kiewicz, 
1954; 1958), które mogą być podobnego wie'ku co tufy z Gorlic lub młod­
szego od nich; Zupełnie odrębny charakterpe1rogratf:iczny skał tufowych 
z Gorlic wyklucm możliwość korelowania ich z którymkolwiek z dotych­
czas pom.anych tufów karpackich. 

Z niższej części eocenu środkowego znane jest z Karpat polskich tylko 
jedno sta.nJO'WiSkotufitów opis·ane przez A. Tokarskiego (1957) ~ W. Para­
chotniaka (1957) z górnych pstrych łupków z Bóbrki koło' KTosna. Wpraw­
dzie A. Tokarski określi! ich wieik jako iprez lub dolnry lutet, ale poIliieważ 
tufity te występują około 60 m ponad najwyższym rpiJaskowcem aiężkowic­
kim, w górnej części poziomu z Cyclammina am.plectens G r z y b. (A. T~ 
karski, 1957), można z dużym prawdopodobieństwem przyjąć dla tufitów 
wiek dolnego lutetu. 

Z dbszaru Karpat Słowackich B. Lesko, T. rlurkovic, B. Cicel (1959) 
opisali tufy z miejscowości Vysne Zbojne z warstw z1ińskich strefy papiń­
S'kiej, których wiek określili na środkowy eocen. 

Z najwyższej prawdopodobnie części eocenu środikowego znane są tu­
foidy oplsam.e przez T. Wiesera i K. Żytko (1959) z warstw podmagurskich 
z Milówki koło Żywca. Również w jednostce dukielskiej, w J aworrriku 
koło Komańczy, A. Ślączka 11 znalazł w warstwach hieroglifowych gór­
nych tego obszaru, na pograniczu eocenu środkowego i górnego, wkładkę 
skały tufogenicznej, którą T. Wieser określił jako tuf. 

Z podobnej lub nieco wyższej ,pozycji opisali tufity E. 1. Wulczyn 
i J. O. Kulczycki (1958; 1959) z wsi DaIIlilowka, na Zakarpaciu, z pstrych 
łupków zaliczonych przez nich do górnego eocenu. AUItorzy ci wspominają 
równdeż, że tego samego wieku są tufity opisatIle z pstrych łupków przez 
L. Majzona (1943) z wsi Kapaczewo (węgierskie: Gernyes) , uważane :po­
przednio przez niego za znacznie stars2ie. Również z fliszu Zakarpacla, 
z okolic miejscowości Gorinczewo i Dragowa, B. W. Merlicz i S. M. Spit­
kowska (1957) opisali liczne ~yły kominowe i soczewkowate pokładowe 
intruzje spilitów. Występują one między :innymi wśród "drobnorytmicz­
nego" fliszu, złożonego z łupków zielonoszarych poprzeklarlanych krze­
mienistymi piaskowcami z hieroglif,ami (warstwy hieroglifowe?). Wyższa 
część flis.zu zdaniem tych autorów reprezentuje prawdopodobnie górny 
eocen 12. B. W. Merlicz i S. M. SpitkoWSika przypuszczają, że spility te 
powstały w górnym eocenie jako wylewy podmorskie, ale (jbecnie zacho­
wane, opisane pr.zez nich intruzje były przeważn.ie żył:a:m.i doprowadza.­
jącymi. 

Do wcześniej znalIlJych przejawów eoceńs1óego W'L1.lkanizmu w Karpa­
tach naJeżą lawyandezytowe i tufy wieku bartońskiego występujące w gó­
rach Matra (M. Kuthan, 1948). 

11 A. śllłczk.a - Budowa geologlcznaobszaru między Wisłok1em Wielkim a wsią. Jabłonki 
(praca w pmygotowa.n1u). 

12 Kolo miejSCOWości Dragowo, w niżlrzej częśc1 tego ogn1wa występują łupki czerwone, 
.. w jego spągu - zlep1eńce z dolnoeoceńsklm1 numulitam1 (B. W. Merllcz, S. M. Sp1tkOWl!4ta. 
1957). 
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Ostatnio B. Lesko, T. :Durkovic, B. Ocel (1959) opisali nowe staonowiska 
tufitów z dolnej części warstw menilitowych południowej stretfyjednostki 
dukielskiej, w okolic1;l.Ch miejscowości Ćertizne, K.aJ:n& Roztoka i Ubl'ał 
-ora:z z naj niższej części warstw menilitowych rtlzw. raslawickiego pal~ 
genu z miejscowości Vysne Raslavice i Rychvald. Paleogen ten występuje 
w obrębie południowo-wschodniej części płaszczowiny magurskiej · i r~ 
prezentuje naojmłodsze ogniwo fliszowe w tej strefie (M. Książkiewicz" 
B. Lesko, 1959). 

. W porównaniu z opisanym w tej pmcy pmiomem tufitowym z warstw 
podrogoWICowych, tufity, o których wspominają E. 1. Wulczyn i J. O. Kul­
czycld (1956), są prawdopodobnie nieco StaJrSZle, a tufity z połudnJiowej stre­
fy jednostki dukiels!k:iej w Słowacji -;- być może młodsze. BaJrdzo bliską 
natomiast, jeśli nie wręcz taką samą, pozycję wiekową zajmują tufity 
opisane przez B. Lesko, T. :Durkovica i B. ĆiceJa. (1959) z Rychvaldu i Vys~ 
nych Raslavic, które, jak wynika z cytowanej pracy, występują w naj­
niższej części łupków menilitowych, powyżej margli głobigerynowych. 

Z przedstawionego zestawienia wynika, że dbjawy wulkanizmu w staro: 
szym paleogenie Karpat są dość liczme i występują w różnych poziomach 
paleocenu ~ eocenu. Potwierdz,a to wypowied~taJIl.y już wcześniej Wlliio­
sek (T. Wieser, K. ZytJko, 1959), że d.zia<ŁaiLnOŚć wu.1kaniiC2IDa w kalrpackiej 
,geosynklinie fliszowej lU'b w jej sąsiedztwie odbywała się permanentnie 
z mniejszym lub większym llilSileniem w gÓJ:'lIlej ktredzie i w całym paleo­
genie (a w KaIrpatach Wschodnich także w niższyeh piętrach 'kredy). Zwra­
ca przy tym uwagę fakt, że w osadach fl'iszowych, !DJi.ewiele ro7mii.ących się 
wiekiem, spotyka się skały tufowe o TÓŻIlYIIl s1dadzie, pochodzące z roz­
pylenia różnego typu law, np. w bliskich SOIbie wiekowo i geograficznie 
stanJOw:iskach z Po1an i Gorlic (fig. 6) występują 7JUpelnie ;różne tufy (po­
równaj część petrograficzną) powstałe z rozpylenia law odmieIl!Ilych sze­
regów. Z faktów tych oraz z analizy regionalnego rozmieszczenia intruzji 
i tufów w poszczególnych piętrach można się zorientować, że istniały ;róż­
ne cetl/tra wulkani7Jlllu karpackiego i że, w miarę rozwoju geosynkliny. 
dziaJamość wulkaniczna niektórych ośrodków . zamierała, podczas gdy inne 
strefy stawały się wuJkanicznie bElil"dzo aktywne. Tak np. w strefie pod­
śląskiej Zachodnich Karpat i zwiąmnej z nią strefie Bachowie bardzo 
,ożywiona działailność wulkaniczna zaznaczyła się w senonie, ao ostatnie jej 
przejawy notowane są z dolnego eocenu. W Bachowicach stwierdzono 
w górnym senonie obecność pełnego cyklu wulkanicznego zaczynaj4cego 
się podmorskimi wylewami spilitów i bazaltów, po !których nastąpiły 
ekstruzje bardziej kwaśnych law dacytowyeh (T; W~eser, 1954; M. Książ-:­
kiewicz, T. Wieser, 1954). W innej natomiast części geosynkliny, w we­
wnętrznej strefie fliszu, nao Zakarpaciu, podmorSlcie wylewy spilitów 
(B. W. Merlicz; S. M. Spitkowska, 1957) rozpoczęły prawdopod()lbnie no­
wy w tej strefie cykl wulkaniczny w wyższym eocenie. 

Wszystkie te zmiany w regionalnym rozmieszczeniuzjawis!k: wulka­
nicznych pozostawały Yl związku z di&stroficzną ewolucją geosy.nkliny, 
tj. z różnicowaniem się jej na drugorzędne pogłębiające się baseny, oraz 
z, ruchami, jakim podlegały wynurzające się lub zanurzające kordyliery 
rozdzielające · poszczególne baseny. . 
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Tuf Z Gorlic na świeżych powierzchniach przelamowych ma oliwkowo:. 
sza!l'e zabarwienie. WysU$'zony chciwie wciąga 'wodę, powiększając przy 
tym bardzo znacznie swoją objętJość. Silne przedbrażenie w minerały ilaste 
ujawnia również mikroskop. Zachowanie w niezmienionym stanie wszyst­
kich "minerałów ciężkich", a nawet części ,,minerałów lekkich", skłania 
do przyjęcia nazwy "tuf zben.tonityzowałby". Domiesz'~ minerałów kla­
stycznych, terygenicznych, je\St w tym przypadku minimalnta i może być 
pominięta w nazwie skały. 

Obraz mikroskopowy tufu z Gorlic pozwala na stwierorzenie, że mate­
riałem wyjściowym ' dla osadu była szklista matrix rozpylona w popiół 
wulkaniczny, dalej fenokryształy, fragmenty :krystalicznych skał wulka­
nic2lIlJych i minerały akcesoryczne zwane ciężkimi. Do tych składników 
głównych na!1e'ŻY jeszcze dodać bardzo drobną przymieszkę klastyczną, 
terygeniczną, w postad kwarcu, chlorytu i rutylu, a także diagenetyczny 
ankeryt oraz epigenetyczny getyt i leukoksen, a otrzymamy pełny skład 
mineralny Skały. 

Fragmenty szkliwa stanowiły ,niewątpliwie zasarlndczą masę skały. 
Przeobrażając się w montmorylonit zatraciły one prawie zupełnie swe 
pierwotne kontury, dając niemaol jednolite tło. Tu i ówdzie w masie mont­
morylonitowej tkwią z rzadka. rozsiane agregaty s'kleniowe (± egiryn) 
lub też osobniki skaleni, egkynu, przeobraOOnJego hiotytu, obdk aipBltytu, 
oraz skupień wtórnych minerałów rudnych i wtórnego leukoksenu. 

Skalenie należą do anortoklazu, rzadziej do alI!bitu. Anortoklaz cha­
rakteryzuje stosunkowo niski kąt osi optycznych 2Va = około 50 o i dość 
wysokie wspólczynu:rilki załamania św:i.atła: n,,= 1,530,na = 1,524. Dwój­
łomność n" -n a=0,006, a kąt znikania na ścianie (001) : Va'(010)= + 10. 
Wąskie i nieciągle prążki albitowe daje slię WJ7lI'a2Jnie stwierdzić tylko 
w nielicznych ziarnach, ze względu na ich przeobrażenia w minerały ilaste 
i zeolity. Wielkość ziarn skaleni dochodzi do 0,19 mm, podczas gdy roz­
miary aglI"egatów skaleniowych sięgają 0,2 mm. 

Biotyt przeszedł w zupełności w agregat pilśniowy, należący do mine­
rału z grupy seladonit - glaukonit, tracąc przy tym swą tabliczkową 
postać. . 

Interesującym składnikiem tufu jest zwłaszcza egiryn. SubhedrClllne 
ziarna tego minerału mają listewkowy pokrój i często są ograniczone do­
brze wykształconymi ścianami krystalograficznymi, jaik: (100), (110), (111), 
rzadziej (010). Z reguły są to fragmenty kryształów tylko jednostronnie 
ogranicZione ścianami terminaLnymi (111). Wrostki występują tylko wy­
jątkowo i należą do szkliwa. Egiryn ma wyraźny pleochIr-oizm: a - inten­
sywnie zielony, ~ - jasnozielony z żółtym lub cze["W'()nawożółtym (winnym) 
odcieniem, 'Y - blado zielonawożółty. Wysoki współczynnik załamania 
światła na= 1,76 dowodzi wysdkiej mwartości (okolo 85%) molekuły 
,egirynowej NaFeSi206. Znacznie rzadszy od egirynu akmit ma pos.tać nie­
znacznie spłaszcronych według (100) słupków ostrozakończonych.Typo­
wy ak:mit ma następujący pleochroizm: a ...,.- żółtobrunatny z czerwonym 
oocieniem, ~ - miodowożółty, Y - bladożółty. Istnieją także ogmwa 

.. 
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przejściowe między egirynem a a.kmitem, sądząc z barw absorpcyjnych. 
Ze względu na silmejszą protoklazę i resorpcję akmitu !t1aileży przypusz­
czać, że minerał ten pochodzi z bardziej głębokich po!Z'i'OlllÓW iniekcji (da­
jek doprowadzających). 

Specyficzny i dotychczas nie obserwowany wśród tufów k.a!1packich 
jest habitus kryształów cyrkonu. Sporadyczne (0,1(1/0 minelI'alów ciężkich) 
bezbarwne ziarna tego minerału tworzą kombinacje ścian (111), (331), 
(110) ± (311) i (100). ŚCiany dwupiramidy (331) są zapewne typomorficzne 
cna, cyTkonów z sHnie alkalicznych magm. Wrootki są rzadkie i należą do 
cieczy, szkliwa i po~edynczych mikrolitów apatytu. 

Oryginalny jęst również apatyt. Jego lśniące, bezbarwne ziarna, słup­
kowe wyróżniają się wysokim stosunkiem wydłużenia (średnio 1: 5 -
1 : 6). Wrostki w a,patyc~e należą do szaTobrunatnego s2lkliwa, cieczy, ga­
zów i minerałów nieprzejrzystych. Długość słupków apatytu sięga 0,3 nun. 
Zawartość a'patytu w koncentracie minerałów ciężik:ich wynosi 82,1%. Po­
została część to minerały nieprzejrzyste i opisane już pirokseny alkaliczne. 
Wśród minerałów nieprzejrzystych zidentyfikowano ilmenit i magnetyt. 

Struktura zbentonityzowanego tufu z Gorlic może być określona jako 
apolitokrystaJ.owitroklastyczna, tekstura zaś ~ jako bezładna. Materiałem 
wyjściowym dla tufu, przed jego rozpyleniem, był najprCłlwdopodobniej 
trachit peralkaliczny, egirynowy. Transport materiału odbywał się drogą 
powiert;r:mą (chmura erupcyjna) po }m,żdorazowym wybuchu typu trzw. oen­
trałnego, . subaery~ego. 

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA TUFJTU Z GĄSIOROW 

Tufit z Gąsiorów koło Rzepiennika Bislrupiego przedstawia pod wzglę­
dem petrograficznym raczej ilowcową skałę aniżeli właściwy tufit wul­
kaniczny. Zachowanie wielu pierwotnych cech strukturalnych, a takż.e 
niez:mi.elIl.dony zespół "minerałów ciężkich", decyduje jednak o przyjęciu 
nazwy "zbentonityzowany tufit" jako najbardziej trafnej. 

GlóWillymi składnlikami tufitu są przeobraWina w montmorylonit masa 
szklisto--popiolowa oraz ilościowo znacznie !"ZIadsze pseudomorfozy kaoli­
nu i beidelitu po skaleniach i biotycie. Jako drobna domieszka występują 
ziarna klastycznego kwarcu, zgetytyzowanego diagenetycznego piIrytu 
i wspomruaJIle już "minerały ciężkie". 

Okruchy szkliwa w czasie przedbrażam w montmorylonit w dużym 
stopniu zatraciły swoje charakterystyczne kontury i przybrały bardziej 
zaokrąglone i i'zometrycz.ne postacie. Rozmiary tych okru<fu.ów rzadko prze­
kraczają 0,1 mm i dochodzą do 0,15 mm średnicy. Zwykle wahają się w gra­
nicach 0,04-0,08 mm. Odpowiadają zatem f.rakcji popiołowej. W pobliżu 
żyłkowych i'll.f.i1toocji wodorotlenków żelaJZa, w miejs;ce montmorylonitu 
o n max = 1,53, pojawia się ogniwo bogate w Fe, zbliżonę do n()l!ltroniotu. 
Przemawia za tym stosJUiIlkowo wysoki wsp6łczynnJik załamanli:a świall;!a 
nmax = 1,60 i oliwkowoszara barw.a absorpcyjna. 

Ziarna skaleni piroklastycznych zostały tu również w zupełności prze­
obrażone. Produktem przeobrażeń jest agregat kaolinowy o :rorzibieżnie lub 
promienisto-łuskowej budowie. Agregat ten bywa z kolei zastępowany 
prze7: inny miill€tl"al łuskowy - beidelit, pośredni czkm. przemian prowa­
dzących do utworzenia montmorylonitu. Jeszcze silniej zaznaczone przej-
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sCle W beidelit można obserwować w równolegle łuskowych agregataoh, 
pseudomorfozach po biotycie. Ich pochodzenie z biotytu zdradza ta,blicz­
kowy kontur pseudomorfoz i zachowana w reliktach hydromi1:ta. POWl\3ta­
nie :molinu w miejsce . skaleni w początkowym etapie przedbrażeń znaj­
duje wytłumaczenie w hydrolitycznym rozpadzie pirytu, połączonym z wy­
tworzeniem się Ikwaśnego środowiska sprzyjającego rozwojowi ikaolinu. 
W daJszych · etapach diagenezy i · epigenezy osadu, pH środowiska kolejno 
wzrastało, aż do POWstall1!ia: mniej lUJb więcej alka1licmych woa.'I"W1.:ków, do­
godnych dla krystalizacji rnineroalów z grupy montmorylonitu. Potencjał 
oksydoacyjnyw tych zmienionych warunkach musiał być odpowiednio wy:' 
soki, . skoro getyt w całości zajął miejsce pirytu. Wielkość ziarn skaleni 
osiągała maksymalnie 0,48 mm, biotytu zaś - 0,42 mm. 

W zespole "minerałów ciężkich" na minerały pochodzenia piroklastycz­
nego przypada 88,2% koncentratu, natomiast na minerały terygeniczne -
11,8%, w tym 11,7% granatu i 0,1% turmalinu. Z :minoerałów'piroklastycz­
nych naj liczniej reprezentowane (76,0%) są tzw. rudy, tu ilmenit w sub­
hedratlnych ziarnach o pokroju od cienkotabliczkowego do izometryczne­
go. ZW1raoa uwagę częstość !Z)jawisk resorpcji w tym rruiJIleorale. 

Stosunkowo niezbyt .liczny (5,:3010) cyrkon wycróżnia się specyficznym 
pokrojemkTyształów zbliżonym do hioacyntowego. Polega on na występo­
waniu obu r~ajów piramid (111) i (311) z przewagą rozwoju dwupira .. 
midy dytetragonalnej (311). Ogr.aniczenia boczne należą do słupa II-go ... 
rodzaju (100) ewentualnie do wąskich ścian słupa (110) rzadko obecnych 
w komplecie. Nd.ektóre ziaronJa, są wyra2mie spłaszczone. Przeważający sto­
sunek wydłużenia = 1 : 2 - 1 : 3. Stosunkowo nieliczne wrostki należą do 
:mikrolitów apatytu, ilmenitu, inkluzji cieczy, galZów i sZlkliwa. Długość 
słupków waha się w granicach od 0,08 do 0,22 mm. 

Nieznacznie pospolitszy od cyrkonu apatyt (6,9%) ma postać kryszta­
łów o stosuniku wydłużenia wahającym się między 1 : 1,1 al: 4. Zjawiska 
protoklazy i regeneracji w subhooraJnych ziarnach apatytu są róWnie czę­
ste jak zjawiska reSorpcji magmowej i korozji diagenetyCZiIlej. Ta ostatnia 
dbjawia się w postaci licznycp. figur wytrawionyclh, szczególnie na ścia­
nach terminalnych. Wrostki cieczy i gazów są niezbyt częste, a szkliwa 
i ilmenitu - rzadkie. Apatyt jest przeWJaŻIlie bezJbaiI'Wny. Zdarzają się 
jednak ziarn.a roltobrunatne, szare lub prawie czarne (we wnętr.zu ziarno) 
ze słabym pleochroizmem. Długość słupków waha się między 0,07 
a 0,21 mIn. 

Struktura opisywanej skały tufogenicznej, ze w~lędu na rodzaj, sto­
sunki ilościowe i 'przeOibra2ierue skł'adników, może być w korótkości zdefi­
niowana określeniem - apokry.stalowitrok1astyczna. Tekstura niewyraźnie 
gradacyjna, gruzełkowa i spływowa. 

Materiałem wyjściowym opisanej skały tufogenicznej był przypUsz­
czalnie andezyt. Jednak brak świeżych skaleni czyni ten wniosek wielce 
problemaltycznyrn. Pewne natollliJast ~je się pochodzooie produktów 
wulkanicznych z erupcji subaerycznej. 

Karpacka Stacja Terenowa loG. 
Nadesłano dnia 16 marca 1960 r. 
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JIemeK K o ill a p c K H, TaAeyw BH3EP 

BOBLlE TYtl>OBLIE rOPH30HTLI B HH1KHEM llAJJROrEHE 
cltJIHIBEBLlX KAPBAT 

Pe3IOMe 

B 1959 I'. HaHAerrhI B naJIeoI'erre CHJIe3CKOI'O IIOKjpOBa CpeAHHX KapnaT ABa HO­
BhIXTY!pOBhIX I'opH30HTa. 
H~ I'OpH30HT (!PHI'. 1) HaHAeH B IOJKHOM KphIJIe CKJIaAKH rOpJIHq. Ty!phI 

3aJIeralOT B cpeAHeH 'łaCTH 50-MeI'POBOro KOMTIJIeKCa TIOOJ.1PhIX CJIlliHll;eB (!PHI'. 2) 
OTAeJIHIO~ero BepXHHe HCTe6HH'HC'KHe nec'łaHHKH (Aa'l'-naJIeoqerr) OT qerrJKKQB~ 
nec'łaHJ1KOB (HHJKJHHH 30qeH). B03paCT OTJIoJKemdł MOJK'H'O onpeAeJIHTh, KaK CaMbIH 
BepXHHH naJIeoqerr, 'HJIH norpa'H'H'łHaH 30Ha naJIeoqeHa H mrnrn:ero 30qerra. 

B ceKTope npo!pHJIH 4,20-MeTPOBOH MOIqHOCTH nOHBJIHeTCH 50 TOHKHX (1-40 MM) 

TY!pOBhIX npocJIOeK (!PHI'. 3) Cpe,II;HCJIaHqeB npeH~ecTBeHHO Jq>aaIhIX. 

TYcPoB'i,Ie npOCJIOHKH H3 rOpJIHq !PPaKIlHOHHpOBaHhI (BcerM TOJIhKO o,n;HH pm'M), 
HO OH'J1 IIOCT'POerrhI łi13 O'ieHh MeJIKoro MaTepHaJIa. OKpaCKa TY!pOB 3eJIeHo-cepaH, 3e­
JIeHaH, JKeJITaH H p030BaH. IIopoAa 6eHTOHHTH30Bamn.IM Ty!pOM, COCTO~ npeHMY­
.rqeCTBeHHO H3 06JIOMKOB CTeKJIa H3MerreHHOI'O npeo6pa30BaHHOI'O B MOHTMOpHJIJIOHHT. 

KpHCTaJIJIH'łeCKYIO !ppaKqHIO COCTaBJIHIOT: aHOpTOKJIa3, aJIh6HT, 3I'HpHH, aKMHT, HJIh­

:MeHHT, anaTHT H J+I1'PKOH. H3 KJIa<!TH'iecK'HX KOMTIOHeH'l'OB CJI8AYeT y.II0MJł:HyTb 06-
,JIOMK'H KPHCTaJIJIH'ł~ ByJIoKaH:H'łecKJHX TIOpoA. B BHAe O'łęHh MaJioti: IJPHMecH 
!.IOHBJIHeTC8 KJIaCTH'łeCKHH KBapq, XJIOpHT H pyTHJII?, a TaKJKe AHaI'erreTH'łeCKH'H 

aHKepHT H AOIBOJihHO MHOrO'łHCJIeHHhIM 3n'HI'8HeT'H'łeQKHH I'eTHT H JIe'HKoK'.c:eH. HcxOA-
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HblM MaTepHaJI'OM, H3 pa3MeJIb'leHHSi KOT'Op'Oro B'03HHK TYq" 6bIJI BH~'O,. W;eJI'Oqm,m: 

TPaxwr. 3TOT MaTePHaJI II'OIIa,1l;aJI B OCa,I{O'l:HbI~ 6aoceJlJH llIOCJIe KaJK,1I;Or'O 'H3BepJKeHHSi 

~eH'rIIXlJIbHOr'O, cy6aSpK'łecK'Oro TmIa BOO,1l;YlUHbIiM nyTBM iJ%I3,11;aJIęK'Oro HCTO'IHHlta' 
,lI;e:lrerBYIOW;er'O ,lI;OBOJII>H'O IIPOAOJIJKHTeJIbH'O. 

Bepxmrn rC>pH3OHT TY$oreHHbIX II'OP'O,lI;K'OHCTaTHPOBaH B HecK'OJIbKHX MecTaX 

-cpewreił 'IaC'l'H TOHKOro l'OIP'H30HTa, H33BaBHOl'O !IIO\llKlPeMHeBbIiMH Mffił1HJFHT'OBbIMH 

CJIa~aIDI: (Jl. K'OmapiClD!, K. JKMTKo, 1959). ,IJ;eTaJIbEQ iKCCJI~BaHo TYq,QrE!1H'HbI8 

n'Op'O,D;bI H3 II'OCeJIKa r'OHCepbI B )KeIIe~HKe BHCKyrIIDII 'OK'OJI'O D;e~JKK'OBHIJ; (q,Hr. 4). 
IIop'O,lI;a iJ%I3 rOHcepOB 6e.Jro-JKeJITaSi ,11;'0 cepo-3eJIeHO~ SiBJISieTCSi 6eHTOH!Wl'IH3JHP'O­

BaHllłbIM oryq,q,Wl'IOM. Ee rJIaBJHble COCTaBHble 'IaCTH: STO lIlPeoQpa3OBamlRSi B MOH.TM'O­

J)HJIJIOHWr CTeKJI'OBaTO-IIeIIeJlJ.IH<UI OCH'OBHaSi Macca; pe:lKe IICeB,lI;OMopq,'03bI KaOJIHHHT8 

H 6e~eJIHTa n'O n'OJIeB'OM IIIIIaTe H 6HOTHTe; He'H3MeHHble TSiJKeJIbIe MHHepaJIbI B BH­

.,lI;e rrupoKJIatTmlecKor'O HJIbMeHHTa, aIJaTHTa, QII)IIpKJOHa iJ%I TeppHrelłH'Or'O rpaHaTa 

H TYPMaJI'HHa; pe.ąKHe 3epHa KJIaCTH'IecK'Oro KBapIJ;a H 'IaCTbIe - reT'HTH3Jq>OBaIHHOI'O, 

AHIlrellerorą:ecK'Oro mtPHT8. CTPYKT'ypa an'O-KlpHCTaJIJI'Omfi'POKJIaCTiJ%I'l:ecKaSi. JiiCXO,ll;HbIM 

:M9.TepHaJIOM 6bIJI Bep'OSiTHO aH,lI;e3HT, paCIIbIJIeHHbrn B pe3YJIbTaTe cy6aspH'IeCKOr'O 

'H3BepJKeHHSi. 

To1K,D;ecTBelIHble IIOPO,D;bI OWmPYJKelIbI B TOM JKe CaMOM ·Il'OJIOJKelIHH B ,lI;BYX l1J)Y­

.1'HX aHTHKJIHHaJISiX B 'OKpeCTH'OCTSiX D;eHJKK'OBHIJ; a TaKJKe 'OK'OJI'O BJK'03'OBa (q,Hr. 6) 

"B aH'11l1KJImffiJIiJ%l 3M~bI-C'l'PaX'OIJ;HHbI-CaHOKa. 

TpH T'OIHKHX rop'H30HTa (rJI06.HrepmroBbIe MepreJIH, II'O,I\KpeMHeBble MeHHJIHT'OBbIe 

<:JIaHD;bI H KpeMHIH) 3aJIeralOT B O,ll;iJ%lHaK!OB~ IIOIOJIe,lI;'OBaTeJIbHOCTH (.lI. KomapcKH, 

K. ~'O, 1959), KaK B x;pathłmc, TaK 11 B IJ;elrl'paJIbHbrx 'l:aCTSiX TeKTOIm'Iecurnx 

. 'SJIeMeH.TOB. 3T'O ,lI;OKa3bIBaeT, . 'ITO HmKHJiSi rpamfI\a MeEmJIHT'OBblX CJIOeB CTPRTHrPa­

.qrn'l€CKH II'OCTOSiHHaSi, BOIIPeKlH BblpaJKeHHbIM B IlOCJIe;IJJHee BpeMSi B3rJISi~ (C. IOxa, 

.H. K'OTJI.fłP'mK, 1959). IIOCTOIłIl«!TBQ 3TO~ rpaHHD;bI IIO,lI;TBep!lK,1I;aeTCSi O,ll;J1IEłaKOBbIM 
n'OJIOJKeHHeM oryq,q,HTOBor'O r0ipH3oHTa (<PiKr. 5) KOHCTR'11HPOBaHIIIor'O Ha 3Ha'Dfi'eJIbHOA 

I1JIOw;a,lI;H, Il'O'l'l'H B IIO,lI;'Onme MeHHJIHTOBbIX CJIOeB. 

T'OHKHe .rJO,lI;KpeMHeBble MelIHJIHTOBble CJIaHD;bI 'laCTO pa3BHTbI B mł,lI;e mOKOJIR,lI;­

:H'Or'O WJeTa MepreJI~. B'O MHOrHX pa~'OHax MOIt\HOCTb STOro rOp'H3CXBTa B03paCTaeT, 

TaK KaK B HeM rnmBJISiIOT'OSi IKOMIIJIeKCbI rpa3HbIx !!lO,ll;KpeMlHeBbIX IIec'l:aWllKOB, II'OPO,I\D-

06pa3yIOII\H~ MaTepnaJI KOTOpbIX IIpHiHOCHJICSi '113 pa3HbIX HCTO'l:HHKOB. 3'l''O IIecą:aHHlt1H 

JqlQCHem:xQr'O THIIa (q,Hr. 5) Il'OSiBJISiIOII\HecSi B CJlJIe3CKOM 'HJIH cy6CiKJIe3CK'OM 3JIeMeHT€, 

HJIH JKe .u00'l3IHHKH 'H KOBl'JIOMepaTbI m>yrHX TeK'l"OHH'lecRlHX 3JIeMeHTOB. B 3TIHX 

IIec'laHHKaX IIOSiBJISieTcSi q,aYKa 'HYMMYJIHTOB (ci>. Be,lI;a, 1932, 1946) iK MOJIJIIOCK'OB 

(B. PQraJISi, 1928, 1932) orrpe,I\eJISiIOIIJ;aSi BOOpaCT r'OpiI%I3OHTa nO~eMHeBbIX MeEmJIH­

'TOBbIX CJIaHIJ;eB, a CJIe;ąoBaTeJIbI!lO H oryq,'OB KaIK BepX~ !łou;elI (BepoSiTH'O cpe,1l;HSiSi 

-qaCTb). 

B pa60Te pacCMa'l1.PHBaIOTCSi TaKJKe H3BElC'IUibre ,lI;O HaCT'OSiIIJ;eI'O BPeMeHH lIPo­
JlBJIeHKII BYJIKaHH3Ma B HH1KIHeM !IIlłJIeoreHe CeBepHbIX KapIlaT, a ,lI;ll1!IHbIe IIÓ IIoJlb­

CIG!:M KaprraTaM Co6!pam.I Ha KaJ,JTe (cPm'. 6). 
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NEW TUFF BORIZONS IN OLDER PALAEOGENE OF FLYSCB CARPATBIAN8. 

Sum'mary 

'.:' In 1959, the authors di~veired two new tuf! hOll."izoIrlSin the PaIae6gene of the 
.śileśfun nappe in the MiddIe ·Calrpaithia.ns. 

The o l d e r h o ot i z o n (E1ig. 1); was found in the southern. limb ot the Gorlice 
fóld. Here the tuffs oOcU<r :in the middle pari of a com.pIex ot variegnted shtail.es 
f~1ig: 2) ot a:bout 50 meters' thiclmess;this oompIexsepa.rates . the upper Istebna 
sandstones (Da:nlI.an - Palaeoceile) ~rom ,theCłęŻlkOW1ice sandstones (Lower Eocene). 
The" age ol tbese tuffsmay be . defdned as highermoet Balaeocene, or the bou:nda:ry 
ol PaIaeocene and Lower Eocene. . 

In the secl;ioiil of the profile of ' 4.2 m. thiokIness, theI'e oocur,amlidst mostly red 
shfiIes, 50 thln ,tuli laminae (of 1 to 40 mm. each; Fig. 3). These Iami.nae are :fra.ctio-' 
na'ted (always showing but one l"hythm), but theiir materia! is extremeIy fine. The 
coIours of· this tuff are greenish-grey, green, yellow and pinko The rooks is abento­
biillized tuli oons'is-ting, to . a large extent, of vitreous fnlgmentts ałtered dnto mont ... 
morillondlte. The crystalline fraction is represented by: anorthocIase, aIblite, aegirine. 
acmilte, ilmenIite, magnetite, ' apaljJite ood zErean. Moreover, of pyu:oclastdcoompo­
neDJts, fragments of orystalline volcmrlc rocks should be mentlioned. In the charaoter 
ot very smalI admixtures c1astic q.uartz, chlori,te and ru:t1le occU'r, as well as dia­
genełlic ankerite~d a fairly pIentiful epigeneti.c goetbd!te and leucoxene. The pri­
mary ma.teriatl. ·from whose sprayillog the tuff was produced, bas UI!ldoulbtedly ooen 
peralkaline 1ll1achy,te. Afterever:y succesBive er:up1lion of central subaerial type this 
material must havebeen carried into the set:timenta'l'y baISdn by air from a dii.stant 
SOUil'Ce ol :fIaiirly pil"olonged act'ivity. 

The y o u n g e I" h o 11" i z o n olf tuffogeni·c rocks has been d1scovered at several 
lo.caltLties in the midd1e part of the th'ln layer oalled sUJba;!lex , Menilite słmIes (L. Ko­
s~l"S'kii, K. Ży,tko, 1959). Petrogrn;phically invest!i~ in debaiJl have been solely 
the tuffs from Gąsiory at Rzepien'nik l3'iskupinearr Ciężlrowd.lce (Fig. 4). The rock 
from Gąsiory, . of white-yellow to grey...greenish C<llour, is represented ,by bento­
niti'zed. tu:Cfite. lU; main components are: a witric matrix, altered ioto mont­
motillonite; more 'l'arely, pseudomorphs of kaolinite and beide1lite a:fter feldspars 
rund. biotite; ·u:na.1Jtered heavy minemls in the shape ol 'PY'l"OOlastic dJ.mendte, &paAlite 
and 21i:roon, and ot ten.igenic. gamet and tourmaldne; 8pomdlic , ~ains ol claSltic quartz 
and frequent goethitized diagenetic pyrite. The texture is ' apo-crystallovitroclastic. 
~,p.e . prlmary material has probably b.een andesiJte, sprayed to the 83.'1.' by subaerial 
~ptions. . ". . . .. . . 

. Id~caI ' rocks have . been dt5CO,,~ed, iI.n the same ~:tdon. . wdthin two otheJ.7 
. anticldnes 0If ~e Oiężlwwice il"egion, and nea!r BrmŻ6w(ng. 6) in the Zmdenn.ica­
Strachocina - &mok anticline. 

Three thi,n seams (Globiger'illla marls, subsiIex MeniliJte shales and hornsto!lle 
,rooks) OOCw:' lin łdenticaJ. successli.on (L. Kosmrski, K. Żytko, 1959) in ithe IDMginal 

as weH. as in the cenltral pal"1!; ot severa!l teotcmic u'Oiits. This po.-oves the lower 
boundary ot ifihe Meni1ite beds to be słratig:raphlcaUy oonstant, notwithstand1ng 
dl.vergent opinions !l"ecently expressed (S. Jucha, J. KoIil.a!rczy.k, 1959). The constancy 
of ,this bounda!l"Y is C<l!Ilfirnled by the uncha:nged 'position of the tuffilte seam (F.i.g. 5), 
ascertained on a CO!Ilsiderable area at almost the bobtom of the Mendlite beds. 
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The thinbedded subsilex Menił·ite shales a:re keque.rYtly developed as choco­
late-<:ololl1red :rnarls. In many region-s, the thiekness of tbis layer iIncreases, due to 
the fact that :insdde 1Ihis layer appear complexes of various subsilex sands1tones with 
malterial suppllied from vairlous SOU!t"ces. These are sandstones of Krosno !I;ype (Fig. 5) 
appearing in the Silesian and Subsiłesian t.mi't, Ol" other sandstones and oonglo­
memtes. In these s:aI1ldstones there <lCC'lm'S a fauna of IllIUmmuldJtes (F. Bieda, 1932; 
1946) and mol!luSICS (W. Rogala, 1928; 1932) which indicalte· the age of the layer of 
subsilex MenilIiIte shales, thus of the rtuffs rboo, as beII:ng Upper Eocene (probably i·ts 
middle pBll'it). 

In thds paper, :bhe 8I11thors also discuss the heretofore known symptums . of vol,. 
canism ob6erved in the Older Palaeogene of the Narthem Oarpathians; the data 
referring to the POltish CaTPathia:ns they present 0Il'l a map (Fdg. 6). 
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