Marian KSIAZKIEWICZ

O niektérych problematykach z fliszu Karpat
Polskich

CZESC 1

Podczas wieloletnich. prac geologicznych we fliszu karpackim zgroma-=
dzilem obfite zbiory réznych hleroghfow pochodzenia organicznego. Po-
niewaz z fliszu karpackiego opisano dotychczas stosunkowo niewiele pro-
blematykow, cheialbym przegladowo . przedstawic¢ dane dotyczace wyste-
powania rzadkich lub nawet nieznanych typow roznych problematyecznych
Sladéw orgamcmych ktére napotkalem w czasie swych prac terenowych.

Material opisywany w tej pracy znajduje si¢ w zbiorach Zakladu Geo-
logii Uniwersytetu Jagiellonskiego.

1. Hercoraphe Fuchs (1895, S. 395, Taf. V, Fig. 3)
Tabl. I, fig. 2—3

Forma ta zostala opisana przez T. Fuchsa. Znajdowala sie w zbiorach
Z. Bos$niackiego, pochodzacych z fliszu okolic Florencji (Mugnone). Inne
stanowlfska tej formy, o ile mozna sadzm na podstawie dostepnej literatury,
nie byly podawane. Wydaje si¢ wiec, Ze forma ta nalezy do rzadkosci. We
fliszu Karpat polskich natrafitem typowe okazy tej formy tylko na Ora-
wie, gdzie wystgpuje w grubolawicowych piaskoweach m'uskovvltowych
tworzacych na poludnie od Babiej Gory charakterystyczny poziom pod
pstrme lupkami dolnego eocenu. Forma Hercoraphe jest tu dos¢ czesta,
choé nie jest latwo zebraé lepiej zachowane okazy.

Okaz przedstawiony u T. Fuchsa sklada sie z pouwo;]nych praw1e pro-
stych i -do siebie roéwnoleglych sznurow, ktére lacza si¢ parami w jeden
sznur. W posiadanym materiale, oprocz takich form, wystepuja takze
zlaczenia polgczonych juz podwédjnych sznuréw. Poczgtkowo zatem sznur
rozdziela si¢ na dwa, a kazdy z tych dwéch — znowu rozdwaja sie. Tak
rozwidlone, a réwnolegle do siebie szhury wystepuja kolo siebie masowo
i czasem tak blisko i regularnie rownolegle, ze na fragmencie okazu mozna
je wzigé za ripplemarki.

Najwieksza . dlugosé sznuréw wynosi 10 ecm, z czego na poczatkowy
pojedynczy sznur przypada 1 do 2 cm. Na niektérych okazach poczatkowe
(pojedyncze) czeSci sznuréw sg grubsze i wyZsze niz czesci rozwidlone.
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Grubosé sznuréw wynosi zazwyczaj okolo 2 mm i wzdtuz dlugoseci sznura
nie ulega wiekszym wahaniom. Wysokoé¢ sznuréw ponad powierzchnie
piaskowca jest u wiekszosci okazéw mniejsza od 1,5 mm. Sg jednak okazy,
na ktérych sznury wystajq silnie ponad powierzchnie lawicy piaskowca.

Omawiana forma tworzy sznurowe wypuklo§ci na dolnej powierzchni
lawic piaskowcow. W myS$l zatem uzywanej terminologii stanowi dodatni
hyporelief (A. Seilacher, 1953). Nasuwa sie pytanie czy ten hyporelief zo-
stal utworzony w postaci zlobkéw przez organizm zerujacy na powierzch-
ni ilastego dna morskiego, nastepnie zasypanych i wypelnionych piaskiem,
czy tez jest on utworzony przez organizm zerujacy na granicy ilu i piasku,
zgodnie z pogladem G. Gétzingera i H. Beckera (1932) dotyczacym powsta-
nia wielu hierogliféw organicznych. Na posiadanych okazach obserwuje
sie, ze sznury nieraz prawie znikaja z powierzchni i wchodza w glab pia-
skowcea, a nawet w wypuklosci' powierzchni utworzone niewatpliwie syn-
depozycyjnie z piaskowcem; ma plycie przedstawionej na tabl. I (fig. 2)
mozna widzieé jak sznury wchodza w hieroglify pradowe lub uderzeniowe.
Zjawiska te wskazuja, Ze organizm Zerujacy na granicy itu i piasku wcho-
dzit w niektoérych miejscach w piasek. Z drugiej strony na wielu okazach
obserwuje sie, ze iloéé miki w sznurach jest wieksza, nawet nieraz znacz-
nie wieksza niz na sasiadujacych ze sznurami czefciach powierzchni pia-
skowca. Material wypelniajagey sznury zostal zatem w jaki§ sposéb wzbo-
gacony w muskowit. Mogloby to wskazywaé, ze na ilastym dnie istnialy
bruzdy przed depozycja piasku, ktére dzialaty jak pulapka na niesiong
pradem mike, kiedy piasek by! sypany na dno. Nasuwa si¢ jednak przy-
puszczenie, ze piasek, z ktérego sg utworzone sznury, jest piaskiem prze-
robionym przez osadozerny organizm, ktéry nie trawigc miki, zwickszal
jej ilo§é w swych ekskrementach wypelniajgecych kanal zerowiskowy poza
sobg. W ten sposéb nalezaloby uznaé Hercoraphe za kanaly wypelnione
ekskrementami, a nie normalnym osadem. -

Wedlug A. Seilachera (1955, Fig. 5) forma Hercoraphe ma byé jedno-
znaczna z Helminthoida appendiculata Heer. W materiale posiadanym
nie zauwazylem jednak form, ktére stanowilyby przejécie do formy
O. Heera, to znaczy miatyby rozwidlenia takze z drugiej strony.

,Najlepsze okazy posiadam z Lipnicy Wielkiej (basen gérnej Orawy
Czarnej) z cienkolawicowych piaskoweéw tworzacych wkladki wsréd gru-
bolawicowych piaskowcow muskowitowych (mastrycht-paleocen). Ponadto
forma ta wystepuje tez w glaukonitowych piaskowcach stanowigcych cien-
kie wkladki w dolnoeocenskich pstrych lupkach tworzacych bezposredni
nadklad piaskowcow muskowitowych; eocenskie formy majs znacznie drob-
niejsze sznury.

2. Desmograpton Fuchs (1895, S. 394, Taf. II, Fig. 1, 2, 4, 5, 6)
Tabl. I, fig. 3

W typowej formie sa to mniej wiecej do siebie réwnolegle, krétkie
waleczki podobne do przecinkéw. Niektére z mich sg ze soba polaczone po-
przecznymi waleczkami, tworzace coé w ksztalcie litery H. Niezbyt dobrze
wyksztalcone formy tego typu towarzyszg niektérym formom Hercoraphe.
W poréwnaniu z rycinami T. Fuchsa, s3 to formy znacznie drobniéjsze.
Dlugo$é waleczk6éw nie przekracza 1 em. Najwiecej odpowiadajg one ryc. 6
T. Fuchsa. Wystepujg na dolnych powierzchniach cienkolawicowych pia-
skowcéow. .
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. Oprécz piaskowcow muskUmtowych Orawy takze warstwy lgockne Za-
~wiéraja formy tego typu (Kaczyna kolo Wadowic),

3. Laphoctenium Reinhsy, Richter (1850, S. 199, Taf. VIII, Fig. 1- 5)'
o Tabl. 1, fig. 4

Hieroglify rozgaleziajgce sie na ksztalt fukoidéw na dolnych powierrzch—
niach piaskowe6w nie sg we fliszu karpackim czeste, chociaz fukoidy
w skalach marghsto—llastych sg bardzo pospolite. Rzezba tych h:uemghfow
jest niezbyt wyrazna. Zerowiska krzyzuja si¢ ze soba, ale zazwyczaj jedna
gala,zka jest rozwinieta na nieco innym poziomie, co prawdopodobnie wska-
zuje, ze organizm tworzacy Lophoctenium zerowal tez pod przykryciem
piasku.

Najlepiej wyksztalcone okazy. posiadam z pstrych lupkéw dolnoeoceri-
skich basenu Orawy, w ktorych niekiedy cienkolawicowe.piaskowce glau-
konitowe sg zasiane tymi formami. Okazy karpackie przypominajg naj-
bardziej L. ramosum (Tou l1a) (vide A. Seilacher, 1954, Taf. 8, Fig. 6,
oraz C. M. Paul, 1898 i ryciny nie nazwanych hnm'og]nféw Z eocenu Lasu
Wledeﬁslqego, Taf V1, Fig. 1—2).

4, Protopalaeodzctyon (n. £.)
Fig. 1 oraz tabl. I, fig. 5

Forma ta rézni sie wyraznie od form podawanych w piSmiennictwie.
Na dolnej powierzchni lawic wystepuja ‘sznury meandrycznie wygiete.
Meandry sg doéé régularne, nie wydiuzene. Srednica 10--12 mm jest zbli-
zona do wysckosci meandru. Na szezytach meandréw od sznura gléwnego
odchodzi boeczny waleczek, ktory w n1ev71elk1e] odlegloéci (kilka mm do
naJwyzeg 1 cm) konczy sie, stajac sie wyraznie wezszy, przy czym odnosi
sie wrazenie, ze waleczek wchodzi w piaskowiec. Czasem bocznemu wa-
leczkowi towarzyszy drugi, mniejszy. Srednica gléwnych sznuréw nie prze-
kracza 2 mm, a wznosza sie one ponad powierzchnie piaskowca nie wiecej
jak 1,5 mm. Zazwyczaj meandrujace sznury biegng blisko siebie (poréwnaj
M. Ksigzkiewicz, 1958, tabl. II, fig. 1), wskutek czego ich boczne waleczki
zblizaja sie do siebie albo nawet stykaja sie ze sobg, tworzac rodzaj nie-
regularnej i niekompletnej siatki. Gléwne sznury meandryczne zblizajg
sie do siebie na odleglo§é nie mmniejsza od 1 do 1,5 em, zazwyczaj jednak
odlegloéci miedzy nimi sg nieco wieksze.

Boczne sznury sg czesto przedhuzeniem ramienia meandru, wskutek
czego boczne sznury skierowane sg w jedna strone (fig. 1). Zwierze, Zeru-
jac na granicy itu z piaskiem i posuwajgc sie po swej drodze, wchodzilo
przypuszczalnie z ilu w piasek, ale zaraz cofalto sie do swego kanalu i wy-
konywalo skret, omijajac niekorzystne miejsce; po zarysowaniu meandru
znowlu prébowalo wej$é w piasek, cofalo sie i znowu meandrowalo. Dzieki
temu mozna odczytaé kierunek, w ktérym zwierze sie posuwalo,

Forma ta swym krétkim meandrem przypomina Cosmoraphe, ale r6ézni
jsie od niej obecno$cig bocznych odgaleziern, u Cosmoraphe nieobecnych.
Pewne podobienstwo wykazuje tez do Beloraphe, ktérej zygzaki nie sg
jednak zaokraglone; zwierze posuwalo sie zatem nie zakredlajac lagod-
nych Iukéw, ale czynigc ostre zwroty, stad wyglad ,,blyskawicowy* (stad
pochodzi nazwa T. Fuchsa, nadana formom ,zick-zack“ O. Heera). Nie=-

Kwartalntk Qeologiczany — 13
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ktére Beloraphe wykazujg krétkie przedluzenia na szczytach. zalaman,
czego jednak u karpackich Beloraphe nie zauwazylem (zreszta w Karpa-
tach Beloraphe zdaje sie nalezy do rzadkoici; typowe okazy znam tylko
z warstw grodziskich Liwocza); -obecnoié tyc“h przediuzen przypomiria
w pewnej mierze opisywang forme. Forma ta ma tendencje do tworzenia
form sieciowych na powierzchni,
" podobnie jak Palaeodictyon, od
kitérego rézni sie meandrycznym
: przebiegiem sznuréw. Poniewaz te
- formy sieciowe s3 prymitywne
i niezupeine, nadalem temu typo-
Wl  nazwe Protopalaeodictyon
(1958). Forma ta Igczy w sobie
cechy Comoraphe, Beloraphe i Pa—
laeodicyon 1.

Protopalaeodictyon pows‘tawa]
przy'puszczalme przez zerowanie
organizmu na - granicy ilu z pias-
kiem podobnie jak Palaeodictyon
Fig. 1. Slad -typu Protopalaeodictyon n.f. wedlug przypuszczenia A. Seila-

Strzaliki pokazuja przypuszezalny. chera (1954).

kierunek cuchu zwierzecia.. 0,5 X
Trail of Protopalaeodictyon n. f. Jedyne ?tai’lowmko tej fm;kny’
type. Arrows indicate. the presumed zresztg woale liczne, znam z oko-
direction of animal's motion. X 0,5 lic Jordanowa z warstw belowe-
skich (Letownia Goérna). W' war-
stwach tych czesta jest tez Cosmoraphe, ale nie wystepuje na tych sa-
mych plytach. Podobnie, ale gorzej wyksztaloone formy wystepuja tez
w warstwach memghfowych biegngcych u podeza pasma Policy (Bwkld
Wysoki).

5. Spiroraphe Fuchs, 1895, S. 395, Taf. VI, Fig. 3
Tabl. I1I, ﬂg 6

Wydaje sie, ze forma ta, znana z fliszu Lasu Wiedeniskiego, nie ]est
w Karpatach czesta. Najwyrazniej zachowane §lady znam z lupkéw isteb-
nianskich dolnych (mastrycht) znad Jeziora Roznowskiego (Tabaszowa).
SplraJne sznury tej formy sa bardzo cienkie (1 mm). Odstepy miedzy sznu-
rami, biegngcymi niezbyt réwnolegle do siebie, sg dosé stale (najezeéciej

2 mm, rzadziej 4 mm). Srednica calej spirali wynosi 6 do 7 cm.

6. Ceratophycus Schimper, 1890 (in Zittel: Handbuch der Palaeonto~
logie, Abt. II, Palaeophytologie, S. 59; poréwnaj tez T. Fuchs, 1895, Taf. VI,
Fig. 6, oraz A. Seilacher, 1955; Fig. 5, rys. 74)

Tabl. II, fig. 7

Grube sznury (1 do 1,5 cm), silnie wystajace ponad powierzchnie
piaskowca, sg na jednym koncu spiralnie zwiniete, tak Ze nieraz powstaje
ksztah: pastoralu. Wystepuje zwykle masowo, gesto pokrywajac dolne po-~

1 Na.zwy Protopalacodictyon ugyt W. Nowak (1959) dla niezachowanych w catodcl lub nie~
wytworzonych w catofci normalnych siatek palmeodictyonéw. ‘Wprowadzajgc nazwe Protopalaeo-
dlctypn miatemy ne mys§d formy wyZe] opisane, a nie niezupeine, ale normalne palaedictyony. :
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. wierzchnie piaskowca. Czgsta forma w warstwach be]oweslnch okohc Jor-

danowa, na Orawie itd.

7. Helminthoides Heer
Tabl. II, fig. 9 ’

We fliszu karpackim dos$é czeste sa -helminboidy rﬂéznego rodzaju,
zwlaszeza zblizone do H. labyrinthica Heer. Czeste sa réwniez helmin-
toidy o nie tak blisko siebie ulozonych meandrach jak u wzmiankowanej
formy. Jednak meandry, jak to jest u Helminthoides, sa zawsze silnie wy-
dluzone, a nie krétkie jak u innych meandrujacych form. Czesto u helmin-
toidéw stosunéek dlugosci meandréw do odstepéw miedzy ramionami meen-
dru wymnosi 10 :1, gdy natomiast u Cosmoraphe stosunek ten wynosi zwyk-
lel:11ub 2:1.

Okaz przedstavwony na tabl. II, ﬁg 9 wyrdinia sie “od innych helmin-
toidéw grubymi i wysokimi sznurami (3 mm). Sznury zlozone sa z nieco
grubszego ziarna niz przestrzenie miedzy nimi, co prawdopodobnie wska-
zuje, ze §lad pelzania jest predepozycyjny.

Slad ten nalezy do meandréw ,kierowanych“ (gefiihrte Mdander)
R. Richtera (1928), ktéry ich powstanie przypisu]e robakom, natomiast
P. E. Raymond (1922) oraz O. Abel (1935) uwazaja, ze tego rodzaju Slady
moga byé wytworzone przez $limaki.

8. Podwéjny $lad meandryczny
Tabl. II, fig. 8 .

Podwdjne meandry nie sg rzadkie wséréd hierogliféw organicznych fli-
szu karpackiego. Nalezy je odréznié od podwoéjnych sladéw typu Phyllo-
chorda Heer (Scolicia; vide A. Seilacher, 1955), ktére nie s3 meandrycz-
ne, ale biegna prostolinijnie lub wyginaja sm, nieregularnie, ponadto dno
Srodkowego rowka jest wzniesione powyzej powierzchni plaskowca, gdy
natomiast u podwéjnych meandréw rowek srodkowy lezy na poziomie po-
wierzchni piaskowoca. Mimo tych réinic G. Goétzinger i H. Becker (1934,
S. 89) przypisujg Slimakom powstanie zaréwno podwdjnych meandréw
jak tez §ladéw typu Phyllochorda.

Wymienieni autorzy uwazaja (1934, S..89), Ze formy meandryczne po-
wstaly wewngtrz osadu. Pewne swiatlo na ten problem rzuca okaz po-
dany na tabl. II, fig. 8. Jest to typowy podwdéjny meander, wypelniony
wszakze wyraznie grubszym ziarnem niz ziarno, z ktérego zlozona jest
najnizsza cze$¢ piaskowca (lawica piaskowca, na powierzchni ktérej okaz
wystepuje, jest warstwowana frakcjonalnie). Widocznie meandry sg wy-
pelnieniem rynienek utworzonych przed osadzeniem sie piaskowca. Ry-
nienki te w czasie transportowania piasku dzialaly jak pulapki; grubsze
ziarna, ktére si¢ w nie dostawaly, nie mogly sie z nich wydostaé. Podwdj-
ne meandry tworzyly sie zatem w' tym przypadku na powierzchni osadu
i wypelniajg predepozycyjne rynienki.

9. Helminthoides aff. molassica Heer
Tabl. IV, fig. 14

Jest rzecza ogdélnie znana, ze nieprzecinajgce sie meandry sg czeste we .
fliszu, przecinajgce sie natomiast naleza do rzadkoécl. Z tego powoedu ma
uwage zasluguje okaz przedstawiony na tabl. IV, fig. 14. Wida¢ na nim, ze
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.-organizm wytwarzal typowe meandry; te cienkosznurowe meandry bar-
dzo dobrze odpowiadaja przebiegiem formie opisywanej jako H. crassa
Schafhédutl (vide A. Seilacher, 1955, Fig. 5, rys. 65), ale w odréznie-
niu od tej formy sznury przecinaja sie bardzo czesto na tym samym po-
ziomie, czym przypominaja H. molassica Heer, ktéra to forma jednak-
ze nie rozwija wyragnych form meandrowych, ponadio sznury jej s
znacznie grubsze. A. Seilacher zwraca uwage, ze H. molassica odré6znia sie
od geosynklinalnych helmintoidéw brakiem okreslonej .,Parkettiermusters.
Opisywana forma moglaby stanowi¢ pofredni typ miedzy typowymi hel-
mintoidami geosynklinalnymi o wyraZnie meandrycznym sposobie zero-
wania a ,helmintoidami molasowymi o beztadnym sposobie Zerowania.

Okaz pochodzi z warstw krodnienskich wystepujgcych w Skrzydinej
kolo Limanowej.

10. Slad gwiazdzisty
Tabl. ITI, fig. 10

Na dolne] powierzchni warstwy wznosi sie w2zgérek Srednicy okolo
1 cm, wzniesiony 5 do 6 mm ponad powierzchnie warstwy. Od wzgérka
odchodza proste zeberka; jest ich z jednej strony cztery; dltugoéé ich wy-
noéi 10 do 15 mm. Praktycznie biorac, s3 one prawie tej samej wielkoéci
i tej samej gruboéci. Z drugiej strony wzgérka zeberka sg zachowane tylko
w $ladach, ale mozna rozpoznaé, ze bylo ich co najmniej trzy. W $rodku
wzgérka znajduje sie male zaglebienie $rednicy 1 mm, przypuszczalnie
tez podobnej glebokoéci.

Forma przedstawiona rézni sie znacznie od licznie w literaturze opisa-
nych sladéw gwiazdzistych. Krétkie, proste i regularne zeberka odrézniaja
ja od $ladéw gwiazdzistych opisanych przez W. Nowaka (1956) z dolnej
kredy Karpat, ktérych protoiypem wydaje sie byé slad gwiazdzisty opi-
sany przez H. Vettersa (1910); jeszcze mniejsze podobieristwo zachodzi
w stosunku do powszechnie znanych gwiazd typu Lorenzinia (Atollites).
Brak rozwidlen i laczenie sie zeber wprost z centralnym wzgoérkiem jest
oechg odrézniajacg opisywany $lad od wielu innych $ladéw gwiazdzi-
stych.

Slady gwiaZdziste przypisuje si¢ od czasu ukazania si¢ pracy
J.M. Clarka (1924) robakom, a w pewnych przypadkach skorupiakem
(przede wszystkim krabor, W. Hintzschel, 1930) lub malzom (W. Hintz-
schel, 1934). W opisywanym przypadku, ]esh sie oprzeé na opinii M. Trus-
heima (1930, S. 259) i W. Héantzschla (1930, S. 271), brak rozgalezien zeber
i ich réwny, ni€ krety, przebieg wskazywalby, ze ta forma gwiazdzista
nie powstala dzigki robakom. Zagadkowe jest powstanie wyraZnego cen-
tralnego zaglebienia na $rodku wzgérka. Byé moze, ze organizm, wysu-
wajac sie z rury mieszkalnej i Zerujac na rézne strony, utworzyl! zagle-
bienie (obecnie centralny wzgérek); jesli rura byla wypelniona ekskremen-
tami, na dnie zaglebienia mogla wystawaé mala wypuklosé obecnie wi-
doczna jako zaglebienie. Jest tez mozliwe, Ze ponad dno zaglebienia
sterczal organizm w momencie zasypania zerowiska piaskiem przez prad.
Cienka lawica piaskowca, na ktérej powierzchni dolnej wystepuje $lad
gwiazdzisty, jest przekatnie warstwowana, a na dolnej powierzchni §ladu
gwiazdzistego mozna widzie¢ drobna, ale wyraZna smugowang lineacje.
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Zerowisko zestalo utworzone przypuszczalnie przed zasypaniem, na po-
wierzchni -dna morza. By¢ moze réwniez, ze gorsze wyksztalcenie formy
z jednej strony wigZe sie¢ z czeSciowym zniszczeniem jej przez prad.

Opisana forma gwiazdzista pochodzi z cienkolawicowych piaskowcéw:
glaukonitowych wystepujacych w towarzystwie pstrych margli gérno-
senoniskich w Lipniku kolo My$lenic. Przypuszezam, ze piaskowce odpo-
wiadaja gérnym warstwom godulskim (turon — dolny senon?). Dr J. Bur-
tan, w kidrej towarzystwie znalazlem okaz gwiazdzisty, uwaza te war-
stwy za warstwy inoceramowe.

11. Zoophycus (Spirophyton)
Tabl. IV, fig. 15—16

Za J. Lessertisseurem (1955) stosuje ogélnie te nazwe, jako uzyta
wezesniej, do Sladéw Zerowania opisywanych pod nazwami Spirophyton,
Zoophycos, Taonurus itd., chociaz niewatpliwiie nalezy sie spodziewaé, ze
dokladniejsze badania poréwnawecze §ladéw tego typu pezwolg na podzial
ich na rézne typy, kiére beda mogly otrzymaé odrebne nazwy. Obecnie
trudno jest powiedzie¢, ktére formy nalezy nazywaé tylko ,,Zoophycus®,
a ktore ,,Spirophyton i na jakich podstawach mozna oprzeé¢ takie ewen-
tualne rozréznienie 2. . :

O wystepowaniu zerowisk tego typu w piaskowcach magurskich i war-
stwach hieroglifowych wspommnialem poprzednio (M. Ksiazkiewicz, 1958,
str. 52, 62, tez tabl. V). Podobnie jak w piaskowcu magurskim, zoofikusy
wystepuja bardzo czesto w warstwach godulskich (szczegélnie pasma Bu-
kowca i Barnasiéwki na péinocny zachéd od MySlenic oraz Brzaczowice
nad Rabg). Bardzo podobne formy wystepuja tez w warstwach inocera-
mowych serii magurskiej (np. Poreba Wielka kolo Rabki), we wkladkach
inoceramowych wystepujacych w warstwach istebnianiskich (Czchéw nad
Dunajcem), a przede wszystkim w piaskowcach muskowitowych wyste-
pujacych w stropie warstw inoceramowych na Orawie, gdzie pojedyncze
zoofikusy osiagaja do /2 m érednicy. '

Wiszystkie podane wyzej wystapienia odnosza sie do gérnej kredy
i trzeba zaznaczyé, ze zoofikusy tych warstw zmacznie réznig sie od zoo-
fikus6w wystepujacych w' eoceniskich warstwach. Przede wszystkim nie
majg one zewnetrznego sznura, okalajagcego koncentrycznie $lady zero—
wiska. T. Fuchs (1895, S. 414) wspomina o dwéch typach ‘spirofitonéw,
z ktérych jeden jest opatrzony brzeznym sznurem. Podobnie jak zoo~
fikusy eocenskie, wszystkie zoofikusy gérnokredowe znajduja sie ma gor—
nych powierzchniach lawic, albo czeSciej tuz ponizej gérnej powierzchni,
czesto wystepujagec masowo, jeden kolo drugiego, w kilku poziomach mnad.
soba, W najwyzszej czesci piaskowcea, gdzie ziarno jest najdrobniejsze, ilosé
spoiwa wieksza i czesto ilo§é detritusu roslinnego jest znaczna. Odstepy
miedzy powierzchniami pokrytymi tymi zerowiskami wynoszg 143 cm.

2 Podobne formy podaje G. Gdtzinger (1951) z kredy 1 eocenu Lasu Wiedenisklego pod nazwg
Taonurus. e ’
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12. Ex aff. Climactinichtes Logan
Tabl. IV, fig. 17

Slady pelzania prostolinijnie lub nieregularnie wyginajace sie (mgdy
meandrujace) mozna podzielié¢ za J. Lessertisseurem na trzy grupy: jedno-,
dwu- i tréjrzedowe. W kazdej z tych grup wyrdzni¢ mozna Slady gladkie
lub poprzecznie pregowane. We fliszu karpackim te ostatnie wystepuja
zwykle na gérnych powierzchniach.

. Przedstawicielem $ladéw jednorzedowych poprzeczme pregowanych
jest paleozoiczny Climactinichtes. Typ ten obe]rmu_]e formy duze, formy.
karpackie natomiast sa stosunkowo male. Odnosze je ]ednak ogélnie do
typu Climactinichtes, a dwurzedowe do Gyrochorte, nie chcge przynaj-
mniej na razie wprowadzaé nowych nazw. Slady jedno- i dwurzedowe sa
we fliszu karpackim stosunkowo rzadkie (mowa o $ladach poprzecznie
pregowanych wystepujacych na gérnych powierzchniach), tréjrzedowe sg
natomiast bardzo pospolite. ,,Phyllochorda®, do ktérego malezy ,Palaeo-
bullia® (G. Gotzmger, H. Becker, 1939), nie jest rzadka w gérnej kredzie,
a pospolita w eocenie magurskun (poréwnaj M. Ksigzkiewicz, 1958).

Slady jednorzedowe poprzecznie pregowane wystepujg na gérnych po-
‘wierzchniach piaskoweéw w warstwach hieroglifowych (Srodkowy eocen)
serii magurskiej. Slad sklada si¢ z dwéch mniej wiecej réwnolegtych
grzbueclkow, miedzy ktérymi biegna poprzeczne grzedy, ku gérze wypukle
i w jednym kierunku lekko wygiete. Bocznym grzedom towarzyszy doé§é
gleboka bruzda; na niektérych odcinkach grzbieciki sg podwéjne. Okaz na
tabl. IV, fig. 17 ma 5 cm dlugosci, Srednio 12 mm szerokosci. Okazy kar-
packie sg stosunkowo majblizsze formie opisanej przez Palibina w' pracy
N. B. W-assojewim (1932) jako Helminthopsis undulatus, ma on jednak
mniejsze wymiary, jest mniej wygiety i mnie wystepuje gromadnie.
N. B. Wassojewicz (1951) z zastrzezeniem odmosl te forme do $ladéw pel-
zania §limakéw.

13. Ex aff:-Gyrochorte Heer
Tabl..ITI, fig. 11

Znacznie rzadziej wystepuja na gérnych powierzchniach lawic ,war-
koczowate® $lady (,,Zopfplatten” niemieckich autoréw), ktére w odréz-
nieniu od tréjczlonowych Sladéw fylochordow sg dwuczolowe (grupa bi-
lobées u J. Lessertisseura, 1955), a wiec podobne do $ladéw gyrochordéw
{Gyrochorda auct.). Te ]ednakze, przynajmnhej w §ladach zachowanych na
dolnych powierzchniach, majag wyrazng of (bruzde) Srodkows, rozdziela-
jaca podiuznie Slad na dwie czeéci, obie segmentowane poprzecznie (np.
Gyrochorte porrecta de Stefani, 1885, str. 102, tabl. II, fig. 14). Opisy-
wane Slady nie majg cigplej osi $rodkowej; mna powierzchni piaskowca
obserwuje sie natomiast poprzeczne proste zaglebienia ustawione skoénie.
na przemian w ten sposob, ze tworza, istotnie cof§ jak odcisk warkocza.
Biegng one prostolinijnie lub nieco lukowo. Nie wykazuja tendencji do
meandrowania, a wiec zachowuja sie podobnie jak fylochordy, W litera-
turze napotkalem tylko gyrochordy jako hyporeliefy, dlatego trudno jest
zdecydowaé czZy opisywana forma do tej grupy malezy.

Forma opisana wystepuje w warstwach belowesklch (dolny i mmzy'
. Sfrodkowy eocen) serii magurskiej. -
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a 14. ,,Halimeda” (cf. H. saportae Fuchs, 1894)
Tabl. I1I. fig. 12—13

! Sadze, 2e warto zaznaczyé obecno$é w Karpatach pewnych form, byé
moze rzucajacych $wiatlo na pochodzenie tego problematyku. Oplsany
zostal on przez T. Fuchsa z Lasu Wiedeniskiego, a jest; jak wynika z re-
lacji A. Seilachera (1954, S.226), znany pod nazwg Halimedites z fliszu
wloskiego. Zdaje sie, ze w Karpatach nie jest rzadkoscig.  Forma ta wy-
stepuje w postaci malenkich podluZnych miseczek o ostro zaznaczonych
brzegach; miseczki utworzone z krzenu'onkowej substancji majg dtuzszg
$rednice (do 5 mm), majczesSciej mniej; mniejszg Srednice 1,5 do 2 mm,
wy]atkowo 4 mm. Miseczki polaczone s w lancuszki, ktdre s3 przyle—
pione do dolneg powierzchni piaskowca w podobny sposéb jak przycze-
pione sa do niej batysyfony. Nieraz sa pokryte osadem tworzacym wa-
leczkowate nabrzmienia. W przediuzeniu lanicuszkéw miseczek wystepuja
czasem male wzgorki o wymiarach odpowiadajagcych miseczkom. Jesh
usuniemy miseczke, pozostaje po niej zaglebienie podobne do zaglebieti
opisywanych przez T. Fuchsa (1894). Przypuszczalnie sa to resztki orga-
nizméw, ktére zyly przyczepione do dna morskiego podobnie jak batysy-
fony i zostaly od niego.oderwane. Wystepuja zawsze na dolnych powierzch-
niach piaskowca, a takze licznie w warstwach inoceramowych stanowig-
cych wkladke w warstwach istebnianskich (senon) w Czchowie nad Du-
najcem (odkrywka ponizej zapory W prawym brzegu rzeki) oraz w gra-
nicznych warstwach kredy i paleocenu serii magurskiej.

‘Zaklad Geologili UJ
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ABTODOM OMMCRIBAIOTCH CJISAYIOMME MTPOGIEMATHISCKIM® OPraHitecKye CHelnl U3
diymia Tlonmbckux Kapmar: Hercoraphe (MaacTpuxT — HBSORHMiIZ SomeH), Desmo=«.
grapton. (aneb?, MaacTpuxr), Protopalaeodictyon u. ¢. (somen BYDRENME M CDEmEMI),
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Lophoctenium. (avoEEIGI SONEH), OAVH THUII 3BE3XHOTO CJeJa, HECKONLKO MeCTOHA-
xoxpxesmit Zoophycos (Spirophyton) m3 pasHrx 3BEHbEB GuMIIA (BEPXHME MeT,
sorfen) Heckonbko uonmos Helminthoides (somem) u pBoymbIx Meampup, Ceratophycus
(souem), cnepnr u3 rpyrmer Gyrochorte (souen), Climactinichtes w Halimeda (cemon-
HaJICOLEH),

Marian KSIAZKIEWICZ

ON SOME PROBLEMATIC ORGANIC TRACES FROM THE FLYSCH
OF THE POLISH CARPATHIANS

Part 1
Summary

A number of problematic organic traces are déscribed from the flysch of the
Polish Carpathians. The paper contains the description of forms heretofore not
described, or very little known from this area.

1. Hercoraphe Fuchs (Plate 1, Fig. 2—3). The specimens found 'in the upper-
most part of the Inoceramian beds (Mastrichtian — Palaeocene) of the Magura series
and the sandstones of the Lower Eocene variegated shales exhibit & close resem-
blance to the specimen figured by T. Fuchs (1895), -with the difference that have
the pairs of drails are not separated but usually connected. In the fairly abundant
material no passages toward Helminthoida appendiculata H e e r have been found.
The trails are enriched in mica, and, at the same time, they enter inside mechanical
bottom-marks such as flutings or prod marks. This probably indicates that the. trails
present the filling of a subsurface tunnel with excrements. ‘

2. Desmograpton Fuchs (Plate T, Fig. 3). Not very perfect traces of this form
. are kmown from the uppermost Crefaceous (accompanying Hercoraphe) and from
the Albian Lgota beds.

3. Protopalaeodictyon m. f. (Plate I, Fig. 4 and Fig. 1 in text). The described
form differs from the forms previously described in the accessible literature. On
the Jower surface of thin sandstones there occur meander-like winding trails. The
meanders are not elongated (difference in comparison with Helminthoida) but,
similarly as at Cosmoraphe, their length is practically equal to their height. On
the tops of ‘the meanders, however, a lateral short trail ramifies; sometimes there
are two lateral trails, one usually very indistinct and short. As a rule the meandering
trails occur near one another (comp. M. Ksigzkiewicz, 19568, Plate II, Fig. 1), and
owing to this they tend to create some network pattern resembling, to a certain
extent, Palaeodictyon, differing however from this form by the sinuous course of
windings and by the absence of a’sharp polygonal pattern. The short lateral trails
are a prolongation of the main arm of the meander, therefore the lateral short
trails tend in ome direction only (Fig. 1). Grazing within the clay-sand boundary
in a meander-like tunneled path the animal may have tended to follow, at the top
of the meander bends, a straight-forviard course, but, immediately retired into the
main tunnel and continued its sinuous path. The direction of the animal’s motion
may therefore be made out from the imclination of the lateral trails.
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From Cosmoraphe the present form differs by the presence- of lateral rami-.
fications, from Beloraphe by the more sinuous and less sharp bends of the windings.
The tendency toward producing networks and the presence of ramifications brings;
this form .near to Palaeodtctuon, but the difference lies in the. sinugus course of
the trails. It may be said that, to a certain extent, this form (:ambmes certain
features of Cosmoraphe, Beloraphe and Palaeodwtyonl

This form occurs numercusly in the Beloveza beds {Lower, partly Middle Eocene)
of the Magura series.

4. Lophoctenium Reinh, Richter (Plate I, Fig. 4). Ramifying hieroglyphs
occurring on the underside of sandstones of Lower Eocene age. The branches cross
each other at slightly different levels, which may indicate grazing below sand. -

5. Spiroraphe Fuchs (Plate TI, Fig. 6). This form, apparently frequent in the
Wienerwald flysch, does not seetn to be frequent in the Carpathian flysch.- The
known occurrences display very-thin econcentric -strings.

6. Ceratophycus Schimper (Plate II, Fig. 7). Very thick strings (1—1,5 cm)
with strong relief, are spirally wound up at one end. They occur gregariously on
the lower surface of thin-bedded sandston&s Frequent in the Beloveza beds (Lower
and Middle Eocene).

o Helmmthouies Heer (Plate I, Fig. 9). Besides fa1r1y frequent forms of type
H. labyr*lnthtca Heer there occur other helminthoid types (1e meandenmg forms
with elxmgated meandefrs) Very thick strmgs filled w1ﬂh somewhat coarser grains
than constlwting the base of the sandstone would 1mp1y a predepos1t10nal trail.

8. Doubled meamder trail (Plate II, Fig. 8). Doubled meanders are not mzfrequent'
in the Oam-path\ian flysch. They differ from somewhat similar Phyllochorda, trad]s_
by obliged meandering, lacking at Phyllochorda and also by the presence of a deep
median furrow, much shallower at. Phullochorda The illustrated specimen shows
a meander filled with much coarser gram than. the rest of the bed. Tbis also
indocates that this type of meamdemng 'branl fls predepomtimal apmremtly the
existing furrows, when filled by a wa:ter cum‘ent 'bransportmg sand, acted as- uraps
for retaining coarser grains.

.9 Helminthmdes aff. molassica H e e r (Plate IV, Fig. 14). While obliged'
mea.nders are qulte frequent in. the Carpathian flysch, meanders cutting across each
other are very rare. The figured specimen from the Oligocene Krosno beds exh1blts
very thin strings and a meander form resembling H. cressa Schafhiutl (oomp
A Seilachea', 1955, Fig. 5, p. 65), but the strings. eut each ‘other as is the case thh
H. molassica Heer; ﬂle last Imamed form, howevar ‘does not display mealnderrs as
regular

1& Rosetted traﬂ (Plate III Fig. 10). The flgured trail dnffe\rs from the desmubed )
-msetted forms by its short and. regular ribs, nearly. equal in length and thicknness,
conueeted with the central cone; -a tiny cm'ber—luke pit is sirtuasted -at-the top of the
cone. The trail might have been .formed by -an organism living in a. hole on.the
sea-ﬂoor, grazing around and .thus sooopd:ng out the central m'ater (now the cone)“
and the fux'rOWS (now ribs) in all d:lrrectmns The l'lttle pit on top of the cone might‘
have been formed in such a manner. that, whﬂe _sand was, \bemg ﬂushed in, the,
cenrl:ral hole was filled with excrements, or. ﬂ__le organism was . slightly pmtmchng
fvom the hole The dwcribed form has been foumd in the uxppe-r Godula bedg (Tua

el R . N LR S ' o oenl »

i1 THe .name Protopalaeodictyd-n, lntnoduced by the auhhor in 1958, was- used by W. NoWak
(1958) tor incompleté. byt ’ norms.l Pdlaeodictyon nets: - T v AR N N



Streszczenie 747

i1, Zoophycus (Spirophyton) (Plate IV, Fig. 156—l6). Numerous occurences of Zoo-
phycus from the Eocene beds provided with a thick marginal string, were presented
by the author before (1958, Plate V). Similar forms, but without marginal string,
occur numerously in the Upper Cretaceous beds (Godula beds, Inoceramian beds).
“They occur-close to each other covering the upper surface or developed just below
the upper surface in several layers.

12. Exaff. Climactinichtes Lo g.an (Plate IV, Fig. 17). In the Eocene Hieroglyphic
beds there occur trails, straight or slightly winding, provided with two marginal
narrow furrows and thin strings, while the intermal track exhibits transversal
delicate ribs, slightly curved in one direction. The described trail occurs on the
upper surface of sandstones. It may be related, generally, 4o Climactinichtes from
the Palaezoic beds, as the representative of non-meandering, single-tracke trails
with transverse riblets. There is a close resemblance to the form described in the
paper of N.B. Wassoevich (1932) as Helminthopsis undulatus Palibim; our form
is smaller and much straighber.

13. Ex aff. Gyrochorte Heer (Plate III F1g :11). Double — tracked trails may be
referred to. Gyrochorte (= .Gyrochorda) as the representative type of the groyp. In
the Lower Eocene there occur pigtail-like trails oonslsttﬂng -of transversal,. straight
little furrows, slightly oblique to the trend of' the' tmail. "The trail is straight or
slightly winding but not’ meamdering, There is no central hxis in the trail, 11herefore
the described form does not belong strictly to Gyrochorte. Th.ls ty'pe of trails occurs

the upper surfaces

IM. ,,Halimeda“ (cf H. saportae Fuchs 1!894) (Plate ImI F1g 12—18). T.. Fuchs
described more or less oval-holes on the surface of sandstones, ‘arranged in chains.
In the Carpathians, on the lower - surface - of sandstones there occur, sometrmes
fairly abundantly, little saucelr-lnke capsules (diameter 5 mm X ;5—~2 m'm) an:a:nged
in channs, often ramifying, buillt of a siliceous substance. In their prolongation there
occur tiny warts of the same size as the capsules. If the capsule is removed, a hole
similar to those figured by T. Fuchs, is formed. Probably these are tests of some
organisms, living like Bathysiphon on the sea-floor, and torn away from it by
currents, similar as Bathysiphon tubes .are detached from the bottom and rede-
posited. This form is known from the Upper Cretaceous and Palaeocene.

Jeagellonian University, Department of Geology
Geological Survey of Poland, Carpathian Branch

)



TABLICA I

‘2. Hercoraphe F-uchs. Lipnica Wielka. Grubolawicowe piaskowce najwyzszZef
kredy. Dolna powierzchnia _

Uppermost Cretaceous, lower surface

. Hercoraphe Fuchs, Desmogrgpton Fuchs. Lipnica Wielka. Grubolawicowe
] ce najwyiszej kredy. Dolna pewierzchnia

ppermost Cretaceous. Lower surface

. Lophoctenium Reinh, Richter. I_nptnim Wielka. Eocen dolny, psire lupki,
dolna powierachnia _

. Lower Eocene, variegated shales, lower sandstone surface

. Protopalaeodictyon n.f, Le¢townia k. Jordanowa, warstwy beloweskie, dolny
eocen, dolna powierzchnia (w. nat.) -

Lower Eocene, Beloveza beds, Lower surface. X1
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TABLICA II

. Spiror&he Fuchs, Tabaszowa Kk, Roznowa Warstwy istebnianskie, senon.
Dolna }powierzchnia ,

Senonign, Istebna beds. Lower sumface

. Ceratophycus Schimper. Lipnica Wdelka warstwy beloweskie, eocen dolny

Lower Eocene, Beloveza beds. Lower surface .

. Podwéjny $lad meandryczny. Lacko, Dolna cze§é warstw magurskich. Dolna po-

wierzchnia (w. nat.) ’ )

Double meander. Upper Eocene, Magura beds. Lower surfaces. X 1

. Helminthoides Heer. Lipnica Wielka, warstwy beloweskie, eocen dolny. Dolna

powierzchnia - - .

Lower Eocene, Belo‘veza beds. Lower surface
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11.

12.

13.

TABLICA III

Slad gwiaZdzisty. Gérne warstwy -godulskie, senon dolny, Lipnik k. MySlenic.
Dolna powierzchmia (w. nat.) )

Rosetted trail. Lower Senonian. Lower surface. X 1

Ex aff Gyrochorte Heer. Lipnica Go6rna, warstwy beloweskie, eocen dolny.
Goérna powierzchnia

Loweéer Eocene, Beloveza beds. Upper surface

,Halimeda“. Czchéw, wkladka warstw inoceramowych w warstwach istebniarn-
skich, senon. Dolna powierzchnia. 2 X

Senonian. Lower surface. X 2

“Halimeda”. Binczarowa kolo Grybowa. Najwyzsze warstwy inoceramowe. Dolna
powierzchnia (w. nat.)

Uppermost Cretaceous. Lower surface. X 1

s
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14.

15,

16.

17.

TABLICA 1V

_Helminthoides aff. molassica Heer. Skrzydlna. Warstwy kro$nienskie. Dolna

powigrzchnia (w. nat.)

O_l.ig_g:éne. Lower surface. X 1

Zoophycus (Spirophyton). Rudnik kolo Myélenic. Srodkowe warstwy godulskie.
Goérna powierzchnia. 0,3 X

Turonian, upper surface. X 0,3

Zoophycus (Spirophyton). Lipnica Wielka. Grubolawicowe piaskowce najwyz-
szej kredy. Zerowisko przypomina inocerama. Gérna powierzchnia

Uppermost Senonian

Ex aff. Climactinichtes Lo gan.:Juszczyn kolo Makowa. Warstwy hieroglifowe.
Goérna powierzchnia. (w. nat.)

Middle Eocene, upper surface. X1 .

RS I
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