Irena KARDYMOWICZ

Tufit z Barczy koto Zagnanska
WSTEP

W historii rozwoju dewonu Gér Swietokrzyskich trzykrotnie notowana
jest obecno$é utworéw tufogenicznych: raz w dewonie gérnym (famenie)
i dwukrotnie w dolnym (J. Samsonowicz, 1952).

Slady najstarszych przejawdw wulkanizmu w dolnym dewonie odkryl:
J. Czarnocki (1937). Sa to wkiadki tufitéw wystepujace wéréd wisniowych
piaskowcow . ptytkowych warstw klonowskich. Autor zaliczyl je do zedy-
nu gornego, przyjmujac zwigzek ich z powtarzajagcymi si¢ ruchami wspol-
czesnymi fazie eryjskiej Kaledonidéw. .

Po raz drugi w dewonie dolnym (emsie) stwierdzone zostaly przez
J. Czamockiego (1937) $lady skal tufogenicznych w piaskowcach plako-
dermowych warstw barczanskich. Sa to lupki tufitowe barwy zielonej.
Z owego czasu notowany jest w Gérach Swietokrzyskich nowy zalew mo-
rza, idgey od zachodu poprzez Sudety wschodnie. .

W niniejszym opracowaniu przedstawione sa wyniki badai petrogra-
fieznych skal tufogenicznych warstw barczanskich z géry Barczy kolo
Zagnatiska. Jedna z odmian tufitu byla przedmiotem wstepnych badan
Z. Sujkowskiego (J. Czarnocki, 1937) i S. Malkowskiego (1954).

WARUNKI GEOLOGICZNE WYSTEPOWANIA TUFITU

Skaly tufogeniczne ukazujg sie zupelnie wyraznie w dwu kamieniolo-
mach na gérze Barczy. W kamieniolomie polozonym najblizej szosy War-
szawa-Kielce w poziomie najmlodszego piaskowca wystepuje warstewka
tufitu barwy Zielonej, wyraznie odcinajaca sie od tta piaskowca. W dru-~
gim kamieniolomie, zajmujgcym majbardziej wschodnia czeSé¢ Barczy za-
chodniej, tufit ukazuje sie dwukrotnie: w poziomie wyzszym piaskowca
na bardzo stromej §cianie jego zielona warstewka mierzy okolo 30 cm,
w mnizszym za$ poziomie, na lagodnie pochylonej $cianie, migzszos§é tufitu
jest wieksza. Z tego wlaénie miejsca pobrano materiat do badan petrogra-
ficznych (fig. 1).

Jak widaé¢ z profilu (fig. 2), w stropie badanego tufitu wystepuje zwie-
zly przekrystalizowany piaskowiec, wykazujacy ostrg granice z nizej lezg~
cym tufitem. Piaskowiec wystepujacy w jego spagu ma granice z tufitem
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zatartg i ukazuje sie na przestrzeni 50 cm pod tufitem jako slabo zwiezla
skala ziarnista barwy zielonkawej, szczegblnie wyraznie widocznej w sta-
nie wilgotnym.

Fig. 1. Lokalizacja tufitu dolnodewon-
skiego — kamieniotomy na gérze
Barcza 1—4 (wg J. Czarnockiego)
Situation of Lower Devonian
tuffite in quarries 1—4 on Bar-
cza Mountain (according to J.
Czarnockt)

Em, — plaskowce ciosowe 1 skolitu-
sowe, Em, — plaskowce spiryterowe,
Em; — ptaalmwce plakodermowe,
2d — Yupki i pstre szaroglazy, 1 —
miejsca eksploatac)i :

Em,; — Bunter and scolithus sand-
stones, — Spirifer sandstones, -
Em, — iacodarmia.n sandstones,
2zd — shales end variegated gray-
wackes, I — places of exploitation

50 1

Kam, Barcza

Migzszosé tufitu w tym odstonieciu wynosi okolo 70 cm. Skala wyka~-
zuje upad na N pod katem 34°. Jest to tufit barwy zielonej zmiennie inten-
sywnej. Najslabsze zielone zabarwienie wykazuje czesé stropowsa, spekana
i przecieta brunatnawoz6itymi smugami. Pod nig ukazuje sie tufit zielony,
nieco lupkowaty, ktéry stopniowo przechodzi w skale o tymze zielonym
zabarwieniu, lecz bez upkowatosci i o grubszym ziarnie. Podscielajacy
ja tufit jest zbity i drobnoziarnisty, podzielnosci lupkowej nie ujawnia,
lecz wykazuje intensywne zielone zabarwienie. Lezaca nizej skala ma
cechy drobnoziarnistego piaskowca barwy lekko zielonkawej i zawiera
sporo kaolinitu.

Badany tufit wykazuje wyraZnie dwie odmiany.
Panujaca jest odmiana drobnoziarnista, tupkowata, bar-
wy zielonej, nakrapiana drobnymi blaly'rm plamkami
skaohmzowa.nych skaleni. Odmiana druga przedstawia sie
jako skala mniej zbita, nie wykazujaca podzielnoéci tup-
kowej, lecz majgca wyraznie grubsze ziarno z widocznymi
krysztalami szarozielonkawego kwarcu bipiramidalnego

Fig. 2. Profil fufitu z kamieniolomu 4 na gérze Barczy

a — plaskowlec, b — tufit jasnozielony, ¢ — tufit zlelony, upkowsa-
ty, drobnoziarnisty, d — tufit zlelony, gruboziarnisty, ¢ — sakala
ilasta, zielonawa, | — plaskowlec zielonawy

Section of tuffite from quarry 4 on Barcza Min

& — sandstone, b — light-green tuffite, ¢ — green, schistaceous,
finegrained tuffite, d — green, coarsegralned tuffite, ¢ — greenish
argillaceous rock, f — greenish sandstone

i bialymi lub szklistymi tabliczkami skaleni. Odmiana ta ma migzszo$é
_okolo 10 cm i ukazuje sie¢ w dolnej partii tufitu (fig. 2). Wyszlamowany
z niej material psamitowy zawiera.okolo 10% wag. ziarn $rednicy po-
wyzej 0,75 mm — jest to przede wszystkim kware bipiramidalny. :
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T abela 1A
Analiza mechaniczna tufitu (w %0 wag.)
Mechanical analysis of tuffite (in weight /o)
Nr prébki od géry Wielko$¢é ziarna w mm
w dét profilu Grain size in mm
No of sample (in descending
forder of(section) < 0;1 011 _012 052_053 0!3'_0:4 0’4—095 > 0,5
1 88,50 0,55 3,90 2,35 1,50 3,20
2 64,30 1,70 12,10 9,80 3,30 8,00
3 57,20 4,60 23,90 6,10 2,50 5,70
4 49,50 7,70 14,50 8,50 600 13,30
5 91,00 1,45 3,20 3,50 0,5 -
Tabela 1B

Skiad tufitu z danych pomiaréw planimetfrycznych (w %o objet.)
Composition of tuffite, according to planimetric measurements (in volume %)

Skiadniki Odmiana (variety)
Components zbita (compact) | ziarpista (granular)
Spoiwo 91,33 . 73,20
Cement
Kwarc 3,15 11,00
Quartz
Skalenie 3,79 6,83
Feldspars A
Okruchy skat 0,67 5,82
Rock fragments .
| Skiadniki stabo dwéjtomne 1,06 3,12
Feebly birefringent components
Wymiary skladnikéw tufitu Tabela 1C
Dimensions of t‘ufﬁte components
Wielko$§¢ w mm (size in mm)
Components najwicksze najmniejsze §rednio
largest smalest average size

blaszki 0,02 ? 0,008

plates
Seladonit
Celadonite

sferolity

0,45 0,08 ;

spherulites 0.24
Kwarc Quartz 1,23 0,08 0,32
Skalenie Feldspars 1,34 0,27 0,40
Okruchy skat 2,55 0,38 0,88
Rock fragments
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SKL.AD MECHANICZNY

Z prébek pobranych w profilu od. géry ku dolowi wykomano analizy
granulometryczne, ktérych wyniki przedstawiono w tabeli 1 A. Daje sie
tu stwierdzié wyrazng selekcje wielkosciows skladnikéw tufitu. Hodé ma-
terialu o grubosci ziarna ponizej 0,1 mm — w miare posuwania sie ku
dolowi odkrywki — wyraZnie spada w probkach 1--4. W prébce. pigteq
nastepuje nagly wzrost skladnika $rednicy poniZej 0,1 mm. Ta wlasnie
prébka z trudem lasuje sie w wodzie i musi byé rozluzniana w palcach
bardzo ostroznie, podobnie zreszts ostroznie musza byé rozluZmiane i inne
probki, zawierajgce sferolity seladonitu lub silnie spekane ziarna kwarcu.

Tufit nie burzy sie z kwasem solnym. Przylega do jezyka i prazony
zmienia barwe zielong na brunatnawozélts, lecz nie nabiera cech magne—
tyeznych. Pod lupa binokularng da sie wsréd materiatu psamitowego wy-
réznié: sferolity zielonego mineralu — seladonitu (I. Kardymowicz, 1960),
ziarna i krysztaly kwarcu (bipiramidalnego),.tabliczki skalenia oraz okru-
chy skal o brunatnym, rézowawym lub zéHawym zabarwieniu, a takze
okruchy nierozluZnionego tufitu.

Wsrod skladnikéw tufitu &rednicy ponizej 0,1 mm wyrdzniono szybko
opadajgcy material, zltozony przede wszystkim z blaszek seladonitu, zia-~
renek kwarcu, skaleni i grudek tufitu oraz materiad utrzymujacy sie w po-
staci zawiesiny w ciggu diuzszego czasu, opalizujgcy, zlozony z seladonitu
i kaolinitu (I. Kardymowicz, 1960).

BADANIA MIKROSKOPOWE

Pod mikroskopem wykazuje tufit strukture zmienna: w odmianie
o grubszym ziarnie — krystalolitoklastyczng, w dirobnoziarnistej za§ od-
mianie lupkowej — krystaloklastyczng. W obu wypadkach gléwna mase
stanowi spoiwo (90--70%0) zlozone z materialu
silnie przeobrazonego, w ktérym z trudem da

] sie wyéledzié charakterystyczne dla szkliwa
zarysy (fig. 3). Spoiwo sklada sie z selado-
N =

nitu, a w sklad materialu psamitowego
'wchodzi kwarc, skalenie, sferolity seladonitu,
@ okruchy skal. Mineralow ciezkich jest bar-
< dzo malo. Zauwazono turmalin o niebieska-
Q’; wym zabarwieniu, blaszki idiomorficznego

? biotytu i kilka ziarn tytanitu.
@ Sklad mineralny tufitu na podstawie po-
miaréw planimetrycznych przedstawiono w
- tabeli 1B, pomiary za$ wielkos$ci ziarn po-
Fig. 3. Relikty szkliwa w tu- szczegélnych skladnikéw — w tabeli 1C.
ficie gruboziarnistym.  Njwieksze rozmiary maja wokruchy skat
G]:ﬁegefgﬁ;‘ coarse- (2,565 mm), najmniejsze — submikroskopowe-

er blaszld seladonitu.

Spoiwo, stanowigce 90--70% caloéci skaly, jest typu bazalnego
i w $wietle przechodzgcym przedstawia sie jako zértawozielonkawa lub
szara masa zlozona z submikroskopowych blaszek seladonitu, ukladajgeych
si¢ w agregatach i tworzacych sferolity, tupinki lub robaczkowate, lan-
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cuszkowate, wldkniste i inne sploty. Utwotry kulister i elipscidalne, sred-
nicy 0,80-+-0,45 mm, zbudowane s z bardzo drobnych blaszek seladonitu
i otoczone cienka obwoddka reagujaca na $wiatlo spolaryzowane badz pra-
wie izotropowa. W spoiwie wystepuja slabo zazmaczajgce sie zarysy okru=-
chéw szkliwa (fig. 3), reagujace jednakze na $wiatto spolaryzowane. Mozna
przeéledzi¢ proces powstawania seladonitu z pierwotnie wulkanicznego
materiatu: sg to brunatnawe smugi przejete seladonitem i ,rozplywajace
sie“ w nim (tabl. IV fig. 12, 13) okruchy brunatnawe, o zatokowatych kon-
turach z wdzierajacym si¢ do nich seladonitem, to znéw utwory okragle
z seladonitem wewngtrz,

Seladomnit, poraz pierwszy stvvlerdzony w Gérach Swigbokrzyskich,
stal sie przedmwbem specjalnej publikacji (I. Kardymowicz, 1960). Pod
wzgledem skladu chemicznego nalezy on do seladonitéw glinowych, na
podstawie badan termicznych i rentgenowskich ustalono jego analogie
w stosunku do seladonitéw z innych obszaréw (z USRR, z Wezuwiusza).

Kwarc sposrod sktadnikéw psamitowych nalezy do najliczniej re-
prezentowanych i bardzo interesujagcych. W odmianie tufitu Iu{pkowego
wystepuje on w ilosci okolo 3% (tab. 1B i 1C), w gruboziarnistej za$ od-
mianie — okolo 11%6. Srednica ziarn, zaleznie od odmiany tufitu, wynosi
od kilku setnych milimetra do 2 mm (w krysztatach blpnranndahmych)
Ziarna kwarcu maja ksztalt wiérkéw lub skorupowo spekanych odiam-
kéw zazwyczaj drobnyych rozmiaréw. Wéréd wigkszych ziam sg skorupowo
spekane z mzsumetyml przez seladonit fragmentami jednego ziarma. Nie-
ktére ziarna idiomorficznie wyksztalcone wykazujg spekania lub dwa sy-
stemy tupliwosci. Wystepuja w nich wrostki szkliwa, zazwycza]j kuliste.
Spekania kwarcu mogly powstaé¢ badz dzigki szybkletmu ozigbieniu (go-
racy kwarc dostal sie do wody), bad? dzieki przeobrazeniu sie wysokotem-
peraturowego kwarcu w odmiane niskotemperaturows. Takiemu wewngtrz-
nemu przegrupowaniu moga towarzyszy¢ zjawiska mechamniczne. Oprécz
wyze]j opisanego kwarcu wystepuje w tuficie bipiramidalny kwarc z wy-
raznie zaznaczonymi krawedzmacrm i bardzo bogaty we wrostki seladonitu,
hematytu oraz inkluzje ciekle i gazowe. Ten kwarc nie wykazuje zaburzen
mechamcmych ani Iupliwosci. Ogrzany do wysokiej temperatury wyka-
zuje zmiang barwy zawartego we wrostkach seladonitu z zielonej na bru-
natng. Interesujgcy ten kwarc zdaje sie nalezeé do utworéw hydrotermal-
nych, podobnie jak bipiramidalny kware z kopalni Wodzimierz pod Kiel-
cami (A. Laszkiewicz, 1928). Jego genezg zajal sie prof. A. Laszkiewicz
(1960).

Skalen. W tuficie wystepuja dwa mnodzaje skaleni: skaolinizowany
(w silnym stopniu) oraz $wiezy, lacznie w iloSci od 3,79 do 6,83%; wy-
miary ich zawarte sa w granicach od 0,27 od 1,34 mm (tab. 1B i 1C), przy
tym skaolinizowane skalenie na ogé! maja wicksze wymiary i wystepujag
w postaci ziarn, gdy skalenie szkliste s drobniejsze, niekiedy idiomorficz-
ne. Pierwsze sa nieoznaczalne, lecz z przeliczen sktadu chemicznego tufitu
na jego sklad mineralny (tab. 2) ilo§é albitu w tuficie wynosi 3,12%, Szkli-
sty zupelnie Swiezy skalenn zawiera okragle wrostki Jzotropowe (szkliwa)
i osiaga majwigksze rozmiary w gruboziarnistej odmianie tufitu. Wyka-
zuje mizszy od balsamu wspdlezynnik zalamania i zmneniny kat osi optycz-
nych. Kat ten, zmierzony na stoliku Fiodorowa, wynosi dla jednych tabli-
czek 26°, dla mnych — 36+-40°, przy zawsze dodatnim charakterze optycz-
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nym. Zadmmajq,ca Swiezos¢ tego skalenia oraz wysoki stopien jego idio-
morfizmu nasuwa]q myél o jego eplgenetycznym pochodzeniu, wezesniej-
szym jednak niz kware, gdyz w skaleniu nie znaleziono wrostkéw selado-
nitu, lecz wrostki szkliwa.

Okruchy skal wystepuja przede wszystkim w gruboziarnistej
odmianie tufitu, gdzie iloéé ich dochodzi do +6% (tab. 1B); srednica naj-
wigkszych wynosi 2,55 mm, za$§ najmmniejszych — okolo 0,38 mm (tab. 1C).
Wséréd nich udalo sie rozpoznaé drobne pojedyneze odlamki kwarcytow,
fragmenty lupkéw z muskowitem, okruchy felzytéw, skat o budowie por-
firowej i mikrolityeznym ciescie skalnym (tab. V, fig. 15, 16) oraz okrag-
lawe i kanciaste relikty o zabarwieniu brunatnym, przeobrazajgce sie
w seladonit.

Utwory izotropowe tu =zdaja sie nalezeé¢ do reliktéw szkliwa, slabo
reagujacych na Swiatlo spolaryzowane. Nie jest wykluczone, ze moga to
by¢ inne silnie roztozone skladniki tufitu, blizej nieoznaczalne.

O bardzo niewielkiiej domieszce mineraléw ciezkich wspomniano wyzej.

Co sie tyezy skladnikéw tufitu o ziarnie ponizej 0,1 mm, sg to w znacz-
nej mierze blaszki seladonitu. Najdrobniejsze z tych blaszek wykazuja
zdolno$é utrzymywania sie przez dluZszy czas w wodzie.

CHEMIZM TUFITU

Amaliza chemiczna tufitu wykonama zostala z odmiany drobnoziarnistej,
lupkowatej, czyli odmiany panujacej w profilu. W tabeli 2 przedstawiono
wyniki analizy oraz przeliczenie skladu chemicznego na sklad mineral-
ny — normatywny i modalny.

Najbardziej charakterystyczng ceche analizowanej skaly stanowi wy-
soka w niej zawarto§é KyO, przy znacznej jednoczesnie ilosci MgO. O sta-
nie zachowania tej skaly Swiadczy wysoki procent zawartej w niej wody,
w przeliczeniu za$ na mineralny sklad normatywny — obecnosé znacznej
jlosei korundu. Normatywna zawartod¢ ortoklazu (prawie 45%) oraz wol-
ny kwarc wskazujg na zasadniczo kwaény charakter tufitu, przy czym ilosé
skltadnikéw salicznych wynosi 5 razy wiecej niz femicznych (tab. 2).

Mineralny sklad modalny tufitu obliczono, opierajac sie¢ na skladzie
chemicznym seladonitu (I. Kardymowicz, 1960), gtéwnego skladnika tej
skaly. Za podstawe obliczert wzieto MgO i odciagnieto z tufitu odpowiednig
ilo§é pozostatych tlenkéw. Przy obliczaniu zabraklo w tuficie FeO, pozostal
natomiast wolny FeyOs; z tego ostatniego, po przeliczeniu go na FeO, po-
kryto niedobér tego skladnika w przeliczeniu na seladonit. Zabraklo takze
CaO (—0,17%s) oraz PyO5 (—0, 04°/o)

Ba | Mn Pb Cu v Zn Ag Fe Co Ni Mo Ti Cr

+ |+l |+ = s+ =+ =]+ |+

Analize spektralns tufitu wykonala w Zekladzie Petrografili { Geochemil I.G, mgr H. Wagny

Pozostale tlenki tufitu przeliczono na skalenie, kwarc i inne oraz na
kaolinit.
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Tabela 2
Charnkterystyka chemiczna i sklad mineralny tufitu z gory Barezy
_ Skiad mineralny
iki 9 L1 Stos. mol .

Skladn %o wag 0s. m Normatywny Modalny
Si0, ] 58,54 974 . Q 19,98 Seladonit 80,08
TiO; 0,42 5 Or 44,49 Kaolinit 9,73
Al,O3 18,98 186 Ab 3,16 Kwarc 6,22
Fe,03 2,19 14 An 1,11 Albit 3,12
FeO ' 1,32 18 Kor 9,89 Ortoklaz 0,56
MnO $l. — Di 12,12 Hematyt 0,18
MgO 4,20 104 Hem 2,24 Tytanit 0,11

' 100,00
CaO 0,38 ) 7 I 0,76
Na;O 0,38 6 Ap 034
94,09
K70 7,40 79 | H0+4,84
' 98,93
H,0+ 4,84 269
H,0— 2,39 Sal 79,63
Fem 14,46
P,0s 0,05 1
BaO 0,06 1
CO, nie ma
101,15

1 Analityk — in. I. Sznajder Cigzar wlasciwy = 2,67

POROWNANIE I DYSKUSJE

Tufit z Barczy stanowi wsréd znanych u nas skal piroklastycznych
swego rodzaju osobliwo$é, tak pod wzgledem charakteru chemicznego, jak
i sktadu mineralnego. O ile bowiem wysoka zawarto§é w nim potasu zbli-
za go do tufu z Filipowic (Z. Rozen, 1909), to seladonit, stanowigcy 70--
90%0 sktadu mineralnego tufitu z Barczy, wysuwa go na odrebng catkiem

pozycje. :

W tabeli 3 w celach poréwnawczych, obok analizy tufitu z Barczy (1),
przedstawiono sklad chemiczny innych skal piroklastycznych, o majbar-
dziej do niego zblizonym skladzie chemicznym. Tufit z Barczy wykazuje
zawarto$é KyO zblizong nieco do tufu z Filipowic (Z. Rozen, 1909). Tuf fili-
powicki w poréwnaniu z barczanskim bogatszy jest w glinke, MgO i H,0,
ubozszy za§ w CaO (nawet po uwzg‘ledniemiu w filipowickim ilo§ci CaO
zwigzanej z COy — w kalcyt). Co sie tyczy zelaza (FeyO3+FeO) — w obu
poréwnywanych skalach skladnik ten ma warto§¢ zblizong, przy czym
w obu FeyO3 > FeO.

Tufit o zblizonym skladzie chemicznym, zwlaszcza co do zawartosci
X,0, nawiercony zostal w gotlandzie z Bocianéwki (USRR; S. Matkowski,
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1951). Tufit z Bocianéwki réwniez zawiera wiecej CaO niz barczanski,
poza tym wiecej zelaza oraz okolo 2% NayO.

Trudno§é znalezienia w'literaturze petrograficznej analiz chermamych
uniemozliwia poréwnanie tufitu z Barczy z utworami wulkanicznymi z go—
ry Karadag na Krymie, w ktérych opisany zostal seladonit (K. N. Sawicz—
Zablocki, 1954), Z tejze przyczyny nie mozna go poréwnaé z ,.zielong zie~
mig* Sardynii, rowniez zawierajaca seladonit w dwu odmianach (,,glinows‘®
nazwano tu glaukonitem; V. Rossetti i R. Sitzia, 1956). Na marginesie tylko
warto przypomnieé, ze zaréwno skala piroklastyczna z Karadagu, jak
i terre verdi z Sardynii, sa eksploatowane jako cenmny surowiec do wyrc-
bu materiatéw hydraulicznych oraz ze pod tym samym katem badany byl
tuf z F]llpowm (J. Kuhl, 1936).

Tablica 3
Charakter chemiczny tufifu z Barczy i innych obszaréw, wyrazony w ¢/ wagowyech:
Skiadniki 1 2 : 3

SiO, 58,54 56,22 ‘56,10
TiO, 0,42 0,47 0,26
AlLO; 18,98 13,11 13,07
Fe,0;3 2,19 3,49 ’ 5,19
FeO 1,32 0,69 1,01
MnO sl $l. 0,51
MgO 4,20 1,52 3,01
CaO 0,38 7.93 . 2,03
Na,O 0,38 0,45 2,01
K,0 7,40 8,45 8,68
H0+4+ | 4,84 1,42 4.43
H;0— 2,39 1,19 4.20
P05 0,05 — _
BaO 0,06 — —
CO, nie ma 4,30 —
101,15 98,98 100,50

1. Tufit z géry BRarczy (analltyk Iin%. J. 8znajder), 2. Tuf z Flipowic (Z. Rozen, 1909),:

3. Tufit z Boclan6wki na Wolyniu (S, Ma¥k ~1051),
Opierajac sie na wynikach badan petrograﬁ tufitu z Barczy mo~

zemy przej$é do zagadnien interesujacych nie tylko petrografa, lecz takze
geologa. Sa mimi:

1) rodzaj skaly — lawy, z ktérg zwigzany jest badany tufit,

2) polozenie centrum erupcji,

3) srodowisko erupcji i transport materiatu,

4) wiek badanego tufitu.

Wyjasnienie rodzaju lawy, z jalkkg zwigzany jest tufit banczanski, nie
byloby trudne, gdyby nie jego wiek paleozoiczny, a w zwigzku z tym stan
zachowania szkliwa (odszklonego).

Jak wykazuje literatura petrograficzna, szkliwo mezdew:mryﬁkowane
zasadniczo znajdowane jest w skalach mlodszych od karbonu. W starszych
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nalezy raczej do rzadziej notowanych. Tufit z Barczy wykazuje cechy skal
-ulegtych daleko posunietym przeobrazeniom i w mim z trudem. dajg sie:
wysledzi¢ tylko nieliczne relikty konturéw szkliwa (fig. 3). Jak mogna
sadzié, na podstawie ;studiéw mikroskopowych, seladonit jest produktem
‘przechrazen popiotu wulkanicznego, prodfuktem utworzonym na miejscu,

w warunkach niewysokiej temperatury i w $Srodowisku ubogim w tlen.

Razem z seladonitem wtérng nature majg w tuficie miektére krysztaly
‘’kwarcu bipiramidalnego (A. Laszkiewicz, 1960) oraz prawdopodobnie idio-
mortficzne tabliczki skalenia [potasowego. Wysoki w tuficie procent K,0
‘moze mieé¢ nature wtérng i wigzaé sie z oddzialywaniem nan $rodowiska.

‘'Wiemy, ze problem nagromadzenia K,O w tufie z Filipowic nie zostal
dotychezas jednoznacznie rozwigzany (S. J. Thugutt, 1956). Wiemy, 2ze skaly
zasadowe W strefie wietrzenia lub w procesach metasomatozy zamieniajg
sie w skaly kwasne (sializacjaskal simy — S. Malkowski, 1951).

Mimo przeobrazen tufitu z Barczy, moina jednak ze znacznym stop-
niem prawdopodobienstwa orzec, ze wigze sie on z ekstruzjsg skal kwas-
nych, za czym przemawia: obecno$é w nim kwarcu pirogeniicznego ze szkli-
-wem, skalenia potasowego réwniez ze szkliwem, okruchdéw skal felzyto-
‘wych, sferolitowa niekiedy struktura spoiwa oraz glinowy charakter se-
Jadonitu. Co do ostatniego opieram sie tu na pogladach badaczy wiloskich
(V. Rossetti i S. Sitzfia, 1956), ktorzy sa zdania, ze seladonit glinowy (nazwa-
ny przez nich glaukonitem) jest produk’cem przeobrazen tuféw kwasnych.
Na gérze Karadag seladonit wigze si¢ réwniez ze skatami kwasnego typu
(oksykeratofirami), (K. N. Sawicz-Zablocki, 1954). Zblizony do barczan-
skiego tuf z Filipowic wigze sie z rflranu, tufit za§ z Bociandéwki, zda-
niem S. Matkowskiego (1951), jest produktem ekstruzji skad _kwa,én-ych.

Pragnge odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace centrum erupcji skat ma-
-clerzystych tufitu barczanskiego, musimy zastanowié¢ sie nad przejawami
wulkanizmu w okresie odpowiadajagcym tufitowi barczanskiemu, czyli
w emsie, i nad charakterem skal eruptywnych. W zigenie i emsie obszar
pélnocneJ czesci Goér Swigtokrzyskich byl zalany przez morze otwarte na
-zachéd poprzez Sudety Wschodnie (J. Czamock.t 1937). Do kwaénych skal
.dolnego dewonu (koblencu) nalezg tak zwane porfiry lennejskie, wyste-
pujace w Westfalii oraz zwigzame z nimi bardzo interesujace utwory tufo-
ksztaltne (O. Miigge, 1893). Wykazujg one zmienng zawarto§¢ prakryszta-
16w kwarcu: w jednych odmianach jest go duzo, w innych zaznacza sie
‘ubbéstwo kwarcu lub zupelny brak. W dewonie wystepujg one w Harcu
i koto Lustau w dolinie Muldy. Wykazuja one wysoka zawartos§é potasu,
lecz lo§¢ MgO jest nieznaczna. Pomiary skladnikéw psamitowych tufitu
'z Barczy (tab. 1C) oraz stan ich zachowamia (spekane kwaroe), nasuwaja
pewne watpliwoéci co do mozliwosei tak dalekiego transportu i sklaniajg
‘do zastanowienia si¢ nad wulkanizmem blizej Gér Swigtokrzyskich poto-
‘zonego centrum erupcji. Magmatyzm tego obszaru jest madal niejasny,
‘lecz co roku czynione sg dalsze postepy w jego wyswietleniu. Niedawmno
stwierdzono, ze niektére lamprofiry, uwazane do r. 1955 za kambryjskie,
“w istocie majg wiek hercynski (Pawlowska K., 1958). Niejasne sg jeszcze®
procesy przeobrazen lamprofiréw z Sierakowa, w Wymku ktérych powstala
kwasdna skala‘‘. Chemizm lamprofiréw, bogatych w KoO i zarazem w MgO,
najbardziej -odpowiadatby chemizmowi tufitu z Barczy, ktéry jednak pod
-wzgledem skladu mineralnego wykazuje istotng réznice. Zaznaczyé trzeba,
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Zze ma gbérze Barczy tufity ukazuja sie w trzech réznych poziomach, co
dowodzi, Ze paroksyzmy wulkaniczne powtarzaly sie¢ w pewnych odstepach
czasu, dajac ten sam material skalny.

Tufit z Barezy wykazuje cechy utworéw powstalych w $rodowisku mor-
skim w niewielkiej odleglosci od brzegu. Wymiary krysztaléw odmiany
o grubszym ziarnie oraz morfologia ziarn wskazuja na niedaleki transport,
raczej powietrzny.

Wiek tufitu z Barczy jest wyraZny. Zaznaczy¢ nalezy, ze tufit z Bar-
czy nadaje sie do oznaczenia wieku bezwzglednego, gdyz zawiera wysoki
procent KqO.

Poczuwam sie do milego obowigzku podziekowania Mgr K. Pawlow-
skiej i Dr J. Czermiriskiemu za dostarczenie mi pierwszych prébek tufitu
z Barczy.

Dr J. Czermiriskiemu dziekuje réwmniez za wprowadzenie mnie w geo—
logie gory Barczy. Dziekuje -takze wszystkim, ktérzy okazali mi pomoc
W czasie niniejszego opracowania.

Zaklad Petrografil 1 Geochemil I.G.
Nadestano dpia 22 lutego 1960 r.
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Upesa KAPABIMOBUY

TYPDUT C I'OPRI BAPYA OKOJIO 3ATHAHBCKA
(CBbBEHTOKIIMCKME I'OPHI)

Pe3woMe

Mecronaxoxaenue Tyddura cpeay HURXHELEBOHCKMX (3MC) IECHYaHUROB IODBL
Bapua RoHcraTupoBan BmepBble . Yapmouxu (1937). Tyddur 3ameraer 3aech
B TpeX pa3HBIX TOPU3OHTaX B (DOPME MPOCHOEK 3EIEHOMH OKPACKM HE3HAUUTEIbHOA
MomrHOCTH (30—T70 CM). o .

B rabmme 1 OpemcTaBieHLI PE3YNLTATEI MEXAHUYECKOTO aHalu3a (B BECOBBIX
[IPOLIEETTaX) a TaK)XKe ILIAHMMETDIHECKMX M3IMEpPe il ¥ BeJBMIMHBI KOMIIOHEHTOB Tydh-
dura. Tydcdur obragaer MIMEHUNBONA CTPYKTYDON: KDPHUCTAJIJIOIMNTOKJIACTUIECKON
¢ Gosee xpynHeiM 3epHOM (Tabn. 1 B) M KPHMCTANNOKJIACTUYECKON B METKO3E€DEHMCTOM
M CIAHIEBATOM M3MeHeHM, Cpefi KOMIIOHEHTOB I1I€PBOE MECTO 3aHMMAeT CEeJAfOHWT,
a KpOMe TOrO HaXOAWTCA KBapl B OQIOMKax M OGUMMPaMuAATLHBEIX KPUCTAILIAX.
cBeRII KAJMEBbDI LIOTAT ONTHHYECKY NOJONRUTENbHBLL (2V = 26°—40°), RaOIMHU3U-
POBAHHENT mmaT, obGJOMEM (DeXb3UTOB M OCaROYablX [OPOL. CTERN0 IIOJHOCTHIO
JEeBUTPHU(DMITMPOBAHEOE M COXPaHMIIMCh JIMUIL PENMKTLI €ro KOHTYpoB (dur. 3).

Xiymvirgeckyyl xapakrep Tyddura M ero MUHEPAJOTWHUECKHMII COCTaB (HOPMATWUB-
HENI ¥ MOJaJIbHbI) NpPUMBEAEHLI B Tabiuue 2 HOJBLCKOro TEeKCTa.

Jna cpasmesusa B Tabimile 3 IONBCKOTO TeRCra NDMBENEHBLI DAAOM C X¥MIIeC-
KMM cocTaBOM (B BecoBeIXx %) Tydura m3z Bapumu (1) TagkKe u aHaausel Tydda
u3 DUIUTIOBUL], KPARKOBCKMiA paiton (2), u Tyddwura u3 BouanyBru (BoaesmHu 3),
GoJee BCEro XMMWIECKU eMy OJIM3EUX.

Asrop cawraer, aro Tyddirr 3 Bapum cBa3aH c 9KCTPY3Mel EMCIBIX IIOPOA,
112 mopdupoB. IIMpOreHHBI MaTepyal IIOABEPrcs OTHOCHTENBHO HEAAJIEKOMY BO3-
AymEOMy Tpamcnopry. Tyddur npeo6pa3’oBalca TOf BIMAHMEM IMNPOTEPMANLHBLIX
IIPOLECCOB, B Pe3yJibraTe KOTOPLIX 006pa30oBajiCA CENAZOHIT U KBapIl ¢ BRIIOYSHVAMU
celafoOHMTa, APYIMX TBEPALIX Tel, a TaKXe XRMUIKOCTEH.
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Jrena KARDYMOWICZ

TUFFITE FROM BARCZA MOUNTAIN NEAR ZAGNANSK
(SWIETY KRZYZ. MOUNTAINS)

Summary

The occurrence of tuffite'amidst Lower Devonian (Emsian) sandstones of Barcza

Mountain has been observed for the first time by J. Czarmocki (1937). The tuffite

appears here in three different horizons in the shape of fairly thin beds of green
colour (30 to 70 cm. thick).

In Table 1 are representied (in weight %) the results of a mechanical analysis,
of ‘planimetric measurements and of quantities of components of the investigated
tuffite. This tuffite shows a varying texture: crystallolithoclastic in the coarser
‘grain variety and crystalloclastic in the finegrained, schistaceous variety. Among the
components, celadonite predominates; furthermore, there are: quartz in small bipy-
ramidal fragments and crystals, fresh potassium feldspar optically positive (2V°=26—
40°), kaolinized feldspar, fragments of felsites and sedimentary rocks. The glass is
completely devitrified, and scarcely relics of its contours are preserved (Fig. 8).

The chemical character of the tuffite and its mineral composition (both nor-
mative and modal), have been given in Table 2 of the Polish text. )

For purposes.of comparison the author has presented, in Table 3 of the Polish
text, next to the chemical composition of the Barcza tuffite 1) (in weight %), likewise
the analyses of both the tuff from Filipowice (Cracow Region, 2) and the tuffite from
Bocianéwka (Wolhynia, 3) which both chemically resemble the Bamcza tuffite.

It is the author’s opinion that the Barecza tuffite is connected with an exfrusion
of acid rocks of porhyry type. The pyrogenic material has undergone relatively short
eolian 'trams'portaﬁon. Subsequently, the tuffite underwent alteration due to hydro-
thermal processes owing to which there was produced celadonite and quartz with
inclusions of celadonite, of other solid bodies and of fluids and gases.

1t seems probable that some plates of idiomorphic feldspar with samidine features
have also been produced by hydrothermal alteratioms.

TABLICA I

Fig. 4. Tufit gruboziarnisty (odmiana II) z krysztalami kwarcu i skaleni oraz okru-
chami tychze skladnikéw i skal; Barcza, mikole skrzyzowame, powiekszone
15 X
Coarsegrained tuffite (variety II) with quartz and feldspar crystals and with
fragments of these components and of rocks; Barcza, crossed nicols, enlarged
X 15



TABLICA I

Kwart. geol.,, nr 3, 1960 r.

Fig. 4
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TABLICA 1II

Fig. 5. 'Iiﬁfit drobnoziarnisty (odmiana I); Barcza, nikole skrzyzowame, powiekszone
13 X
Finegrained tuffite (variety I); Barcza, crossed nicols, enlarged X 13

Fig. 6. Tufit §rednioziarnisty ze sferolitami seladonitu; Barcza, nikole skrzyzowane,
powiekszone 12 X
Medium grained .tuffite with celadonite spherulites; Barcza, crossed nicols,
enlarged X 12 ’
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Fig. 7.

‘Fig. 8.

Fig. 8.

Fig.10.

TABLICA III

Sferolity seladonitu z tufitu; Barcza, nikole skrzyzowane, powigkszone 33 X
Celadonite spherulites from tuffite; Barcza, crossed nicols, enlarged X 33

Zdeformowane sferolity seladonitu z tufitu; Barcza, nikole skizyzowane, po-
Wwigkszone 41 X

Deformed celadonite spherulites from tuffite; Barcza, crossed nicols, enlarged
X 41 ;

Spekany krysztal kwarcu z wrostkami szkliwa (u géry) i tabliczka skalenia
ze szkliwem (u dolu) z tufitu gruboziarnistego; Barcza, nikole skrzyzowane, po-
wigkszone 33 X '

Cracked quartz crystal with glass inclusions (at top) and feldspar plate with:
glass (at bottom) from coarsegrained tuffite; Barcza, crossed nicols,
enlarged X 33

Krysztal kwarcu z seladonitem wewnatrz, tufit gruboziarmisty; Barcza, ni-
kole skrzyzowane, powiekszone 42 X

Quartz crystal with celadonite inside, coarsegrained tuffite; Barcza, crossed
nicols, enlarged X 42 )
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TABLICA IV

Fig. 11, Tt’if»fit §rednioziarnisty z reliktami pierwotnego materialu (na lewo); Barcza,
nikole réwnolegle, powiekszende 15 X
Mediumgrained tuffite with relics of primary material (on left); Barcza, pa-
rallel micols, enlarged - X 15 ’

Fig. 12, Smuga pierwotnego materiatu tufitu (ciemna), ulegajaca przeobrageniu w se-
ladonit; Barcza, nikole réwnolegle, powickszone 56 X
Streak of primary tuffite material (dark), undergoing alteration .into cela-
donite; Barcza, parallel micols, enlarged X 56

Fig. 13. Relikty pierwotnego materialu tufitu, ulegajgce przeobrazemiu w seladomit;
Barcza, nikole réwmnolegle, powiekszone 40 X
Relics of primary tuffite material, undergoing alteration into celadonite; Bar-
cza, parallel nicols, enlarged 40 X

Fig.14. Okruch skaly (u g6ry) i fragment skalenia (u dolu). Tufit grubozarnisty;
Barcza, nikole skrzyzowane, powiekszone 80 X :
Rock fragment (at top) and feldspar fragment (at bottom). Coarsegrained
tuffite; Barcza, crossed nicols, enlarged X 80
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TABLICA V

Fig:15. Okruchy skal osadowych (?) w tuficie grubomanmstym, Barcza, nikole skrzy-
& zowane, powiekszone 45 X
¥ Fragments of sedimentary rocks(?) in coarsegradned tuffite; Barcza, crossed
’; nicols,. enlarged X 45
Fig.'16. Relikt pierwotnego materialu tufitu; Bé.rcm, nikole roéwnolegle, powigk-
szone T4 X
Relic of primary tuffite material; Barcza, parallel nicols, enlarged X 74

Fig.17. Skala zielonkawa, ilasta, ze spagu tufitu; Barcza, nikole réwnolegle, po-
wigkszone 40 X,
Greenisch arg;llaceous roek from bottom sirata of tuffite; Barcza, parallel
nicols, enlarged X 40

..Fig. 18, Piaskowiec .zielonawy. leiacy pod skala z fig. 17; Barcza, nikole skrzyzo-
‘wane, powiekszone 83 X : .

Greenish sandstone, underlying-. rock of F1g 17; Ba-raa, crossed nicols,

enlarged X 83 '
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