Antoni LASZKIEWICZ

Rzekomo pirogeniczne kwarce

WSTEP

Wystepowanie w skalach magmowych fenokrysztaléw kwarcu w po-
staci bipiramidalnej ze stabo rozwinietymi lub nawet z brakujgcymi $cia-
nami stupa spowodowalo, ze pokréj bipiramidalny kwarcu zaczeto uwazaé
za kryterium magmowego pochodzenia. Ten poglad utwierdzony zostal
zwlaszeza przez do§wiadczenie J. Morozewicza z topieniem granitu — ze
stopu wykrystalizowal kwarc bipiramidalny. Od dawna jednak znano wy-
stepowanie pokroju bipiramidalnego réwniez ma krysztalach kwarcu po-
wstatych w niskich temperaturach, np. towarzyszacych hematytowi w piek-
nych okazach z Cleaton Moor w Kumberlandzie.

Odroéznienie w przypadku kwarcu bezstupowego lub krétkopryzmatycz-
nego czy jest on utworem wysokich, czy tez niskich temperatur nie zaw-
sze jest latwe i proste. F. E. Wright i E. S. Larsen (1909) zwrécili uwage
na to, ze kware, ktory powstal w wyzszej temperaturze, a w 573°C ulegl
przemianie na trygonalny, rézni sig od-kwarcu.: niskotemperaturowego nie
tylko pékrojem blxm'azrmdalnym, lecz réwniez brakiem form trygonainych,
jak trapezoedr lub podwéjna piramida trygonalna. Wytrawianiem na
plaszczyznie dwuécianu ujawni¢ mozma zbliZniaczenia, ktére w kwarcu
wysokotemperaturowym przebiegaja calkiem nieregularnie, natomiast
w kwarcu niskotemperaturowym — regularnie i znacznie czesciej wyste-
puja. Skutkiem przemiany kwarc wysokotemperaturowy bywa rozdrob-
niony, spekany i nieprzejrzysty.

A. Yaszkiewicz (1928) stwierdzil wystepowanie krysztaléw kwarcu bez
$cian stupa w kilku miejscowoéciach w okolicach Kiele, jak Géra Kosciel-
na w Zagnansku, gdzie kwarc bezslupowy towarzyszy hematytowi w szcze-
linach dolomitu dewonskiego, Géra Sloneczna, gdzie wystepuje on w llupku
wapiennym, i kopalnia Wlodzimierz, gdzie kryszmty kwarcu sg rozsiane
w zoItej glinie. Na podstawie bezsprzeczme wodnego pochodzenia wymie-
nionych kwarcéw A. Laszkiewicz wnioskuje, ze pokréj bipiramidalny by-
najmniej nie dowodzi pirogenezy krysztalu skalnego.

‘Pomimo ze kryteria odréznienia kwarcu mniskotemperaturowego, jak
obecno$é form trygonalnych, zbliZniaczen, charakterystycznych wrostkéw
i brak zmetnieniar s3 powszechnie znane i uznawane, zdarza sie czesto, ze
taki kwarc bywa traktowany jako pirogeniczny jedynie dlatego, ze wy-
stepuje np. w skalach piroklastycznych.
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Skaly piroklastyczne na obszarze Polski sa réznego wieku, poczynajac
od starszego paleozoiku i konczac na neogenie, Reprezentowane sg przez
tufy i tufity, nieraz przeobrazone na bentonit. W tych skalach wystepuja
czasem kwarce o pokroju bipiramidalnym lub pryzmatycznym. Wielu auto-
réw badajge te kwarce przypisuje im pochodzenie magmowe.

W celu wyjaénienia natury tych kwarcéw przedsiewziglem niniejsze
badania, przy czym nie ograniczylem sie jedynie do skal piroklastycznych,
lecz dlas poréwnania przestudiowalem réwniez kwarce, ktérych wodne po-~
chodzenie jest oczywiste i nie budzi Zzadnych watpliwosci.

KWARC NIEWATPLIWIE HYDROGENICZNY
KWARC Z OKOLIC RABKI i

We wsi Olszéwka polozonej na wschod od Rabki, w tzw. czarnej kre-
dzie stanowiacej spag warstw inoceramowych, w poblizu kontaktu z war-
stwami kro$nienskimi, wystepuje asfaltyt jako wypelnienie szczelin.
Dr Ludwik Watycha znalaz! w tym wlasnie asfaltycie krysztaly kwarcu
i uzyczyl mi je laskawie do badania.

Asfaltyty wielokrotnie byly notowane we fliszu karpackim, np. przez
S. Zubera (1930) i A. Gawla (1954). Tworzg one soczewki lub wypelniajg
szczeliny 1 sa traktowane jako produkty bituminizacji szczatkéw roslin-
nych odbywajgcej sie w obecnosci soli pochodzaeych z wody morskiej.

Asfaltyt z Rabki-Olszéwki jest czarny, kruchy, o polysku szklistym.
Czeéciowo rozpuszeza sie w mieszaninie réwnych objetosci heksanu, ben~-
zenu i chloroformu. Kropla roztworu przyrzgdzonego z asfaltytu rozply-
wa sie na bibule w ksztalcie plamy zlozonej z 6 pierscieni wspolsrodko-
wych. Ich barwy, w tonach zéitych i brunatnych, s dobrze widoczne
w $wietle lampy kwarcowej. Swiadczg one o obecno$ei w badanym asfal-
tycie szeSciu skladnikéw rozpuszezalnych. Z poréwnania wynikéw badan
chromatograficznych asfaltytéw uzyskamych przez A. Gawla (1954) mozha
wnosié, ze asfaltyt z Rabki-Olszéwki reprezentuje nizszy stopien przecbra-
zenia szczatkéw roslinnych i zatem jest znaczmie mlodszy od skal go za-
wierajgcych.

w asfaltycie tkwig krysztaly kwarcu obustronnie zakoriczone, gdyz wy-
tworzyly sie w stosunkowo plastycznym oSrodku. Krysztaly maja gladkie,
doskonale nyszczqce §ciany i wykazujg pokréj krotkopryzmatyczny Rom-
boedry r i 7 wystepuja‘ najczeSciej w rownowadze, sc:uany shupa b 83 na
0g6l mniejsze niz-Sclany romboedru, czasem pojawiajg sie pojedyncze écia-
ny podwdjnej piramidy trygonalnej s (1121). Wielko$¢ krysztaléw docho-
dzi do 4 mm; szereg krysztalow jest przedstavvlony na tabl. I—IIT (ﬁg
1-:-27). Pormmo ze wszystk1e krysz‘taly, procz fig. 20 i 23, le'za, na Scianie
stupa, widoczne jest wyrazmie ich skrécenie w Xberunku osi pionowej,
a czasem Sciany shupa stajg sie podrzednymi. Na lcrysztalach 7, 8, 9, 16
widoczne sg $ciany piramidy trygonalnej s. Sciany sg przewaznie gladﬂk_le
jedynie na niektérych, jak fig. 12, dostrzegamy subtelng rzezbe Scian stupa
w postaci tréjkatnych akcesoriow. Wigkszosé krysztaléw rosta w zawie-
szeniu, tylko na krysztalach 8 i 22 widzimy zaglebienia po krysztalach sg-
siednich. Przewaznie krysztaly sa tak bezbarwne i przezroczyste, Ze upo-
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-dabniajg sie calkowicie do diamentéw ma:rmamwskwh znanych z rézaych
stanowisk .w.Karpatach.
.+ Przezroczysto§é " krysztaléw umozhwm badame “mostkow W postaci

wrostkéw:. spatykamy przede . wszystkim asfaal'tyt (tabl. .II, fig. 13—14).
‘Czasem ilo$é wrostkéw asfaltytu jest tak duza, ze krysztal kwarcu staje
.sie czarny i dopiero. po prze$wietleniu widac, 2e jego barwa zostala spo-
‘wodowana nadmiarem wrostkéw (fig. 15).

Pospolite sg tez wrostki gazmowe w postaci bgdZ mieregularnych euhe-
«dralnych pecherzy (tig. 18), badZ tez w postaci krysztaléw ujemnych,
o z lekka tylko mokraglonydh krawedziach (fig. 24, 25, 26).

- M. Sayar (1959), orpnsuja,c krysztal kwarcu z prozmarm meloscuen.ny—
i, pochodzacy z marmuru dolomitycznego na Wyspue Marmara uwaza,
ze wyksztalcenie tych prémi nastepowalo stopniowo i po ich utworzeniu
istniala komunikacja pomiedzy prézniami, a takze z otoczeniem krysztahu.
"' Czasem wrostki gazowe ukladaja sie wzdluz nieregularnych powierzch-
'ni, najczeSciej przebiegajacych pionowo (fig. 23), ulatwiajac podZniejsze
‘pekanie krysztaléw. o

Wedlug W. Jakubowej (1955) wrostki powstaja zwykle w wiekszej
liczbie w miejscach, gdzie zostal naruszony lub przerwany doplyw sub-
sta.ncp do msnacegb krysztatu. Taka grupa wrostkéw jest jedynym ukla-
.dem niezréwnowazonym, ktéry znalazlszy si¢ wewnatrz krysztalu konty-
‘nuuje aktywng przebudowe, dgzac do osiaggniecia réwnowagi wzrostu z kcry-
:sZtatem go zawierajagcym. Postacia wrostka, najblizsza réwnowagi, nieza-
Tleznie od jego natury, jest kryszte ujemny ze Scianami zapewniajgcymi
minimum energii powierzchniowej. Taks posta¢ anhedralng widzimy np.
na fig. 25 (tabl. III). Stopieri réwnowagi wrostkéw zalezy od czasu trwa-
nia aktywnej ruchliwosci wrostka, zaleznej z kolei od rozpuszczalnodci
‘mineratu w $rodowisku po:chwyccmym do wmnetrza wrostka. Podczas prze-
‘budowy wrostkéw pierwotnych oraz przy zarastaniu peknieé w kryszta-
Jach moga byé naruszone stosunki iloéciowe poszczegé]:nych faz we wrost-
‘kach. W przypadku badanych krysztaléw wyraza sie to ubéstwem wrost-
k6w cieklych.

Spotykamy wreszcie zarodki krysztaléw kwarcu, oddzielone od resziy
krysztalu pylem mineralnym, jak to wskazuje fig. 27. Wrostki ciekle sg
.drobne i spotyka sie je rzadko. Pospolite za$§ sg wrostki gazowe i1 wrostki
stale érodowiska, w ktérym rosty krysztaly.

KOPALNIA WLODZIMIERZ .

Na zwalach czynnej za czaséw Puscha kopalni Wlodzimierz, polozonej
koto wsi Szydiéwek, na pdinoc od Kiele, znalezé mozna w z6ltej glinie
liczne ziarna i krysztaly kwarcu. O ile ziarna kwarcu sg obtoczone i maja
niewgtpliwie charakter detrytyczny, to krysztaly kwarcu sa dobrze wy-
ksztalcone i nie wykazuja §ladéw obrébki mechanicznej. Nalezy zatem
‘uzmaé je za autigeniczne, wytworzone w plastycznym $rodowisku gliny.

Pokréj krysztalow jest zmienny. Obok wyraznie pryzmatycznych spo-
‘tyka sie réwniez krysztaly bipiramidalne. Précz zdjecia podanego poprzed-
nio (A. Laszkiewicz, 1928; tabl. I, fig. 3), przedstawiajgcego kwarc bipira-
aidalny ze zbioru Puscha, przytaczam tu dwa dalsze (tabl. IV, fig. 28--29),
mna ktorych, widaé catkowity brak Scian stupa.
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Kwarce pryzmatyczne z kopa]m Wilodzimierz wykazujga obechosé wrost—
kéw kaleytu (fig. 30). Obtoczone ziarna kwarcu detrytycznego (ﬁg 31 i 32)
pochodzg natomiast zapewne ze skal krystahcmwch i zawlera]a wrostki
takich mineraléw, jak cyrkon, apatyt, ilmenit i turmalin (fig. 33).

KWARC. W SKALACH PIROKLASTYCZNYCH

Skaly piroklastyczne 1na obszarze Polski i krajow przyleglych wedlug
badan lat ostatnich nalezg do pospo]i‘cych. Przede wszystkim tworza one
wielka aureole dokola Karpat, choé¢ nie brak ich w inmych regionach.
Z. Sujkowski (1934) pierwszy stwierdzil wystgpowanie bentonitu, powsta—
lego z przeobrazenia tuféw na poélnocnym przedgérzu Karpat. Bentonit.
wystepuje na znacznych obszarach Wolynia w piaskowcach dolnosarmac-
kich. Nastepnie M. Kampioni (1935) opisala bentonit z piaskoweéw kaj—
zerwaldzkich pod Lwowem, M. Kamienski (1935) za$ opisuje bentonit
z Werynia i ze Lwowa analogiczny do wolynskiego i z nim réwnowiekowy.
W roku nastepnym M. Kamienski (1936) opisal witroklastyczne tufy da—
cytowe przedgorza Karpat pomiedzy Kosowem a Bochnig.

W ostatnim dzesiecioleciu, w zwigzku z wielkim wazrostem poszuknwan
geologicznych, & zwlaszcza w zwigzku z robotami ziemnymi i wierceniami,.
odkryto szereg nowych stanowisk skal p].mklastycznych zaréwno trzecio-
rzedowych, na obszarach przyleglych do Karpat, jak i starszych.

Z licznych analiz chemicznych i oznaczety mikroskopowych wynika, ze-
te skaly piroklastyczne sg przewaznie odpowiednikami magmy zasadowej
lub Srednio kwasnej. W opublikowanych amalizach zawartoéé SiQ, jest
przewaznie nizsza niz 65%, a czesto jest rzedu 50%. W skalach magmo—
wych wolny kwarc pojawia sie dopiero przy zawartosci krzemionki prze-
kraczajgcej 65%0, zatern tufy opisane z teremu Polski i krajéw sgsiednich:
s§ w znacznym stopniu odpowiednikami skad bezkwaroowych. Tymczasem.
w wielu przypadkach stwierdzono w tufach, tufitach i bentonitach obec~
noéé kwarcu. Czasem sa tez ziarna kwarcu detrytycznego z wyraZnymi.
$ladami obrébki mechanicznej. Jego osadzanie odbywalo sie réwnoczeénie-
z osadzaniem tufu, w wyniku czego powstal tufit.

w hcznych Jednak przypadkach kwarc nie wykazuje $ladéw obrobki
mechanicznej i wystepuje w krysztalach idiomorficznych Tub w odtupkach-
ostrodnvawedznstych Wtedy traktowany bywa jako pirogeniczny, z pomi-—
nieciem faktu, ze sklad chemiczny magmy, ktéra data poczatek tufom,.
przewaZn:ie mie dopuszczal do wytworzenia sie kwancu. Mozliwo§é wytwo~-
rzenia sie kwarcu z krzemionki, uwalnianej w procesie mozktadu hydroli--
tycznego krzemianéw skIadaJacych skale tufogeniczng, na ogé! nie jest
doceniana, & czasem zupelnie pomijana.

Z. Su]kowskl (1934, s. 108) wspomina, zé bentonit z Krzemierica zawie—
ra kanciaste $§wieze ziarna kwarcu Wypelrm»ome czesto ;-wrostkami cieklymi.
lub gazowymi. Jezeli ziarna sg kanciaste 1 §wieze — nie moga byé po—
chodzenia detrytycznego. Ze streszczenia angielskiego pracy (s. 116) wy-
nika, ze Z. Sujkowski przypisuje temu kwarcowi pochodzeme wulkanicz--
ne. Z przytoczonej analizy wynika, zé zawartos§é¢ SiO, w bentonicie wynosi
48,85%, czyli iloéé ta jest s’w.nowczo mewysw'rcza]qca do wytworzenia:
wo]nego kwarcu.

‘M. Kamieriski (1956) podaje "szereg amaliz w11;'roklas'tycznych tuféw-
dacytowych przedgérza Karpat. Zawarto§é SiO, wahd sie w granicach 6d
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55,36 do 72,46%,. M. Kamieniski uwaza, ze kwarc jest w znacznym stopniu
elementem piroklastycznym z cechami tzw. kwarcu porfirowego, a to na
podstawie zawarto§ci wrostkow szkliwa, braku falistego znikania Swiatla
a w pewnych przypadkach na zasadzie morfologii. Jakkolwiek wysoka za-
warto§é krzemionki- usprawiedliwialaby obecno$é kwarcu pierwotnego, to
jednak obecno$é kwarcu nie zawsze idzie w parze z wyzsza zawartoscig
krzemionki. Na przyklad M. Kamieniski nie wspomina o zawartodci kwar-
ou w tufach z Bochni (SiO, — 65,45%0) i Lapczye (SiQOy — 67,46%), nato-
miast spotyka wigksze iloéci kwarcu w tufach z Bujanowa i Whodzimier-
c6w kolo %’urawna gdzie zawarto§¢ krzemionki spada w jednej z odmian
-do 53,36%.

Mimo ze M. Kamienski nie rozwaza blizej mozliwosel wytworzenis sie
w tufach kwarcu wtémego, mozliwosé ta wynika z jego pracy w sposéb
przekonywajacy. Na ogél badane przez autora tufy wykazujg nisks za-
warto§é fenokrysztatéw. Ich gléwnym zatem skladnikiem bylo szkliwo.
W dwéch przypadkach M. Kamieriski wyodrebnil i poddal analizie che-
Taicznej szkliwo i stwierdzil nastepujgcg zawartosé SiOy:

Pistyn: w tufie — 62,66% w.szkliwie — 68,229,

Bileze: w tufie — 64,65% w szkliwie — 68,07%,,
<zyli szkliwo przeobrazajgc sie na montmorylonit i inne mineraly wtérne
traci cze$é krzemionki. Ta wladnie krzemionka, uwalniajgca sie w procesie
rozkladu szkliwa, moze krystalizowaé w postaci kwarcu. Przez analogie
do opisanych poprzednio -przypadkow, krysztaly moga podczas wazrostu
wchlaniaé inkluzje otoczenia w postaci - szkliwa nieprzeobrazonego lub
w réznych stadiach przeobrazenia, przybierajg pokréj bipiramidailny lub
" zblizony do bipiramidalnego, wreszcie nie ujawniajg falistego znikania
Swiatha.

W. Parachoniak (1957) badal eoceniskie tufity z antykliny Bébrki w Kar-
patach Jasielskich. Ich wiek okre$la na ipreski lub dolnolutecki. Zawar-
to§¢é SiO, wynosi zaledwie 47,21% i autor uwaza tufity za odpowiednik
magmy diorytowej. Pomimo tak niskiej zawartoéci krzemionki, w tufitach
wystepuje kware w postaci ziarn ostrokrawedzistych, a sporadyeznie ma-
jacych pokréj zblizony do idiomorficznego. Ziarna kwarcu nigdy nie sa
obtoczone, a ich przecietna wielko§é wynosi 0,1 mm. W tym przypadku
réwniez nalezy kwarc uznaé za wtérny, a nie pierwotny.

Przeglad trzeciorzedowych tuféw z obszaru podkarpackiego podaja
L. Tkaczuk, L. Kudrin i M. Ripun (1958). Autorzy zajmowali si¢ tufami
dolnego tortonu, gérnego tortonu i dolnego sarmatu z licznych stanowisk.
‘Chemizm badanych tuféw zmienial sie w szeregu wapienno-alkalicznym
«od liparytu do andezytu, przy czym w podanych analizach zawarto§é SiOy
nie przekraczala 64,08% (Podlipowce), a czasem spadala do 49,70% (Luko-
‘wice). Znaczna zasadowosé plagioklazéw. Ansg+-Angy czyni wystepowanie
kwarcu pierwotnego réwniez malo prawdopodobnym. Tymczasem autorzy
stwierdzaja, poza kwarcem detrytycznym, obecnoéé kwarcu w ziarnach
kanciastych lub idiomorficznych o pokroju tablicowatym lub pryzmatycz-
nym z normalnym znikaniem $wiatla. Ziarna kwarou 0,1--0,4 mm s3g bez-
barwne i czyste lub zawierajg pecherzykowate wrostki. Auterzy nie stwier-
dzaja ani pokroju bipiramidalnego, ani tym mniej jego wylacznodel, nie
stwierdzaja tez zmetnien lub spekan $Swiadczacych o przejéciu kwarcu
z odmiany wysokotemperaturowej w niskotemperaturows. .Niemniej jed-
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nak autorzy stojg na stanowisku pirogenezy kwarcu, nie uwazajac go, po~
dobnie jak chalcedon i-opal, za autigeniczny. W Swietle rozwazat dotych-
czasowych tego pogladu nie mozna podzielaé, a raczej nalezy i tu przyjaé
wtérne wytwarzanie sie kwarcu.

S. Alexandrowicz (1957) stwierdza wystepowanie kryszbaléw kwarcu
i ich odlamkéw w dolnotortoniskich bentonitach, tufitach i itach margli-
stych. Obok krysztaléw wystepuja réwniez ziarnsa kwarcu nie wykazujace
§ladéw obtoczenia ani obrébki mecha.n.icznej. Sa one ograniczone po-
wierzchniami §wiezego przelamu oraz maja ostre krawedzie i naroza. Idio—
morficznie wyksztalcone krysztaly wykazujag pokrdj bipiramidalny; na
czelci kryszbalow wystepuje tez stup heksagonalny. Ich powierzchnia nie
jest tak Swieza jak odtupkéw i krawedzie bywaja zaokragglone, Kware za—
‘wiera wrostki nieokreSlonego blizej charakteru. Autor stwierdza wyste-
powanie kwarcu w dwunastu stanowiskach na przestrzeni od Goérnego
Slaska poprzez okolice Krakowa az po Pinczéw. Traktujac je jako piro—
klastyczne uwaza, ze dostaly sie do osadéw tortohskich w wyniku sedy-
mentacji chmury wulkanicznej. W tej interpretacji pewne trudnoéci na-—
strecza wielko$é krysztaléw (do 2 mm) oraz znaczne réznice wielkosci
ziarn i kryszbaléw kwarcu w odstonieciach potozonych niedaleko od siebie,.
czego niepodobna przypisaé¢ sedymentacji grawitacyjnej, kiéra spowodo-
walaby lepsze sortowanie wedlug wielkodci. Podobne kwarce i material
piroklastyczny rozpoznaje S. Alexandrowicz réwniez w probkach pocho-
dzgcych z Kalusza.

Uprzejmosci Mgra S. Alexandrowicza zawdzieczam probke badanego
przez niego kwarcu z Ledzin kolo Myslowic. W prébee tej przewazaly’
ziarna ograniczone powierzchniami §wiezego przelamu, jednak udato sie
wyszukaé pare sztuk wyksztaleonych idiomorficznie. Jeden z takich idio—
morficzniych kwarcéw widzimy na fig. 34 (tabl. IV). Sciany stupa sg tu
powaznie zredukowane. Zwraca uwage obecnoéé euhedrainych wrostkéw
gazowych, a jeden z wrostkéw jest wypeiniony drobnoziarnisty substancja
mmena:l’na, barwy jasnozélte]. Nie jest to pierwotna substancja magmowa,
lecz czesciowo rozlozone szkliwo. Rozklad mie nastgpil wewmatrz krysz-
tatu kwarcowego, lecz rosnacy krysztal pochwycil te rozkladajacy sie
substancje, co §wiadezy wyraznie o epigenezie kwarcu. Inny obraz wrost-
kéw w ziarmie kwarcu widzimy na fig. 35, 36 (tabl. IV). Tu réwniez
euhedralne wrostki zawierajg material piroklastyczny, ktéry uprzednic
ulegl czesSciowemu rozkladowi.

KWARC Z TUFITOW GORY BARCZY POD ZAGNANSKIEM

I. Kardymowicz (1960) wyréznia w tuficie dewonskim z Barczy kolo
Zagnanska dwa rodzaje kwarcu: spekane igielkowate odlamki kwarcu
pirogenicznego oraz kwarc bipiramidalny w krymtalach z wrostkami he-
matytu, seladonitu orez z inkluzjami cieklymi i gazowymi. Seladonit
z wrostk6w zmienia barwe po ogrzaniu z zielonkawej na brunatng. Po-
niewaz seladonit jest wtérnym produktem rozkladu szkliwa, przeto epi-
geneza kwarcu bipiramidalnego nie budzi tu zadny\ch watpliwosdci. Procz
kwarcu autorka uwaza za epigeniczng réwniez cze$é skaleni o zupelme-
Swiezym wygladzie.
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ya

‘Badany przeze mnie material z tego stanowiska odznaczal sie pewnym
nagryzieniem i zmatowieniem $cian krysztabéw kwarcowych. Stup byl
silnie zredukowany, a na znacznej czesel krysztaléw nie wystepowal weale
(fig. 19, tabl. V). Wielko$é krysztaléw bylta rzedu 1 mm, rzadko wiece],
a wyjatkowo osiggala 2 mm. Wprawdzie probki nie byly pobierane z ca-
lizny, lecz odspajane z odsloniecia czeSciowo przemytego przez wody
atmosferyczne, jednak temu czynnikowi nie mozna przypisa¢ zmatowienia
w tym stopniu. Zostalo to spowodowane roztworami krazacymi w skale
w okresie pézniejszym niz powstanie tych krysztalow.

Krysztaly kwarcu z Barczy obfitujg we wrostki. Znaczng rozmaito§é
tych wrostkéw przeds’r/a.wiaja tabl. VI i VII. Najpierw widzimy tu obfito§é
wrostkow gazowych i cieklych (tabl. VI, fig. 10-+-16), dalej spotykamy
roznorodne wrostki mineralne o zarysach od zaokraglonych (tabl. VI,
fig. 14-+-17) do niemal prostoliniowych, jak na fig. 18. Ugrupowanie wrost-
kéw w krysztale bywa rozmaite: od bezladnego do uporzadkowanego, jak
na fig. 18. Na tym zdjeciu dostrzegamy zgodno$é zewnetrznych zarysow
wrostk6w z zarysem krysztalu. Fig. 19-+-23, tabl. VII przedstawiajg krysz-
taly kwarcu z wrostkami szkliwa lub réznych stadiéw jego przeobrazenia
w seladonit. Ksztalt wrostkéw zmienia sie od kulistych do niemal wielo-
§ciennych, a ich tresé, gdy jest szkliwem niezmienionym, pozostaje prze-
zroczysta, zwykle jednak bywa nieprzejrzysta i w Swietle odbitym ujawnia
zielonkawg barwe. Rzadziej spotyka sie w charakterze wrostk6w hematyt.
Te rézne stadia przeobrazenia szkliwa wulkanicznego, utrwalone wewngtrz
wrostkow wskazuja, ze krysztaly kwarcu w zadnym przypadku nie mogly
zostaé osadzone z chmury wulkanicznej, lecz powstaty dopiero po osadze-
niu sie tufitu, chlonac z otoczenia material mineralny w réznych stadiach
przeobrazenia i rozkladu.

O epigenezie krysztalow kwarcu przekonuje nas ich zachowanie sie
pod wplywem ogrzania. Gdybyér_ny mieli do czynienia z kwarcami piro-
genicznymi, ‘ich ogrzame nie po‘wmno powodowaé wiekszych zmian,
a zwlaszeza nie powinno zmieniaé natury i wygladu wrostkow. Tymczasem
po ogrzamu krysztatéw do temperatury Czerwonego zaru — powyzej
600°C — i po powolnym ostudzeniu stwierdzamy, ze krysztaly napelnily
sie drobng siatka spekan. Ogladdne w powietrzu z bezbarwnych staja sie
biale, tak Ze ich wnetrze mozna obserwowaé¢ jedynie w cieczach imersyj-
nych. Wskutek' ogrzania wrostki z jasnozielonych stajg sie czarne, a po
dtuzszym ogrzewaniu brunatnieja. Fig. 24--27 (tabl. VII) przedstawiaja
takie krysztaly po ogrzaniu z siatkg drobnych spekan.

W wyjasnieniu genezy kwarcu bipiramidalnego nie zachodzi potrzeba
uciekania si¢ do zjawisk hydrotermalnych, podobnie jak w wyjasnieniu
genezy mineraléw wspéltowarzyszacych zaréwno w tym, jak i w innych
wzmiankowanych tu stanowiskach.

WNIOSKI

Przegla,d poréwnawcezy kitku stanowisk kwarcu bipiramidalnego wska-
zuje, ze nie ma istotniejszych réznic pomiedzy krysztalami pochodzacymi
ze skal piroklastycznych a krysztalami niewgtpliwie wodnego pochodze-
nia. Kware blpnra:mdalny wystepujacy w tufach, tufitach i be'ntomtach
nalezy uwazaé za epigeniczny, wytworzony w procesie rozkladu i przeobra-
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Zenia sie pod wplywem wody szkliwa wulkanicznego z wydzieleniem krze-
mionki. W miare uwalniania sie krzemionki rosng krysztaly kwarcu, chwy-
tajac otaczajacy je SlibstaIlC]Q mineralng, roztwory wodne i gazy w po-
staci wrostkéw.

Pokr6j bipiramidalny, czy tez znaczne skroécenie stupa, nie jest do-
wodem powstawania w wysokiej temperaturze, a szczegdlnie modyfikacji
wysokotemperaturowej. Powszechnie znany jest fakt, ze kwarc w zylach
i pr6zniach miarolitycznych w wyzszej temperaturze krystalizuje najpierw
w postaciach wydluzonych, jako krysztal skalny lub kwarc dymny, przy-
bierajacych czasem pokréj igietkowaty, a dopiero po znacznym obnizeniu
temperatury i po przerwie krystalizuje ametyst w Xkrysztalach krétko-
pryzmatycznych. Pokrdj bipiremidalny krysztaldw kwarcu moze byé za-
tem charakterystyczny dla temperatur niskich, a wytwarzaniu go moze
sprzyjaé¢ np. podwyzszona zawarto§¢ zelaza w Srodowisku, co wielokrot-
nie zostalo juz podkreslone w piSmienmictwie (A. Kariakin, 1955). Taka
zmiane pokroju widzimy mnp. na kwarcu bulawowa(tyzm, gdzie mlodszy
i powstaly w nizszej temperaturze krysztal gérmy jest krétkopryzmatycz-
ny, a krysztal dolny — dlugopryzmatyczny

Nie wyklucza to oczywiscie mozliwosci wystepowania w skalach piro-
klastycznych kwarcu ‘pirogenicznego, jednak ma o0gdl beda to drobme
ostrokrawedziste odlamki, a nie milimetrowe czy dwumilimetrowe krysz-
taly. W licanych skatach ; i piroklastyeznych niska zawartoéé krzemionki
wyklucza mozliwoéé wystepowania pierwotnego kwarcu pirogenicznego.

Zakiad Petrografil 1 Geochemil I1.G.
Nadestano dnila 3 lutego 1860 r.
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Amrorn JAIIKEBUY
O MHMMO IIMPOITEHHBIX KBAPINAX

Pe3awowMme

B pospmem&oﬁ merporpachiIecKoit ¥ reOIOrMIeCKOil JUrrepaType orMedaeTcH Pag
Ppabor MOCBALEHHBIX MCCHEKOBaHUAM TIMPOENACTIHECKUX TOPHLIX [OPOJA, Kax TydEel,
rydcborennrle OTNORERUS U GeRTORUTHL DTH 00pazopanuA B GOJBIIOM BO3PACTHOM
AMmanasoHe OT KeMOpMA A0 Heorewa BCE dHallle BCTPEYAIOTCA B TIe0JIOTO-~Pa3BefOYHBIX
paborax, B SypeHuaxX M NpuUBJEKAOT BHMMaHme Tak B ITHP, kax u 3a pybemom. Oco-
ObIi METEepeC BBIBBIBAET IPHMCYTCTBME B STHX XOPOJaX OMIMpaMuaaJLHOrO KBapra
B CDaBHMTENHHO KPYIHBIX KpHUCTAILIAX. VccnenoBaTeiy nerporpadim IIMPOKJIACTUA-
9EeCEMX TOPOJ 3aYacTyi0 HDPHMEVMAIOT KPMCTAJILI KBAapLa 3a TEPBIrdHLIe — BYJ-
KaHTiecKue.

B pabore yra3selBaeTcsd, WT0 GMImMpaMMAaibHbLL OOMMK OTHIOAL HE FARBJIAETCA A0~
KA3aTeNECTBOM BBHICOROTEMIEDATYPHOIO TI'eHESHCA KBAPHa. J3BECTHLI MHOTOYMCIEH-
Hbie (hAKTHI CBMIETENLCTBYIONMME 06 00pa3oRamms GIATIPaMMAANILEHONO #JIM KOPOTEO-
OPU3MATHHECKOr0 XBapIla B COBCeM HW3KMX TeMIeparypax. J[JIg IpyUMeDpa ONMCaH
KBapr, U3 gep. OsbmiyBra 0KONIC Pabrm (KapmaTel), rie KpMcTains! KBapia o6pa-
B0BAWCE B acajbTire 3allONHMIONEM TPEUFHLI B TAK HAZLIBAGMOM YEPHOM MEIY
B IOAOLIBE WHOIEPAaMOBBIX CJIOEB, BONM3M KOHTAKTA C KPOCHEHCEKMMYL CJOAMMH.
ActhanbTuT ABISETCA NPOAYKTOM OUTyMMHM3aIMM M KapboHM3amuy pPaCTUTENBHBIX
OCTATKOB 1 3HAYMTENLHO MOJIONKE OKPYKAIOLMX TOJI, 4YTO ABCTBYET M3 XPOMaTO-~
rpacdmaecroro amammda.  AcalbTUT COZEPEUT KPMUCTANNe! XKBapha (Tabxa. I—IIT)
YKODOYCHHBIE BEPTURAJHEO, ['pamy IPVM3MBI 10 CPAaBHEHIMM ¢ IPaHaMy  POMOOSAPOB
pPa3BuTEI crnabee. B EadecTBe BXIIIOYEHMI KDMCTAJIBI KBAPHA COXEPIXAT BEIIECTBA
.3 cpenbl MX 00pa30BAHMMA: acPalLTUT, Ta3bl M XRUTKOCTHA.

B 3abpowennon xomu ,,Bnoasmmex” ma C or Keawsn B XenToi riuHe BCTpe-
‘HaroTCA OKaTaHHble 3ePHa OGJOMOYHOrO KBapla Hapaxy ¢ KPUCTaJIaMy BO3HMELUMMM
in situ B mnacrTugecrolt cpene ¢ GIECTAIVMMM TPAHAMM, NOCTUTAMOIIMMM HECKOILEUX
MM BelrvHLL OO/MK RpUCTAJIIOB pasHoo0pa3Heni, oT Gummpammpanssoro (Tabn. IV,
‘cbur, 28—29) MO TPUIMATUHECKOrO, BKIIOYSEUA B KPUCTAJIIAX PE3KO OTIMYAIOTCS OT
:BEJIIOYEHINA B 3epHAX O0JOMOYHTO KBapna. B nepBbIX BeTpeyaercd KaabiuT (chur. 30),
a B rocnexmrx (chur. 31—32) — IAPROH, QIlaTufT, MIBMEHMT U TybMmaimy (dur: - 33).

Kwartalnlk Geologiczgny — 4



594 Antoni Laszkiewicz

ABTOD CCBUIAETCA TAEKIKe Ha CBOKO npexmon pabory (Laszkiewicz, 1928), rue
YEA3eIBaeT PAXN OPUMEPoB GMImpaMMIaJILHOTO O0NMEA KPHUCTAJIOB KBaplia HECOMHEH-
HO I'MPaTOreEHbLIX.

Tydoremanie obpasopaEua ITonbny OV M3YUEHL! MHOrOWMCIEHHbLIMY pabo-
TaMy Baumpaa ¢ 1934 r. Yxe M. Kameunckyg (1936) McoreRys BUTPOKJIACTIIIECKHe
Tydbl penropka Kaprat ygasal, YTO BYJIKAHWIECKOe CTEKJIO IMAPaTU3MpyACh 1 Ipe-~
BpaIanch B IVBMENMCTbIE MUHEEPANLI TPATUT JacTb Kpemuesema. CorjyacHo sroMy yka-
33EMI0 KPVMCTAJJILI KBapHa MOryT o0pPa30BaThCA 3a CHET BBIACGHSAIOIIENOCHa KpeMHe-
3eMa B KagecTBe BRIIOYEEMIA OHM COJEPIKAT CreKi0 B CPABHUTEIHLHO CBEREM BUJAES
B Pa3HEBIX CTafuax aeswrpudmraipms. II0sTOoMy KpMCTANIbI KBaphma OOHapyxReHo ha-
JXe B TAaKWX NOPOJAX, KOTOPble COREPIRAT MO Kpemuesema: Hyoxe 65%, a wmOraa
s orovo 50%. Yo raromy copeprammo SiO, HeNB3a OXRMAATD B HIX [IEPBIIHOTO
EBapna.

Ha Taban IV, ¢ur. 34 ygaszag KPUCTAJI KBapOa M3 HVOKHETOPTOHOBRIX TydoB
ormcarEbIX C. AnercaggposyaeMm (1957) ¢ BRIEOUEEMEM COXEPKAIMM IIPOLYEThLI pas-
nmaga BYJKQEIMYECKOrO CTEKJA.

Janee mpmeomMTes XAapaRTEPUCTURa OVMIMPpaMUIANGHOTO RKEapna us ryddoren-
HEIX OTJIOREHMIX Nopbl Bapuya OBOX0 3argaHbCeRa, OO0 9TMX KpyCTAIIOB HA Tabad. V,
X BEIOYEHMA — Ha Tabm VI m VII. Briumogeausa cONEPIRAT DPa3Hble CTalym Resu-
TPUMUEAIDDML CTEENa — N0 I[JIMHUCTLIX MWHEPAJIOB ¥ CEeXafOHUTR BRIIOYMTENbLHO,
MireepalhHbIe BRJIIOMEHIMS TIPEUMYLISCTBEHHO HEIIPO3PAYHbl, nUpeodiajaer CBETI03e-
JNeHasi ORPAacka B OTPaXeRHOM cBere. Ilocne orEura B TeMileparype oxono 600°C
KBapll BRINNIHACTCA TOHKOH CETKOI TPEUPsE M CTAHOBUTCH Ha BOGAYXe 6Genpm
B 1mvMepcHOHHEBIRX RUAKOCTAX BUAHO HTO BEXIIOYEHMS U3 CBETJVIO3ENEHBIX CTAHOBATCH
YepHRIMY WM GYDBIMIM CIEOBATENLHO STOT KBApO HE O0Pa30BaJICA B BBLICOKMX TEM-
mepaTypax. '

B 3arRmoYeRMy aBRTOP NOXYEPKMBACT, YWTO OMIIMPAMUIAILEBIY 00K KPUCTAJUIOB
KBapOa MOoXeT ObITh BLI3BAH COBEPIIEEEO APYMMM (HaKTOpaM¥, dYeM TEMIIEPATyPa
¥ YEKA3bIBaeT, 4TO B TYGMOMOreHHKIX OCAAKAX EKPUCTAJIBpI KBapHOa 00pA30BANMCH HOJ
AelicTBMEM TIDYHTOBERIX BOJA, HEe TOJNBKO HECYINIUX KpeMHe3eM HO ¥ 00OoraljeHHBIX
KPeMEe3eMOM BO3HMKAIOMWM BCNEACTEVA XEBUTPUOMOUKAIAM CTERJA.

Y3 5TOrO OTHIONL HE CIEAYET, YTO IHMPOKJACTHYEeCKVe 00pa3OBaEHMA He MOTYT CO-
AepXaTh NEPBWYHOr0 KBapOa, ecly HA 9TO Pa3peniaeT UX . XVMIJEeCKIMII COCTAaB,

1

Antoni LASZKIEWICZ

SEEMINGLY PYROGENIC QUARTZ

Summary

In modern literature on petrography and geology we find a number of papers
devoted to the investigation of pyroclastic rocks, such as tuffs, tuffites and bent-
onites. These deposits, of a wide range of age extending from the Cambrian to
the Neogene, are encountered with increasing frequency during geological pros-
pecting and in bore-holes; close attention is being paid to them both im Poland and
abroad. Of particular interest is the presence of bipyramidal -quartz crystals in these
rocks. As a rule, petrographers studying the petrography of pyroclastic rocks look
upon this quartz as an unaltered mineral of volcamic origin.
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The author stresses the point that a bipyramidal habitus by no means represents
proof of this quartz having been produced at high temperature. We know many
examples indicating the formation of bipyramidal or shortprismatic quartz at a very
low temperature. E. g., there has been described in detall quartz from Olsz6wka near
Rabka (Carpathians) where the quartz crystals were formed within asphaltite,
filling fissures in the so-called black Cretaceous, occurring at the bottom of Inoce-
ramian beds mear their contact with Krosno beds. Asphaltite is the product of
bituminization and carbonization of vegetal remnants; it is considerably younger
than its surbounding sediments, as evidenced by its chromatographical analysis. In
asphaltite, quartz crystals occur that are shortened in a vertical direction (Plates
I—IIT). The faces of the prism are developed in smaller size than the rhombohedral
faces. These crystals contain as inclusions substances derived from the environment
in which the crystals were formed, such as asphaltite, gases and liquids.

In “Wlodzimierz” mine, situated N of Kielce and abandoned long ago, there
are found, im yelow loam, rounded grains of clastic quartz beside of quartz
crystals of several millimeters’ length showing brillant faces, developed in situ in
a plastic environment. The habifus of these crystals varies, from bipyramidal (Figs.
28—29, Table IV) to prismatic. The inclusions found in these crystals are different
from the inclusions found in grains of pyroclastic quartz. In the orystals we observe
calcite (Fig. 30), whereas in the grains (Figs. 31 and 32) — zircon, apatite, ilmenite and
tourmaline (Fig. 33).

Beginning with 1934, the pyroclastic rocks of Poland have been the subject of
many papers. M. Kamieniski (1936) already indicates, in his description of the vitro-
clastic tuffs of the forefield of the Carpathians, that during the decomposition of
the vitreous mass and its hydratization and alteration into argillaceous minerals,
part of the silica is liberated. Exactly from this silica the quartz crystals might have
been produced, which disclose, as inclusions, either the vitreous substance before its
decomposition, or various stages of its devitrificetion. This explains why quartz .
crystals have been found even in rocks as containing but liftle silica: less than 65%,
at times even about 50%. In view of so low a silica content it seems unjustified
to expect the existence of primary quartz in the tuffs.

In Table IV (Fig. 34) there is shown a crystal of quartz from the Lower Tortonian
tuffites described by S. Alexandrowicz (1857); this crystal confains, in the form
of an inclusion, products of alteration of a vitreous substance,

Furthermore there has heen presented the characteristic of bipyramidal quartz
from tuffites from Barcza mountain near Zagnansk. The habitus of these orystals
is shown in Plate V, its inclusions in Plates VI and VII. These inclusions contain
chiefly glass in various stages of devitrification — inclusive of celadonite and
argillaceous minerals. The mineral inclusions are mostly non-transparent; in reflected
light they reveal a light-green colouring. After heating to 600°C, the quartz becomes
covered by a tiny metwork of cracks and turns white in air. In immersion liguids
it appears that the light-green colour of the inclusions has changed into black or
brown. This is proof that this quarfz can not be the product of high temperatures,

In his conclusions the author stresses the point that the bipyramidal habitus
of quartz may be the result of other agents tham temperature, and indicates that
in the tuffites the quartz crystals were produced by the action of underground waters
which not only carry silica in solution, but are, moreover, enriched by silica released
during the decomposition of volcanic glass.

This by no means excludes that pyroclastic sediments may contain ‘unaltered
quartz, whereever their chemical composition makes this possible.
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.. OBJASNIENIE TABLIC I—III

Krysztaly kwarcu z Olszé6wki kolo Rabki

Obustronnie zakoficzony krysztal kwareu; pow. 20 X

Podobne krysztaly kwarcu ze skréconym pasem siupa; pow, 23 X i 11 X
Krysztal kwarcu wydiuzony w kierunku osi 2; pow. 21 X

Krysztal ze slabo wyksztalconym pasem slupa; pow. 25 X

Krysztal kwarcu z maroslym mna Scianie r osobnikiemn milodszej generacji;
pow. okolo 20 X

Krysztaly ze §cianami piramidy trygonalnej s. Na $cianach r krysztaléw 7 1 9
narosly krysztaly mlodszej generacji. Krysztal 8 z megatywem sgsiedniego
krysztatu; pow. 21 X

Krysztaly skrocone w Kierunku osi z; pow. 14 X

Krysztal z akcesoriami na $cianie slupa; pow. okoto 20 X

Krysztaly kwarcu z wrostkami asfaltytu; pow. 23 X i 30 X

. Krysztal kwarcu przepelniony wrostkami asfaltytu; pow. 43X
. Wrostki gazowe w krysztalach kwarcu; pow. ok. 25 X

19—27. Rézme wrostki w krysztatach kwarcu:

. Wrostki kalcytu; pow. 22 X

. Wrostki gazowe nieregularne; pow. 16 X

. Wrostki gazowe o zarysach wielodciennych; pow. 16 X

. Gazowe wrostki nieregularne ukladajgce sie wzdluz jedmej powierzchni oraz

dwa wrostki o zarysach wielo§ciennych; pow. 11 X

. Wrostki gazowe o wyraZnych zarysach wieloéciennych; pow. 10 X, 15 X,"20 X
. Wrostek kwarcu oddzielony od reszty krysztalu pylem mineralnym i drob-

nymd wrostkami gazowymi; pow. 13 X

EXPLANATIONS TO PLATES I—III
Quartz crystals from Olsz6wka near Rabka
Quartz crystal termined at both ends; enlarged X 20

’ 1.
‘2 and 3. Similar quartz crystals with shortened prism zome; enlarged X 23 and

X 11

4. Quartz crystal elongated in direction of z axis; enlarged X 21

5. Crystal with feebly developed prism zome; enlarged X 25

6. Quartz orystal with individual of younger generation grown on face r;
enlarged about X 20

7—9. Crystals with faces s of trigonal pyramid. Om faces r of crystals 7 and 9

there have grown crystals of younger generation; crystal 8 shows the
mnegative of a neighbouring crystal; enlarged X 21

10 and 11. Crystals shortened in direction of exis z; enlarged X 14

12. Crystal with accessories on face of prism; enlarged about X 20

13 and 14. Quartz crystals with asphaltite inclusions; enlarged X 23 and X 30

15. Quartz crystals crowded with asphaltite inclusions; enlarged X 43

16——1-8.. Gas inclusions in quartz crystals; enlarged about X 25

19—27. Various inclusions in gquartz crystals:
19. Calcite inclusions; enlarged X 22

20—21. Irregular gas inclusions; emlarged X 16

22. Gas inclusions of polyhedral shapes; enlarged X 16
23. Trregular gas inclusions, arranged along one face, and two inclusions of
polyhedral shapes; enlarged X 11

24—26. Gas inclusions with distinet polyhedral shapes; enlarged X 10, X 15 and

X 20
27. Quartz inclusion separated from remaining crystal by mineral dust and by

tiny gas inclusions; enlarged X. 13
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31.
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33.
34.
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36.

28—29.
30.
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35.

OBJASNIENIE TABLICY IV

‘Kware bipiramidalny z kop. Wlodzimierz pod Kielcami; pow. 83 X

Wrostki kaleytu w krysztale kwarcu (Wtodzimierz); pow. 326 X

Ziarno kwarcu detrytycznego z wrostkami (Wlodzimierz); pow. 78 X
Ziarno kwarcu detrytycznego z wrostkami, kop. Wlodzimierz; pow. 90 X
Wrostek turmalinu w kwarcu fig. 32; pow. 442 X

Krysztal kwarcu z Ledzin k. Myslowic; pow. 68 X

Ziarno kwarcu (Ledziny) z wrostkami w fwietle przechodzgcym; pow. 55 X
Ziammo z fig. 35 w $Swietle odbitym; pow. 55 X .

EXPLANATION_S TO PLATE IV

Bipyramidal quartz from “Witodzimierz” mine mear Kielce; enlarged X 83
Calcite inclusions in quartz crystal (“Wlodzimierz” mine); enlarged X 326
Grain of 'detrital quartz with inclusions (“Wlodzimierz”); enlarged X 78
Grain of detrital quartz with inclusions (“Wtodzimierz”); enlarged X 90
Tourmalineé inclusion in quartz of Fig. 32; enlarged X 442

Quartz crystal from Ledziny near Myslowice; enlarged X 68

Quartz grain (Ledziny) with inclusions, in tramsmitted light; enlarged X 55
Ziarno z fig. 35 w Swietle odbitym; pow. 55 X
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13.

14-—18.

19—23.

24—217.

10—12.
13.
14—18.

18—23.

2421,

OBJASNIENIE TABLIC V—VII _
Kwarc z tufitu Géry Barczy kolo Zagnariska

. Bipiramidalne krysztaly “kwarcu z tufitu. Scieny stupa zaznaczajs sie stabo

na niektérych jedynie krysztalach. Powierzchnia krysztatéw nagryziona roz-
tworami w sposéb nieregularny. Pow. okolo 37 X

Wrostki. gazowe . W krysztalach kwarcu od euhedralnych do anhydralnych;
pow. 40 X, 23X i 43 X

Obok anhedanych wrostké6w gazowych pojawiajg sie rozproszome wrostki
mineralne; pow. 34 X

Wrostlkd gazowe przewaznie anhedralne.” Wrostki mineralne od euhedralnych
(fig. 14) do anhedralnych (fig. 18), rozproszone bads bezladnie, bad ukla-
dg‘_jace sie niemal zgodnie z zarysami krysztatu; pow. 35 X, 31 X, 36.%, 25 X,
32 X

Wrostki szkliwa w krysztatach kwarcu z tufitu w réznych stadiach przeobra-
Zenia w seladonit. Ksztalty wrostkéw od kulistych do niemal wielo§ciennych;
pow. 35 X, 85 X, 21X, 29 X, 25 X

Krysztaly kwarcu Z. wrostkaml PO wWyprazeniu. POJawxla sie drobna siatka

spekan; pow. 60 X 40 X, 31 X, 31 X,
]

EXPLANATIONS TO PLATES V—VII

Quartz from tuffite from Barcza Mountain near Zagnansk

. Bipyramidal quartz crystals from tuffite. Faces of prisms are feebly wvisible,

on some of the crystals only. Crystal surface corroded, in an irregular manner,
by solutions. Emlarged about X 37

Gas inclusions, from euhedral to anhedral, in quartz crys'ta.ls enlarged X 40,
X 23 and X 43

Next to amhedral gas inclusions appears scattered mineral mclusmns en-
larged X 34

Gas inclusions; mostly anhedral. Mineral inclusions, from euhedral (Fig. 14)
to.anhedral (Fig. 18), either irregularly scattered, or arranged nearly parallel
with crystal faces, enlarged X 35, X 31, X 36, X 25, X 32

Glass inclusions in quartz’ crystals fmm tufﬁte in various stages of trans-
formation into celadonite. Shapes of inclusions vary, from spherical to almost
polyhedral ones. Enlarged X 35, X 35, X 21, X 28, X 25

Quartz crystals with 1nclus1<ms after roastmg Netwotrk of tiny cracks is
visible; enlarged X 60, X 40, X 31 X 31. o
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