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Rzekomo , pirogeniczne kwarce 

WSTĘP 

Występow,anie w skałach magmowych fenokrysztalów kwarcu w po
staci bipirnmid:amej ze sl'abo rozwiniętymi lub nawet z brakującymi ścia
nami słupa spowodowało, że pokrój bipirami.daLn,y kwarcu zaczęto uważać 
za kryterium magmowego pochodzenia. Ten pogląd utwierdzony zootaj 
zwłaszcza przez, doświadczenie J. Morozewicza z topieniem gralrlitu - ze 
stopu wykrystaIizowaJ kwarc bipi!ramidalny. Od dawna jednak 2lIl8lIlO wy
stę~e po;kroju bipiramidalnego Il"ównież mIJ kryształach kwarcu po
wstalych w niskich temperaturach, np. towarzyszących hematytowi w pięk
nych okazach z Cleaton Moor w Kumberlandzie. 

Odróżnienie w przypad~u kwareu bezsłupowego lub krótkopryzmatycz
nego czy jest on utworem wysokich, czy też niskich temperartUf' nie zaw
sze jest łatwe i proste. F. E. Wright i E. S. LameIl (1909) zwrócili uwagę 
na to, że kw.are, który powstał w wy~'zej temperaturzę, a w 573°C uległ 
przemianie na trygonaIrnr" . różm' , się. : ,od ' ,"kwarcu , ,nislrotemper:aturowego' nie 
tylko pdkrojem bipil"amidaInym, leci .rówirież braikiem form trYgonaJ.nych, 
jak trapezoedr lub podwójna piramida tryg<malna. Wytrawianiem na 
płaszICzyźn:ie dwuścianu ujawnić moma zbliźniaczenia, które W kwarcu 
wysokotemperaturowym przebiegają ca:łkiem nderegularnie, riatomiast 
w kwarcu niskotempera.turowym- regularnie i 2lIlac7JOie częściej wystę
pują. SIrutkiem_przenuairty kwarc wysokotemperaturowy bywa rozdrob
niony, spękany i nieprzejrzysty. 

A. Laszk:iewicz (1928) stwierdził występowanie krys2ltałów kwarcu bez 
ścian slupa w ldllru miejscowościach w okolicach Kielc, jak Góra KośCiel
na w ZagnańSku, gdzie kwarc ~łupowy towarzyszy hematytowi w szcze
linach dolomitu dewońskiego, GÓTia Słonec~, gdzie występuje an vi łupku 
wapiennym, [ :lropa:lniia Włodzimierz, gdzie krys7l1B!ły kw8lI"C'U są rou.siane 
w żółtej glinie. Na podstawie bezsprzecznie wodnego pochodzenia wymie
nionych kwarców A. l..,aszldewicz wnioskujlE!l, że pokrój bipiramidalny by
najmniej nie dowodzi pirogenezy kryształu skalnego . 

. Pomimo że kryteria odró:muerua, kwarCu niskotemperaturowego, jak 
obecność forni trygonalnych, zbliźniaczeń, charakterys:tycŻ!lych wrostków 
i br,ak zmętnien.iJaJ są powszechnie znane i uznawane,zdarza siię często, że 
taki · kwarc bywa traktowany jako piroge:rriczny jedynie dlatego, że wy
stępuje np. w skalach piroklastycmych. 
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Skały piroklastyczne na obszarze Polski są różnego wieku, poczynając 
od starszego paleozoiku i kończąc na neogenie. Reprezentowane są przez 
tufy i tufity, nieJ'laQ; przeobrażone na bentonit. W tych skalach występują 
czasem kwarce o pokroju bipiramida1nym. lub pryzmatycznym. Wielu auto
rów badając te kwarce przypisuje im pochodzenie magmowe. 

W celru wyjaśnienia nat'ury tych kw.aroów pI'2e'dsięwzi.ąlem niruejsze 
badania, przy czym nie ograniczyłem się jedynie do skał piroklastyczmych, 
lecz dla, porównam.ita przestudiowałem również kwarce, których wodne po
chod1lme jest oczywiste i nie budzi żadnych wątpliwości. 

KWARC NIEWĄTPLIWIE HYDROGENICZNY 

KWARC Z OKOLIC RABKI 

We wsi Olszówka położonej na wschód od Rabki, W tzw. czarnej kre
dzie stanowiącej spąg warstw inoceramowych, w pobliżu kontaktu z war
stwami ,krośndeński:tni, występuje asfaltyt jako wypełn!iend.e szczelin. 
Dr Ludwik Watycha zna·lJazl w tym właśnJie asfaltycie kryszta;ły kwarcu 
i użyczył mi je łaskawie do badaJnia.. 

Asfaltyty wielokrotnie były notowane we fłiszukarpackim, np. przez 
S. Zubera (1930) i A. Gawm (1954). Tworzą one soczewki lub wypełniają 
szczeliny i są traktowaIl'le jako produkty bituminizacji .szczątków roślin
nych odbywającej się w obecności soli pochodzących z wody morskiej. 

Asfaltyt z Rabki-Olszówki jest czarny, kruchy, o połysku szklistym. 
Częściowo rozpuszcza się w mieszaninie równych objętości heksanu, ben
zenu i chloroformu. Kropla roztworu przyrządZOnego z asfaltytu rozpły
wa się na bibule w kształcie plamy złożonej z 6 pierścieni współśrodko
wych. Ich barwy, w tonach żółtych i brunatnych, są dobrze widoczne 
w: świetle Lampy kwarcowej. Świadczą one o obecności _ w badanym asfal
tycie sześciu składników rozpuszczalnych. Z porównania wyników badań 
chromatograficznych asfaltytów uzyska!nych przez A. Gawła (1954) można 
wnosić, że' asfaltyt z Rabki-Olszówki reprezentuje niższy stopień przeobra
żeniQ szczątków roślinnych i z8Item jest m,acmie młodszy od skał go za
wierających. 

W asfaltycie tkwią kryształy kwarcu obustronnie zakończane, gdyż wy
tworzyły się w stosunkowo plastycznym ośrodku. Kryształy mają gładkie, 
dook<male błyszczące ściany i wykaZ'Ują pokrój krótkopry1JIIlatyczny. Rom
boedry r i r' występują najczęściej w i'óWiIlowadze, ściany słupa b są na 
ogół mniejsze niż -ściany romboedru, cmsem pojawiają się pojedyncze ścia-
ny podwójnej pii'amidy trygonalnej s (1121). Wielkość kryształów docho
dzi do 4 mm; szereg kryształów jest przedstawiony na tabl. I~III (fig. 
1+27). Pomimo że wszystkie kryształy, prócz fig. 20 i 23, leżą na ścianie 
słupa, widocme jest wyraźnie ich skrócenie w kierunku osi pionowej, 
a czasem ściany słlUpa stają się podrzędnymi. Na kryształach 7, 8, 9, 16 
widoczne są ściany piramidy trygonalnej s. Ściany są przewaimie gładkie, 
jedynie na niektórych, jak fig. 12, dostrzegamy subtelną TZeźbę ścian słupa 
w postaci trójkątnych akcesoriów. Większość kryszOOt1:ów rosła w zawie
szeniu, tylko na kryształach 8 i 22 widzimy zagłębienia po krysztalach są
siednich. Przewaźnde kryształy są tak bezbanvne i przezroczyste, że upo-
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-dabniająsdę C{liłkQwicie d'Od:iamentówntalI"IllalI'lskiełf ,znanY'Gh z roŻIiych 
$tanowjs~ ·W~· K.erpatac.h. .( " 
P~ystość ' kry:ształów umożliwia badwtie wrostków. W postaci. 

-wrootków'.swtykamy przede -wszystk::im, asfaltyt · (tabl. .II, fig. 13.:......14). 
-Czasem ilość wrostków asfaltytu jest tak duża, że kryształ kwarcu staje 
;się czarny i dopiero po prześwietleniu widać, że jego. ha!I'Wa' została spcr 
'wod'Owana nadmiarem wrostków (fig. 15). 

Pospolite są' też wrostki galZlOwe' w postaci bądź ~eregularnych euhe
.dr'fl4\Ych pęcherzy (rig,' 18), . bądź też w postaci kryształów ujemnych, 
o z 'lekka tylko ZJaIOkrąglooy1C'łl kmwędz:iiaJch (fig. 24, 25,26) . 
. M: SaYJ8r (1959), opisując krymbal kwarcu z pr6:lmiami wieIDścienny

:nii,pochodzący z marmuru " dOlomitycJmeg'O na wyspie Ma!rmara uważa, 
_że viykslztalCerlle tyci} prÓ'Żlrii następowało stopniowo i po ich utworzerriu 
.is:tmda1a kómunikacja pomiędzy próżnD.ami, l8t także z 'Otoczeniem kryształu. 
, . Cmsem wrostki gw;owe u.kliadaJją się ' wzdłuż nieregu.1am.ych pO'wierzch-

:ni, najczęściej przebiegających pionowo . (fig. 23), uliatwiając późniejsze 
JlękatUe kryształów. . . 

Według W. Jakubowej (1955) wrostki powstają zwykle w wię~szej 
1iczbie w miejsooch, gdzie został naruszany lIub prrerwany dopływ sub
:stancji do roonącego ~rysztalu. Taka grupa wrostków jest jedynym ukla
,dem nież'równoważOnym, który znaLazłszy się wewnątrz kryształu k'Onty
nru.uje addywtną przebudowę, dążąc do osi.ągIIlii.ęcia równowagi ~ z kry
'sżtalem go zawierającym. Postacią wrostka, :najbliższą równowagi, niem-
1eżriJie od jego natury, jes:t kryształ ujemny ze ścianami zapewtriJającymi 
:minimum energii powierzcłmi.'Owej. Taką postać anhedTalną wid.timy np. 
_na fig. 25 (tab!. III). Stopień rown'Owagi wrostków zależy od czasu trwa
:nia aktywnej ruchliwości wrostka, :zależnej z kolei od rozpuszczalności 
'minerału w śr'Odowisku pochwyconym do W!rI.ętrza wrostka. Podczas prze
-bud'Owy wrostków pierw'Otnych orarz przy zi:lroostaniu pęknięć w kTyszta
:lach m'Ogą być lll:arrLlSZOne stosunki ilościowe poszczególnych faz we wrost
kach. W . przypadku badanych kryształów wyraża się to ubóstwem wrost-
:k"ó'w ciekłych. - . 
. Spotykamy wreszcie zarodki krys:z:talów kwarcu, oddziełooe od reszty 
kryształu pyłem minemlnym, jak to wskazuje fig. 27. Wros-tki ciekle są 
,drobne i spotyka: sii.ę je rzadk'O. Pospolite mś są WlI'<lSVki g.a:zJo'We i wrostki 
, stałe śrOf1owiska, w którym rosły krys'Złlały. 

KOPALNIA WLODZIMIIERZ 

Na zwałach czynnej za czasów Puscha kopalni Włodzimierz, poloŻOinej 
Jeoł'O wsi Szydłówek, na północ od Kielc, znaleźć można w żółtej glinie 
liczne zia,rna i kryształy :k:warcu. O ile ziarna k:waIreu są 'Obtoczone i mają 
niewątpliwie charakter detrytyczny, to kryształy kwarcu są dOPrze wy
:kszta,loone i lIlie wykazują śladów 'Owóbki mechanicznej. Należy zatem 
-umać je:za autigeniczn.e, wytworzone w plastycznym środowis~u gliny. 

P'Okrój kryształów jest zmienny. Obok wyraźnie. pryzmatycmych spo
-tykla się również kryształy bipi~;lne. Prócz zdjęcia podaneg'O poprzed
ni'O (A. LaSzkiewicz, 1928; tabl. I, fig. 3), ,przedstawiającego kwarc bipirn
:midaJJny ':re zbio:ru Puscha, przytaczam tu dwa dalsze (tab!. IV, fig. 28+29), 
1}B których f,w:i~ c.alkowity ~brak . ścian . słupa. 
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KWiaTce prymJatyczne Z lropalnd WlodziJm.ierz wykazują obecność Wrost
ków kalcytu (fig. 30). Obtoczone ziarna kwarcu detrytycznego (fig. 31 i32} 
pochodzą natomiast zapewne ze skal krystali~ch i miWierają wrostki 
takich :milneral'ów, jak cyrkon, apatyt, !ilmenit i tmma1in (fig. 33). . 

. i .' ... . 

KWARC, W S]{ALACH PIROKLASTYCZNYCH 

. Skały pkok1astyczneruiobsz,arze Polski i krajów przyległych według 
badań lat ostatnich n.aJ.eżą do pospolitych. Brzede wszystkim tworzą ooe . 
wielką aureolę dolroła Karpat, choć nie brak ich w iimlJych regiOlllaCh. 
Z. Sujkowski (1934) pierwszy stwierdzil występowall'lie bentood.tu, pow.sta~ 
lego z prZeobr8Zendą tufów na północnym . przedgórzu Karpat. Bentonit. 
występuje na Znacznych obsza:ra.ch Wołynia w piaskowcach dolnosarmac
kich. Następnie M. Kamp.iO!I1i (1935) oplsalła beń.:txmiit z. piaskowców kaj_· 
zerw.aJ.dzkiich pod Lwowem, M. Kamieński (1935) zaś opisuje bentondt 
z Werynia i ze Lwowa analogiczny do wołyńsk.iego i z nim równowiekowy. 
W roku następnym M. Kamieński (193e) op:isał witrok1astyczne tufy da .... · 
cytowe pI'7Jedgórza Karpat pomiędzy Kosowem a Bochnią. 

W ostatnim dziesięcioleciu, w związku z wie1kIi.m W2lrostem pos:zukiwań. 
geolog:iJcznych, la! zwłaszcza w związku z robo<tami ziemnymi li wieT'Ceniami,. 
odkryto szereg nowych s1laJnowisk skał piroklastycznych, zarówno trrecio
rzędowych, na ,obsza.!l'ach przyległych do Karrpat, 'jak i starszych. 

Z lIicznych anaUz chemicznych i oonaczeń mi!kroskopowych wynika, że
te skały pkok1astyczne są przeważnie odpowiedind.karnł magmy zasadowej 
lub średnio kwaśnej. W opublikowanych amalim.ch zawartość Si~ jest 
przeważnie niższa niż 65010, a często jest rzędu 500/0. W skalach magmo-
wych wolny kWrarc pojawia się dopiero przy zawartości krzemionki pr7le>-
kracmjącej 65%, zatem tufy opisane z terenu Polski Ii. krejów sąsiednich; 
są w znaCznYJP. stopniu odpowiednikami skatł bezkwa:rcowych. Tymczasem 
w wielu przypadkach stwierdzano w. tufach, tufitach i' benJtonitach obec-
DOŚĆ kwarcU. Qzasem są .też ziarna kwarcu detrytycznego z wyraźnymi .. 
śladami obróbki mechanicznej. Jego OOIadzanie odbywało się równocześnie
z osadmn:Lem tufu, w wyniku czego powstał tufit. 

W . licznych· jednak przypaidkachkwar~ . nie . wykazuje śladów obróbki 
mechanicznej i występuje w kryształach idwmOrficznych lub w odłupkach.. 
ostrolm-awędzi.Stych. Wtedy traktowany bywa jako pirogeniczny, z pomi
nięciem faktu, że skład chemiczny magmy, która dala początek tufom" 
p:rzeważnie me dopuszcmł do wytworzenia się kwarcu. Możlliwość wytwo-' 
rzerua się kwarcu z .kirzem!ilO!nki, 'llWra1nfisałn.ej w procesie rozlcladu hyda-oli-· 
tycznego krzemianów składających skałę tufogeniczną, na ogół nie jest. 
doCeniana, al czasem zupełlr1ie pomija!llJa. 

Z. Sujkowski (1934, s. 108) wspomina, że bentood.t z Krzemieńca zawi~ 
ra kOO.ciaste świeże żiarna kwarcu wypełnii.one 'cZęsto ,wVostkami cieiklymi. 
lub ga:zowym.i. Jeżeli ziarna są lmnciaste i świeże - me mogą być po-. 
chodzenia detrytycznego. Ze streszcze:n.ia angielskńego pralCy (s. 116) 'wy_o 
rrika, że Z. Sujkows:ki. przypisuje temu kwarcowi pochodzenie wulkamcz,-
ne. Z przytoczonej aIla;l:izy wymka, że za'Wlartość SiO:J w belI1tonic1e wynosi 
48,85%, czyli . ilość ' ta jeSt stanowczo nieWyStarczająca do wytw6rzeińia: 
wolnego kwarcu. . ' . . . . . . . . . . 

.' M. KalnieńSlci (1956) :Podaje 'szereg 'aa1aliz witroklastYCZhych tuf6w' 
dacytowych przedgórna Karpat. Zawartość SiOj ' waha się Vi gr.a:ndcach &ł 

_ _ o • ••• •• •• •••• _. _ _ • 
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~5,36 do 72,46%. M. Kamieńsk:i uwaiia, że kwaTc jest w z:n.acznym si\:opniu 
..elementem piroklastycmym z cechami. tzw. kwarcu porfirowego, a to na 
podstawie zawartości wrostków szkliwa, braku ' f,alistego zni~ania światła 
a w pewnych przypadkach 00. ~dzie. morfologii. JakkolWii.ek wyrom za-

, ~ćkł"zemian.ki , usprawiedliwiałaby obecność kwareu pierwotnego, to 
' jednak obecność kwarcu nie zawsze idzie w parze , z WYŻSIZą zawartością 
krzemionki. Na przykład M. Ka'lllieński nie wspominJa o zawa:r1;ioŚd kwar
ou w tufach z Bochni (Si02 - 65,45'0/0) i Lapc:zyc (Si~ - 67,460(0), nato
miast spotyka większe ilości kwareu w 11ufadh z Bujl8iIlOWa i Wlodrzjmier
ców kolo Zurawna, gdzie zawartość krzemionki spada w jednej z odmian 
do 53,36%. ' 

Mimo że M. Kamieńsiki me rozważa bliżej m<Yiiliwości wytworzenia się 
w tufach kwarcu wtóm.ego, możMwość ta wynika z jego pracy w .sposób 
przekonywający. Na ogół badane przez aUltora tufy wykam.ją niską za
wartość fenokryszta1ów. Ich głównym zatem skladn.iki.e:m było szkliwo. 
W dwóch przypad:kJach M. Katmień.ski wyodTębrrił i poddał analizie che
micznej szkliwo i stwierdził następującą zawartość 8102 : 

Pistyń: w tufie - 62,666/0 w szkliwie - 68,22'0/0 
Bilcze: w tufie .,- 64,65"'/0 'W szkliwie - 68,07'0/0, 

-czyM szkliwo pI"ZeObrażając się na montmorylQl1lit i iIIlne 'Illlineraly wtórne 
tnlJCi część krzemionki. Ta właśnie k!rzemion:1re, uwaln:i.ająoo się w procesie 
:rozkl:adu szkliwa, może krystalizować w postaci .kwareu. Pł'ZeZ analogię 
<lo opisanych poprzednio przypadków, krysztl;lly mogą podczas wzrostu 
wchłaniać !inkluzje otoczenia. w postaci ' szkliwalllieprzoobraż<>nego lub 
w różn'Ych stadiach przoobrażend.a, przybierają pokrój bLpimlIllidalny lub 
:zbliżony do bipiramidalnego, wreszcie nie ujaw:rtiJają falistego znikania 
'światła. 

W. Parachoniak (1957) badał eoceńskie tufity z antyk1Jiny Bóbrki w KaJr
:paltach JaSiielskidh. Ich W:ie'k określa na ipres.k;i lub dolinolutecki. Zawarr
iość Si02 wynO\Si zaledwie 47,2111/0 i autor uwalŻa tufity za odpowiednik 
magmy diorytowej. Pomimo tak niskiejzawarlości krzemionki, w tufitach 
występuje kwarc w postaci .ziam. ostrokrawędzistych, a sporadycznie ma
jących pokrój zbliżOlllJy do idiomorf!icznego. Ziarn.a kwarcu nigdy nie są 
.obtoczone, a ich przecię1lnia wielkość wynosi 0,1 mm. W tym przypadku 
:również na1eiy kwarc uznać za wtórny, a me pierwotny. 

Przegląd trzeciorzędowych tufów z obsmru podkalI"packiego podają 
:L . Tkaczuk, L. Kudrin i M. Ripun (1958). AutOi"Zy zajmowaM się tufami 
<lolnego tortanu, górnego torton,u i dolnego S&IDatu z licznych stanowisk. 
,Chemizm badanlJch tufów 7Jinienóal się w s2J€Ire'g'U wapiE!lIlJOOo-alkalicznym 
·od liparytu do andezytu, przy czym w podanych analizach mwarl.ość Sd~ 
:nie przekraczala64,08o/0 (podlipowce), a cmsem SiparlaJłal dJ049,700f0 (Luko
wice). Zn.a.cznJaJ zasadowość plagiokLazów A~o-:-Anoo cżyni występowanie 
kwarcu pierwotnegdróWnież mało prawdopodobnym. Tymczasem autorzy 
.stwierdzają, poza kWIa,rcem detrytycznym, obecność kwarcu w 2liamach 
,kanciastych lub idiomomC7IDych o po1cr-oju tablicoWIaltym lub pryzmatycz
nym z nOlI"IIllaInym znikaniem światła. Ziarna kwaiOOU 0,1-:-0,4 mm są bez
barwne i czyste lub zawierają pęcherzy~waIte wrostki. Al,ltocz.ynie stwier
.dzają ani. pokroju bipiramidalnego, ani, tym mniej jego wyłączności', nie 
.stwie.t"dmją też zmętnień · lub spękań śwUarlczącyoh o przejściu kwareu 
'Z odmialny wys<>kotemperatwrowej w nd81rotemperaturową . . Nie:mnliej jed~ 
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nak autorzy stoją na stanowisku pirogenezy kwarcu, nie uważając go, pO~ 
dobnie jak chalcedOl1J i · opal, za autigeniczny. W świetle :rorzważan do tych
C2aSQwych tego poglądu nie można podzielać, a raczej należy i tu przyjąe 
wtórne wytwarzanie · się kwarcu. 

S. Alexandrowicz (1957) stwierdza występowanie kryszbalów kwarcu 
i ich odłamków w dolnotortońskich bentonitach, tufitach i :iłach margli
stych. Obok krysztalów występują również ziarna kwareu nie wykazujące 
śLadów obtoczenia ani obróbki mechanicznej. Są OIlle ograniczone po
wierzclmiami świeżego przełamu oraz mają ostre krawędzie i naroza. Idio
morficznie wykształcone kryształy wykarują pokrój bipiT.anridalJny; na 
części kryształów występuje też słup heksagonalny. Ich powierzchnia nie 
jest tak świeża jak odłupków i krawędzie bywają zaokrąglone. Kwarc za
wiera wrostki n.ieokreślonego bliżej chamkteru. Autor stwierdza wystę
powanie kwarcu w dwunastu stal!1owiskech na przestrzeni od Górnego
Śląska. poprzez okolice KTakowa aż po Pińczów. Traktując je jako piro
klastyczne uważa, że dostaly się do osadów tortońsikich w wyniku :;iedy_· 
mentacji chmury wul.km:ticZll1€'j. W tej interpretacji pewne 1Jrudnośd na-
stręcza wielkość byształów (do 2 mm) ora.z macZl!1e różnice wielkości 
ziarn i krysz1Jalów kwareu w odsłonięciach położonych niedaleko od siebie, 
czego niepodobna przypisać sedymentacji grawitacyjnej, która spowodo
w:ala'by lep&Ze sortowanae według wielkości. Podobne kwarce i mart;erial 
piroklastyczny rozpoznaje . S. Alexandrowi~ również w próbkach poch(J
dzących z Kałusza. 

Uprzejmości Mgra S. Alexandrowicza zawdzięczam próbkę badanego
przez niego kwareu z Lędzin k(Jło Mysłowic. W próbce tej przewa:żJaly 
ziamJai ogranicron.e powierzchniami świeżego przcla:mu, jednak 1l1dało się 
wyszukać parę sztuk wykształoonych idiomorficznie. Jeden z takich idib
morfi.cznych ,kwarców widzimy na fig. 34 (tab!. IV). Ściany słupa są tu 
poważnie z.red'lllkowane. Zwraca uwagę obecność €lUhedralllych wrostków 
gazowych, a jeden z wrostków jest wypehrianly drobnoziJalrndstą subSlta:ncją 
min.emIną barwy jasnożółtej. Nie jest to pierwotna subsltalIlcja magmowa, 
looz częścii.o'WO !r'OZło~ szkliwo. Rmklad me pJaStąJpil wewnątrz krysz
tału kwarcowego, lecz rosnący kryształ pochwycił tę rozkładającą się 
substancję, 00 świadczy wyraźnie o epigenezie kwareu. LImy obraz wrost- · 
ków w ziarnie kwarrcu widzimy n,a fig. 35, 36 · (tabl. IV). Tu róWJruie-ź: 
euhedraJne wrostki zawierają materi'ał pkokIastyczny, który up:rzedni<Jt' 
uległ częściowemu rozkładowi. 

KWARC. z TUFITów GORY BAR CZY POD ZAGNAŃSKlIDM 

l. Kardymowicz (1960) wyróżnia w 1ru.:ficie dewońskim z Barczy kolO. 
Zagriańska dwa rodzaje kwarcu: spękane igiclkowate odlamlti kwar'cu.· 
pirogenicznego oraz kware bipimmida1ny w kryształach z WTostkami he-
matytu, seladolIl:itu oraz z i'lJ.k!luzjami ciekł'ymi i gazowymi. Seladonit 
z wrostków zmienia barwę po ogrzaniu z zielonkawej na brunatną. Po
nieważ seladooit jest wtórnym produktem rozkładu szk:1iwa, przeto epi
geneza kwarcu bipiram:idalnego nie budzi tu żadnych wątpliwości. Prócz: 
kwarcu autorka uważa za epigeniczną również część skaleni o zupełnie 
świeżym wyglądzie. 
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. ·Badany przeze mnie .materiał z tego stanowiska odznaczał się pewnym 
pagryzieniem i zmatowieniem ścian kryszt~ów kwareowych. Słup był 
swe zredukowany, a na :znacznej części kryształów nie występował wcale 
(fig. 1+9, tabl. V). Wielkość kryształów była rzędu 1 mm, rzadko więcej, 
a wyjątkowo osiągaŁa 2 mm. Wpr.awdzie próbki nde były pobiemnez ca
lizny, lecz odspatj,ane z odsłonięcia częściowo przemytego przez wody 
atmosferyczne, jednak temu czy;nlnikowinie można przypisać zmatowienia 
w tym stopniu. Zostało to spowodowane roztworami :krążącymi w ska,le 
w okresie późniejszym niż powstanie tych kryształów. 

Kryształy . kwarcu z Barczy obfitują we wrost:ki. ZnaCZlIlą rozmaitość 
tych wrostków przedstawiają tabl. VI i VII. Natjpie:rw widzimy tu obfitość 
wrostków gazowych i ciekłych (tab!. VI, fig. 10+16), dalej spotykamy 
róŻJnlOrodne wrostki mineralne o zarysaCh od ,zaokrąglonych (tabl. VI, 
fig. 14+17) do niemal prostoliniowych, jak na fig. 18. Ugrupowanie wrost
ków w kry~tale bywa rorzmaite: od bezładnego do uporządkowalIlego, jak 
na fig. 18. Na tym zdjęciu dostrzegamy zgodność zeW1l1.ętrznych zarysów 
wrostków z zarysem kryształu. Fig. 19+23, tabl. VII przedstawiają krysz
tały kwarcu z wrostkami sz:k1iwa. lub różnych stadiów jego przeobrażenia 
w seladan.it. Kształt wrostków zmienia się od kulistych do niemal wie.Jo~ 
ściennych, a ich treść, gdy jest wkliwem Il'iezmienionym, po'Zostaje prze
zroczysta, zwykle jednak bywa nieprzejTzysta i w świetle odbitym ujawnia 
zielonkawą oorwę. Rzadziej spotyka się w chaI"a!kterze wrostków hematyt. 
Te różne stadia przeobrażenia szkliwa wulkaniC':llnego, utrwalone wewnątrz 
wrostków wskazują, że kryształy kwarcu w żadnym przypadku nie mogły 
zostać osadzone z chmury wulkanicznej, lecz powstały dopiero po osadze
mu się tufitu, chłonąc z otoczenia materiaJ: mineralny w. różnych stadiach 
przeobrażenia i r~ladu: 

O epigenezie kryształów kwarcu przekonuje nas ich zachowanie się 
pod wpływem ogrzania. Gdybyśmy mieli do czynienia z kwalrcami piro
gelIliczrrymi, ich ogrzanie nie poWinno powodować większych zmian, 
a zwlaszcm me powi1Nlo zmieniać natury i wyglądu wrostków. Tymczasem 
po ogrzaniu kryształów do temperatury czerwonego żaru - powyżej 
600°C - i po powolnym ostudzeniu stwierdzamY, że kryształy napełniły 
się drobną siatką spęklań. Ogląckine w poWliet'I'71u z ;bez1barwnl)'C'h sta1ą się 
białe, tak że ich wnętrze można 'obserwować jedynie w cieczach imersyj
nych. Wskutek ogrzania. wrostki z jas-TI()zielonych stają się czarne, 'a po 
dłuższym ogrzewalIliu bruoo1nieją. Fig. 24+27 (tabl. VII) przedstawiają 
takie kryształy po ogrzaniru z simą drobnych spękań. 

W wyjaśnieniu genezy kwalI"cU bipiramida1nego lIlie zachodzi p<)trzeba 
uciekania się do zjawisk hyd'lUt.ermalnych, podobnie jak w wyjlaŚriieniu 
genezy minerałów wsp6łtow:alI'iZyszących zan.-ÓWlnO w tym, jak i w innych 
wzmianko~ych tu stanowiskach. 

WNIOSKI 

PrzeglądporóWlIl3wczy kilku stanowisk kwarcu biipi.lramidalnego wska
zuje, że lIlie ma istotniejszych różnic pomiędzy krysztala.rni pochodzącymi 
ze skał piroklastycm.ych a kryształami niewątpliwie wodnego pochodze
rpa. Kware bipkamidalny występujący w tufach, tufi1ach i bentonitach 
należy uważać za epigeniczny, wytworzooy w procesie rorikladu i przeObra-
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żen.ia się pod wpływem wody szkliwa wułka!rui.cznego z wydzieleniem krze
mionki. W miarę uwalniania się krzemionki rosną 'kryształy kwarcu, chwy
tając otaczającą · jesu,bstancję rnlń€'ra1ną, roztwory wodne i gazy w po-
staci wrostków. . 

. Pokrój bipir-amida1ny, czy też znaczne skrócenie słupa, nie jest <ID
woderu powstawania w wysokiej temperaturze, a s~ególtrie modyfikacji 
wysokotemperaturowej. Powszechnie many jest fakt, 00 kwarc w żyłach 
i próżniach rniarolitycznych w wyż<3zej temperaturze krystalizuje najpierw 
w postaciach wydłużonych, jako kryształ skalny lub kwarc dymny, przy
bierających czasem pokrój igiełkowaty, a dopiero po lZThaCZiIlym obniżeniu 
temperatury i po przerwie krystalizuje ametyst w krysz,talach krótko
pryzmatycznych. Pokrój bipimmidaLny kryształów kwarcu :może być za
tem. charakterystyczny dla temperatur niskich, a wytwarzaniu go może 
sprzyjać np. podwyższona zawartość żelaza w środowisku, 00 wielokrot
me rostało już podkreślone w piśmienmctwie (A. KariJa.lcin, 1955). Taką 
zmianę pokroju widzimy np. IlJaJ kwarcu bu!awow.aItym, gdzie młodszy 
i powstały w niższej temperaturne kryształ górny jest krótkopryzmatycz
ny, a krysztal dolny -długopryzmatyczny. 

Nie wyklucza to oczywiście możliwości występowania w skałach piro
klastycznych kwarcu ,pirogenicznego, jednJak na ogół 'będą to drobne 
ostrokrawędziste odlamki, a nie milimetrowęczy dwumili7netrowe krysz
tały. W lic2JIl.ych skalach i piroklasty~ych ~a ?awartość ,krzemionki 
wyklucza możliwość wystęPowania pierwotnego kwarcu pirogenicznego. 

Zaklad Petrografii 1 Geochemii I.G. 
Nad_IWO dnia 3 lutego 1960 r. 
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..AnrromI JlAillKEBWI 

o MHHMO DHPOrEHHLIX KBAP~ 

Pe3lOMe 

B pcmPeMemtO:tł: ~rpa<pWIecJro:tł: ,H reoJl'Ol'H'reCKo:tł: mrrepaTYpe arMe'iaeTCR PH.zt 
pa6oTIIOCBR~emtbIX HCCJI$oBammM 'lmPOKJIaC'l"H'ł~ ropm,IX nOlPO~,KaK TY<Pbl, 
'IY<P<poreHHbIe QTJI01KeHKR H 6eaTOHHTbl. 3TH o6pa30BaHKR B 60JIblllOM B03paCTHOM 

,A"lana30He OT KeM6pHR ~O Heoreaa Bce 'i~e BCTpe'iaIDTCR B reOJIOrO-pa3Be~O"lHbIX 

pa6OTax, B 6YPeHHRX H npHBJIeKaIDT BHHMaHHe TaK BlIHP, KaK H 3a py6e1KOM. Oco

. 6bl:tł: HHTepec Bbl3bIBaeT npHCYTCTBHe B 3THX nopo~ax 6HnHpaMH~aJIbHOrO KBapQa 

.B opaBHHTeJIbIro :S:Pyn:HbIX ~JIJIax. HOCJIe~o:saTeJIH neTIPOTPa<pJ1Il%[ rmpOlmaCTH

'iecKMX nopo~ 3a'laCTYIO ~alOT Eq)HCTaJIJIbI KBapQa 3a IIeipBIIf'lHbIe - BYJI

KalltH'relC'I01e. 

B paoOTe yxa3bllBaEl'l1CR, 'ł'l'O 6mmpa~aJIbHbm 06.Jmm: OTHlO~b He RBJIReTCR ~o-

. lta3aTeJIbCTBOM BbICOKUreM'IIepaTY'PIroI'O reaentlCa KBapQa. H3BecTHbI MHIOl'O'rnX!JIeH

Hble <PaKTbI C'BH,l.\je'I'eJIbCTByID~e 06 00pa3OBamlIH 6mIHP~aJIbIłIOro WLH KOpOTKO
npH3MaTH'lecKoro KBapQa B COBceM HK3KKX TeMnepaTypax. .nJIR npHMepa onHcaIi 

R'Bapq J13 ,lI;ep. OJIblllYBlKa IOKOJro PaOKM (KapnaTbI), r~e lq»IiCTaJIJIbI KBapQa o5pa-

3OBaJIIH'Cb B aC<paJIbTWre 3afiOJIHRlOIQe!M orperqmn,I' B TaK Ha3bIBaeMOM 'lepROM MeJIy 

B nO~OWBe KIiOQepaMOBblX CJIOeB, B6JIH3H KOIiTaKTa c KpOCHeHCKKMH CJIORMH. 

Ac<paJIbTHT RBJIReTCR npO~TOM 6HTYMKHH3aQJm H Kap60HK3aQJm paCTHTeJIbHbIX 

ocTa~ IM 3'Ha'ł!H'reJIbHlO MOJI01Keoxpy1KalO1J1HX TOJI~, '!TO JlBCTByer H3 xpoMaTo

rpaqmqOOIroro aHaJIH3a. Ac<lJaJIbTHT CO,llep1KKTIqmCTa.Jl.JIbI KBa~a (Ta6JI. I-III) 
yxopO'lemn.le BeP'J."H'Ka.JIbIHO. I'pa!!m npH3Mbl no OPaBHelDm c rpa.:H'.JłMiH P'OM609,lU)OB 

pa3BKTbI cJIa6ee. B Ka'leCTBe BKJIlO'leHH:tł: KpHCTaJIJIbI KBapQa cO~ep1KaT BeIQeCTBa 

.H3 ~bI J1X 06pa30BaHHJI: aC<paJIbTWl', ra3bl H 1KH,I{K0C'l1H. 

B 3a6poweHHo:tł: KonH "BJIO~3HMe1K" Ha C OT KeJIbQ B 1KeJITo:tł: rJIHHe BCTpe

·'larOTCR OKaTaHHbIe 3epHa 06JIOMO'lIiOrO KBapQa HapR~Y c KpHCTaJIJIaMH B03IiHKWHMJ1 

·in situ B ru:raCTK'l:ec!Ko:tł: ope~e c '6JIeCTR1QJ1IMM llpaH.JłMH, ~OCTIHraIOIQHMH HecKOJIbKHX 

MM BeJlH'U1HbI. 06Jl1HK K'Pl'IICII'aJIJIOB pa3HOO6pa3Hbm, OT 6HnHpaMIH~aJIbilroI'O (Ta6JI. IV, 
'ctm:r. 28-29) 1/Jo 'IlPH3MaTH'iecKOro. BKJIlO'leHHJI: B Kpm!TaJIJIax Ipe3KO OTJIK'lalOTCR f:Ir 

:BKJIlO'IeBJdł B 3epHax 06JIOMO'lHrO KBapQa. B nepBbIX BCTpe'laeTCR KaJIb~T (<PHr. 30), 
a B nOCJIe~ (<PHr. 31-32) - QHPIroH, a:na'l1HT, 'KJIbMemtT :ił TYPMaJIHH (<pHr; ' 33). 

KWartalnik Geologiczny - 4 
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.Alrrop CChIJIaeTCSI TaK1Ke Ha CBOIO n;pe1KHIOIO pa60TY (Laszkiewicz, 1928), r~e 
yKa3blBaeT PJJ,lI; IlIPHMepoB 6mmp~aJIbHoro 06mm:a Jq)KCTaJIJIOB KBapqa uecOMH€H

HO l'Jil!,)lJPaTOreHHbIX. 

TyqxporeHHhle OOpa3OB8IBH.SI IIOJIhIlU1: OhIJIHJ43yqem.x erOl'O'JiHCJIeB!BhWK pa50-

TaM.H Ha'łHHaSl C 1934 r. 'YlKe M. KaMeHl>CKiH (1936) HClCiJIe~SI BHTP<>KJIaC'l.'M'lecKHe 

TY<PhI ~rophSl KaprraT yata3aJI, 'iTO syJIKaHH'iecKOe CTeKJIO ~~ySlCh 11: npe
BpaIqaSlCb B rJLJmKCTbIe MlfHepa.7IhI TPaT'HT'łacTb Iq)E!lIIHe3eMa. COr.7IaoHIO ~ yKa-

3amno K}»re'raJI.7IhI KBapqa MorYT 'o6pa30BaTbCJI 3a C'łeT BhI~eJISIIOm;e!'OCSI BJPEIMlłe-

3eMa. B Ka"łeC'l'Be BKJIIO'łea:Wł mm co~eplKaT Ol'eKJIO B cpaBRKTeJIbH'O CBeJKeM BHAe 

B pa3IHhIX C'l'a~SIX ~esw.rPHctmxaqHH. IIO:3TOMY KPHC'!'8JIJIhI KBapqa 06HapYlKeBo Aa

lKe B TaKHX nopo,D;ax, KOTQPhle COAeplKaT Ma.7IO x:peiMiHe3eMa:lmOKe 65%, a mrorAa 

JIiHIIIh OK!OJIO 500/0. !Io TaKOMY cop;eplKaHm<> Si02 HeJIh3R: OlKHAaTh B HHX nepBH'IHOI'O 

KBapqa 

Ha mOJI. IV, <pHI'. 34 yKa3aH iKpHCTaJIJI KBapqa J43 HHJKIHeN>PTQHOBhIX TY<Pos 

OnHClmllł'hIX C. AJIeKcaH,l6)OBH'IeM (1957) c BKJHO'łeBHeM COlleplK~ npo~:K'l'bI pa3-

na,Z(a ByJIKlm!H'łecKOrO CTeKJIa. 

,I(aJIee npI1!BO~ xapa:KTepH~a 6HmfP~JIbHOrO KiBapqa H3 TY<P<lx>reH

HhIX OTJIOlKemm I10phI Bap'ła OKOJIO 3aI1Ha!HbCKa. 06mm: 3TłIX Iq»lICTaJIJIOB Ha Ta6JI. V, 
HX BKJIIO'łemm - Ha m6J!. VI M VII. BKJIIO'ieH!HH co,Z(eplKaT pa3'HbIe C'l'a.AHH ~emf:' 
TPH<pHKaqHH CTeKJIa - AO rJIHHHCThIX MHHepaJIOB H ceJIallOHHTa BKJIIO'lHTeJIbHO. 

MiHHepaJIhlHhle ,BKJII()ąeH!HJł ~eC!l'BemlO Heup03pa'łHhI, npeoOJI811aeT CBeTJI03e

JIaHaSl OKpaCKa B OO"palKeHiHOM CBeTe. nOCJIe OTJKHI'a B TeMIIepaTYPe OIOOJIQ 600°C 
x:sapq Bhm:oJI!HSłe'l'CSl '1"OH1roI1: CeTKOH ~ H CTaHOBHTCSI :Ha BOGl!YXe 6eJIhIM. 

B HMMepCHOHHbIX lKH,!lKOCTSIX BRAHO 'łTO BKJIIO'ieHHSl H3 CBeTJI03eJIeH&XX' CTaHOBSlTCJI 

'łepHldMH HJIH 6yp:E.IMK CJIe,Z(OBaTeJIhHO 3TOT KBapq 'He o6pa3OElaJICSI B BhlCO'lma TeIM

nepa-rypax. 

B 3aKJIIO'łemm aBTOP nOA'ł8pK:HBaeT, 'łTO 6l%mIHpaMH,Z(aJIhHhI1ł OOJIiHK x:pHC'l'aJIJIOB 

KBapqa HOlKeT 6hl'I'h BhI3BaH OOBepuxeBiHO ,lU)YrHMM <t>aJx:TopaMH, 'łeMTeHIIepaTypa 

H yKasbIiBaeT, '!TO B TY<P<Poremu.xx oca,!lKax !itpHCT8.JIJIhI KBap!ła 06pa30BaJIHCh nOll 

llei1CTBMeM rpym'OBhIX BOA, ue TOJIhKO HecyIqHX BJPeMIHe3eM HIO H o6oram;emu.xx 

x:pe:r.nre3eMOM B03HIlfKaro~ BCJIe.lJlCTBKH lleIDrrpHqmx:aqJłH CTeKJIa 

H3 :3TOro ~ lHe CJIe,ItYeT, '!TO ImpoKJIlł'CTM'łecKHe 06pa30B3lBiHSlue MOl'yT 00-

~eplKaTh nepBH'lHOro KBapqa, ecJIH Ha !)TO pa3peUIaeT 'J!X . XJl!MH'iecKllfił OOCTaB. , 

Antoni LASZKIEWlCZ 

SmmoNGLY PYROG~C QUARTZ 

Summary 

In modern literature on petrography and geology we find a number of papers 

devoted :to the iJDvestigartion of py.roclastic rooks, suoh as tuffi:l, tuUites and bent
onites. These deposiłs, of a wide mnge of age ~g from the Cambrian to 

the Neogene, are encounteted w.i1ih increasing :llrequency during geological pros
pecting and in bol"e-holes; cIose aitention is beingpaid to them OOth in Poland and 
abroad. Of particuJ.ar interest is rthe presen.ce of bipy:ramidal .quatt"tz orystaJ.s in these 
rocks. As arule, petrogmphers s'tudying thepetrography of pyroclastic rocks look 
UpOIIl 1;00 quartz as an unaltered :rniJIleral of volcamc origin. 

:----._--- -
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The author stresses the point that a bipyramida1 habitus by 1Il0 means represents 
proof of this quartz having been produced at high teIIljperature. We know many 
examples lindicating the formation of bipyramidal or shortpd.smatic quartz aJ!; a very 
lowtemperature. E. g., there has been des·cribed in deta!U quartz from Olszówka neat 
Rabka (C8rparbhians) where the quartz arystaIs were formed within asphaltite, 
tilliaIg fissures in the so-called bl'ook Creta-ceous, OCCI.U"ring ad; the bottom ar Inoce
ramian beds !Ilear their oontact with KrO&IlO beds. Asphałtite is the product ot 
bitumi!Ildzation and carbonization of vegetal remnants; :it fs considerably younger 
than Iirts surloundil!lg sedimen:ts, as eVidenced by :Lts chromatographicał analysis. In 
asphałtite, quartz arystals occur that are shorlened in a vertical directiOill (plaJtes 
I-III). The faces of the priam are developed in smaller size than the rhombohedral 
faces. These crystals contain as inclusdOi!lS SUlbSltaru:es derived from the envil"Olllmoot 
in which, the crystals were formed, BUch as asphaltite, gases and ' liquids. 

In "Włodzimierz" mme, situated N of Kielce and abandoned loog ago, there 
a're found, in yelow 100m, ·roUlllded gm.iaJ.s ol clastic qUJalr'tz ibeside ol qua.rtz 
crystals of several millimeters' length showing brillalIlt faces, developed in situ in 
a plastie environmer:vt. The habitus of these crystals varies, from bipyramidał (Figs. 
28-29, Table IiV) to prismatie. The inclus:Loi!ls found in, these crystals are different 
from the iru:lusians found in gra:ins ot pyroclastie quasrtz. In the orysf;Ws we observe 
calcite (Fig. 30), whereas in the grains (Figa. 31 and 32) - ziTCOIl, apatite, ilmenite and 
tounnaline (FUg. 33). 

Beginnilng with 1934, the pyroclastic rooks of Poland have beei!l the subject of 
many papers. M. Kamieński (1936) already indic:ates, in his description of the vitro
clastie tuffs of the forefield of the Carpathians, that durilng the decomposition ol 
the vitreous mass and its hydrntizaJtian and aJ:teration into ~us m:inerals, 
part of the siliea is liberated. Exactly from tms silica the quartz crystals m:lght have 
been produced, which disclose, as inclug,ions, either the ViLtreous · Soubstance before its 
deoomposition, OT various stages ol rits devitrification. Thds explains why quartz 
crywtals have bean found even in rocka as oontainlng but little silic:a: less than 65u/~, 
at times even about 500/0. In view of 50 low a siliea rontent it seems unjus1lified 
to expect the existence oif primary quartz in .the tuffs. 

In Table ]V (Fig. 34) there is shown a crystal oif quartz :Ilrom the Lower Tortoni.an 
tuffi~ descriibed by S. AlexaJtldrowicz (1957}; this crystaJ. oontains, in the form 
of a/ll inc1usiOlll, products ot alterarbion of a vitreous substaJnce. 

Furthermore there bas beeri presented the characterisIt1ic of bi:pyramidal quartz 
from tuffites ifrOllll Barcza mountain near Zagnańs'k. The habitus of these orystals 
is shown in Plate V, iits ~nclU&ions in Pliates VI ood VrI. These m.c1usiOillS contain 
chiefly glass in various stą,ges of devitrification - inclusive of celadonite and 
argiłlaeeouś minerałs. The mineral ilIlc1usions are mos1lly non-transparent; in reflected 
light they revea1 a light-green colouring. After heating to 600°C, the quartz beoomes 
covered by a tilIly network of aracks and tums white in adll."'. In immersion liquids 
it appears that the light-green colour of the inclusions nas changed into <black or 
broW1Jl. This isproof that this quair.tz c:a.n not be the product of high temperatures. 

In his condusions the author stresses the point that the bipyramidal habitus 
of quartz may be the result of other agen'ts thaln ternpera1iuTe, and indicates that 
in the tuffites the quarlz cryg,tals ware produeed Iby 1lhe action of underground waters 
whiLch not olIlly c:atty silica in solutian, but a:re, il:lOreOver, erur.iched by siliea released 
dur.ialg the deoompositiolIl of ,volcan1c glass. 

'Ibis 'by no means excluqes that .pyroclastie sed1ments may contain 'unalłered 
quartz, whereever thek ehemioal compasitiOlll makes this possiJble. 

. . -._ ...•.. _ .•. ,. _~ 
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OBJASNIENIE TABLIC I-III 

Kryształy kwarcu z Olszówki kolo Rabki 

1. Obustronnie :zakończony lm-ysztal kwarcu; pow. 20 X 
2 i 3. Podobne ,krysztaly kwarcu ze skTóconym pasem słupa; , pow. 23 X l'J. X 

4. K:rys:z:tał kwarcu wydluiJOlny wkienmku OSi z; pow. 21 X 
, 5. Krysztal ze sIabo wykształconym pasem słupa; pow. 25 X 
6. Kryształ kwai"cu z narosłym na ścianie r osobinruk!iem młodszej generacji; 

'pow. około 20 X . 
:. 7 -'- 9. K:ryształy ze ścianami piiramidy trygonalnej s. Na ściW1ach r k,ryseA:al6w 7 i 9 

nalI"os.ly kryształy młodszej generacji. Krysztal 8z negatywem. sąsiedniego 
k:rysztalu ; pOw. 21 X 

10 i 11. Kryształy skrócone w kierunku osi z; pow. 14 X 
. 12. Kry5ztal z akcesoriami na ścianie słupa:; pow. około 20 X 
13 i 14. Kryształy 'kWareU z 'WIXlStkami asfaltytu; pow. 23 X i 30 X 

15. Kryształ kwarCu przepełniony W1"06tkami asfalitytu; pow. 43 X 
16-,-18. Wrostki ga~we w kqształach kwaocu; pow. ok. 25 X 

19-27. Róime W!l'OStki w krY5ZOOlach kwareu: 
19. Wrostki kalcytu; pow. 22 X 

20-21. Wrostki gazowe nieregularne; pow. 16 X 
22. W1"061lki gazowe o zarySach wielościennych; poIW. 16 X 
23. Garwwe. wrostki nieregula=eukładające się W7Jdluż ' jednej powierzchni oraz 

dwa WlXJ6'tkli o zarysach wielościennyC!h; pow. 11 X 
24-26. Wrostki gazowe o wyraźnych zarysach wielościennych; pow. 10 X, 15 X,'20 X 

27. Wrostek kwareu oddzielony od reszty kryształu pyłem mineralnym i drob
nymi wrOS'bkami ga7lOwymI; pow. 13 X 

EXPLANATIONS TO PLATES L-III 

Quartz cry8'tals from Olszówka near Rabka 

1. Qulll"tz crystal termined at both ends; enlarged X 20 
2 and 3. Similar quaTtz crystals with shOTtened prismrone; enl:aTged X 23 and 

X 11 
4. ' Qua:rtz corystal elangated in Odrection of z axis;; enJ:a,rged X 21 
5. Crysta1 with feebly developed pn'Sm zone; enla'l'ged X 25 
6. Quartz orystal with individual of younger generaJjlion grown on face r; 

enlarged about X 20 . 
7-9. Orystals wi'bh iaces s ot trigO'Illal pyramid. On faces r of crystals 7 and 9 

there ha'Ve grown crystals of younger generation; crysta1 8 shows the 
Illegative of a neighbou'l'ing crystal; en1arged X 21 

10 and 111 . . Cryst1als shOll"tened in dkec1lioo ofaxia z; en1arged X 14 
1'2. Crystał with accesSOiries on face of prism; enlrurged about X 20 

13 and 14. Quarlz crys1;a'ls with asphaltite inclusions; enlarrged X 23 aald X 30 
. 15. QuaTtz crystals crowded with asphaltite inclusians; enlarged X· 43 

16-18. Gas 11llclusdons in quartz crys:tals; .enliarged about X 25 
1<9--27. Va'rious in'C'lusions in quartz crystals: 

19. Calcite inclusions ; enlarged X 22 
20-21. Irregular gas inclusions; enla:rged X 16 

. 22. Gas inclus!ions of polyhedra l shapes; eruarged X 16 
23. 'IllTegula:r gas inclusiOll1s, aI"il'aIIlged alongone face, and two inclusions of 

polyhedrnl shapes; enlarged X 11 
24-26. Gaa inclusions with distinct polyhedral sha:pes; enla'rged X 10, X 15 and 

X 20 . 
27. Quartz inclusion separated from rema1ning crystal by nrl.neral dust and by 

tiny gas inclusions; en!arrged X 13 
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OBJAŚNIENIE TABLICY IV 

2IJ-:.29. 'Kwarc bipiramidalny z kop. Wlodzimierz pod Kielcami; pow. 83 X 
30. Wrostki kalcytu w krysztale kwarcu (Włodzimierz); pow. 326 X 
31. 2iamo kwarcu detrytycznego z wrostkami (W1odzimierz); pow. 78 X 
32. Ziarno kwarcu detrytyc:z;nego z wrostkami, kop. Włodzimierz; · pow. 90 X 
33. Wrostek turmalinu w kwarcu fig. 32; pow. 442 X 
34. Krysztal kwa:rcu z Lędzin k. Mysłowic; pow. 68 X 
35. Ziarno. kwarcu (Lędziny) z wr<lIS'tkami w świetle przechodzącym; Po.w. 55 X 
36. Ziarno z fig. 35 w świetle odbitym; pow. 55 X 

EXPLANATIONS ro PLA TE IV 

28-29. Bipyramidal quartz ITom "Włodzimierz" mine nea1" Kielce;enlail"ged X 83 
30. Calcite inc1usions in quartz crystal ("Włodzimierz" mine); e;nlarged X 326 
31. Grain of 'detI'lital quartz withialdusions ("Wlod2limierz"); e;nlail"ged X 78 
32. Grainofdetrital qiHirtz with ine1usdons ("Wlodzimierz"); en_ged X 90 
33. ' Tourinaline inclusion' in . quarlz of Fig. 32; enlarged X 442 
34. Quartz crystal fi"o.m Lędziny near Mysło.wice; enlarged X 68 
35. Quartz graan (Lędziny) with dnclusiOlls, in transmi'tted light; enlarged X 55 
36. Ziarno z fig. 35 w świetle odbitym; pow. 55 X 
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OBJASNIENIE TABLIC V-VIlI 

Kwarc z tufitu Góry Barczy kolo Zagnańska 

1- 9. Bipiramida.lne krysżtały "kwarcu z tufitu~ ŚCiany ' słupa zazmaczają się słabo 
na niektórych jedynie kryształach. Powierzchnia kryształów nagryziona roz
tworami w sposób nie regularny. Pow. okola 37 X 

1~12. Wrostki. gazowe w krysztalachkwaTcuod euhedralnych do anhydralnych; 
pow: 40 X,23 X i 43 X 

13. Obok anhedrnlnych wrostków gaZOwYch pojawiają się rozproszone wrostki 
mineralne; pow. 34 X .,' . 

14"-'-18. Wiostki gazowe przewaZnie anhedralne: Wrostki mineralne od euhedralnych 
(fig. 14) do anhedra1nych . (fig. 18), <rOzproszone bądź bezładnie, bądź ukła
dające się niemal zgodnie z zalfysami kryształu; pow. 35 X, 31 X, 36 X, 2ij X, 
32' X 

19-23. Wrostki szkliwa w kryształach kwarcu ' z tufitu w różnych stadiach przeobra
żenaa w seLadonit. Kształty Wrostków od kulistych do niemal wielościennych; 
'Pow. 35 X, 35 X, 21 'X, 29 X , 25 X 

24-27. Kryształy kwarcu ż wrostkamii>o wypra·żemu. Pojawiła się drobna siatka 
spękań; pow. 60 X, 40 X , 31 X, 31 X . 

EXPLANATIONS TO PLATESV-VII 

Quarlz tram tuffite' tram Barcza Mountain near Zagnańsk 

1 - 9. BLpyramidal quartz crystals from tuffite. Faces of prisms are feebly V'isible, 
on sorne of the CTYstals only. Orystal surlace COIlTOOed, in an irregulim- mall1neT, 
. by soluliions. :Enlarged about X 37 

10-12. Gas inclusions, from euhedxal to anhedral, in quartz crystals; enlarged X 40, 
X ,23 and X 43 

13. Next. to anhedral gas inc1usions appears seattered mineraJ. inclusions; en-
,1arged X 34 , . . 

14!--18. Gks inclusdons;' mostly anhedral. Minerał -inclusions, from euhedral (Fig. il4) 
. to ,~<mhedxal (Fig. 18), either irregu.laTly scarttered, or arranged nearly parallel 

with crystał fa,ces; enla:rged X 35, X 31, X 36, X 25, X 32 " , 
1~23. Glass inclusions in quartz crYstals fl'Olll tuffite, in vaoous SItages of trans

forrriation <into celadonite. Shapes of inclusions vary, fro m spherical"to almost 
polyhedral ones. En1alfged X 35, X 35, X 21, X 29, ,X 25 

24-27. Quartz crystals with inc1usions, after roasting. Network of tiny cracks is 
visible; enlar-ged X 60, X 40, X 31, X 31. 
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