Eugenia GAJDA

Zyly pegmatytowe okolic Szklarskiej Poreby

(Karkonosze)
WSTEP

Masyw granitowy Karkonoszy obejmuje obszar polozony w poludnio-
wo~wschodniej cze$ci pasma karkonoskiego, ksztaltem swym przypomina
owal Cassiniego, wydtuzony ze wschodu na zachéd a zwezony z péinocy
na potudnie. Na wschodzie siega po Rudawy Janowickie, na zachodzie
przekracza granice panstwa, od péinocy oddzielony jest od Gér Kaczaw-
skich gléwnym uskokiem $rédsudeckim, od poludnia za$, jak réwniez
wschodu i zachodu, tworzy kontakt intruzywny. Otoczony jest oslong me-
tamorficzng, tworzacg ramy masywu.

Masyw granitowy Karkonoszy jest stosunkowo na niewielkich obsza-
rach odsloniety, a w przewaznej czeéci przykryty aluwiami rzecznymi,
czebciowo wutworami morenowymi oraz warstwa wietrzenia, ma kiénej
rozwinely sie gleby. Szata roélinna pokrywajgca przewaznsg cze$é prze-
strzeni sprawia, iz granit odslania sie bezpoérednio jedynie w oddzielnych
wyspach w postaci skatek i zwietrzalych, oderwanych od podioza blokéw,
tzw. , kamieni®.

Mimo to natura masywu granitowego zostata do§é wiezesnie rozpozna-
na. Przyczynily sie do tego roboty gérnicze prowadzone zaréwno na tere-
nie masywu, jak i w jego obramowaniu. Np. kopalnie magnetytu w Ko-
warach zalozono w 1138 roku, a z roku. 1600 pochodzi pierwsza wzmianka
u Kaspara Schwenckfelda (fide Wedding, 1859).

Z okazji kartowania geologicznego gramit karkomnoski.opisuja K. Rau-
mer (1813), pézniej G. Berg (1913, 1923). W pracach ostatiniego autora
spotykamy sporo analiz chemicznych i opiséw petrograficznych.

Szczegélowe badania masywu karkonoskiego zawdzieczamy H. Clooso-
wi. W pracy o tektonice skal glebinowych Slaska (1920) autor ten stwier-
dza, ze w granicie poddanym rozcigganiu mozma ustali¢ kierunek maksy-
malnego ci$nienia, gdyz linijnoé¢ jest prostopadia do ciénienia. Poprzeczne
naprezenia powstaja w kierunku dzialania ci$nienia, prostopadle za$ do
rozciggania. W nastepnej swej pracy H. Cloos (1925) stwierdza obecno§é
kopulastej linijnoéci w granicie karkonoskim i stad wnioskuje o tym, ze
masyw granitowy stanowi plasks intruzje, ktéra wykorzystala starszy go-
towy gmach tektoniczny utworéw kaledonskich.
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Magmowe pochodzenie masywu Karkonoszy mie bylo poddawane wat-
pliwosci. Wedtug K. Smulikowskiego (1958, str. 41) masyw granitowy Kar-
konoszy wieku péznowaryscyjskiego nie jest pochodzenia dyferencjacyj~
nego, gdyz brak w jego sasiedztwie wielkich masywoéw gabrowych. Po-
mimo ze jest niewatpliwie pochodzenia magmowego, jednak z braku kry-
teriéw nie mozna rozpozna¢ czy geheza jego jest palingenetyczna, czy tez
regeneracyjna, czyli: ezy powstal z wtérnego uplynnienia kompleksow
suprakrustalnych, czy tez z wiérnego uplynnienia starych granitoidéw.

Masyw karkonoski jest przeciety licznymi Zytami pegmatytowymi
z interesujacg mimeralizacjg. Z danych piSmiennictwa (H. Traube, 1888;
G. Berg, 1926, F. Becke, 1924; H. Cloos, 1925) wynika, Ze skupiaja sie one
gléwnie w ckolicach Szklarskiej Poreby. Z okolic Szklarskiej Poreby opi-
sano rzadkie mineraly, wystepujgce w zylach pegmatytowych. G. Ross.
(1844) opisal gléwnie skalenie z Zyl! pegmatytowych i z granitéw Karko-
noszy, inne matomiest opisy zawdzieczamy M. Webskiemu (1865, 1868).

W latach ostatnich wykonano szereg prac z zakresu petrografii i geo-
logii Dolnego Slaska, zyly pegmatytowe Karkonoszy nie stanowily jednak
przedmiotu badan. _ _

Dlatego w roku 1957 podjelam sie niniejszego opracowania korzystajac
ze wskazéwek prof. dr A. Laszkiewicza.

WYKAZ ZBADANYCH STANOWISK

Pegmatyty w masywie Karkonoszy wystepuja w niewielkich partiach
zylowych w towarzystwie aplitéw.

Miejsca pobrania przeze mmie prébek grupuja sie kolo Szklarskiej Po-
reby i sg zazmaczone liczbami na szkicu (fig. 1), na ktére bede sie powio~
tywala w dalszym ciggu. '

1. Zyla pegmatytowa na poludniowy zachéd od Szklarskiej Poreby
na wzgérzu Skalna Brama ! (dawna kopalnia skalenia);

2. Zyla pegmatytowa ze wzgbérza Skalna Brama, ponizej poprzednio
opisanej dawnej kopalni;

3. 2Zyla'pegm.a’cytm;va z zachodniej czeéci Szklarskiej Porgby z Biatej
Doliny ?;

4. Zyly pegmatytowe znajdujace sie na pSlnoc od Szklarskiej Poreby,
na wzgérzu zwanym Zbéjeckie Skaly 3;

5. Zyla pegmatytowa z lewego brzegu Szklarki“ pomiedzy jednym
a drugim wodospadem na Szklarce;

6. Masy pegmatytowe w granicie wystepujacym w miejscu, gdzie potok
Bystron 8 wpada do Szklarki;

7. Masy pegmatytowe w granicie z kamieniolomu w Michalowicach 6;

8. Granit z kamieniolomu nr 3. znajdujacego sie przy szosie biegnacej
ze Szklarskiej Poreby na zachéd, a sgsiadujacy z pegmatytem;

1 Dawne nazwa: Stockeshiibel

2 Dawns nazwa: Weissbachtal

3 Dawna nazwa: Moltkefels

4 Dawns nazwa: Kochel

5 Dawna nazwa: Niedere Kochel
6 Dawna nazwa: Klesewald
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Fig. 1. Szkie sytuacyjny okolic Szklarskiej Poreby w Karkonoszach. Miejsca pobrania
prébek oznaczono krzyzykami
Diagrammatic map of the region of Szklarska Poreba in the Karkonosze
Mountains. Localities of collecting samples are marked by crosses

9. Granit z kamieniotomu nr 2 znajdujacego sie przy stacji kolejowej
Jozwin 7 sasiadujacy z pegmatytem;

10. Granit z kamieniolomu w Michalowicach zawierajgcy masy pegma-
tytowe;

11. Granitognejs ze wzgérza Gapy ® kolo Jeleniej Goéry, sgsiadujacy
z granitem masywu karkonoskiego.

PIERWIASTKI SLADOWE W PEGMATYTACH I W SKALACH
OTACZAJACYCH

Zawarto§é pierwiastkéw Sladowych w pegmatytach Karkonoszy oraz
poréwnanie ich z granitami i granitognejsem badalam metodami analizy
widmowej w luku pradu stalego na spektrografie o $redniej dyspersji typu
Q-24. Stosowalam natezenie pradu réwme 6A, czas ekspozycji 90 sekund,
elektrody grafitowe ,spektralnie czyste, plyty fotograficzne Agfa Spek-
tral-Platten blau hart, wywolywacz Agfa 111, czas wywolywania 50”.
Zdjecia wykonalam w zakresie dtugosci fal od 2150A do 5000A. Obecnosé
plerwiastkéw w widmie identyfikowalam przy pomocy atlasu z wzorco-
wym widmem zelaza (I. A. Kalinina i in., 1952).

7 Dawna nazwe: ‘Josephinenhiitte.
8 Dawna nszwa: Kappen-Berg.
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‘Tabela }

Nr
probki

Sktad mineralny skaly

Skiadniki gléwne i podrzedne |

Sktadniki akcesoryczne

Pierwiastki §ladowe

10

1

Mikroklin, mikropertyt
mikroklinowy, ortoklaz, oligo-
klaz, kwarc, -biotyt.

Cyrkonl, apatyt, magnetyt, he-
matyt, ilmenit kemereryt.

Oligoklaz, biotyt, kwarc.
Cyrkon, apatyt, magnetyt, he-
matyt, ilmenit.

Mikroklin, mikropertyt mikro-
klinowy, ortoklaz, oligoklaz,
kwarc, biotyt.

Cyrkon, apatyt, magnetyt, he-
matyt, ilmenit

Mikroklin, mikropertyt mikro-
klinowy, ortoklaz, oligoklaz,
kwarc, biotyt, hornblenda
zwyczajna, muskowit (wtérny).
Cyrkon, apatyt, magnetyt, il-
menit.

Mikroklin, mikropertyt mikro-
klinowy, ortoklaz, oligoklaz,
biotyt, kwarc.
Cyrkon, apatyt, hematyt, mag-
netyt, chloryt

Mikroklin, mikropertyt mikro-
klinowy, ortoklaz, oligoklaz,
kwarc, biotyt.

Cyrkonl, apatyt, hematyt, mag-
netyt, muskowit, chloryt.
Mikroklin, mikropertyt mikro-
klinowy, ortoklaz, oligoklaz,
biotyt, muskowit, kwarc.
Cyrkon, apatyt, magnetyt, he-
matyt, epidot.

Nie oznaczane

Nie oznaczane

Nie oznaczane

Nie oznaczane

| Pergusonit, monacyt,

cyrkonll, uraninit, kse-
notym, gadolinit, otenit,
dumortieryt, arsenopiryt,
piryt.

Ksenotym, monacyt, gra-
nat, tytanit.

Fergusonit, monacyt, toryt,
niobit, srebro rodzime,
syderyt.

Fergusonit, toryt, wolfra-
mit, bizmut rodzimy.

Bizmut rodzimy, ksenotym,
monacyt, ortyt, epidot.

Lepidolit, cyrkonm, mona-
cyt, ksenotym.

Molibdenit, turmalin, te-

traedryt, piryt, syderyt, fer-
gusonit.

Cyrkon, fergusonit, mona-
cyt, gadolinit, toryt, ortyt,
bizmut rodzimy.

Cyrkon, fergusonit, mona-
cyt, gadolinit, toryt, tytanit.

Fergusonit, monacyt, mo-
lipdenit,_ tetraedryt, chalko-
piryt, piryt, cyrkon.

Fergusonit, uraninit, mo-
nacyt, tytanit.

Ag, Ba, Be, Ce, Cu, La, Nb,
Ni, Pb, Sn, Sr, Ta, Tl, Zn,
Zr, Y, Yb.

Ag, Ba, Be, Ce, Cr, Cu, La,
Li, Nb, Ni, Pb, Sn, Ta,
Th, V, Zn, Zr, Y.

Ag, Ba, Bi, Ce, Cr, Cu,
Li, Nb, Ni, Pb, Sr, Ta, W,
V, Zn, Zr, Y.

Ba, Bi, Ce, Cr, La, Ni, Sr,
V, Zr, Y.

Ba, Be, Ce, Cr, La, Li, Ni
V, Zr, Y.

As, Ba, Cr, Cu, Li, Mo,
Nb, Ni, -Pb, Sb, V, Zn,
Zr, Y.

As, Ba, Be, Bi, Ce, Cr,Cu,
La Nb, Ni, Pb, Sr, Zn,
Zr, Y.

Ba, Bi, Ce¢, Cr, Cu, La, Nb
Ni, Pb, Th, U, Zn, Zr, Y

Ag’ As! Be! Ce! Col Cr’

-Cu, La, Mo, Nb, Ni, Pb,

Sb, Tl, V, Zn, Zr, Y-

Ag, As, Ba, Be, Co, Cr,
Cu, Ge, Li, Nb, Ni Sr,

‘Ta, Th, U, V, Zn, Z1, Y.

I — Cyrkon plerweze] genéwjl, II — cyrkon druglej generaojl.
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Wyniki jako§ciowych oznaczen spektrograficznych zestawiono na ta-
beli 1. Rozpatrzone skaly pod wzgledem zawartoSci pierwiastkéw $Slado-
wych wykazuja niewielkie zréznicowanie, a wiec skaly pegmatytowe wy-
stepujgce na potudnie od Szklarskiej Poreby zawierajg pierwiastki §ladowe
charakterystyczne dla resztkowej magmy granitowej, natomiast na poéinoc
od Szklarskiej Poreby wystepuja poza charakterystycznymi skiadnikami
pegmatytéw réwniez pierwiastki z16z kruszeowych. Chrom, nikiel i wa-
nad sg charakterystyczne dla magmy zasadowej, do skal pegmatytowych
musialy sie dostaé prawdopodobnie z otoczenia.

Wisréd p1erw11astkow Sladowych pegmatytéw Karkonoszy Nb, Ta i Li
wysuwajg sie na pierwszy plan jako pierwiastki chamlk‘berysrtycme Pier-
wiastki te wystepuja w wickszych ilosciach sladowych i moga mieé¢ pewne
znaczenie uzytkowe. Oznaczylam je wiec pélilosciowo,

Niob i tantal sa to metale rzadkie o bardzo zblizonych wlasnodciach
geochemicznych, ich promienie jonowe sg prawie identyczne Nbtb —
0,69A i Ta*® — 0,68A. Pomimo tego oba pierwiastki moga koncentrowaé
sie w oddzielnych zlozach. Przecietny klark niobu w skorupie ziemskiej
réwna sie 0,0024, natomiast tantalu 0,00021, czyli tantal jest 11,4 razy
rzadszy od niobu. Oba pierwiastki wykazujg sktonnoéé do koncentrowania
sie w resztkach pomagmowych, a wiec np. w pegmatytach granitowych.
Cechg charakterystyczng réznigcg te dwa pierwiastki jest fakt, ze tantal
wydziela sie raczej w wyzszych temperaturach, niob za§ w nizszych.

Lit ma najmniej promien jonowy wérdéd wszystkich potasowcedw,
wynosi on 0,784, wskutek czego wykazuje diadochie z magnezem. Miej-
scem koncentracji — tworzenia sie mineraléw litowych sg magmy reszt-
kowe, zwlaszcza kwasne. Mineraty litowe koncentrujg sie gléwnie w peg-
matytach granitowych.

Nastepnie wykonatam oznaczenia pélilosciowe Nb, Ta i Li w takich
samych warunkach, jak oznaczenia jako$ciowe z zastosowaniem wzorcéw
z mieszaniny czystego kwarcu z tlenkami NbyOjy, TayOs i weglanem LiyCOs.
Plyty spekiralne nie byly kalibrowame. Fotometrowalam linie 2646,26;
2671,90A niobu, linie 3318,84A tantalu oraz linie 2741,31 i 3232,61A litu
w stosunku do tta piyty fotogranﬁcznej, na rmkrofotometrze flrmy Zeiss,
model II. Uzyskane wyniki podaje tabela 2.

Tabela 2
Zawarto§é niobu, tantalu i litu w gramach na tone

Nr prébki
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Wzorce
stosowane

Nb,05 50| 40 80 40 X X 20 30 50 30 20
Tas0s 15 10 20 X X X X X X X X
Li,CO3 400 X X X X 950 X X X X

Z zestawienia w tabeli 2 widaé, ze niobu jest wiecej niz tanhalu. Wdwu
pegmatytach nr 1 i 6 dochodzi do pewnego nagromadzenia litu. Wystepuje
on w pegmatycie oznaczonym liczba 1 w postaci lepidolitu skupionego
w gniazdach, w pegmatycie za§ o numerze 6 réwniez w postaci lepidolitu,
lecz rozproszonego i przero$nietego muskowitem.
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OPIS ZBADANYCH STANOWISK
1. PEGMATYT ZE WZGORZA SKALNA BRAMA (dawna kopalnia skalenia)

Skala ma budowe zbitg, strukture granofmowa, z charakterystycznymi
przerostami kwarcu i skalenia w tzw. pismo hebrajskie lub w niektérych
partiach ziarnista o bardzo grubym ziarnie. Mikroskopowo dadzg sie wy-
réznié nastepujgce mineraly: duze, dochodzgce do paru centymetréw, inten-
sywm'e rézowe skalenie, nastepnie jasnokremowe skalenie, brunatnoczarny
biotyt 1 szary kware.

Analiza mikroskopowa wykazala, ze skala ma budowe niejednolita,
rme]scazm granofirows, miejscami zad ziarnistg z gniazdami i Zzylkami
kwarcu i nielicznego skalenia.

Jako skladniki gléwne wystepuja: kware, nmkrok’]m-, ortoklaz, mikro~
pertyt mikroklinowy, oligoklaz, biotyt. Skltadnikami podrzednymi sg: apa-
tyt, eyrkon, hematyt i magnetyt, chloryt, muskowit, ilmenit, mineraly
akcesoryczne zas$ reprezentujg: monacyt, uraninit, fergusonit, otenit, kse-
notym, gadolinit, kemereryt, arsenopiryt, piryt, dumortieryt.

Kwarc wystepuje w nieregularnych ziarnach lub stanowi zoriento-
wane wrostki w skaleniach tworzac pismo hebrajskie. Wykazuje niekiedy
faliste znikanie Swiatla. Przepelniony jest inkluzjami. Jako wrostki w kwar-
cu stwierdzilam: liczny apatyt — w szesciobocznych stupkach z charakte-
rystycznym spekaniem prostopadlym do Scian slupa, w przekrojach po-
ziomych réwnoleglych do (0001) wykazuje zarysy szescioboczne. W swietle
zbieznym jest jednoosiowy 1 ujemny daje bardzo niewyrazny, rozmyty
ciemny krzyz Oproécz apatytu jako wrostki wystepuje monacyt, rzadko,
w bardzo matych tablicowatych krysztalach barwy ciemnoczerwonej o bar-
dzo Wysok;lm wspolczynniku zatamania $wiatla i silnym reliefie. Drobne
wymiary i intensywna barwa umemozllwﬂy pomiary sbalych optycznych.
W postaci wrostkéw wystepujg réwniez tlenki zelaza i ciekle inkluzje
o .zaokraglonych zarysach. Kwarc w przerostach pegmatytowych zrasta sie.
w sposéb praw1dlowy ze wszystk:lrm skaleniami, a wiec z ortoklazem, mi-
kroklinem i oligoklazem. Miedzy innymi oznaczylam blizej na stoliky Fio-
dorowa zrosty pegmatytowe kwarcu z mikropertytem mikroklinowym.

Zachodzi tu szczegblny przypadek prawa trapezoedrycznego, tzw. pra-
wo Rosego, w ktorym $ciana (1010) kwarcu zrasta sie ze Sciang (010) mi-
kroklinu (W. C. Sobolew, 1954; str. 205).

Mikroklin wystepuje dosé obficie w poréwnaniu z innymi skale-
niami. Czesto jest idiomorficznie wyksztaleony. Wykazuje charakterystycz-
ng siatke drobnych zblizniaczen, dobrze widoczng pomiedzy skrzyzowamny-
mi nikolami. Sg tez ziarma z wyraznie zaznaczong lupliwodcig réwnolegly
do (001) i (010). Kat osi optycznych zmierzony z pomocg stolika Fiodoro-
wa wynosi 2V,=80°. Réwniez na stoliku Fiodorowa oznaczylam indyka-
tryse mikroklinu i jej orientacje w stosunku do §ladéw rupliwosci, a mia-
nowicie a’/(001) na przekroju réwnoleglym do (010)= +6°, a’/(010) na
przekroju réwnolegtym do (001) — +18°. Tworzy tez mikroklin dwojaki
wedlug prawa karlsbadzkiego. Badania mikroklinu metods proszkows dy-
frakcp rentgenowsk1e] wykonalam w kamerze o $rednicy 57,3 mm, sto-
sujgc promieniowanie Cu K, — filtrowane przez folie mklowa, 45 kV,
13 mA (fig. 2).
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Natezenie prazkéw ocenialam wizualnie w skali 10-stopniowej. Obli-
czone z rentgenogramu odlegloéci sieciowe przedstawiono w formie wy-
kresu. Na osi odcigtych zostaly umieszezone odwrotnosdei odlegloéei siecio-
wych, na osi za§ rzednych intensywnos$ci prazkéw. Czesé géma wykresu
oznaczona literg @ obrazuje mikroklin z pegmatytu nr 1 w Karkonoszach,
cze$é¢ gorna oznaczons literg b — wzorzec mikroklinu wedtug W. I. Michie-
jewa (1957, str. 647).

Na zdjeciu mikroklinu byla tez stwierdzona slaba linia w potozeniu
odpowiadajgcym mnajintensywniejszej linii albitu 040, mimo 2e mie byl
to mikropertyt mikroklinowy (sprawdzony mikroskopowo), W nieznacz-
nym stopniu nastgpito tu odmieszanie sie fazy albitowej bogatej w Na
w temperaturach nizszych od 700°C (wedlug E. Mikinena, 1917). Jest to
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Fig. 2. Rentgenogramy mikroklinu wykonane metodg proszkowsa

X-'ray powder photograph of microcline
klin z pegmatytu nr 1, b — wzorgec mikroklinu wg. W. I Michiejewa

mikro:
(1957 str. 647)
a— microcline from pegmatite No 1, b — standard microcline, a.ccording to W. I. Mi-

kheev (1957, p. 647)

tzw. kryptopertyt. Badany kryptopertyt wykazuje doé¢ duze nieuporzad-
kowanie struktury.

W celu oznaczenia skaleni potasowych stosowatam w metodzie prosz-
kowej dyfrakeji rentgenowskiej kamery o $rednicy 114 mm, aby otrzymacé
wickszg dyspersje rentgenowskiego widma charakterystycznego. Skaled
potasowy istnieje wedlug F. Lavesa (1952) w dwu stabilnych, polimor-
fieznych modyfikacjach: sanidyn — trwaly powyzej temperatury 700°C
i mikroklin — ponizej tej temperatury. Sanidyn przedstawia nieuporzad-
kowang w stosunku do atoméw Al i Si, jednoskodng faze, mikroklin za§ —
uporzadkowang, tréjsko$ng. Istnieje przejSciowa, metastabilna, nieupo-
rzagdkowana faza — jednoskos$ny ortoklaz — ktdry oziebiony ponizej
700°C dazy do przejscia w stabilng mikroklinows fazg. Stopien przejécia
‘w mikroklin zalezy od warunkéw fizyczno-chemicznych, gtéwnie od tem-
peratury i czasu. Fazy przejSciowe w ortoklazie zaznaczajg sie zmiennoS$eig
wlasnosci optycznych. Powstajaca modyfikacja nigdy nie bywa w pelni
uporzadkowana, a samo uporzgdkowanie okazuje sie funkcjg temperatury.

MacKenzie (1952) zaobserwowal, ze niektére refleksy z rentgenogra-
méw wykonanych metods proszkows jednioskodnej struktury samidynu
rozszczepiaja sie ne dublety w tréjskoénym mikroklinie. Autor ten wybral
refleks 130 dla oznaczenia stopnia tryklinizacji mikroklinu, z ktérego two-
rzy sie dublet 130 i 130 w strukturze tr6jskoénej. R. Goldsmith i F. Laves
(1954) przyjeli refleks 131 i jego dublet w rentgenogramie Debye’a —
Scherrera miknoklinu za najwygodniejszy do pomiaru tryklinizacji, ezyli

”~
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uporzadkowania struktury w odniesieniu do Al-Si. Najwiekszg zaobser-
wowang odlegloéé 0,08 cm autorzy ci przyjeli za ré6wng jednoSci — w naj-
bardziej uporzadkowanej strukturze tréjskoSnej, natomiast gdy odleghosé
ta réwna sie zeru, odpowiadalo to najbardziej nieuporzadkowanej struk-
turze jednosko$nej. Wyznaczony stopieri tryklinizacjil badanego krypto-
pertytu wynosi: A = 0,38.

Niektére ziarna kryptopertytu sa jak gdyby plamiste, tzn. miejscami
jest widocznia siatka mikroklinowa, miejscami zaé zanika. Niekiedy ziarna
kryptopertybowe s3 skaolinizowane.

Mikropertyt mikroklinowy. Mikroklin ma te same cechy
optyczne, co w wyzej opisanym kryptopertycie. Plagioklaz we wrostkach
pertytowych jest zblizniaczony wedlug prawa albitowego i nalezy do albitu
o zawartoéci ogniwa anortytowego od 5 do 8% (zmierzonej na 3 kryszta-
tach). Sciana (010) mikroklinu (§lad lupliwosci) i albitu rzutujg sie w jed- .
nym punkcie projekcji stereograficznej (oznaczono przy pomocy metody
Fiodorowa). ,,Wrzeciona“ przerostow albitowych w mikropertycie mikro—
klinowym sa réznie zorientowane w stosunku do form krystalograficznych
mikroklinu. Spotkano zorientowane przerosty wediug (100), (001), oraz we-
dlug plaszczyzny podzielnoéci murchisonitowej.

Ortoklaz. Wystepuje réwniez skalenn potasowy o cechach optycz-
nych przypisywanych ortoklazowi, wedtug dawnej nomenklatury. Kat
osi optyeznych jest ujemny i wynosi od 66° do 70°. Widoczna jest upli-
wosé réwnolegla do (001) i (010). W badanych szlifach mikroskopowych
nie spotkano zbliZniaczen na ziarnach odpowiadajacych wlasnoéciom orto—
klazow. Jest to metastabilna faza skalenia potasowego o nieuporzadkowa-
nej strukturze — stadium przejéciowe miedzy jednoskosnym sanidynem
a tréjskodnym mikroklinem. Ortoklaz wystepuje bardzo rzadko w po-
réwnaniu z inmymi skaleniami. Rentgenogram wykonany metods prosz-
kowsa ortoklazu odpowiada wzorcowi W. I. Michiejewa. Warunki zdjecia
rentgenowskiego: Cu K, — filtrowane przez folie niklows, 45kV, 13 mA
(fig. 3). '
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Fig. 3. Rentgenogramy ortoklazu wykonane metodg proszkowg

X-ray powder photograph of orthoclase

a — ortoklaz z pegmsatytu nr 1, b — wzorzec ortoklazu wg W. I. Michlejewn (1957, str. 646)

a— orthoclase from pegmatite No. 1, b — standard orthoclase, according to W. I. Mi~

kheev (1957, p. 646)

Plagioklaz Plagioklazy badalam na stoliku Fiodorowa okrefla-

jac polozenia osi bliZniaczej w stosunku do indykatrys obu osobnikéw
plagioklazowych.

9 Prof. dr K. Smulikowski proponuje termin stopient tréjskoénoici.



Zyly pegmatytowe okolic Szklarskiej Poreby 553

"Poza tym stosowalam metody dyfrakcji rentgenowskiej w celu poréw-
nania z wynikami bada’n mikroskopowych. Stosowalam metody: prosz-
kowga i obracanego krysztalu. Metode obracanego krysztalu w przypadku
plagioklazéw stosowalam w celu sprawdzenia istnienia lub nieobecnosci
dodatkowych reflekséw ugrupcwanych na podrzednych warstwicach cha-
rakterystycznych dla posrednich ogniw z szeregu izomorficznego albit —
anortyt.

Te podrednie struktury sa wlaSciwie uporzadkowanag nadstrukturs,
zmieniajgecg swoj charakter w zaleznoéci od skladu chemicznego (dla sze-
regu niskotemperaturowych plagioklazéw).

Zmiany te sg zwigzane wedlug P. Gaya (1954) ze zmiang porzadku
rozkladu atoméw Ca, Na i Al Si w strukturze. Autor ten wykazal, 2e przej-
$cie od wysoko- do niskotemperaturowych form plagioklazéw jest na-
stepstwem proceséw uporzadkowania struktury (porzadku dalekiego za-
siegu). Jednak nie moze to byé przyjete za kryterium oceny temperatury
krystalizacji, gdyz w naturalnych skaleniach koricowy stan ich struktury,
czyli stopiel uporzadkowania struktury, jest wynikiem wszystkich po sobie
nastepujacych zmian termicznych, a zatem zalezy od historii termiczne]
skalenia.

Plagmﬂ{laz ze wzgbrza Skalna Brama wystepuje do§¢ licznie, Jedn.ak
géruja nad nim iloécia skalenie potasowe. Tworzy bliZniaki, najczescie]
waskie, listewkowate, trudne do oznaczenia. ZbliZniaczony ]est wedlug
praw: przewaznie albxtowego peryklinowego, albltowo—kar]sbadzlqego Kat
osi optycznych wynosi 2V, =— 82°. Z wykreséw A. Kiihlera i H. Tertscha
(1941) podajgcych wlasnoéci optyczne wysoko- i niskotemperaturowych
plagioklazéw widaé, ze badany plagioklaz jest oligoklazem niskotempera-
turowym o zawartosci anortytu od 12 do 18%o. Jest bardziej roztozony miz
inne skalenie, zserycytyzowany lub czasami skaolinizowany. Rentgenogram
wykonany metoda, proszkowsg badanego oligoklazu odpowiada wzorcowi
oligoklazu wedlug testéw J. Goodyeara i W.J. Duffina (1954). Warunki
zdjecia: CuK. — filtrowane przez folie niklows, 45 kV, 13 mA (fig. 4).
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Fig. 4. Rentgenogramy oligoklazu wykonane metodg proszkows
X-ray powder photograph of oligoclase
a8 — oligoklaz 7 pegmatytu nr 1, b — wzorzec oligoklazu wg J. Goodyears i W. J. Duf-
fina (1957, str. 646)
a — oligoclase from pegmatic No. 1, b — standard oligoclase, according to J. Goodyear
and W. I, Duffin (1954)

Rentgenogram badanego oligoklazu wykonany w tych samych warun-
kach metodg obracanego krysztatu, réwnolegle do osi ¢ nie wykazal istnie-
nia reflekséw ugrupowanych na podrzednych warstwicach, co sie zgadza
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z danymi rentgenogramu w tabeli W. F. Cole’a i H. Séruma (1951) dla oli-
goklazu o zawartoéci 16,9% anortytu.

Biotyt wystepuje nielicznie. Ma zabarwienie brunatne i jest silnie
pleochroiczny. W kierunku wekbora o Jest szarozOltawy, w kierunku y
ciemnobrunatny, w kierunku p réwniez cae'rrmobrunamy Jego schemat
absorpcyjny jest mastepujacy: o <<p A= v, kgt osi optycznych 2V, =—28°.

Opis skladnikéw podrzednych i akcesorycznych podany bedzie w od-
dzielnym opracowaniu (E. Gajda, 1960).

Zyla pegmatytowa ze wzgdérza Skalna Brama zawiera wieksze ilogei
§ladowe Nb, Ta, Zr, Y, Li. Znajdujg sie one w mineralach akcesorycznych
takich jak: fergusonit — (Y, Er, Ce, U)-(Nb, Ta, Ti)O;, monacyt —
(Ce, La..)POy, cyrkon — Zr SiOy, ksenotym — YPO,, lepidolit w matych
gniazdkach (znaleziony w paru zaledwie okazach) — KLi; Al(SiO) - (F,OH),.
Natomiast pierwiastki takie jak Ni, Cu nie tworza wlasnych mineraléw,
lecz s3 prawdopodobnie ukryte w s1ec1ach krystalicznych innych sklad-
nikéw mineralnych, w biotycie, arsenopirycie i pirycie. Cr — moze wcho-
dzi¢ endokryptnie w sieci krystaliczne biotytu, skaleni potasowych i pla-
gioklazéw (wg J. M. Braya, 1942). Obecnoé¢ U 1 Th jest uzasadniona wy-
stepowaniem uraninitu. Pozostate pierwiastki $ladowe sg ukryte w sie-
ciach krystalicznych skladnikéw (mmefralérw) gléwnych, podrzednych lub
akcesorycznych.

Jest to zyla pegmatytowa do$é bogata w mineraty charakterystyczne
dla resztkowych roztworéw magmowych. Posiada wyraZng przewage ska-
leni potasowych mad sodowo-wapiennymi. Skalenie potasowe wykamu]a
rézny stopien uporzadkowania struktur. Ponadto stwierdzi¢ mozna albi-
tyzacje skaleni potasowych. Spotyka sie¢ zylki i gniazda albitu. XKwarc
tworzy charakterystyczne przerosty pegmatytowe ze wszystkimi skale-
niami. Niektére mikropertyty mikroklinowe sg wlasciwie makropertytami
z duzymi do$é plamami albitu. Monacyt i cyrkon wysiepujg w dwoch ge-
neracjach.

Z wymlenmnych wyzej faktow i obserwacji teremowych sadzié mozna,
ze opisywana skala jest typows Zzyla pegmatytowa majgcy kierunek Q
spekan wyznaczonych przez H. Cloosa (1925). Podlegala ona dziataniu roz-~
tworéw 1 par od chwili powstania az do temperatur majnizszych, to jest
do temperatur krystalizacji pirytu i otenitu.

W czasie krystalizacji zyly pegmatytowej z magmy resztkowej wzbo-
gaconej w skladniki latwo lotne i pierwiastki rzadkie prawdopodobnie
musial nastapi¢ doptyw gazéw i roztworéw obfitujagcych w séd oraz pier-
wiastki ziem rzadkich. Rozpoczela sie albityzacja. Byé moze, ze w zwigzku
ze zmiang pH roztworu podezas wydzielania sie albitu nastgpita krysta-
lizacja drugiej generacji monacytu, cyrkonu i prawdopodobnie uraninitu.

Pierwiastki ziem rzadkich w roztworach hydrotermalnych wystepuja
wedtug A. W. Kosterina (1959) w postaci kompleksu typu (TR/CO3/5)3,
ktéry latwo sie rozpada przy zmianie zasadowoéci roztworu. Ponadto roz-
twory hydrotermalne mialy przypuszczalnie charakter nieco anatektyczny,
doniosty bowiem troche materialu obcego. Swiadezy o tym obecnoéé ta-
kich mineratéw jak kemereryt i znaczna ilo§é ilmenitu.

Wedlug K. A. Wlasowa (1951), ktéry dzieli pegmatyty powstate w tych
samych mniej wigcej warunkach na pieé typéw w zaleznoéei od stadium
rozwoju ognisk pegmatytowych i czasu wypelnienia szczelin przez ich
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stopy-roztwory, jest to typ drugi, w ktérym zachodzi iniekcja w poézZniej-
szym stadium ewolucji ogniska pegmatytowego, gdy nastepuje wzboga-
cenie magmy pegmatytowe]j w lotne skladniki, co sprzyja powstawaniu
typu pegmatytu napisowego.

2. PEGMATYT DIORYTOWY ZE ZBOCZA WZGORZA SKALNA BRAMA

Jest to skata zbita. Makroskopowo mozna wyroznié blaly skalen, biotyt
i kwarc. Skaleni jest przerosniety z kwarcem, biotyt zas wystepuje w dl‘u—
gich, cienkich pasemkach.

Mikroskopowo skala ma miejscami strukture gramitows, miejscami zas
sintersertalno-pegmatytows‘‘. Listewki biotytu wkladajg sie tréjkatmie
1 tworzg gniazda, dokola ktérych skupia sie plagioklaz przerosniety kwar-
-cem. Gléwnymi skladnikami sg: plagioklaz, biotyt i kwarc.

Plagioklaz tworzy bliznieki, wedlug praw: albitowego, perykli-
nowego, albitowo-karlsbadzkiego i karlsbadzkiego. Zawarto§é anortytu
waha sie od 15 do 18%. Jest troche skaolinizowany. Rentgenogram wyko-
nany metodg proszkows badanego oligoklazu jest nastepujacy: Warunki
zdjecia CuK, — filtrowane przez folie niklowa 45 kV, 13mA (fig. 5).
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Fig. 5. Rentgenogramy oligoklazu wykonane metodg proszkowa
X-ray powder photograph of oligoclase
?m: ?%lgoklaz z pegmatytu nr 2, b — wzorzec oligoklazu wg J. Goodyeara 1| W. I. Duf-
54)
a — oligoclase from pegmatite No. 2, b — standard oligoclase, according to J. Goodyear
and W. I. Duffin (1954)

Biotyt wystepuje doéé obficie, ma zabarwienie brunatne i jest silnie
pleochroiczny: a — szarozéttawy, v i f — clemnobrunatny. Schemat
absorpeyjny jego jest nastepujacy: a < p = v. Jest optycznie ujemny. Kat
-osi optycznych wynosi 2 Va = 30°. Niektére ziarna po brzegach zmienione
sg w chloryt. Krysztaly biotytu zawierajg liczne wrostki.

Kwarc jest bezbarwny. Wystepuje w zorientowanych wrostkach
w ohgoklame lub nieregularnych ziarnach. W przerostach pegmatytowych
-, zrasta sie z ohgoklazem wedtug prawa trapezoedrycznego. Jest przepel-
niony wrostkami.

Jako skladniki podrzedne wystepuja: apatyt, tlenki zelaza i cyrkon;
jako akcesoryczne: ksenotym monacyt, granat i tytanit (E. Gajda, 1960).

Pepmatyt ze wzgérza Skalna Brama, ponizej dawnej kopalni zawiera
wigksze iloéci §ladowe Ce, La, Y, ktére tworza mineraly: ksenotym i mo~
nacyt, wystepujgce w tej skale w iloSciach troche wiekszych niz w innych
Zylach pegmatytowych. Poza tym w cokolwiek wiekszych iloSciach $la-
dowych wystepuja Pb i Ni, wchodzace zapewne endokryptnie w sieci
krystaliczne mineraléw gléwnych i podrzednych: biotytu, apatytu.
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Gléwnymi i podrzednymi skladnikami mineralnymi opisywanego pe-
gmatytu sa: oligoklaz, biotyt i kwarc oraz cyrkon, apatyt, magnetyt, he—
matyt i ilmenit. Skalenie potasowe nie wystepuja. Oligoklaz tworzy prze-
rosty pegmatytowe z kwarcem. Pegmatyt ten réimi sie skladem mineral-
nym, a wiec chemizmem od innych pegmatytéw i gramitéw Karkonoszy.
Jest to pegmatyt bardziej zasadowy, odpowiadajacy rodzinie skal diory-—
towych. Uleg! on réwniez dzialaniu roztworéw hydrotermalnych, na co
wskazuje obecnosé §ladowych. iloci takich pierwiastkéw jak Sr, Cu, Zn,
Ag, Be.

3. PEGMATYT GRUBOZIARNISTY Z BIALEJ DOLINY W SZKLARSKIEJ POREBIE.

Jest to skala zbita o bardzo grubym ziarnie. Niektére kwarce dochodzg.
do 20 cm Srednicy, skalenie za$ do 10 cm. Wyglada jak gdyby calta zyla
pegmatytowa byla jednym ziarnem kwarcowym, w ktérym tkwig: duze:
skalenie i bardzo rzadko, réwniez duze, krysztaly biotytu. Kwarc jest.
jasnoszary, skalenie jasnorézowe, miejscami lekko fioletowe i bialo—
cieliste. Mak:roskopowo zauwazy¢ mozna w tej skale gniazda zielonego
epidotu i hematytu.

M1kroskopowo widaé, ze struktura skaly jest ziarmista (szhfy wyko--
nano z czeSci bardziej drobnoziarnistej). Przerosty pegmatytowe charak-
terystyczne dla dwéch poprzednich pegmatytéw tutaj nie wystepuja.
Skladnikami gléwnymi sg: kwarc, mikroklin, mikropertyt mikroklinowy,.
ortoklaz, plagioklaz, biotyt.

Kwarc — przepelniony inkluzjami cieklymi, w niektérych nawet sa
zachowane pecherzyki gazowe, wrostkami apatytu, cyrkonu i do§¢ du-
zymi idiomorficznie wyksztalconymi krysztalami skaleni, oligoklazu i orto—
klazu.

Mikroklin jest wyksztalcony przewaznie idiomorficznie. Wykazuje-
siatke drobnych zbliZzniaczen. Kat osi optycznych 2V,=— 72°. Orientacja
optyczna w stosunku do $cian krysztalu jest taka sama jak w mikroklinie-
z pegmatytu nr 1 poprzedmo juz opisana. Rentgenogram réwniez mczym
sie nie rozni od poprzednio przytoczonego. To znaczy wystepuje réwniez.
bardzo slabo widoczna najsilniejsza linia albitu 040. Wiec i w tym pe-
gmatycie mikroklin jest raczej kryptopertytem mikroklinowym. Stopien.
upocrzadkow.ama struktury mikroklinu, tak zwany stopien tryklinizacji,.
nie jest wysoki, a mianowicie wynosi A =~ 0,4. Niektére krysztaly mikro--
klinu ulegly w niewielkim stopniu kao-hmzaql gdzie indziej za§ nastg-
pilo wydzielenie si¢ hematytu.

Mikropertyt mikroklinowy sklada sie z miknoklinu o zwy—
klych cechach optycznych oraz plagioklazu wystepujacego we wrostkach.
pertytowych, ktory jest albitem Amy do Ang, zbliZniaczonym wedlug prawa. .
albitowego. Orientacja optyczna plagioklazu jest prawidlowa z orientacja.
mikroklihu.

Ortoklaz Kat osi optycznych 2V,=—172°., Kat miedzy s$ladami
lupliwoéei (001) i (010) wynosi 90°. Jest to metastabilna faza skalenia po--
tasowego o nieuporzadkowanej strukturze jednoskosnej. Stadium przej-
Sciowe miedzy samdyfnem a mikroklinem, Rexntgenogram badanego orto—
klazu zgadza sie catkowicie z wzorcem.

Plagioklaz tworzy blizniaki wielokroime, listewkowate. Zbliznia—
czony jest wedlug praw: albitowego, peryklinowego, albitowo-karlsbadz-
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kiego i karlsbadzkiego. Zawarto§é anortytu w plagioklazie wynosi od 12
do 16%. Kat osi optycznych 2V, = 83°. Jest to wiec oligoklaz. Rentgeno-
gram zgadza sie &cifle z wzorcem.

Biotyt posiada takie same wlasnosci optyczne jak biotyt z pegma-
tytu 11 2.

Jako skiadniki podrzedne wystepuja: apatyt, cyrkon, hematyt, ma-
gnetyt i ilmenit; jako akcesoryczne: fergusonit, monacyt, toryt, miobit,
srebro rodzime i syderyt.

- Pegmatyt z Bialej Doliny zawiera wigksze iloéci Sladowe: Nb, Zr, Ta,
Ce, Y. Niob tworzy odrebny mineral — miobit, wystepujacy w nieznacz-
nych iloéciach. Ta, Ce, Y, Zr znajduja si¢ w fergusonicie, monacycie, cyr-
konie. Poza tym wystepujg w wiekszych ilo$ciach §ladowych pierwiastki
charakterystyczne dla roztworéw hydrotermalnych: Cu, Pb, Ag (wtérne
srebro rodzime), a w iloSciach mniejszych: Sr, Zn, Be.

Jest to Zyla pegmatytowa o bardzo podobnym skladzie mineralnym do
zyly pegmatytowej ze wzgérza Skalna Brama. Pegmatyt ten ulegl dzia-
Taniu roztworéw hydrotermalnych, ktére mialy troche inny charakter niz
w zyle pegmatytowej ze wzgérza Skalna Brama. Byly to roztwory kruszeo-
nosne, bogate w séd. Spowodowaly one albityzacje skaly, a nastepnie
impregnowaly ja w minimalnym stopniu mineralami kruszcowymi. Znale-
ziono doéé¢ duzo drobnych krysztaléw syderytu i srebro rodzime.

Wedlug K. A. Wiasowa (1951) dzielgcego pegmatyty powstale w tych
samych mniej wiecej warunkach na typy w zalezmo$ci od stadium roz-
‘woju ognisk pegmatytowych i czasu wypelniania szczelin przez ich stopy,
jest to réwniez typ drugi, mimo ze brak w nim przerostéw pegmatyto-
wych, tzw. pegmatyt blokowy (osobniki poszczegélnych mineraléw majs
bardzo duze wymiary).

4. PEGMATYT ZE ZBOJECKICH SKAL

Skala ta jest bardzo podobna do pegmatytu nr 1 ze wzgérza Skalna .
Brama. Strukture ma zmienng, miejscami granitows, miejscami za$ pe-
gmatybtowsg. Kwarc tworzy przerosty pegmatytowe ze skaleniami. Jako
skladniki gtowne wystepuja: kware, mikroklin, ortoklaz, mikropertyt mi-
kroklinowy, oligoklaz, biotyt, hornblenda zwyczajna — w bardzo malych
ilosciach, muskowit (wtérny).

Pegmatyt ten rézni sie¢ od pegmatytu ze wzgdrza Skalna Brama wyzsza
zawartoécig oligoklazu (Any,+Anyg) niz skaleni potasowych, zawartodcig
hornblendy zwyczajnej i muskowitu. Skalenie i1 biotyt sa bardziej roz-
Yozone. Oligoklaz jest przepeliony drobniutkim muskowitem, w niektd-
rych krysztatach sg skupienia duzych blaszek muskowitu. Biotyt pozostal
we fragmentach obok skupiefi zielonych blaszek chlorytu. Hornblenda zwy-
czajna zostata oznaczona metoda dyfrakeji rentgenowskiej. Rentgenogram
jej wykonany metoda proszkows jest nastepujacy. Warunki zdjecia FeK, —
filtrowane przez filtr manganowy, 30kV, 10 mA (fig. 6).

Pegmatyt ze Zbdjeckich Skal w iloéciach §ladowych wiekszych zawiera
Y, Nb, Zr, Bi, za§ w iloSciach §ladowych mmiejszych Li, Ce, Ta, W. Two-
Tzg one nastepujgce mineraly: fergusonit, cyrkon, bizmut rodzimy oraz
wolframit. Poza tym wystepuja pierwiastki charakterystyczne dla zja-
wisk hydrotermalnych. Sg to Cu, Pb, Ag, Sr, Ba, Ni, Zn. Pierwiastki te
53 zZawarte w mineralach kruszcowych, z wyjatkiem strontu i baru, ktére
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Fig. 6. Rentgenogramy hornblendy zwyczajnej wykonane metodg proszkowa
X-ray powder photograph of normal hornblende :
a — hornblenda zwyczalna z pegmatytu nr 4, b — wzorzec hornblendy zwyczajnej wg Mi-
chiejewa (1957, str. '795)
a — common hornblende from pegmatite No. 4, b — standard normal hornblende,
according to W. I. Mikheev (1957, p. 795)

sg izomorficzng domieszka w skaleniach. Wéréd tych zy! pegmatytowych
wystepuja niewielkie gniazda i zylki arsenopirytu, ktére byly dawniej
eksploatowane na miedz.

Zyty pegmatytowe tworza serie o wiekszej i mniejszej migzszoséci. Pod
wzgledem zawartoéci sktadnikéw gléwnych, z wyjatkiem hornblendy zwy-
czajnej, skala ta nie rézni sie od zyly pegmatytowej ze wzgdrza Skalna
Brama. Ma przerosty pegmatytowe kwarcu ze wszystkimi wystepujacymi.
skaleniami. Cyrkon wystepuje w jednej tylko generacji, w postaci wrost-
kéw.

W pegmatycie tym zachodzila réwniez albityzacja oraz zjawiska hy-
drotermalne. Zaliczy¢ go réowniez mozna do drugiego typu, wedtug klasy-
fikacji K. A. Wlasowa.

5. PEGMATYT Z LEWEGO BRZEGU SZKLARKI

Jest to skala, ktéra na pierwszy rzut oka robi wraZenie skladajacej sie
tylko z intensywnie rozowych skaleni i memnosmego kwarcu. Dopiero-
pod mlkroskopem mozna rozpoznac wlasciwy jej sklad. Pegmatyt ten ma
strukture zmienna, miejscami granitows, miejscami zaé pegmatytows.
Przerosty pegmatytowe z kwarcem tworzy bialy oligoklaz, wystepujacy
w matej ilosci i w malych krysztalach. Rozowymi skaleniami sg przede
wszystkim w duzej ilosci wystepujacy mikroklin i mikropertyt mikrokli—
nowy. Orntoklaz jest rzadki. Biotytu jest niewiele i jest rozlozony, zmie-
niony w chloryt. Oligoklaz zawiera od 12 do 16% anortytu; tworzy bliz—
niaki albitowe. Mikroklin posiada takie same wlasnosci optyczne jak
w innych pegmatytach poprzednio juz opisanych. Stopienn tryklinizacji wy-
nosi A == 0,42, co $wiadezy o niewielkim uporzadkowaniu struktury.

Jako skladniki podrzedne wystepu]a magnetyt, hematyt, apatyt, cyr—
kon. Sktadnikami akcesorycznymi i charakterystycmymm sg: epidot, ortyt,
ksenotym, monacyt, bizmut rodzimy.

Pegmatyt z lewego brzegu Szklarki zawiera w wigkszych ilosciach $la-
dowych Bi. Tworzy on odrebny mineral — bizmut rodzimy. Poza tym.
w iloéciach $ladowych wystepuja Zr, Ce, La, Y, bedace skladnikami na-
stepujacych mineraléw: cyrkonu, kserwtymu monacytu,

W iloéciach $ladowych wystepuja pleTwmastk1 takie jak Sr Ba, Ni,
wchodzace prawdopodobnie diadochowo w sieci krystaliczne m.me-ralow
gtéwnych.
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W tej zyle pegmatytowe]j zaznaczaja sie réwniez zjawiska albityzacji
oraz pozniejsza chlorytyzacja biotytu. Skale te mozna zaliczyé do dru-
giego typu pegmatytéw wedlug charakterystyki K. A. Wlasowa.

6. MASY PEGMATYTOWE W GRANICIE NAD BYSTRONIEM I SZKLARKA

Jest to skala masywna o intensywnie rézowych skaleniach, bialym
kwarcu i roztozonym biotycie — zmienionym w zielony chloryt.

Mikroskopowo widaé, ze budowa jej jest granitowa, bez przerostow
pegmatytowych. Jako skladniki gléwne wystepuja: mikroklin, mikropertyt
mikroklinowy, ortoklaz, oligoklaz (w bardzo malej iloéci), kwarc i fra-
gmenty biotytu. Skladniki te majg takie same wlasnoéci optyczne jak ich
odpowiedniki w poprzednio oméwionych pegmatytach. Skladnikami pod-
rzednymi s3: chloryt, muskowit, magnetyt, hematyt, cyrkon, apatyt, akce-
sorycznymi za$: cyrkon, monacyt, ksenotym (wszystkie trzy mineraty
w bardzo malych ilogciach) oraz lepidolit.

Masy pegmatytowe w granicie nad Bystroniem i Szklarks zawieraja
lit w ilodciach wiekszych niz Sladowe. Pod m:lkroskopem mozZna prze-
konaé sie, ze lepidolit tworzy zrosty z muskowitem i jest go doéé duzo.
W iloéciach $ladowych wystepuja: Zr, Ce, La, Y, kitére wytworzyly na-
stepujace mineraly: cyrkon, monacyt i ksenoty'm Pierwiastki takie jak
Ba, Be, Ni, wystepujace w ilosciach réwniez §ladowych wchodzg prawdo-
pod-olbme w sieci krystahczne gléwnych skladnikéw tej skaly. Skala ta
jednak tworzyla sie inaczej niz pegmatyty zylowe. Jest to soczewkowate
wypelnienie ,,prézni‘‘, o koncentrycznym zorientowaniu krysztaléw.

7. MASY PEGMATYTOWE Z KAMIENIOLOMU GRANITU W MICHALOWICACH

Makroskopowo mozna wyrézni¢é duze rézowe skalenie, nastepnie jas-
niejsze rézowe skalenie, ciemnoszary kwarce czesto w przerostach pegma-
tytowych, biotyt — w malej iloSci i do§¢ obfity muskowit.

Mikroskopowo widaé, ze skladnikami gléwnymi sa: mikroklin, mikro—
pertyt mikroklinowy, ortoklaz, oligoklaz, biotyt, muskowit. Jako sklad-
niki podrzedne wystepuja: cyrkon, apatyt, ilmenit, magnetyt, hematyt.
Skladnikami za$ akcesorycznymi sa: fergusonit, epidot (czerwono-zielony),
syderyt, turmalin, piryt, molibdenit, tetraedryt, mineral blizej nieozna-
czony o sktadzie: Cu, Zn, Cr, Sb, S.

Masy' pegmatytowe w granicie z kamieniotomu w Michalowicach za~
wierajag Mo w iloéciach troche wiekszych niz $ladowe, tworzacy mineral
molibdenit. W ilosciach $ladowych wystepuja: Li, Zr, Y, Nb. Z wyjat-
kiem litu sg to skladniki cyrkonu i fergusonitu.

W opisywanym pegmatycie obficie wystepuja pierwiastki charaktery-
styczne dla roztworéw hydrotermalnych: w iloéciach wiekszych niz $la-
dowe Cu i Pb i w iloéciach §ladowych Zn, Sb, As. Sg one skladnikami
mineraléw kruszcowych lub wchodzg w ich sieci krystaliczne, jako do-
mieszki izomorficzne tetraedrytu, pirytu, syderytu. Pierwiastki takie jak:
V, Ge, Sn wchodzg przypuszczalnie diadochowo w sklad mineratéw glow-
nych lub pobocznych tej skaly. Cr jest gléwnym skladnikiem mineratu
blizej nieoznaczonego obok Cu, Zn, Sb i S. Jest to podobnie jak poprzednio
wypelnienie nieregularme ,,prézni®,



560 Eugenia Gajda

8—11 STANOWISKA GRANITOW SASIADUJACYCH Z. PEGMATYTAMI
ORAZ STANOWISKO: GRANITOGNEJSU

8. Granit z kamieniolomu nr 2, najbardziej oddalonego w kierunku
zachodnim od Szklarskiej Poreby, zawiera Bi, Y, Nb oraz Be, Zr, Ce, La,
bedgce skladnikami takich mineraléw jak: bizmut rodzimy, cyrkon, fergu-
sonit, monacyt, gadolinit, ortyt. Sr, Ba, Ni, Cu, Pb, Zn, As, Be przypusz-
czalnie wchodza diadochowo w sieci krystaliczne mineraléw gléwnych lub
podrzednych.

9. Granit z kamieniolomu nr 3, polozonego réwniez na zachéd od
Szklarskiej Poreby, zawiera Zr oraz Bi, Ce, La, Y, Th, U, Nb — skladniki
nastepujgcych mineratéw: cyrkonu, fergusonitu, monacytu, torytu. Ba, Ni,
Cu, Pb, Zn — przypuszczalnie wchodza diadochowo w sieci krystaliczne
mineraléw gléwnych lub podrzednych.

10. Granit z kamieniolomu w Michalowicach zawiera Mo oraz Zr, Be,
Ce, La, Y, Nb — bedgce skladnikami nastepujacych mineraléw (z wyjat-
kiem Ba): molibdenitu, cyrkonu, fergusonitu, monacytu, a nadto Cu, Ag,
Pb oraz Zn, Co, Ni, Sb, As — wchodzace w sklad mineraléw: chalko-
pirytu, tetraedrytu i pirytu.

11. W granitognejsie okrywy metamorficznej gramitu Keurkonos:zy wy-
stepuja nastepujace pierwiastki w iloéciach $ladowych wiekszyeh i §la-
dowych mniejszych: Cr oraz Be, Zr, Ce, La, Y, Th, Nb, Li, Sr, Ba, Ni, Co,
Cu, Zn, As, Ag, U, V, Ge. Jako mmeraly akcesoryczne z»ostaly wykrybe
fez'g'.usomlit', urarrﬁmit, monacyt, tytanit.

WNIOSKI

Sumujac wyniki wyzej opisanych badan mozna wyciagngé nastepu-
jace wnioski:

1. Nie ma wybitnej réznicy miedzy pierwiastkami $ladowymi wyste-
pujacymi w pegmatytach i w granitach Karkonoszy.

2. Wséréd pierwiastkéw Sladowych pegmatytéw Srodkowej czesci Kar-
konoszy wystepuja glownie pierwiastki charakterystyczne dla magmy gra-
nitowej. Sg to: Ag, As, Ba, Be, Bi, Ce, Cu, Ge, In, La, Li, Mo, Nb, Pb, Sb,
Sn, Sr, Ta, Th, T1, W, Zn, Zr, U, Y, Yh.

Pierwiastkami obcymi dla $rodowiska magmy granitowej sg: Co, Cr,
Ni.

3. Badane pegmatyty sg przewaznie niobowo-tantalowe. Niektdre z nich
sg litowe. Z oznaczen péliloSciowych widaé, ze niobu jest wiecej niz tan-
talu. W wiekszodei przypadkéw pegmatyty maja strukture granofirows.

4. Skaly pegmatytowe wystepujace na poludnie od Szklarskiej Poreby
zawieraja pierwiastki §ladowe oraz mineraty akcesoryczne, charaktery-
styczne dla resztkowej magmy granitowej, natomiast na péinoc od Szklar-
skiej Poreby wystepuje poza charakterystycznymi skladnikami pegmaty-
tow réwniez slabe okruszcowanie.

5. Wystepowanie wigkszych miz Sladowe iloSci chromu oraz $ladowe
ilo$ci Co, Ni, V w granitognejsie oraz w pegmatytach ze wzgérza Skalna
Brama i w masie. pegmatytowej z granitu w Michalowicach wskazuje na
to, ze pierwiastki te dostaly sie do zyl pegmatytowych masywu gramto-
wego ze skal starszych. Z faktu tego prawdopodobnie sadzié mozna
o stusznoéci tezy H. Cloosa, wedlug ktérego masyw Karkonoszy nie jest
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pozbawionym dna batolitem, lecz plasks od péinocy wyciénieta intruzja,
w ktérej spagu wystepujg-starsze skaly:metamorficzne.

. 8. Uogdlniajgc wniosek 5 mozna przypuszczac, ze roztwory dzialajgce
na niektére zyly pegmatytowe mialy prawdopodobnie charakter anatek-
tyczny.

. 7. Z szeregu pierwiastkéw Sladowych, stwierdzonych w pegmatytach
z okolic Szklarskiej Poreby, jedynie nagromadzenie niektérych pierwiast-
kow wydaje sie perspektywiczne dla dalszych poszukiwan. W rachube
moga wchodzié miedz, pierwiastki promieniotwércze, lit, ewentualnie tez
niob i ziemie rzadkie jak np. itr.
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Epremma TAVITA

OETMATUTOBBIE XKUILI OKPECTHOCTEN IKJIAPCKONM NMOPOMBbBI
(KAPKOHOIIIE)

PeswowMme

IIpoBenennl TEOXUMMMUECKME ¥ TIeTporpachudecKue MOCJICKOBaHMA I1EerMaTUTOBBIX
®ua u3 oxpecrrocreii IIknaperoit Ilopsmber B KapROHOIIAX C LEIBIO OIPERENCHUA,
PacceAHHbBIX SJIEMEHTOB M (POPM MX KOHIleHTpalmy, I cpaBHEHUA ObLAM OIpPOBEEHbBL
aHAJIOTMYHBIE OIPENCNIeBMA B IPAHNTAX M3 TPEX CMEXHBIX ¢ TIECMATUTAMK IIYHKTOB
M B rpPaHUTOrHelice ¥3 OKaAMMIIEHMA I'DAHUTHOrO MaccuBa KaproHOme.

KoHCTaTMPOBaHO COJepIKaHMEe CIEeAYIOI[MX PacCCeAHHBLIX SJIEMEHTOB KOHLIEHTPM-.
DYIOIDMXCH B AKIECCOPHLIX MMHEPANaxX IIerMATUTOB WM SHAOKPUITHO BXOAIMX
B EKPUCTAJIMIeCKMe DeITeTKa INIaBHBIX ¥ BTOPOCTENEHHBIX MMuHepasoB: Ag, As, Ba,
Be, Bi, Ce, Cu, Ge, In, La, Li, Mo; Nb, Pb, Sb, Sn, Sr, Ta, Th, Tl, W, Zn, U, Y, Yb.
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B rabmmie 1 mOJMBCKOr0 TEKCTa IIPUBEAEHLI INIABHBIC, BTODOCTENCHHEIE wf aKIEC~
COPHBIE MMHEPATHLHLIE KOMIIOHEGHTB! [IEIMATUTOB ¥ COZEDSRKaEME PaCcCeduHBIX MIHE-
PaJoE.

ITepeynciieHHble SJEMEHTLI IPEMMYNIECTBOHHO XaPaRTEPHbLI IJA TPAHATHOM MAar-
Mbl. HexkoTopble M3 HMX TIPMHECEHBI NapaMy M ra3aMy, NOPUMHAAMAIOIMMY ydacTue
B ABJEHMAX OHEBMATOJNW32, MY IMAPOTEPMAILHBIMM DacTeopaMi. Kpome TOro Haxo-
RATCA 3[eCh 9JEMEHThI YyXJAble A TPasnTHoi Marvsel Oto Co, Cr, Ni, V., Bepoarao
DPacTBOPBI JEMCTBYIOLMEe Ha HEKOTOPBle MErMaTWTOBblEe KMUJbL, HOCUMIM AHATEKTHIEC-
Kyl xapakTep. 910 DopaTBepxpaerT Te3uc Knooca (H. Cloos) o TOM, YTO IPAHMTHBIA
maccuB KapROHOmIeH SBNAErcA He JIMDICHHBIM KHA 6aTONMUTOM, a IIIOCKMM, BEITHHY-
ThIM C CeBepa MHATPYSMBOM, B IOZOIIBE KOTOPOrO HOABIAIOTCH 60Jiee APEeBHuE MeTa-
MOpdHuyeckue nopoxkl. Kpome TOrO. KOHCTATMPOBAHO, UTO HET OCHOBHOM PAa3HMIILI
MEXJY PacCefHHBLIMK SJIeMeHTaMM HAXOXAIMMUCA B ITerMaTuTax ¥ rpasurtax Kapxo-
HOIIE!,

T'maBELIMY KOMIOHEHTAMM OErMaTHTOB ABJIAIOTCA: KBAapl, MMEPORAWH, MMEDOMM-
HOBBII MMKPONEDTMT, OPTOKNa3, OJNULOKJIAa3, OmoTmr. MUKDOKJIMH SBISETCS He
CTONPOLIEHTHLIM MUEPOKJIMHOM, TAaK Kak He o6lafaer HOJHOCTLIO YIIOPAXOTIEHHEOMR
CTPYKTYPOJ, €ro Crelesh TPURIMHM3AMM expBa gocturaer A =~ 0,4. B HEKOTODBIX
oerMaTUTAaX INABHBIMM KOMIOHEHTAMM (BEpPOMe IIEPEeTMCIEHHBIX) enje HABISIOTCA
O6bIKHOBEHHAaA poroBas obmarnEa M BTOPWYHBIA MycKoBuT. Kmapry obpasyer merma-
TUTOBbLIE OPOPACTAHME C IIOJIEBLIMM IIATaMM, T.€. ¢ MUEKPOKJIMHOM, MUEPOEJIVHOBBIM
MWEDOIEPTHTOM, OPTOKJIA30M M OJNMIOKJIA30M, a MHOrAA TOJNLKO C KaJMeBLIMM IIma-
TaMM MM TOJBEO C OJIMIOKJA30M. OTO YKa3bIBaeT HA HEONUHAROBBIE TEMIIEPATYPBI
KPHUCTANIN3AY OTHENBLHBIX KW IIEIrMaTHUTOB.

Cornacro gnaccupmraman K. A, BracoBa nerMaTuTs! I'PaHUATHOTO MacoyBa Kap-
KOHOUIEH IPUHAAJNERAT K BTOPOMY THMIIy, AJA KOTOPOIO XapPaKTEePHLIMM SBIACTCH
IPaEOhMPOBLIe CTPYKTYPELI M GJIOKOEOE CTDOSHME.

HiccneqyemMpie HErMaTUTEl OPEMMYILECTBEHHO HMOGOBO-TaHTANOBRIE, 3 HEKOTODBIC
M3 Eux — IurueBwie. Cojepxamme Nb, Ta u Li B g/t npueesieno s Tabmume 2 Ha
eTp. 549,

Eugenia GAJDA

PEGMATITE VEINS OF THE REGION OF SZKLARSKA POREBA
(EARKONOSZE  MNTS)

Summary

The author undertook geochemical and petrographical examinations of pegmatite
veins from the region of Szklarska Poreba in the Karkonosze Mountains, in order
to determine their trace elements ano the forms of their concentrations. For com-
parison’s sake, she carried out identical determinations in granites frem three
localities adjoining these pegmatites, as well as of the granite gneiss from the
surrounding of the Karkonosze granite massif.

The author ascertained the occurrence of the following trace elements concentrat-
ed in the accessory minerals of the pegmatités, or diadochally entering into the

~
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crystalline lattices of the main or secondary minerals: Ag, As, Ba, Be, Bi, Ce, Cu,
Ge, In, La, Li, Mo, Nb, Pb, Sb, Sn, Sr, Ta, Th, Tl, W, Zn, Zv. U, Y, Yb.

Table 1 in the Polish text presents the main, the seconttary and the accessory
mineral components of the pegmatites, and their content of trace minerals.

The enumerated elements are mostly characteristic for a granite magma. Some
of them have been supplied by vapours and gases taking part in the phenomenon
of pneumatolysis, or by hydrothermal solutions. Furthermore, there also occur ele-
ments which are foreign in a granite magma. These are: Co, Cr, Ni, V, It seems
probable that the solutions acting upon some of the pegmatite veins were of anatectic
character. This would confirm H. Cloos’s opinion that the gramnite massif of the
Karkonosze Mountains is not a bottomless batholith, but a flat intrusion sgueezed
out from the north, containing older metamorphic rocks in its bottom part. Moreover,
the author ascertained that there do not exist any marked differences between the
trace elements occurring in the pegmatites and those in the Karkonosze gramites.

The chief components of pegmatites are: quartz, microcline, microcline micro-
perthite, orthoclase, oligoclase, biotite. The microcline is not a 100% microcline,
i.e. it does mot possess a thoroughly regular structure; triclinity barely A ~= 0.4.
In some pegmatites there moreover occur, as chief components (aside of the above
mentioned), normal hornblende and secondary muscovite. Quartz forms pegmatite
intergrowths with feldspars, i.e. with microcline, microcline microperthite, ortho-
clase and oligoclase, sometimes only with the potassium feldspars, or onmly - with
oligoclase. This indicates nonuniform temperatures of crystallization of the individual
pegmatites. .

According to K. A. Wlasow’s classification, the pegmatites of the Karkonosze
granite massif belong to the second type for which granophyre textures and a block
structure is characteristic.

The investigated veins contain mostly niobium-tantalum pegmatite, only some
of them are lithium pegmatites. The contents of Nb, Ta and Li in grams per ton
are given in Table 2, on page 548.
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