
RysżanJ WYRWICKI 

Wtórna koncentracia węglanu wapniowego 
w utworach ilastych 

WSTĘP 

Węglan wapniowy jest jednym ze składników surowców ilastych cera­
miki. budowlanej. Zależnie od tekstury jest on skladnikiem użyt;ec.znym.lub 
bardzo szkodliwym. ,. . 

Praca ta jest próbą wyjaśnienia prooesów odwapnienia i 'wtórnej konr­
centracji węglanu wapniowego i zwią.zamoych z n.:mi zmian jakościówych 
glin jako podstawowych surowców ceramiki czerwonej. 

Wyniki osiągnięte opierają się JJ.ao: obserwecjach terenowych autoll'8 do­
tyczących złóż glin ceramicznych i kruszywa naturalnego w różnych ob­
szarach kraju, analizie materiałów dokumentacyjnych złóż różnego Wieku, 
od ka.rbońskich iłołupków do glin czwartorzędowych, badaniach mikr0-
skopowych oraz -na analizach chemicznych. 

ROZMIESZCZENIE WĘGLANU WAPNIOWEGO W UTWORACH 
ILASTYCH 

Jedriym z procesów wietrzenia skał ilastych jest ługowanie zawartego 
w nich węglanu wa.pniowego. Rozpuszczanie następuje wskutek przesią­
kania w głąb skały wód opadowych zasobnych w C~ i reakcji ich z wę­
glanem \Vapnia~ 

H2Ó+C02+Cacoa 1:= Ca:H2(COah 
Woda clJlome dwutlenek węgla z atmosfery oraz . z rozkładających się 

szczątków organicznych, głównie roślinnych, na powierzchni w glebie. 
Część pows-tającego kwaśnego węg1am.u wapruowego jest odprowadzana. 

do po'Wi~hnio\Vęj sieci hydrograficznej, część mineralizuje wody pod­
ziemne, część natomiaet 'zostaje powtórnie osadzona w skale 'lllaIaier'zystej 
lttbskale sąsiJadująoej,lecz w:innej postaci i formie. • 

W _wyniku.tego procesu w _ przypowier~hniowych . skałach il~yC;;b~::-" 
macza się wyraźna strefowość w rozmiesrezeniu Cacoa (fig. 1). 

Wskutek różnorodnych czynników, takich jak rZ€'Źba terenu, stosunki 
wodne, litologia i tektonika, układ stref może być odmienny niż w prZy ... 
toczonym powyżej profilu typowym. Odstępstwa te mogą być następujące: 
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1. W danym profilu nie zachodzi proces ługowania CaC03, a zatem nie­
tna stref. Utwory wapniste występują już w strefie powierzchniowej. 

2. Strefa wtórnej koncentracji może wystęPować tuż przy powierzch­
nO. wenu wskutek wtórnego osadzen.ia węgloou W'81pniowego przez :r0ztwo­
ry migrujące z· utworów otaczających i jednoczesnego breku infiltracji. 
wód lub wskutek zerodowania nadległych utworów odwapnionych. 

3. Strefa odwapnioo.ia, może gmnliczyć bezpośrednio ze strefą p'erwot­
nej zawarlości węglanów wskutek odprowadzania, całego · roztworu 

CaH2(C03)2 z danego profilu pionowego. Tym samym 
koncentracja węglanu wapniowego , ~ ,n8lSt~P\łję: ... ,.:. 

Należy podkreślić, że stwierozen1e . w pojedYri:'; 
czym wyrobisku (odslonięc:u, wkopie, O~WOl'7e wiert­

r~~~~-=r-7,r.:.'-~ . niczy;m) jednego z wymienionyc1:l- profUÓw>.rożnl.:esz-­
cżęrii'a . węglari'l,l wapnioW'ego · iiieJ przesądza '<> takim 
sąmym uk!a~iestre! . ną. v,.riększym obszarze, np. 
złoża SUxowców ceramicznych (fig. 2). Fozmy geome-



~ni c.'ty: ·gitp5u:' v.tyśł;ępU3ą~ch w.skałach . ilastyćh. Stąd··· t~'/ podane 
~~j śtetlnie MWa:rt(.)śći:Ci:i.COa~h~ wy(l~pują .calkoWitel:tawBitoścLCa~ 

Iły i iłołupki warstw orzeskich są bezwapienne, aCaO , wy~p"'ujący. 
w. iloąci 'O;5+1,~% , .ZWiązany jęt .~ mjnęral~ml iłowymi: · i : syder:yt~l1l;U Iły 
peń:psId~~ p-kolic O:t.k.t,lS~~. z~.w;ęrają ,przecięt~ię~ U+~fJ% Cacoa /(Pt'~ ;o.~:::"­
w~toścl' CaO ::8+J~;50/0), Utwory ilaste ~fłjpru zaWierą:ją pr;t;ęciętnię:; :li.5:+.: 
17!{ą· ·.C.~98a · (n~e:: bl~rą9, po:d. ~wagę' wkladęk ' wapierii)~. Ily rudon9tl;ne; 'Q9g-r 
geru okolic Częstochowy maJą 8+15°/«1 . węglaną wap:nlowego~ · c.'.:; ••.. ~) 
i;{L~J:mly~ il~te t.n:eQj.or~~u są !Blbe·bezwap.\~nne, ,n'p. iły i mulkj .l'J!i«,enu 
~Ij~w,ęgo, "al~ ib>śćCaCOa w?ha się w ' grani:cadt5+:l00/0,w iłąqhLm.uł-. 
k-ąc.p- · pl~9f::f;$k~hwapi~nny'cQ -l 7+100f.0w HaGhkI:akovV~kieh . . ',~, < ., ~ 
,. Duże zróżnicowanie Vi za.watt9ści; w.:ęglan~ Wapnd~,:istI).ieje~;W '.~t~<?racĄ, 
~tycĄ ~torzędur ·Najwię~zą, · prz~iętpą. ilość wykazują .ł}y oi :lTlulki 
~t.<iaSJio\f.e:-;:,~ bo ,,15 ; ' 25~/o, przy.Czym jlQść 3'0+35% ćacoa I me· ~eżYi 
<fó' ·rz~dk~ści. aUny morehowe mają średriió 'ąi:: 1~0f0, ~sy· j~z~~e~,pU:i;i~j; 
Ps 3;7'lQh.,!=!aCOa·· " .:' " . ,.. , . 'y. . ". ,. ;, '<.[ 
_, :"Wymienione wyniki , Odnosżą : sfę . do utw.orów nieochv:apnionych'J ,ńię"., 
~'bOg~.coAl,.Ychv,.rtórri,ie ~ w· w~glan . w~pnia. PpdaXl~ przez J ; . ł'~co.wąk~ ·(l~5?; 
Ej~~.;:3\8~r~~Wf!r1t9ść Ga~Oa wle~a~h 'w, gości ok~lo. 300/0~ dot~:C.zy~~~wn~ 
~~w:wtąrFE( ,1fzbc>gaconych,w ~~glan wąp~lla.. : :.; '·'~ .. t c ,.,\'q 
.. <!: : ..... (: :.:{ ..... ~ ... ~ '; : . "V· : · ..... I. ' .... .... . . . l" ·· ,: ... ~.~·:· ........ /rj· . ... .. . "J 

· "~STREFA:WTÓRNEJ ·KÓNCE~TRAc.n ~GLANti 'W'APNrOWEGo '. ii/r,. 

:"'-~~~~: .. . .1. ,:· ... · · ; . . ~ 0'0 > , ,' • ',i '- ". ,",/'} .. 1~>".·1 

<- . Strefa: . ~ÓIil.ej. ::koncentracji. · węglanu ' wapniowegó abejmtijteo;1;ę częś6 
Utwor.ów, ,w któ,Jieji; na:gromadził się ·luh. grom:adżi się węglan ~wa:pniIi: ' ::';!J 
. W . ~trefie zawartości pierwotn~jca~~3. ro~pr?Sz?nr ·w. ~ale~ >s~t;:· ;~~, 
Jest Wld-oczny~ mą.:k:r~kopowo;OJeg()' mtm.enu.u przekonUJe nas -dódatma 
~*CjaJ i Z ' k~asem: "Solnym·'tymtntoensyWniejiLa 'o! · przebiegająoao:D.aroZiej 
Q\U'~liwie, im:· Więcej zawiera skala wolnego: węgllm1!l wapn.rowegO: .. :stw~.; 
4zEmie ::wj~ief'pOOtaciwystępujtL CaCOa inożliwe : jest jed'yni~ JW :bada4 . 
nia.ch .n:tikroskopbwychi ctylko. wpOjedyncZy:ch przypadkaeh;. : :.:: .'~:t,·il 

. N atomi~t .'Vii str~fie·- WtÓ;ińer·kon6entraoCji węgIaf1'. \V,apii~a . gron#dif si~ 
~ spę~rtiach ~' sz~eli~a:~h, 'ria: i~p:~ pbWj.erz~.hnia~ o:ora~ w'blisJti~ ~ąsiMz;­
twle t:y~hZ~ ~pękań' i , szczelitL WąbeC'Większy~h r&:nuarowskupien TieJl' 
lmrwn:ego kośfrastti ze: skałą'sifóilEhvidoczne i'n.ilkrOŚkÓp9WO; :~:- ·· '.J;! . '. "-.S 

.. .11~':· · ',.lj 

;:1:.,:,:,. ··PPfuc:!Wtó~~~:!ItON;~~N~CJL.ivĘG~ *kNIQ~~Ó·;:., .. i ~ , "'71 
' -.,, \ "j ' ,_. ._ .", .... " . :" ' , ." ' " 1.,,- ( - , ' .' .J. . • 

(:: .. , ~ •• ..,. .. .. ,~"~ ,' . . . ::...~ ' ..... ;"J.l : ..... .. ' .: . ' .. ...•. • .. .. f • . : . -, ". ; I .·.·· . ' " , 'ł' . .. .. \. 

" o.'' W ·s;trefie. wtórrief lt~cehtłacji . vtr,ęglaiL,wapruowy' _.pi .. zyb~era.> ~ptl", 
i~~ f9rmy ; kori.~eI)tta~ji:· ft.a.1()ty; grudkiJ. arob.neicpslrup~enł~; ~oĄ~reąę~ 
~()my- j:tOOkrecji, . żYCr, 'sia.tki żyl"otoczl,d.na zwpach : pfaSktiA,,'iWiIli. 
. l, BardZo charakterystyczny i! godby ilOdkreślęrua. j~t f~ naqei~częstęgQ-

iW~~~::f~~ ;~~~::c~~~n~~iJi~~~~1~bił~~~ . 
#p~d węgl~~~ . ~.~p~u(g:u,bości 0,1 : : ą~~:Il tel}' podobnl~ja1f;,.:caC03ł 
Jest pochod.ieIlola wtornego. ' ,,~., ',," -, '., <, .~ l, i <: -..: w ,~..) 

N a lot Y skupiają się na powierzchniach drobnych szczel.i];l,. :Qęknjęg.· 
wp.lW.ł ~~~$.;:,~m, ~J:l"a : c~§ęmW:Qkól butwieją~ych. ~or~Ąi.· Mimo 
mikroskopijnej grubości, nie przekmcza'jącej zasa.dndcwl mm;: naloty :są 

-_o 
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dobrze widoczne ma:kroskopowo, najczęściej bowiem kontrastują ZQt<>­
czeniern zielonego ilu. Węglan wapnia jest kryptokrystalic~y, ziemisty, 
~białej. . 

G r u d k i, przypominające swym wygląd~ oolity, występują VI ~ 
dobnych warunkach, niejednokrotnie razem z nalotami. Mają one kształt 
kulisty lub owalny, są barwy białej lub lekko kremowej, a średnica ich 
wynosi H-3 mm. Węglan wapniowy jest róWnież kryptokrystaliczny, mięk­
ki - daje się rozgniatać w palcach. 

Oprócz pojedynczych grudek występują również ich skupienia:. Grudki 
są ułożone jedna obok drugiej w jednej warstewce lub tkwią w pewnych 
odstępach ' od siebie. Powierzchnia, takiej szczeliny wygląda wówczas tak, 
jale·gdyby· była obsypana białYmi' krupa,mi; , ' 

K o n k r e, c j esą formą najczęściej występującą w strefie Wtórnej 
koncentracji i jednocześnie formą najb8d"dziej .sz~odliwą w zlożach su.,. 
rowców ceramiki czerwonej. , , 
, . Epigenetyczne konkrecje węglanu wapniqwągo mają .ogn;>Inn4 różoo­
ródń.ość kSztałtów - ' od' batdzb prostych i regularnych do najbardziej . fan­
ta!zyjnych. Wyróżnić można konkrecje kuliste, owalne,podłuŻIle, dyskoi­
dalne, gronowe, kolczaste i gruzłowate. 1{E·?:tałt konkrecji uza1eżn.i.ony jest 
prawdopodobnie od m;ejsca, w którym ona powstaje. Na przecięciach 
spękań tworzą się konkrecje kolcz,aste, w środku spękań - kuliste i gru-

, zlowate, w piu1:i.a.ch skały przyległych bezpośrednio do szczelin ~ kan- . 
krecje owalne i dyskoidalne. W przeławiceniach mulastych lub piaszczy­
stych powstają konkrecje owalne, gronowe, a szczególnie podłużne -
cienkie, długie, przypominające swymi kształtami litery r,s, U. Wielkość 
konkrecji wahll! się od 0,1+25 cm średnicy. . 

Wśród konkrecji Cacoa można wyróżnić trzy typy genetyczne: 
1. K o n k r e c j e w y p i e r aj ą c e '- tych jest najwięcej. ,Zawierają 

one największą ilość Cacoa, przekraczającą niejednokrotnie 90%, przy 
min:mll!lnej zawartości składników skały macierzystej . . Przyczyną du7Jej 
ilości CaC03 jest to, że powstająca konkrecja rozpiera skałę macierzystą, 
dając jak gdyby miejsce dla gromadzącego się węglanu wapnia. 

,2. K o n, k; r e c j e ~ e t a s o ma t y c z n e 1 cechuje mn~ejs~, docho­
dząoa do 80% zawartość CaCOa, obecność trudniejszych do wypłu.kalnia 
ziarn kwarcu i okruchów skał, przy jednoczesnym braku minerałów Ua-' 
wych. 
'.' 3. K o n k; :r: e c j e c e m e n t a c.y j n e zawi~ją najmniej węglanu 

Wtipniowego, który jest tylko spoiwem wypełniającym pory gliny. 
Zastanawiające w budowie konkrecji jest to, że większość konkrecji 

typq wypierającego i duża, część konkrecji typu metasomatyczI?-ego jest 
w śrQ(iku pusta. Zewnętrzna powłoka konkrecji , jest nienaruszonll!,w~ 
wnętrzneszczeliny wysychania rozwierają się. ku środkowi konkfecji, 
a część centralna jest pusta (fig. 3). 

Objętość masy skoalnej konkrecji do. objętości calej konkrecji przed­
's1latwia S!ę w,stosunku Od 3: 1 w konkrecjach barozo małych do 1 : 5 w kon­
kt'l€cjach o dużych r.ozmiarnch. Konkrecje puste w środku nie noszą . śla­
dów ługowania lub wymywania. 

1 Vf . polskim piśmiennictWie geologicznYm terminów: konlUecje uletasomatyczn8 lceuien· 
taCJyJne ' utYł M. ' XS1ątk18Wicz (1959). ' 
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Badania konkrecji W szlifach cienkich wykazały, że wapień' masttuk':' 
turędrobnOziamistą lub afaniiową z agregatowym' wygastaIniem. W kan;': 
krecjach tY1pU meta.sOIDaltycznego charakterystyC2lIle ' jem wystę.powaarle 
paroikrotnie większych (do 
0,2 mm) ziarn kalcytu wokół 
ziarn kwarcu. ZauwaoŻOno 
rów.n:ież wypełnóianie pękmięć 
i szczelin w konkrecj'3.ch kal­
cytelin śrecln!oziar.n:istym, co 
wskae:uje na twO'l".Zen:e s:ę 
odrębnego rodzaju konkre­
cji ~ septarii. Ud:ziait CaCOa 
w sikladzie chemicznym k9n­
krecji przecI$tawiaJ taibela 1. 

p o z i om k o n k r e­
c j i - jest ~egó1nym spo­
sobem występowania, w !któ­
rym ikioInkrecje ułOŻOlne są 
jedna .obok drugiej, często ' 

a 

Fig. 3. Rr2ekrojedwOOh konk1recjli.. Wielkość na-
~a ' 

a - węgla.n wapnia, b - pustka 
a - ca.lc1um CUOOIl&te, b - hollow spa.ce 

stykając się ze sobą w jednej p{a&2X:Zyźnrie. Piękny przykład ta!k:i.ch po­
ziomów obserwował autor w opracowanym przez siebie złożu gliJn cegla'I'-
skkh w Radlecznicy . ' 

Tabela 1-
Zawartość CaCo, w konkrecjach 

L.p. I Miejscowość I Rodzaj skały I Uość Caco3 w Olo 
I 

1 Sobiesżyn glina morenowa 90,29 
2 Masan6w iły poznańskie 87,68 
3 Mogielnica przemyta g1. morenowa 83,60 
4 Radecznica less 77,89 
S Świecie iły zastoiskowe 77,04 

W północno-zachodn.iej ścianie elksploatacyjnej cegielni, w dolnej czę­
ści odwapn.iJOlnego, jasnego lessu, na pograniczu z jasnobrą7iowymi lub rdza­
wymi glinami lessowymi" występOWlało kilka poziomów konkrecji równo­
Ległych do siebie i stropu gliny. Wśród konkrecji, głównie typu me1asoma­
tycznego, donrinowały o kształtach wydłużonych, o. średnicy do 2 cm 
i długości dochodzącej do 28 cm. Oprócz poziomów konkrecji w strefie 
wtórnej koncentracji węglanu wapniowego, ma1ącej kształt niewielkiej 
soczewki, występowały jeszcze żyły kremowego, ziemistego węglanu wap­
niowego g.rubości do 1 . cm, ułożone pionowo ·lub zgod,Iliie z ułaWiceniem 
gliny. .. -

Podobne poziomy konkrecji znane są w ilach ' wa.rwowych, 'szczególnie 
w warstewkach mulastych, oraz z utworów plioceńskich; np. 'z cegielni 
Żarniki we Wrocławiu. . 

2ył y węglanu wapnia w utworach klastycznych są równie częste jak 
zgrupowania konkrecji i niekiedy razem .z nimi występują. Najczęstsze są 

Kwartalnik Geologiczny - 16 
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żyły przebiegające pionowo h,tb prawie pianowo, drugorzędne miejsce ~j­
mują żyły o innym kierunku, w tym o kierunku róWnoległym do po­
w.i,erzchni terenu. lub równoległym do warstwowania. ..., 

Grubość żył jest różnorodna - od bardzo cienkich, ledwo widocznych 
grubości 1 mm - do żył grubych, miąższości 30 cm. ; 

Węglanowe żyły w utworach klastycznych można podzielić na trzy za-: 
sadnicze typy genetyczne: 

L Żył Y s z c z e li n o we, w któryCh kalcyt, rzadziej bezpostaciowy' 
węglan wapniowy, OBadzil się w wolnej przestrzeni pęknięcia lub szcz~, 
liny ' powstałej wskutek okresowego wysychania skały ilastej i związanego 
z tym zmniejsZl8:Ilia objętości skad:y. . . 

N 
mO 

I 

2 

3 

~5 

Fig. 4. Przykladwystępowania . żył SIl.CZelinow.y:ch. L siatki żył. 
ScheIrulityczny pro1lil części odslOlllięcia w Radoli.n.ie 
Example ofoccurrence of fissure veins and vein net­
work. Diagrammatical section across part of exposure 
at Radolin 
l - gleba 1 osuWiSko, 2 glina zwałowa, 3 - mułki war­
stwowane, 4 - Itwiry. z głazam1 w stropie, 5 - ~ły węglanu 
wapniowego . 
l -,. so1l, and sllde mater1a.l, 2 - boulder clay. 3 - stratlfied 
BUW. 4 -'- grave1s. wlth bouldera in top layera. 5 ~ velnB ot 

, caJ.clUl!l ce.rbonate 

... : . . ', ",' . 

Żyły tego typu ~ająprootą budowę (fig. 4). Materiał stanowiący żyłę, 
barwy białej lub kremowej, jest bardzo słabo zwięzły, w związku zczyrp. 
jest ' ziemisty, 'kruchy -ida.je się łatwo rozgniatać w palcach. Występujący 
VI żyłach kalcyt posiada strukturę aofanitową z agregatowym wYgaszaniem; 
a niekiedy skała charakteryzuje się strukturą, w której wśród masy kal,.. 
cytowej tkwiąbezładn.ie rQZmfeszczone ziarna piasku głównie kwarco­
wego.W. ży~h grubych wyraźna jest tekstUra wa.rstwO'Wanaj równoległa 
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10 powierzchni szczelin, podkreślona . lekkim . smugowym zabarwieniem 
węglanu wapniowego przez tlenki żelaza. . . . . 

2. Z y ł Y m e t a s o m a t y c z n esą mniej ' rozpowszechnione . w skal­
łach ilastych, a makroskopowe ich <>dróżnienie od żył szczelinowych bywa 
niekiedy dość trudne. Ogólcie można powiedzie<!, że wśród żył poziomych 
lub leżących zgodnie z uławiceniem przewamją zyły typu metasomatycz­
nego. Charakterystyczne dla żył metasomatycznych jest to, że CaC03 
stanowi spoiwo podstawowe skały, a w dotyku daje się od<:zuć obfity ma­
teriał pylasty i piaszczysty. Węglan wapnia jest bardzo kruchy, ziemisty, 
barwy białej, często z odcieniem barwy skały macierzystej. 

Miejscowość 

Radolin 

Zawartość CaCOa w żyłaCh 

Typ żyły 

szczelinowa 
impregnacyjna 

Tabela 2 

DoŚĆ CaC03 W oto 

77,41 
27,92 

3. Z Y ł Y c e m e n t a c y j n e występują w utworach pylastych, muł'" 
kach; nie zaobserwowano ich w glinach i ilp.ch. Zyły te mogą natomiast 
występować na kontakcie glin lub iłów z mulkamL . 

Węglan wapniowy cementuje materiał klastyc~ny w dość ciekawy SI>O'" 
sób. Wokół pustego kanalika o średnicy Oj1+1 mm występuje cienka 
otoczka czystego węglanu wa.pniowego, a dop:ero wokół niej CaC03 c~ 
mentuje mułek, przy czym ku zewnętrznej stronie pierścienia ilość CaC03 
maleje. Średnica tych form koncentracji Caco3 wałla się 2+10 mm. Z tych 
drobnych, rozgalęziających się na wszystkie strony, rurkowatych elemeh':' 
tówpołączonych ze sobą składa się żyła, której ,grubość ' dochodzi do 
20 cm. W żyle, między elementami scementowanYmi występują fragmenty 
skały niespojonej CaC03. · .. 

Zyly typu cementacyjnego mają w:-przekroju kształt bardzo nieregu..,. 
lalrny, postrzępiony, ogólnym zarysem zbliżony do owalu. .. 

Być może, że re względu na proces wymywania, jaki mewątpliwie· na­
stępuje, należałoby stosować termin żyła metasomatyczno-cementacyjna, 
lecz poniewa~ proces cementacji przeważa nad procesem wymywania, bar­
dziej właściwy, zdaniem autoral, będzie .użyty terrn:iJn. Nie oonacm to, że żył 
typu metasomatyczn<l-cementacyjnego nie ma w utworach klastycznych, 
lecz do chwili obecnej takicl1. utworów autor nie spotkał. .. 

Siatka żył powstaje w warunkach istnienia. strefy spękań,: która . tWa.:. 
rzy się wskutek wysychania skał ilastych lub występuje . prawdopodobnie 
częściej wskutek zsuwania się mas skalnych w teręnie nachylonym. Po­
wstałe wówczas sz9~llily wypełnia allogeni~ny węglan wa.pniowy i two­
rzy przecinające się wzajemflt!e żyły. Upad żył, najczęśCiej cienkich, gru­
bości do 2 cm, jest różnorodny, z przewagą kierunku zbliżonego do plo-:­
nowego. 

Materia}, z którego zbudowane są żyły, jeSt analogiczny do uprzednio 
opisanego. . 

Oprócz typu szczelinowego spotyka się 'l'ównież siatki żył typu meta­
somatycznego, aJe ułożone, ogólnie biorąc, zgodnie z uławiceniem. Nato-
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miast Występowanie siatek żył tYpu cementacyjnego nie jest autorowi d~ 
tychczas znane. 
" O t o c z k i na ziamach piasku i. żwiru są formą wtórną koncentracji 
\y'ęglanu wapniowego, charakterystyczną dla skal o strukturze psami­
towej i psefitowej . Oto jeden z bardzo licznych przykladów (fig. 5): , 

. o WJlMlrMl!M/lNiIi r 

':'>~'.: :.;.: : . <::.::.: .. \ ';' l 
... ; ....... . ',' :,' 

i;j))jf)jjJi}J ' 

7 li m:'::;; · 

F'ig. 5. Poziom cem.en<tacjli ZWITU węglanem wapniowym 
Horizon of cemen1JaJtion 0If grarvel by calci'liJm car­
bonalte 
1 - gleba, ' 2 - pissek grubooiarn1Sty, rdzawy, 3 - Zw1r 
drobnoo1a.rn1sty w dolnej partu zcementowany Oa.C0a, 
4 - piasek średn1oo1a.rn1sty 
l - BOU, 2 - coa.rsegmined rust-ooloured sand, 3 -
1'inegra.l.ned g:ra.ve1, in lower part cemented by ca003, 4 ~ 
med1um.gralned sa.nd 

W dość rozległym złożu pospółki w Gąsiorowie i Zgleczewie Panieńskim 
kolo Małkini, zbudowanym z naoprzemianleglych ławic piasków j żwirów 
wodno-lodowcowych, występuje na stałej głębokości 1,1-:-1,2 m (tererl jest 
płaski) poziom cementacji piasku i żwiru o grubości 5-:-20 cm. W po­
Ziomie tym każde ziarno piasku i żwiru obleczone jest powłoką białego 
zbitego węglanu wapniowego. Grubość otoczki najwięksZa jest na. , dolnej 
powierzchni ziarn i dochodzi do 3- mm; taro też ufOlI"IIlOwały Się drobne 
stalaktyty długości do 1 cm. Na górnej powierzchni ziarna grubośc otoczki 
jest rzędu dziesiątych części mm lub brak jej zupełnie. Otoczki poszcze-
gólnych ziarn łączą się ze sdbą tworząc zlepieniec. ' 

Znane są również gniazda żwi'l"ów, w których biały, ziemi5Jty Caco3 
Wypełnia całkowicie Przestrzenie między ziarnami. ' . 
. W tego typu formach koncentracji węglan wapnioWy wydaje się być 
allogenic~ny, a zródłem jego powinny być otacza.jącego gliny zwałowe, 
skąd z,mineralizowane wody, przedostając się do utworów piaszczystych 
i żwirowych; podsiąkają i wędrują ku powierzchni terenu, aby na gra­
nicy parowania (1Tha głębokości 1,0-:-1,6 m) oddać CO~h 00 z kolei pOwoduje 
strącanie CaC03. ' , 

WTORNA KQNCENTRACJA ,Cacoa W UTWORACH BEZWAPIENNYCH 

, Wtórna koncentracja węg1anu wapnia me zawsze odbywa Się w skale, 
i której Caco3 jest ługowany. Tworzenie się kOnkrecji oraz żył węglanu 
wapniowego , odbywa się również vi utworaoch nie zawierających węglanu 
wapniowego, ale do których jeśt on doprowac:bJa.n.y ze skał nadległych lub 
leżących w SąSiedztwie. ' , 

Dosyć powszechny jest ' prZypadek wtórnego gromadzenia się CaCOil 
\V formie nalotów, grudek i konkrecji w bezwapiennych iłach poznańskich 
leżących pod wapnistymi glinami czwartorzędowymi, z których WęglBiil 
wapniowy jest ługowany i odprowadzany. Między innymi fakty takie 
opisują J. Lyczewska (1958) i J. Nowak (1958). 

Drugim nader często Występującym zj:aowiskiem jest opisaine wyżej 
gromadzenie się węglanu wapnia w pLaskach i żwirach, w wyniku czego 
powstaje nowa. skała czwartorzędowa - pi:Mkov.riec lub zlepien-iecwap-
riisty. ' ' , , 
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KSZTAŁTY STREFY WTÓRNEJ KONCENTRACJI WĘGLANP ' , i 

WAPNIOWĘGO 
• j-~ 

Z materiałów dotychczas zebranych wynika, .że kształty ' ge<;mletryc~e, 
w których występują omawiane formy wtórn,ej ikoncentrecji CaGO:j; są 
następujące: poziomy mające ~ztałt pokŁadów, ławic~, soczewki, ' gniazdą. 

Poziomy mające kształt pokładu leżąpratWie_Zlaw~n.a 
jednaikoweti glęookOOci i r9wnolegle do powie:rz<ili.n!i. terenu. Cechuje je 
też mała zmienność grubości :i wyątępowanie na, rozległej przestrzeni. Po.­
ziomy wtórnej koncentracji . węglanu wapniowego charakterystycz.,ne są 
dla terenów płaskich, zbudowąnycl1 ze s~ał o teksturze bezładnej lub skal 

NW ,., .: . ·-,. SE 
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Fig. 6. Przeikr6j fragmentu złoża Cegiel!ll1i "Wspólnota lasów" w Mog:te1!ll11Cy . 
Oross-section od: fragmeait of c1ay bed of "Ws,pó1nota Lasów" bl"iCłkyaro. at 
Mogielln.ica '.' . . . 

l - gleba, 2 - p1a&k1 rezydualne, 3 ~ gl1nB. moreilowa., odwaplllona, 4 .....: 'gUna more­
nowa z nalotami I konkrecjami 080008, 5 ...... gUna morenowa 'Wapnista, 6 - iły . 
l ~ son, 2 - resldu81 sands, 3 - D)JOralnlc cla.y decalc1fied, 4 _ Dlorlli1n1c ,clay With 
cacO$ coat!ng and ' concretlons, 5 - moralnie clay ca.lcareous, 6 - clays 

niezmiennych w poziomie i ' wykaozujących jednolite stosunki hydrogeolO"­
giczne. Poziomy takie występują w iłach kajpru, . iłach krakowieckich, 
w dogodnych warunkach Vi iłach poznańSkich; pOspolicie w glinie zwa':' 
łowej (fig. 6) oraz w piaskach i żwirach czw:artorzędu. -

L a w i c e skonkrecytyzo.wanych glin występują w przypadku, jeśli 
jeden z podanych wyżej parametrów stopniowo się zmienia. Występowa­
nie ławic zna'lle jest w wymiendonych już iłach kajpru, iłach krakowiec­
kich, glina:ch zwałowych oraz w lessach, ' glinach lessowych i utworach 
r.astoiSkowych. 

Wtóma koncentrncja Cacoa w kształcie .soczewe.k zachodzi tam, 
gdzie litologia szybko się zmienia, powiel~zchnia terenu jest urozmaicOna 
lub zmienne' są stosunki wodne. Ten kształt strefy wtórnej koncenrtracji 
węgla:nu waipniowego jest najbardziej rozpowszechniony i występuje we 
wszystkich utworach ilastych od permu do czwartorzędu. 

G n i a z d lli . skal wtórnie wzbogaconych vi Caco3 występują VI utwo"-
. roch, w których obok węglanu wapnia i kwasu węglowego reagentami są 
inne ZWiązki chemiczne. W iłach doggeru, oligocenu i pli()Cenu Występują 
lub w;ystępowa.łysiarczki żelazlli, które w strefie "oksydacji ' są źródłem 
kwaSu siarkowego. W wyniku reakcji kwasu siarkowego na CaCOa ' po:­
wstały gipsy. ' Stąd też w mleżności od zasięgu tych nierównomiernie ,roz­
mieszczonych. w skale prQCesów chemicznych, k$ztalt: strefy z konkre­
cjami lub żyłami Caco3 bywa bardzo nietegul.atrmy i !rÓŻny 00 clio wielkości. 
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Z Ti.:cznych dokumentacji BU:roW!CÓW . ceramicznych wynika, że np. 
w iłach poznańskich, tam gdzie występują giPsy, truie ma konkrecji i roz­
puszczalnych w wodzie soli, głównie siarczanów magnezu, potasu, sodu -
i odwrotnie. 

Koncentracja węglanu wapniowego odbywa się w szczególnie dogod-
. nych warunkach również wśród utworów leżących w obrębie strefy pier­

wotnej zawartości węglanów. Węglan wapnia gromadzi się wówczas 
w utworach pyLastych i piaszczystych, w utworach, ogólnie biorąc, mndej 
ilastych, a stanowiących fragmenty skal ilastych. Znane są np. fakty gro­
madzenia się węglanu wapniowego w soczewłmch . mułku lub piasku 
w iłach poznańskich, we wkładkach pylastych wśród lessów i glin lesso­
wych, w przelawicenrach mułkowatych iłów zastoiskowych i wśród silnie 
piaszczystych partii glin morenowych. 

Tego rod.za1u wtórna koncentracja uzależniona jest od dopływu szcze­
linami wód zawierających CaH2(COah. najczęściej pochodzący nie z da­
nego profilu, lecz .z sąsiedniich utworów, 0I'la1Z niemożliwości strąccmi.a 
CaCOa w czasie przepływu. 

Wtórna koncentracja węg'1an.u Wraipnia poza srtrefą wtórnej iko.ncentracji 
jest tyPu impreg'inlacyjnego (cementacyjnego), a jej rozmiary w stasunku 
do strefy są małe lub bardzo małe. 

W ogóle diageneza iłów poznańskich, rozkład jednych składników mi­
neraJ.n,ychoraz poW\S1tawame wielu nowych i w związku z tym zmiana 
wbasności technologicznych sąbarozo interesujące z punktu widzenia po­
trzeb geologii stosowanej i wymagają osobnego opracowania. . . 

Innego rodzaju zjawisko stanowi równomierne występowanie epigene­
tycznych konkrecji CaCOa w całym złożu utworów ilastych, np. iłów za­
stoiskowych. MoZna wówczas mówić o autodiagenetycznej konkrecytyzacji 
węglanu wtapniowego. Charakterystyczna dla tego· zjaowiska jest bardzo 
mała strefa odwapnienia lub jej brak, odwapnienie całkowite lub częściowe 
samej gliny, krótka droga przemieszczenia Cacoa i simpienie . się jego 
w konkrecjach. Tego typu złoże praktycZ'Il!i.e nie nadaje się do wylrorży­
stania dl.a celów ceramiki czerwonej. 

STREFA ODWAPNIENIA 

Strefa odwapnienia obejmuje tę część przypowierrehniowych utworów, 
w k!tórych alaStąpil lub następuje proces ługowania węglanu wapniowego 
zawa,rtego w skale 'Przez kwas węglowy ionfi1trujący :razem z wodami po­
wierzchniowymi. 

Głębokość strefy odwapnienia uzalleżniona. jest od wielkości infiltracji, 
struktury i tekstury skały, ilości i rodzaju mmeorałów ilowych i tektoniki 
lub glacitektoniki. Ogólną regułą jest: im skała jest bardziej ilasta, mniej 

. zaangażowana tektonicznie lub zaburzona g1acitektonicznie i im mniejsm 
.jest mi1tracja wód zaowierających CO2 - tym cieńsza jest strefaddwap­
nien~l. Z dotychczas zebranych danych wynika, 00 grubość strefy od­
wapniOOJia waha się od kilkunastu centymetrów do 4 m. Oto kilka przy-
kładów: . 

Odwapnienie jest zmienne w czasie, stąd w chwili badań odwapnienie 
skały może być całkowite lub tylko częściowe i w zależności od tego 

. kszta.ltow.aĆ się będzie ilość CaCOa. Ilustruj,eto tabela 3. 



, -Sm 

Om 

Wtórna koncentracja węglanu wBJIlllliowego w ubwOl'lach ilastych 1065 

Bysewo 

Radecz n!ca 

Siedliska S k te rn i e'w i 'c e 

~1 

0_-
- - - 2 - - ..... . 

Wf:hJ 3 _7, _8' 
--9 

F.iJg. 7, Prz.y'lłlady głębokości s-trefy oo.waipIlJienliia w utwOlmlCh czwartoirzędQ'WY'(U ' ~ 
:llHe według: Bysewo - W. WtlCzyńskiego 19518, Siedldska '- R. KU'rehalnow:icza 
1957, Skierniewice - R. Wyrwiekiego 1956, Radec.znica - J. Kossa:kowskiej, 
1958 

, 

Examples of depth of decalcified 7JOne in Quaternary deposits. Profiles of 
locaJities aoc<Xt'dmg ,to: Bysewo- W. WilczyńsIki 1958, Siedliska -.,. R. Kur­
cbaawWicż 1957, Skienn:!ewice - R. Wyrwlctkd 1956, Rad~oa - J. KÓ6sa-
kmwka 1958 . 
1 - gleba, 2 -,- iły ZBSto1akowe, 3 - glina morenowa, '4-':'" glIna morenoWa ' 2i koilki'ecJBml 
OaC0s. 5 - piaski, 6 - piaski Uaste, 7 - glina lessowa, 8 - less, 9 - granica odwap-
nienia . . 

1 - 8011, 2 - 11mnoglacial elaY8, 3 - morainic elay, 4 .:-. morB1nic clay ' with' Oace8 
concretioDB, 5 - sands, 6 - elayey san.ds, 7 - loess clay, 8 - loess, 9 _ boundary 

. ot ,decalclticatioDB . ' 

, _.tąbela .3 
, Zawarioś6 CaCOa W strefie odwapnienia ł · pierwotnej zawartości 

Miejscowość Rodzaj skały 

ność CaC0 3 I 
I----,-~-

I strefa pierwotnej 
strefa odwapnienia ' . " " . 

. zaWartoŚ(:l 
_,'o 

Bysewo ił warwowy ślady 14,78 
Siedliska ił warwowy 1,88 21,64 

, Mogielnica ,gl. morenowa 
TOmczyce gl. morenowa 

ślady 8,88 

,I 1,55 7,00 

'.- , 
Strefa odwapnienia obejmuje różne utwory ppd względem litologicż~ 

nym i wiekowym. Przykładem. niech będzieroomieszczenie węglanu wap:­
niowego w wymienionym , już złożu cegielni Radecmi,Oa. WspólcZlesna 
strefa odwapnienia obejmuje przypowierzchniow:e gliny , lessowe i lessy 
do głębokości 3,5 m. W drugim poziomie lessów (glin lessowych) , istnieję 
kopalna strefa odwapnienia obejmująca glinę lessową, glinę zwietrzeli~ 
nową plejstocenu oraz stropową część opoki dolmego mastrychtu do glę-.­
bo.kości 0,2+0,5 m. O tym, że te utwqry ł?yly kiedyś walpniste" świad~ 
partie Illłieodwapnionych ,glin leżące · rui nieodwapnionej ' opoce. ", ., 
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WIflZ Z postępującym odwapnieniem 'zmieniają się cechy glin. Gliny 
z marglistych (W · znaczeniu petrog·raficznym) lub wapnistych zmieniają 
się na gliny żelaziste. Kosztem CaC03 zwiększa się ilość pozostałych skład­
ników, a co za tym idzie, zmieni~ją się własności te.chnologiczne. 

STADIA WTORNEJ KONCENTRACJI WĘGLANU WAPNIOWEGO 

W przebiegu wtórnej koncOOJtracji węglanu wapniowego można wy­
ró2m.:ić następujące trzy stadia: 

I - wstępnego wzbogacenia, .II - maksymalnego wzbogacenia, III -
powtórnego odwapnieni~. 

S t a d i u m I charakteryzuje się częściowym odwapnieniem utworów 
w strefie odwapnienia (reakcja z HCl wyraźnie słabsza niż w strefie pier­
wotnej zawartości) oraz obfitym występowaniem w strefie wtómej kon­
centM(!ji nalotów i grudek, przy małej ilości form wyższego rzędu. Glina 
w strefie wtórnej ko:ncentracji zawiera pierwotną ilość Caco3 (Teakcja 
z HCl silna). 

S t a d i u m II charakteryzuje się całkowitym odwapnieniem utworów 
W strefie odwapnienia (HCI-); skala w strefie wtórnej koncentracji za, 
wiera · nadal pierwotną ilość Caco3, wtómy zaś węglan wa.pniowy wystę­
fIID' __ ......... """'f0im puje w formie licznych konkrecji i żył 

. różnych typów, natomiast naloty nie 
występują lub tylko w lI1ieznacznych Glina 

odwoim/ono 
? 

Gl/na 
skonkr ecylgzowona 

"~' .. 
Glina 

wapnisto 

o 5 10 /5XCoCO, 

Fig. 8. Z;:VWaa'!I:OŚĆ CaC03 W .po~,zc;t;"­
gó]Jnych strefach. Glioo mo- . 
ren.owa w Tomczy1CaCh 
CooJtem,t of Ca003 liJn dndivd­
dua·l wne5. Morainie elay a.t 
'I'o!nczyre 

ilościach. Sumaryczna ilość pierwohne­
go i wtórnego węglanu wapnd.owego 
os:ąga swe maksimum i wi·elokrotnie 
pr.zekracZEll ilość Caco3 w strefie pier­
wotnej zawartości (fig. 8). 

S t a d i u fi III charakteryzuje się 
całkowitym odwapnielltiJem skał w·s·tre­
fie odw,apnienia OTaz częściowym lub 
callrowitym odwapnieniem w strefie 
wtórnej koncentra,cji (słaha reakcja gli, 
ny z HCI lub jej bratk). Konkrecje wy­
kazują ró2my stopień skorodowania, aż 
do samoistnego rozpadu iOO. drobne 
okruchy włącznie. . . 

Należy podkreślić, że lIlieznajomość rozwoju wtórnej koncentracji wę­
glanu wapnia, a zwłaszcza stadium III - ponownego odwapnienia - bywa 
powodem wielu nieporozumień. Najczęstszą przyczyną dyskusji jest z jed­
nej strony - wykazywanie w wynikach badań laboratoryjnych, że glina 
nie reaguje z kWasem (HCI-), a z drugiej strony, że kształtki uformo­
wane z tej gliny rozpadają Się w gruz lub ma1ją wady pod wpływlem niSi ... 
czącego działania tzw. marglu (konkrecji lub ich ułamków). .. . . 
,. Daje się to wyjaśQić następująco: glina jako masa sikalna jest odwia~ 
niona (stąd HCI-), ·ale tkwią w niej ciał~ obce -ko.n.krecje, kt6redzda­
'łają właśnie szkodliwie na wyroby ceramiczne. Wobec powyzszego zro­
zumiął'astaje się możliwość prredstawienia w orzeczeniu, że surowiec ~e 
żawiera cacoa pylastego (- HCI), poniewa~ pierwotnie go nie zawierał 
lub został gó pozbawiony przez odwapnienie i jednoCzesne działanie sZkoo ... 
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liwego, epigenetycznego węglanu wapnia występującego w formie kon-
krecji. . . . . . . ". 

Reakcja z HCl celowo została uwypuklona dla jaśniejszego zrorumienią: 
zagadnienia. 

. ZALECENIA PRAKTYCZNE 

Poznanie rozmieszcz;eńia przestrzennego i form występowania węglami 
wapnia w utworach" ilaStych ma: oprócz" ieoretycznoego niezwykle ważne 
z n a c z e n i e p rak t Y c z n e w wielu dzjaŁach geologii stosowanej. 

W geologii złóż surowców ceramiki budowlanej znajomość postaci 
Cacoa decyduje o przydal1;ności technólogkz:nej danego surowca; pOzwala 
prowadzić eksploatację selektywną i do maksimum wykorzystać włas­
ności surowca. 

Znany jesrt :fakt, że wyroby wypalone z S1.irowca zawierającego pylasty 
. Cacoa posiadają znacznie większą nasiąkliwość i przesiąkliwość niż wy. 
roby wypalone z · ranal()lgiczmego surowca bezwaPiell1:OOg<?<. Z tego WZJględ:u 
np. iły zastoiskowe, niejednokrotniewysokopLastyczne, lecz zawierające 
kilkanaście procent Cacoa, nie nadają się do wyrobu dachówki. Te same 
iły odwapnione i Zarazem wzbogacone w minerały iłowe w strefie odwap-
nienia są "doskonałym surowcem do produkcji dachówki. . 

Przykładem jest cegielnia w Siedliskach w Ełku, · która wykorzystuje 
iły zastoiskowe strefy odwapnienia grubościOlkolo 70 cm, o skurczliwości 
10+1311/0 do produkcji dachówki, a pOzostałe iły do produkcji cegły pełnej. 

Przykład drugi. W glinach morenowych często występuje " piasek 
i drobny żwir wapienny powodujący po wypaleniu odpryski, pęknięcia, 
a w krańcowych W'yJJadk.ach z"gruzowanie cegiel. Stąd też ha terenach, 00 
których nie IDaI lepszego surowca, cegielnie eksploatują przypowierzch­
niową wa'I"Stwę glin odwapnionych i nieco bardziej plastycznych od niżej 
leżących, dodatkowo wzbogaconych w konkrecje węglanowe: . 

Destrukcyjne działanie skupień i "ziarn węglanu wapruia o 'średniCy 
większej od 1 mm znane jest od dawna.. Specjalnego zatem Z!I1':łczenia na-
biera znajomOść strefy· wtórnej koncentracji. . ..". 

Określenie w trakcie prac geologiczno-rozpo.z.nawczych takich pał"a­
meirów, jak: formy wtórnej konoentracji węglanu wapnia, ich wielilrości, 
ilości, kształty geometryczne strefy li głębokość jej ułożeni,a pozwoli: 

ra) wyeliminować części zl<XŻ'& ze slmnJcl"€cyty2lOwatruy!lll węglanem wap­
nia (tzw. glinę zamargloną) z eksploatacji, 

b) przewidzieć do eksploatacji tylko utwory strefy odwapnienia. w wy:'" 
padku istnienia grubej i bogatej w konkrecje strefy wtórnej koncentracji, 

c) przewidzieć odpowiedni zestaw maszY1Ill przeróbczych, odpowiednią 
technologię i asortyment wyrobów, 

d) kompleksowo wykorzystać surowiec, przy czym należy pamiętać, że 
temperatura spiekania glin oraz wrażliwość na. suszenie glin strefy od-
wapnienia są wyższe niż w pozostałych strefach. . 

Należy podkreślić, że samo stwierozenie, iż strefa wtórnej koncentracji 
węgLanu wapr1!i31 występuje i zawiera określoną ilość Cacoa (pierwotnego 
i wtórnego) nie ma. praktycznie większego znaczenia . 

. Szkodliwe są tylko konkrecje typu wypierających i metasomatycznego 
oraz ich ułamki. Konktecje"eem€'llta.cyjne są najmniej szkodliwe i raczej 
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jako SIkladniilk mechaiIliczny. Natomialst naloty, .grudki li żyły wsz,ys1lk:ic:h ty­
pów genetycznych nie są szkodliwe, poarlewaoŻ występujący w ruch węgIari 
wapniowy jest kruchy, ziemisty f przez dokładne wymieszanie może być 
równomiernie rozprowadzony w całej masie surowca. Czy surowiec ten 
będzie się nadawał do produkcji danego asortymentu ze względu na pod­
wyższoną zawartość Cacoa - to już jest inne zagadnienie. 

Na podstawie a!Ilalizy prawie stu dokumentacji złóż surowców ceramiki 
budowlanej przeprowadzonej przez autora można podać, że ilość szkodli­
wego węglanu wapnita (konkrecje plus ziarna żwiru i piasku wapiennego 
oraz ułamki s!kamieniałości) wynosi dla g1.iJn: chudych - powyżej 0,5; 
plastyczny'Ch - 1,0, WYSOikoplastycm.ych 20/0. 

Gliny plastyczne, w których wtórny węglan wapnia skoncentrował się 
w żyłach, mogą w szcZle,gólnych wypadkach być dobrym surowcem kaflar­
skim. Takich przykładów wykorzystania do maksimum wiJadomości o stre­
fie wtórnej koncentracji można by podać więcej, lecz szczupłość opraco­
wania na to lilie pozwala .. 

W geologii inżynierskiej zna10mość stref rozmieszczenia Cacoa może 
być pomocna, np. przy wymaczaniu występoW'8.1nia, wód z agresywnym 
C~ oraz przy ·badanliach .geotechrucznych. 

W hydrogeologii pozwala ona określić obszary :bródłowe dla CaH2(COah, 
a takre. obszary demineralizacji węglanowej wód. O wielkości źródła Cacoa, 
jakim są np. nasze gliny zwałowe, świadczy fakt, ,że z 1 ha gltn ozawar­
tości tylko 80/0 Cacoa, ze strefy odwapnienia grtibości 1 m, może być od­
prowadzone 2000 ton węglanu wapnia. 
Katedi'a GeologU l Ekonoznl.kl Złóż U.W. 
Nadesłano dnia 21 gi-udnia 1959 r. 
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PbIWap,I( .·BbIPBJf:QKJf 

BTOPWlHAH KOH~EHTPA~HH yrJlEKHCJlOrO · KAJlL~HH 
B rJIHHHCTLIX OTJlOlKEBHJIX 

Pe31O-Me 
r.JIJfiłHCTbIe nopo~bI pa3Horo :ąO:3paCTa 3aKJllOąalOT B CBoeM neTPorpaq,Jf'łeCKOM 

COCTaBe CB060,I(HbIH yrJIeKUCJIbID KaJIbL(Jtił B lKOJIJNeCTBe 3aBHC~ 0Il' THIIa H npo­
HCX01K,I(eHHH nOpO,I(bI. 

Jf3 npmIOBepXHOCTHbI~ CJIOeB 3'l'HX nopO,I(yaC03 BhIII{eJIa'iHBaeTCH H OTXO~T 
B· OKpY2KaIOIqHe 06pa3OB~H :HJIH ·13TopH'łH9 ·qTJIarae1,'C$I B, MaTepHHCKoH nopo~e, 

.. 
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BCJIe.n;CTBHe SToro B rmnmCTbIX nopo.n;ax BbI,ll;eJUIIOTCH TpH 30Hbl co.n;ep:m:amm: yrJJe­
lOfCJJOrO KaJJbIĘHSI, a HMeHHO: 

1) 30Ha .n;eKaJIbQJ1cPHKaQIDf, 
2) 30Ha BTOpH'iHOtl: KO~eHTPaQHH H 
3) 300m nepBOHa"łaJIbHOro co.n;ep:m:aHHSI. 
MOII{HOCTb STJ1X 30H pa3HaSI B pa3JIH"łHbIX OTJIO:m:eHHSIX (cPHr. 2, 5, 6, 7). 
B 30He BTOPH"łHOtl: KOaqeHTpaQIDf SnHreHeTH"łeclOftl: yrJIelOfCJIbm KaJIbQHtl: B03-

HHKaeT B cPopMe HaJIeTOB, KOMO"łKOB, KOHKpeQJ1tł H ropH30HTOB KOHKpeQJ1tł, :lKHJI, 
CeTKH npO:lKHJIOK H 060JIO"łeK Ha. 3epHax KJIaCTJ)l"łeCKHX nopo.n;. 

Bo Bcex STJ1X cPopMax KaJIbQHtł 06JIa.n;aeT acPaHHTOBoH ' CTpYKTYPOtl:, a B KOH­
xpeQHSIX - MeJIKOOepHHCTotl:. 

HaH60JIee pacnpocTPaHeHbI KoliKPeQHH THna BblTecHSIlO~HX, a TaK:m:e MeTaCOMa­
TH"łectKoro. BOJIbllIaSI "łaCTb K~ o6OHX STJ1X TmIOB B'HYTPH nyCTaSI. 

Bo BToPH"łHOtl: KoaqeHTP2QJ1H yrJIelOfCJIOro KaJJbQJ1H MO:m:HO Bbl,ll;eJl'HTb '!'PH 
C;:JIe.n;ylO~e CTa,ll;HSI c JfX xapliKTepHblMJf cPopMaMH Jf KOJIH"teCTBQM CaCOa : 1) CTa.n;HS'J 
npe.n;BapHTeJIbHOro 06oralQeHHSI, 2) CTa,ll;HSI MaKCHMaJIbHOro 06ora~eImSI, 3) CTa.n;JfSI 

B'l'OPH'łHOtl: .n;eKaJJbQHQ:rnxaQJ1Jf. 
H3yą:eHHe cPOPM H CTa,ll;Htł BTOpH"łiHOtl: KOHQeHTPaJ:(HH CaCOa He06xo,ll;HMo .n;JISI 

Ha.n;JIe:m:alQetl: OQeHlOf rJIHBHCTbIx OTJIO:m:eHHtł KliK CTPOHTeJIbHOrO KepaMH"łeCKoro 

CbxpbSI, B oco6eHHOCTH npH reOJIoro-pa3Be.n;O"łHbIX pa6OTax. 

Ryszard WYRWICKI 

SECONDARY CONCENTRATION OF CALCIUM CARBONATE 
IN ARGILLACEOUS SEDIMENTS 

Summary 

Argilla1:eous rocks of various age contain in their petrographical composition 
free caloilllm carboo.aIte, dlll ql.l.alllltiil:ies depend'ilng on type amd origiJn of ,the <1'(x:'ks. 

In the subsUJr.face SIbrtaJta, of :these a.uoks.. cacos is leaclled out aI!ld camed off 
ilnto the SUJt1rOlIlndim.g troCIk !IIlIaIteriaJ., oc reoondaiI"iil.y dEipOSi.ted dI!1 its mothe'l." rock. 
We therefore distinguish in argillaceous roeks three zones of calcium carbonate 
(.-on,temit, ie.: 1) a :zone of decailci.ficasllian:, 2) a 7JOlle of SOOOIIldall"Y ooncerli1lraltion,-
3) a zone of primary content of calcite. The thickness- orf these tbree zones varies 
iJIl di!ffererut sediments (Figs. 2, 5, 6, 7). 

lin the ZCJtIre of SOOOlIldary COtllCem.tratian; epigemełiirc ,calaiIum ct:urIboIna:te assumes 
the ShaIpe of ooastillgs, lIlodules, carwreti.OIis oc C<lIIlCt"emon ' hord.oons, valilns, veiJn network, 
and hałas on gT'alVel g:mms in clas1.1ic sedimen..1:s. 

In allthese furms calcite shows am aphainite łtextt.m:'e amd, din OOfllOl"eJtiollls,a fr'1Ile­
gm;in.ed textuoo. M08.t wirlespread aJre ccmoreI;ions ol lrep1acement oc me.1lasomatism 
typa. In bort;h these ty:pes, a OOIIlSider:able part o.f the ~s!reveal1 a hollow 
center. . . _ _ 

In seoondaJry comeentratiOłll of caloi.um carbołnaote there iIIla'Ybedi&tJiJngu.ished the 
foJJ.owjm;g three phases, eooh wi,th its cha:mcter'iStic furms 8II1d amom:i:ts of CaC'03: 
1) ph:ase of inlitiał en.trfuohment 2) ph:ase of maxianum emicłmlellllt, 3) 'ph:ase ot irel!1e'Wed 

deciclcif.kla tiOlIl. 
KnoIwledge uf bo1!h forms .and phaoos ol se<:lOI1'IldaIr CaCOs COIlC€Il1t:raJtiOłll 18 

~blefoc COl'Il"Eictly e$1limatilllg the V'olue ol ao:gillalC€ous sediments as raw 
maJteriru. fOlI,' b~ld_~goea-am:i~, ' -':'!t~Y iIIl geologica:l · expl<Jll"alt)ocy field work. 
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