Ryszard WYRWICKI

Witérna koncentracja weglanu wapniowego
w utworach ilastych

WSTEP

Weglan wapniowy jest jednym ze skladnikéw surowcéw ilastych cera-
miki budowlanej. Zaleznie od tekstury jest on skladnikiem uzytecznym lub
bardzo szkodliwym

Praca ta jest préba wyjaémenia proceséw odwapnienia i wtérnej kon-
centracji weglanu wapniowego i zwigzanych z nimi zmian jakosciowych
glin jako podstawowych surowcéw ceramiki czerwonej.

Wyniki osiagniete opierajg sie na: obserwacjach terenowych autora do-
tyczacych zl6z glin ceramicznych i kruszywa naturalnego w réznych ob-
szarach kraju, analizie materialéw dokumentacyjnych z16z réznego wieku,
od karboﬁskich ilolupkéw do glin czwartorzedowych, badaniach mikro-
skopowych oraz na analizach chemicznych.

ROZMIESZCZENIE WEGLANU WAPNIOWEGO W UTWORACH
ILASTYCH

Jednym z proceséw wietrzenia skal ilastych jest lugowanie zawartego
w nich weglanu wapniowego. Rozpuszczanie nastepuje wskutek przesig-
kania w glgb skaly wod opadowych zasobnych w CO, i reakeji ich z we-

glanem wapnia: o
HyO+CO,+CaCO; = CaHy(COs),

Woda chlonie dwutlenek wegla z atmosfery oraz z rozkladajgcych sie
szezatkéw organicznych, gléwnie ro§linnych, na powxetzchm w glebie.

Czesé 'powseta;a,cego kwasnego weglanu wapniowego jest odprowadzana
do powierzchniowej sieci hydrograficznej, cze§é¢ mineralizuje wody pod-
ziemne, cze$é¢é natomiast zosta]e powténue osadzona w skale macierzystej
b skale sgsiadujgcej, lecz w innej postaci i formie.

W._wyniku. tego procesu w _przypowierzchniowych. skalach ilastych za-
znacza si¢ wyrazna strefowo§é w rozmieszezeniu CaCOj (fig. 1).

Wskutek réznorodnych czynnikéw, takich jak rzezba terenu, stosunki
wodne, htologla i tektonika, uklad stref moze byé odmienny niz w przy-
toczonym powyzej profilu typowym. Odstepstwa te moga by¢ nastepujgce:
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1. W danym profilu nie zachodzi proces Iugowania CaCOjs, a zatem nie
ma stref. Utwory wapniste wystepuja ]uz w strefie powierzchniowej.

2. Strefa witérnej koncentracji moze Wystepowaé tuz przy powierzch-
ni terenu wskutek wtérnego osadzenia weglanu wapniowego przez roztwo-
ry migrujace z utworéw otaczajacych i jednoczesnego braku infiltracji
wéd lub wskutek zerodowania nadleglych utworéw odwapnionych.

3. Strefa odwapnienia moze graniczy¢ bezpoérednio ze strefg p'erwot~
nej zawarto$ci weglanéw wskutek odrprowadzanja, calego roztworu
CaH,(COg), z danego profilu pionowego. Tym samym
koncentracja weglanu wapniowego nie nasfepyje. . .
= |, Nalezy podkreflié, ze stwierdzenie w Dojedyn-

czym wyrobisku (odslonieciu, wkopie, olworze wiert-

zEn) jednego z wyrmemonych proﬁléwmozrn esz~
weglanu wapniowégo nie” przesjdza ‘¢ ‘takim
samym uklad,21e stref, na wickszym obszarze, np.
zioza surowcéw ceramicznych (fig. 2). Formy geome-
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skaleri ezy- gipsu wystepujatych w skalach' ilastych.. Stadte%: podane
nizej $rednie zawartosei CaCOz nie wyczerpujs catkowitej zawarbosei: Ga®o

Ity i ilolupki warstw orzeskich sa bezwapienne, a -CaO .wystépujacy
w ilogei 0,6-:1, 5%o, zwiazany jest -z mineralami owymi- 1 syderytemy Ity
permskie okohc OI;kusza zaw'eraja przecietnie. 11--16% CaCOjs :(pray.za=
wartosei' CaD 8-+-12,5%). Utwory ilaste kajpru zawieraja przecietnie; 15
17°{u CaCOy' (nie,blorac pod- uwage wkladek wapieni). Ity rudonoéne dog—
geru okolic Czestochowy maja 8--15% weglanu, wapniowego,.

1. Skaty. ilaste trzeoiorzedu:sg albo bezwapienne, np. ity i mulk; nnocpnu
ladowego, albo iloé¢ CaCO; waha sie w' granicach 5--10%. w itach i muis-
kach -plioceriskich ‘wapiennych-i 7+-10% w'ilach krakowieckich. .

Duze zréznicowanie w zawartoSci weglanu wapnia-istnieje qutworach
tlastych czwariorzedu. Najwieksza przecigtng ilosé wykazuja lly A, mulki
zastoiskowe, — bo.15-+25%, przy czym {lod¢ 30--35% . CaCQj, nie- nalezy;
do rzadkogei. Gl!ny morenowe maja éredmo 8:+-12%, lessy: Jeszcze m.me;‘
b? 3-—10 /o TCaCO;; L ‘ :
‘Wymienione wyn1k1 odnosza s1e do utworéw meodwapmonych r_ue_s-
wzbogaconych wtérnie w weglan wapnia. Podana przez J. Pacowska. (1955;
itr 387) zawa-rtpéé CaC0; w'lessach w. ilodci okolo 30%0 dotyczyla zapewne,

qsgéw wtér,me wzbogaconych w ws;glan wapnxa e Loy
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che formy kongentracji: naloty, grudki i drobne ich ‘skupieniza, konkrec]g,
ponmy konkrecll, zyly, siatki. zyl, otoczki na zlar,uach p1asku g zwu'u,
" Bardzo ¢harakterystyezny i'godhy | )odkreslema jest fakt nader. czestegs}
wspé;wy;stepowama z .weglanem wi cémm zielonego, plastycznego du, Two-
rzy on przemazy na pomerzchma spekan, cienkie otoczki lub stanowi
pklad weglanu Wwapnia, grubodci 0,1+ 3mm 311 ten, podobme Jak i CaCOat
jest pochodzenia Wi6rnégs. :
Naloty skupmja sig¢ na pomefrzchmach drobnych szczelm QanlQé
wokd! wieksgych. ziarn. zwiry,.a czasem woko6l butwiejacych. korzem Mimo
mikroskopijnej grubosci, nie przeknacza-jacej zasadniczo 1 mm; naloty sg
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dobrze widoczne makroskopowo, najczeSciej bowiem kontrastujg z.oto-
czeniem zielonego ilu. Weglan wapnia jest kryptokrystaliczny, ziemisty,
barwy bialej.

Grudki, przypominajgce swym wygladem oolity, wystepuja w po-
dobnych warunkach niejednokrotnie razem z nalotami. Majg one ksztalt
kuhsty lub owalny, sa barwy bmleJ lub lekko kremowej, a $rednica ich
wynosi 143 mm. Weglan wapniowy jest réwniez kryptokrystaliczny, migk-
ki — daje si¢ rozgniataé w paleach.

Oprécz pojedynczych grudek wystepujgq réwniez ich skupienia. Grudki
s ulozone jedna obok drugiej w jednej warstewce lub tkwig w pewnych
odstepach od siebie. Powierzchnia takiej szczeliny wyglada wéwcezas tak,
jak:gdyby byla obsypana bialymi krupami.

Konkrecje sg forma najczeSciej wystepujacq w strefie wtornej
koncentracn i jednoczeénie forma najbardziej szkodliwg w zlozach su-
rowcéw ceramiki czerwonej.

Epigenetyczne- konkrec;e weglanu wapnwwego majg ogromng rézno-
rodnoéé ksztaltéw — od bardzd prostych i regularnych do najbardziej fan-
tazyjnych. Wyrézni¢é mozna konkrecje kuliste, owalne, podiuine, dyskoi-
dalne, gronowe, kolczaste i gruziowate. Keztalt konkrecji uzalezniony jest
prawdopodobnie od m'ejsca, w ktérym ona powstaje. Na przecieciach
spekan tworzg sie konkrecje kolczaste, w §rodku spekan — kuliste i gru-
zlowate, w parﬁach skaly przylegtych bezpoérednio do szczelin — kon-~
krecje owalne i dyskoidalne. W przelawiceniach mulastych lub piaszczy-
stych powstajg konkrec;e owalne, gronowe, a szczeg6blnie podluzne —
cienkie, dlugie, przypomma]a,ce swymi ksztaltami htery I, S, U. Wielkosé
kon.krecn waha sie od 0,1--25 cm $rednicy.

Wsérod konkrecji CaCO3 mozna wyrézni¢ trzy typy genetyczne:

1. Konkrecje wypierajagce — tych jest najwiecej. Zawierajg
one najwiekszg iloéé CaCOs, przekraczajacs niejednokrotnie 90%, przy
min‘malnej zawartosci skladnikéw skaly macierzystej. Przyczyna duzej
ilogci CaCOj jest to, ze_ powstajaca konkrec;a rozpiera skale mac1erzystq
dajac jak gdyby miejsce dla gromadzacego sie weglanu wapnia.

2. Konkrecje metasomatyczne! cechuje mniejsza, docho-
dzgea do 80% zawarto§é CaCOj;, obecnoéé trudniejszych do wyptukania
zum}m1 kwarcu i okruchéw skal, przy jednoczesnym braku mineraléow ilo-
wyc
3. Konkrecjecementacyjne zawierajy najmniej weglanu
wapniowego, ktéry jest tylko spoiwem wypelniajacym pory gliny.

Zastanawiajace w budowie konkrecji jest to, ze wigkszo$é konkrecji
typu wypierajacego i duza cze§é konkrecji typu metasomatycznego jest
w Srodku pusta. Zewnetrzna powloka konkrecp jest nienaruszona, we-
wnetrzne szczeliny wysychania rozwieraja sie ku Srodkowi konkrecji,
a cze$é centralna jest pusta (fig. 3).

‘Objetoéé masy skalnej konkrecji do.objetosci calej konkrecji przed-
‘stawia sie w.stosunku od 3 : 1 w konkrecjach bardzo malych do 1 : 5 w kon-
krecjach o duzych rozmiarach. Konkrecje puste w Srodku nie noszg. $la-
déw lugowania lub wymywania.

1w ‘polskim piSmiennictwie geologicznym terminéw: konkrecje metasomatyczne | cemen-
taoyjne 'usyt M. Ksigzkiewicz (1959).
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Badania konkrecji w' szlifach cienkich wykazaly, ze wapiet ma struk-

ture drobnoziarnista lub afanitows z agregatowym wygaszaniem. W kon-=
krecjach tvbu metasomatycznego charakterystycane jest wysteporwmﬂe
paxokrobme wigkszych (do )
0,2 mim) ziarn kalcytu wiokét
ziarn kwarcu. Zauwagono
réwniez wypelnianie pekmieé
i szczelin w konkrecjach kal-
cytem Srednioziarnistym, co
wskazuje na ftworzenie sie
odrebnego rodzaju konkre-
cji — septarii. Udziat CaCOg
w skladzie chemicznym kon-
krecji przedstawia tabela 1.

Pig. 3. Przekroje dwéch konkrecji. Wielko§é na-
turalna

Poziom konkre- Cross-section of two comcretions. Natural
¢ j i — jest saczegblnym spo- size
sobem wystepowania w kto- a — weglan wapnis, b — pustks

rym ! ie wozone sg . a — calelum carbonate, b — hollow space
jedna obok drugiej, czesto

stykajac sie ze soba w jednej plaszczyznie. Piekny przyklad takich po-
zioméw obserwowal autor w opracowanym przez siebie zlozu glin ceg]a'r—
skich w Radecznicy.

Tabela 1.
Zawartosé CaCOs w konkrecjach
L.p. Miejscowosé Rodzaj skaly Hos¢ CaCO; w 98/p
1 Sobieszyn glina morenowa 90,29
2 Masandw ily poznarskie 87,68
3 Mogielnica przemyta gl. morenowa 83,60
4 Radecznica less . 71,89
5 Swiecie ily zastoiskowe - 71,04

W péinocno-zachodniej $cianie eksploatacyjnej cegielni, w dolnej cze-
dci odwapnionego, jasnego lessu, na pograniczu z jasnobrgzowymi lub rdza-
wymi glinami lessowymi wystepowalo kilka pozioméw konkrecji réwno-
leglych do siebie i stropu gliny. Wérdd konkrecji, gléwnie typu metasoma-
tycznego, dominowaly o ksztaltach wydhuzonych, o S$rednicy do 2 cm
i dlugodci dochodzacej do 28 cm. Oprécz pozioméw konkrecji w strefie
wtérnej koncentracji weglanu wapniowego, maijgce] ksztalt niewielkiej
soczewki, wystgpowaly jeszcze Zyly kremowego ziemistego weglanu wap-
niowego g‘rubosm do 1 cm, ulozone pionowo lub zgodnae z ulawiceniem
gliny.
+ Podobne poziomy konkrecji znane sg w ilach warwowych, szczegolme
w warstewkach mulastych, oraz z utworéw pliocetiskich, np. z cegielni
Zarniki we Wroctawiu.

Z y 1y weglanu wapnia w utworach klastyeznych s réwnie czeste jak
zgrupowania konkrecji i niekiedy razem z nimi wystepujg. Najczestsze sg

Kwartalnik Geologiczny — 16
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zyly przeblenga]ace pionowo lub prawie pionowo, drugorzedne miejsce zaj-
mujg zyly o innym kierunku, w tym o kierunku réwnoleglym do po-
wierzchni terenu lub rownoleglym do warstwowania.

Grubos$é zyl jest rézmorodna — od bardzo cienkich, ledwo Wldocznych
grubosci 1 mm — do zyl grubych, migzszosei 30 cm.

Weglanowe zyly w utworach klastycznych mozna podzieli¢ na trzy za-'
sadnicze typy genetyczne: _ '

1. Zyly szczelinowe, w ktérych kaleyt, rzadziej bezpostaciowy
weglan wapniowy, osadzil sie¢ w wolnej przestrzeni pekniecia lub szcze-,
liny powstaleJ wskutek okresowego wysychania skaly ilastej i zmazanego
z tym zmniejszania objetosci skaly.
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Fig. 4. Przyklad wystepowania zyl! szczelinowych i.siatki zyl.
Schematyczny profil czeéci odsloniecia w Radolinie
Example of occurrence of fissure veins and vein net-
work. Diagrammatical section across part of exposure
at Radolin

1 — gleba { osuwisko, 2 glina zwalowa, 3 — mulki war-
stwowane, 4 — swiry z glazami w stropde, 5 — Zyly weglanu
wapniowego y

1 — soll, and slide material, 2 — boulder clay, 3 — stratified
slits, 4 — pgravels, with boulders in top layers, 5 — velns of
. calcilum carbonate

. Zyly tego typu maja prosta budowe (fig. 4). Material stanowiacy zyle,
barwy bialej lub kremowej, jest bardzo slabo zwiezly, w zwigzku z .czym
jest ziemisty, kruchy i daje sie latwo rozgniataé w palcach. Wystepuaacy
w zylach kaleyt posiada strukture afanitows z agregatowym wygaszaniem,
a niekiedy skala charakteryzuje sie struktura, w ktérej wsréd masy kal-
cytowej tkwig bezladnie rozmieszczone ziarna piasku gléwnie kwarco-
wego. W. zylach grubych wyrazna jest tekstura warstwowana, réwnolegla
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lo pomerzchm szczelin, podkreS§lona lekkim -smugowym zabazvnemem
weglanu wapniowego przez tlenki Zelaza.

2. Zyly metasomatyczne s mniej rozpowszechnione w skar-
lach ilastych, a makroskopowe ich odréznienie od Zy} szczelinowych bywa
niekiedy do§¢ trudne. Ogoélnie mozna pow1ed21ec ze wiréd zyl poziomych
lub lezgcych zgodnie z ulawiceniem przewazajg zyly typu metasomatycz-
nego. Charakterystyczne dla zy? metasomatycznych jest to, ze CaCOg
stanowi spoiwo podstawowe skaly, a w dotyku daje sig odczué obfity ma-
terial pylasty i piaszczysty. Weglan wapnia jest bardzo kruchy, ziemisty,
barwy biatej, czesto z odcieniem barwy skaly macierzystej.

Tabela 2
Zawarto§é CaCOs w zylach
Miejscowosé Typ zyly Tlo$é CaCO3; w 0/
Radolin saczelinowa 77,41
impregnacyjna _ 27,92

3. Z ylycementacyjne wystepuja w utworach pylastych mul=
kach; nie zaobserwowano ich w glinach i ilach. Zyly te mogg natomiast
wystepowaé na kontakcie glin lub iléw z mulkami.

Weglan wapniowy cementuje materiat klastyczny w-dosé ciekawy- spo-
s6b. Wokoél pustego kanalika o $rednicy 0,1-+-1 mm wystepu]e cienka
otoczka czystego weglanu wapniowego, a dopefro wokébl me] CaCO3 ce-
mentuje mulek, przy ezym ku zewnetrznej stronie pierscienia ilo§é CaCQO;
maleje. Srednica tych form koncentracji CaCO3 waha sig 210 mm. Z tych
drobnych, rozgaleziajacych sie na wszystkie strony, rurkowatych elemen-
6w polgczonych ze sobg sklada sig zyla, kitérej gruboéé dochodzi do
20 cm. W zyle, miedzy elementami scementowanymi wystepuja fragmenty
skaty miespojonej CaCOjs.

Zyly typu cementacyjnego maja w_przekroju ksztalt bardzo nieregu-
larny, postrzeplorny, ogllnym zarysem zblizony do owalu.

By¢é moze, ze ze wzgledu na proces wymywania, jaki niewatpliwie na-
stepuje, nalezaloby stosowaé termin zyla metasomatyczno-cementacyjna,
lecz poniewag proces cementacji przewaza nad procesem wymywama bagz-
dziej wlaéciwy, zdaniem autora, bedzie uzyty termin. Nie oznacza to, ze zyt
typu metasomatyczno-cementacyijnego nie ma w utworach klastycznych,
lecz do chwili obecnej takich utworéw autor nie spotkal.

Siatka zy! powstaje w warunkach istnienia strefy spekan, ktéra two-
rzy sie wskutek wysychania skal ilastych lub wystepuje prawdopodobnie
czeiciej wskutek zsuwania sie mas skalnych w terenie nachylonym. Po-
wstale wéwcezas szczeliny wypelnia allogeniczny weglan wapniowy i two-
rzy przecinajace sie' wzajemnie zyly. Upad zyl, najczeSciej cienkich, gru-
bosci do 2 em, jest réznorodny, z przewags kierunku zblizonego do pio-
nowego.

Material, z ktérego zbudowane sg zyly, jest analogiczny do uprzednio
opisanego.

Oproécz typu szeczelinowego spotyka sie réwniez siatki zyl typu meta-
somatycznego, ale ulozone, ogélnie biorae, zgodnie z ulawiceniem. Nato-
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miast Wystepowanie siatek zyl fypu cementacyjnego nie jest autorowi do-
tychczas znane.

- Otoczki na ziarmach piasku i zwiru sg forma wtérng koncentraql
weglanu wapniowego, charakterystyczng dla ska! o strukturze psami-
towej i psefitowej. Oto jeden z bardzo licznyeh przykladéw (fig. 5):

+ 0 TRV 1

Fig. 5. Poziom cementacil zwiru weglanem wapniowym
Horizon of cemen’bajtﬁnn of gravel by caldium car-

bonatte

1 — gleba, 2 — pilasek grubozlarnisty, rdzawy, 3 — Zwir
drobnoziarnisty w dolnej partli zZcementowany CaCOjy,
4 — piasek Srednioziarnisty

1 — soll, 2 — coarsegralned rust-coloured sand, 3 —
finegrained gravel, in lower part cemented by CaCO,;, 4 —
mediumgralned sand

.~ W dosé rozleglym zlozu pospdtki w Gasiorowie i Zgleczewie Paniefiskim
kolo Malkini, zbudowanym z naprzemianlegtych lawic piaskéw i Zwiréw
Wodno—lodowcowych wystepuje na staleJ glebokosei 1,1+-1,2 m (teren jest
plaskl) poziom cementacji p1asku i zZwiru o gruboscx 5—20 cm. W po-
Ziomie tym kazde ziarno piasku i zwiru obleczone jest powloka bialego
zbitego weglanu Wapnlowego Grubo$é otoczki majwicksza jest na-dolnej
powierzchni ziarn i dochodzi do 3- mm; tam- tez uformowaly sie drobne
stalaktyty dlugosci do 1 cm. Na gérnej pow1erzchm ziarna gruboéé oboczki
jest rzedu dztesm,‘cych czeSci mm lub brak jej zupelnie. Otoczk1 poszcze-
g6lnych ziarn lacza, sie ze soba tworzac zlepieniec. :

Znane s réwniez gniazda zwiréw, w ktorych bialy, ziemisty CaCQOjg
wypelnia catkowicie przestrzenie miedzy ziarnami.
W tego typu formach koncentracgl weglan wapniowy wydaje sie byé
allogeniczny, a zrodlem jego powinny byé ofaczajace go gliny zwalowe,
skad zmineralizowane wody, przedostajge sie do utworéw piaszczystych
i zwirowych, pedsigkaja i wedruja ku powierzchni terenu, aby na gra-
nicy parowania (na glebokosci 1,0<-1,6 m) oddaé COy, co z kole1 powoduje

stracanie CaCOs.
WTORNA KONCENTRACJA CaCOs3 W UTWORACH BEZWAPIENNYCH

© Witérna koncentracja weglanu wapnia nie zawsze odbywa sie¢ w skale,
Z ktérej CaCO3 jest tugowany. Tworzenie sie konkrecji oraz zyl weglanu
wapniowego odbywa sie réwniez w utworach nie zawierajacych weglanu
wapniowego, ale do ktérych jest on doprowadzany ze skal nadleglych lub
lezgcych w sasiedziwie.

Dosyé powszechny Jest przypadek wtérnego gromadzenia sie CaCOj
w formie nalotéw, grudek i konkrecji w bezwapiennych itach poznaniskich
lezacych pod wapnistymi glinami czwartorzedowymi, z ktérych weglan
wapniowy jest lugowany i odprowadzany. Miedzy innymi fakty takie
opisuja J. Lyczewska (1958) i J. Nowak (1958).

Drugim nader czesto wystepuja‘cym z_']awxsklem jest op1sa:ne wyzej
gromadzenie sie weglanu wapnia w piaskach i Zzwirach, w wyniku czego
pomta]_e nowa skala czwartorzedowa — piaskowiec ]ﬂ.lb zlepieniec wap-

nisty.
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KSZTALTY STREFY WTORNEJ KONCENTRACJI WEGLANU

- WAPNIOWEGO o . .
Z materialéw dotychczas zebranych wynika, ze ksztalty geometryczne

w ktérych wystepuja omawiane formy wtérnej koncentracji CaCO;, sa
nastepujace: pozmmy majace ksztalt pokladdéw, lawice, soczewkd,- gmazda
Poziomy majace ksztalt poktadu leig praw1ezawszena
jednakowej glebokoéci i rownolegle .do powierzchni terenu. Cechuje je
tez mala zmiennoéé grubodci i wystepowanie na,rozleglej przestrzeni. Po-
ziomy wtdérnej koncentracji weglanu wapniowego charakterystyczne sg
dla terenéw plaskich, zbudowanych ze skal o teksturze bezladnej lub skal

Fig. 6. Przekré] fragmentu zloza Cegielni ,,Wspdlnota laséw* w Mogielndicy .
Cross-section of fragment of clay bed of ,,Ws,pélnoﬁa Laséw"  brickyand dt
Mogielnica

1 — pgleba, 2 — plaski rezyduaine, 3 — g]im morebawa, odwapnionn, 4 — gl.ina more-
nowa z nalotami i konkrecjami CaCOg, 5 — glina morenows wapnista, 8 — ity

1 — sol], 2 — residual sands, 3 — morainic clay decalcified, 4 — morainic clay with
ca_.cos coating and concretions, 5 — morainic clay calcareous, 6 — clays

niezmiennych w poziomie i wykazujacych jednolite stosunki hydrogeolo-
giczne. Poziomy takie wystepuja w ilach kajpru, ilach krakowieckich;
w dogodnych warunkach w ilach poznanskich, pospolicie w glinie zwab
lowej (fig. 6) oraz w piaskach i zwirach czwartorzedu.

.awice skonkrecytyzowanych glin wystepuja w przypadku, jesh
jeden z podanych wyzej parametréw stopniowo sie zmienia. Wystepowa-
nie lawic mnane jest w wymienionych juz ilach kajpru, ilach krakowiec-
kich, glinach zwalowyc¢h oraz w lessach, glinach lessowych i utworach
zastmskowych

Wtérna koncentrar:]a CaCO3 w ksztalcie soczewek zachodzi tam
gdzie litologia szybko sie zmienia, powierzchnia terenu jest urozmaicona
lub zmienne sg stosunki wodne. Ten ksztalt strefy wtornej koncentracji
weglanu wapniowego jest najbardziej rozpowszechniony i wystepuje we
Wszystkich utworach ilastych od permu do czwartorzedu.

G niazda skal wtérnie wz’bogaconych w CaCQO; wystepujag w utwo~
Tach, w ktérych obok weglanu wapnia i kwasu Weglovvego reagentami sj
inne zwigzki chemiczne. W ilach doggeru, oligocenu i pliocenu wystepujg
lub wystepowaly siarczki Zelaza, ktére w strefie oksydacji sg Zrddlem
kwasu siarkowego. W wyniku reakcji kwasu siarkowego na CaCOjz po-
wstaly gipsy. Stad tez w zaleinosci od zasiegu tych nieréwnomiernie roz-
mieszczonych. w skale proceséw chemicznych, ksztalt strefy z konkre-
cjami lub Zzylami CaCOj; bywa bardzo nieregularny i rézny co do wielkoéet.
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Z Tieznych dokumentacji surowc6é/w ceramicznych wynika, ze np.
w itach poznanskich, tam gdzie wystepuja gipsy, nie ma konkrecji i roz-
puszczalnych w wodzie soli, gléwnie siarczanéw magnezu, potasu, sodu —
i odwrotnie. -

Koncentracja weglanu wapniowego odbywa sie w szczegélnie dogod-
nych warunkach réwniez wéréd utworéw lezacych w obrebie strefy pier-
wotnej zawarto$ci weglanéw. Weglan wapnia gromadzi sie wowczas
w utworach pylastych i piaszezystych, w utworach, ogélnie biorgc, mniej
ilastych, a stanowiacych fragmenty skal ilastych. Znane sg np. fakty gro-
madzenia sie weglanu wapniowego w soczewkach mutku lub piasku
w ilach poznanskich, we wkladkach pylastych wsréd lesséw i glin lesso-
wych, w przelawiceniach mulkowatych ilé6w zastoiskowych i wéréd silnie
piaszczystych partii glin morenowych.

Tego rodzaju wtérna koncentracja uzalezniona jest od doplywu szcze-
linami wéd zawierajacych Caly(COg)s, najezesciej pochodzgey nie z da-
nego profilu, lecz z sgsiednich uiworéw, oraz niemozliwosci stracania
CaCO; w czasie przeplywu.

Witérna koncentracja weglanu wapnia poza strefa wtornej koncentracji
jest typu impregnacyjnego (cementacyjnego), a jej rozmiary w stosunku
do strefy sg male lub bardzo male.

W ogoéle diageneza iléw poznaniskich, rozklad jednych sktadnikéw mi-
neralnych oraz powstawanie wielu nowych i w zwigzku z tym zmiana
wlasnosci technologicznych sa bardzo interesujgce z punktu widzenia po-
trzeb geologii stosowanej i wymagaja osobnego opracowania.

Innego rodzaju zjawisko stanowi réwnomierne wystepowanie epigene-
tycznych konkrecji CaCO3 w calym zlozu utworéw ilastych, np. iléw za-
‘stoiskowych. Mozna wéwezas mowié o autodiagenetycznej konkrecytyzacji
weglanu wapniowego. Charakterystyczna dla tego zjawiska jest bardzo
mala strefa odwapnienia lub jéj brak, odwapnienie calkowite lub czeSciowe
samej gliny, krétka droga przemieszczenia CaCO3 i skupienie sie jego
w konkrecjach. Tego typu zloze praktycznie nie nadaje sie do wykorzy-
stania dla celéw ceramiki czerwonej.

STREFA ODWAPNIENIA

Strefa odwapnienia obejmuje te czesé przypowierzchniowych utworéw,
w ktérych nastapil lub nastepuje proces ugowamia weglanu wapniowego
zawartego w skale przez kwas weglowy infilirujgcy razem z wodami po-
wierzchniowymi.

Glebokosé strefy odwapnienia uzalezniona jest od wielko$ci infiltracji,
struktury i tekstury skaly, iloéci i rodzaju mineraléw ilowych i tektoniki
lub glacitektoniki. Og6lng reguly jest: im skala jest bardziej ilasta, mniej
-zaangazowana tektonicznie lub zaburzona glacitektonicznie i im mniejsza
Jjest infiliracja wod zawierajagcych CO; — tym clensza jest strefa odwap-
nienia. Z dotychczas zebranych danych wynika, ze grubo$é strefy od-
wapnienia waha sie od kilkunastu centymeiréw do 4 m. Oto kilka przy-
kladow:

Odwapnienie jest zmienne w czasie, stad w chwili badari odwapnienie
skaly moze byé catkowite lub tylko czesciowe i w zaleznoSci od tego
ksztaltowaé sie bedzie ilo§¢ CaCOs. Ilustruje to tabela 3.
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Siedliskhe - S rn7ewzce

Smi. 4

Fig. 7. Przyllady glebokodel strefy cdwapnienia w utwomach czwamtorzedowMPro—
file wedlug: Bysewo — W. Wilczyriskiego 1958, Siedliska — R. Kurchamowicza
‘1957, Skierniewice — R. Wyrwickiego 1956, Radecznica — J. Kossakowskiej,
1958 -

Examples of depth of decalcified zone in Quaternary depesits. Profiles of
localities according to: Bysewo — W. Wilezyniski 1958, Siedliska — R. Kur-
chamowicz 1957, Skierniewice — R. Wyrwicki 1956, Radeczmca — J. Kossa-
kowska 1958

1 — gleba, 2 — iy zastolaskowe, 3 — glina morenowa, 4= gling morenows z konkrecjami
gnotos. 5 — piaski, 8 — plaski llaste, 7 — glina lessowa, 8 — less, § — granica odwap-

enle

1 — soil, 2 — lmnoglacial clays, 3 — morainic clay, 4 — morainic clay with OaCO,
ooncretions, 5 — sands, 6§ — clayey sands, 7 — loess clay, 8 — loess, ¢ — bounda.ry
of -decalcifications

Tabela 3
. Zawarto§é CaCOs w sirefie odwapnienia 1 plervvotne,) zawa.rtoéci
Tloé¢ CaCO;
Miejscowosé Rodzaj skaly fa. od oo strefa pierwotnej
strefa odwapnienia zawartokci

Bysewo it warwowy Stady ) '14,78‘:"
Siedliska it warwowy 1,88 21,64
- Mogielnica gl. morenowa §lady 8,88
Tomczyce gl. morenowa 1,55 7,00

Strefa odwapnienia obejmuje rézne utwory ppd wzgledem litologicz-
nym i Wiekowym Przykladem niech bedzie rozmieszezenie weglanu wap-
niowego w wymienionym  juz zlozu cegielni Radecznica. Ws'pélczesna
strefa odwapnienia obejmuje przypomerzchmowe gliny lessowe i lessy
do glebokosci 3,5 m. W drugim poziomie lesséw (glin lessowych).istnieje
kopalna strefa odwapmema obejmujgca gline lessowa, gline zwietrzeli-
nowg plejstocenu oraz stropowg cze$é opoki dolnego mastrychtu do gle-
bokoéei 0,2--0,5 m. O tym; ze te utwory byly kiedy§ wapniste,: émadcza
partie meodWapmonych glin lezace na nieodwapnionej opoce. .
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Wraz z postepujacym odwapnieniem zmieniajg sie cechy glin. Gliny
z marglistych (w- znaczeniu petrograficznym) lub wapnistych zmieniajg
sie na gliny zelaziste. Kosztem CaCOj3 zwieksza sie ilo§é pozostalych sktad-
nikéw, a co za tym idzie, zmieniaja sie wlasnogci technologiczne.

STADIA WTORNEJ KONCENTRACJI WEGLANU WAPNIOWEGO

W przebiegu wtérnej koncentracji weglanu wapniowego mozna wy-
réznié nastepujace trzy stadia:

I — wstepnego wzbogacenia, II — maksymalnego wzbogacenia, III —
powtérnego odwapnienia.

Stadium I charakteryzuje sie czeSciowym odwapnieniem utwordéw
w strefie odwapnienia (reakcja z HCl wyraznie stabsza niz w strefie pier-
wotnej zawarto$ci) oraz obfitym wystepowaniem w strefie wtérnej kon-
centracji nalotéw i grudek, przy malej ilosci form wyzszego rzedu. Glina
w strefie wtérnej koncentracji zawiera pierwotng ilos¢ CaCOj (reakcja
z HC] silna).

Stadium II charakteryzuje sie calkowitym odwapnieniem utworéw
w strefie odwapnienia (HCl—); skala w strefie wtérnej koncentracji za-
wiera nadal plerwotna, ilo§é CaCOs, wtorny za$§ weglan wapniowy Wyste-
puje w formie licznych konkrecji i zyl
-réznych typéw, mnatomiast mnaloty nie

Stadium III charakteryzuje sie
15m catkowitym odwapnieniem skal westre-
0 5 m rxcoco, fie odwapnienia oraz czeSciowym lub
Fig. 8. Zawarto§¢ CaCOg w posecze- catkowitym odwapnieniem w strefie
gélnych strefach. Glina mo-  wiérnej koncentracji (staba reakcja gli-
renowa w Tomezyeach o H(Y lub jej brak). Konkrecje wy-
Content of C&OO:.; i indiwi~ kazuia 162 iefi skorod . .
dual zomes. Morainic clay at Ja rézny stopien skorodowania, az
do samoistnego rozpadu ma drobne

okruchy wlgcznie.

Nalezy podkreélié, Ze mieznajomo$§¢ rozwoju wtérnej koncentracji we-
glanu wapnia, a zwlaszcza stadium III — ponownego odwapnienia — bywa
powodem wielu mieporozumien. Najczestsza przyczyna dyskusji jest z jed-
mnej strony — wykazywanie w wynikach badan Iaboratory]nych ze glina
nie reaguje z kwasem (HCl—), a z drugiej strony, ze ksztaltki uformo-
wane z tej gliny rozpadajg sie w gruz lub majg wady pod wplywem nisz-
ezacego dzialania tzw. marglu (konkrecji lub ich ulamkoéw).

. Daje sig¢ to wyjasnié nﬁstepu]aco glina jako masa skalna ]est odwap—-
niona (stad HCl—), ale tkwia w niej ciala obce — konkrecje, ktére dzia-
laja wlasnie szkodliwie na wyroby ceramiczne. Wobec powyzszego Zro-
zumiala, sba]e sie mozliwosé przedstamema W orzeczeniu, ze surowiec- nie
zawiera: CaCOg pylastego (— HCl), poniewaz pzerwotmé go nie zawieral
lub zostal go pozbawiony przez odwapnienie i jednoczesne dzialanie szkod-

wapnisio

Gling u wystepuja lub tylko w mnieznacznych
odwopniono ' ilo§ciach. Sumaryczna ilo§é pierwotne-
12] go i wtérnego weglanu wapniowego
, Gling ; % os‘gga swe maksimum i wielokrotnie
skonkrecylyzowona S / przekracza ilo§¢ CaCO; w strefie pier-
S 4] i/ ' wotnej zawartodci (fig. 8).
7
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11wego epigenetycznego weg]amu wapnia wystepujacegoe w formie kon-
krecji.
Reakqa z HCI celowo zostal:a uwypuklona dla jasniejszego zrozumienia

zagadmema

ZALECENIA PRAKTYCZNE

Poznanie rozmieszczenia przestrzennego i form wystepowania weglamu’
wapnia w utworach' ilastych ma oprécz teoretycznego niezwykle wazne
znaczenie praktyczne w wielu dzialach geologii stosowanej.

W geologii z16z surowcéow ceramiki budowlanej znajomodé postaci
CaCO3 decyduje o przydatnosci techndloglcme] danego surowca; pozwala
prowadzi¢ eksploatacje selektywna i do maksimum wykorzy.atac wlas-
nosci surowca.

Znany jest fakt, ze wyroby wypalone z surowca zawierajacego pylasty
CaCQ; posiadajg znacznie wiekszg nasigkliwodé i przesigkliwo$é niz wy-
roby wypalone z analogicznego surowca bezwapiennego. Z tego wazgledu
np. ily zastoiskowe, niejednokrotnie wyscokoplastyczne, lecz zawierajace
kilkana$cie procent CaCQj, nie nadaja sie do wyrobu dachéwki. Te same
ily odwapnione i Zarazem wzbogacone w mineraly ilowe w strefie odwap-
nienia sg doskonalym surowcem do produkcji dachéwki.

Przykladem jest cegielnia w Siedliskach w Elku, ktéra wykorzystuje
ity zastoiskowe strefy odwapnienia grubosci.okolo 70 cm, o skurczliwosci
10--13% do produkcji dachéwki, a pozostale ily do produkeji.cegly pelnej.

Przyklad drugi. W glmach morenowych czesto wystepuje  piasek
i drobny zwir wapienny powodujacy po wypaleniu odpryski, pekniecia,
aw krancowych wypadkach zgruzowanie cegiel. Stad tez na terenach, na
ktorych nie ma lepszego surowca, oeg1elme eksploatujg przypovvlerzch—
niowa warstwe glin cdwapnionych i nieco bardziej plastycznych od mizej
lezacych, dodatkowo wzbogaconych w konkrec;e weglanowe .

Destrukeyjne dzialanie skupienn i ziarn weglanu wapnia o §redn1cy
wigkszej od 1 mm znane jest od dawna. Specjalnego zatem znaczenia na-
biera znajomodé strefy wtérnej koncentracji.

Okreslenie w trakcie prac geologxczno—rozpomawczych taklch para-
metréw, jak: formy wtérnej kon;om’xtracp weg]anu wapnia, ich wielkoéci,
iloéci, ksztah:y geometryczne strefy i glebokodé jej ulozenia pozwoli:

a) wyeliminowaé czesci zloza ze skonkrecytyzowanym weglanem wap-~
nia (tzw. gline zamarglong) z eksploatacji,

b) przewidzie¢ do eksploatacji tylko utwory strefy odwapnienia w wy-
padku istnienia grubej i bogatej w konkrecje strefy wtérnej koncentracji,

c) przewidzieé¢ odpowiedni zestaw maszyn przerébezych, odpowiednia
technologie i asortyment wyrcbow,

d) kompleksowo wykorzystaé surowiec, przy czym nalezy pamietaé, ze
temperatura spiekania glin oraz wrazliwo$é na suszenie glin strefy od-
wapnienia sg wyzsze niz w pozostatych strefach.

Nalezy podkreslié, ze samo stwierdzenie, iz strefa wtérnej koncentracji
weglanu wapnia wystepuje i zawiera okreflong ilo$¢ CaCOj (pierwotnego
i wtérnego) nie ma praktycznie wiekszego znaczenia.

Szkodliwe sg tylko konkrecje typu wypierajgcych i metasomatycznego
oraz ich ulamki. Konkrecje eementacyjne sa najmniej szkodliwe i raczej
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jako sktadnik mechaniczny. Natomiast naloty, grudki i Zyly wszystkich ty-
poéw genetycznych nie sa szkodliwe, poniewaZ wystepujacy w nich weglan
wapniowy jest kruchy, ziemisty i przez dokladne wymieszanie moze byé
réwnomiernie rozprowadzony w calej masie surowca. Czy surowiec ten
bedzie sie nadawal do produkcji danego asortymentu ze wzgledu na pod-
wyzszong zawarto§é CaCO; — to juz jest inne zagadnienie.

Na podstawie amalizy prawie stu dokumentacji z16z surowcéw ceramiki
budowlanej - przeprowadzonej przez autora mozna podaé, ze ilo§é szkodli-
wego weglanu wapnia (konkrecje plus ziarna zwiru i piasku wapiennego
oraz ulamki skamienialoéci) wynosi dla glin: chudych — powyzej 0,5;
plastyeznych — 1,0, wysokoplastycznych 29,

Gliny plastyczne, w ktérych wtérny weglan wapnia skoncentrowal sie
w zylach, mogg w szczegblnych wypadkach byé dobrym surowcem kaflar-
skim. Takich przykladéw wykorzystania do maksimum wiadomosci o stre-
fie wtérnej koncentracji mozna by podaé¢ wiecej, lecz szczupltoéé opraco-
wania na to nie pozwala.

W geologii inzynierskiej znajomos$é stref rozmieszczenia CaCO; moze
byé pomocna, np. przy wyznaczaniu wystepowania wod z agresywnym
CO, oraz przy badaniach geotechnicznych.

W hydrogeologii pozwala ona okreslié obszary Zrédlowe dla CaHy(COs)s,
a takze obszary demineralizacji weglanowej wod. O wielkos$ci Zrédla CaCOs,
jakim sa np. nasze gliny zwatowe, §wiadczy fakt, ze z 1 ha glin o zawar-
toSci tylko 8% CaCOs, ze strefy ocdwapnienia grubosSci 1 m, moze byé od-
prowadzone 2000 ton weglanu wapnia.

Katedra Geologll 1 Ekonomiki 716z U.W.
Nadeslano dnia 21 grudnis 1959 r.
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Primapx BBIPBULIKU

BTOPMYIHAA KOHIHEHTPAIINA YTAEKMCJIOTO 'KAJBIONA
' B INIMHUCTBIX OTJOXREHHMIX

Pezmome
TryEMCTEIE OPOABRI PA3HOrO0 BO3PACTa 3AKJIOYAIOT B CBOEeM TIETPOTrpadhMaecKoM
cocTaBe CBOOOAHBLIA YIJIEKMCIHLIT KANBIMI B KONMIECTBE 3aBUCAILIMM OT THUIIA U IIPO-

UCXOKAeHNnA MOPOJEL, .
M3 DpUIIOBEPXHOCTHBIX cJIoeB 9Tux Hopox CaCOg BENIENAYMBAETCA M OTXOAUT

B ORKpyXaroume  ob0pa3oBaHyd. ‘MAM BTOPUYHO -OTIAraeTca B MAaTEPMHCKON IIOPOAe.



Streszczenie ' 1069

Benencereye STOr0 B INIMHMCTBLIX NOPOZAX BBIZEISIOTCA TPU 30HLI COXEPRAHMS yTiie-
KUCJIOTO EANbIiA, a VMEHHO:

1) 30ma neRambOU@UEANMA,

2) 30HA BTOPUYHON KOHUEHTPaAOUM WU

3) 30Ha IIEPROHAYANBLHOTO COJEDIEARMA.

MommeOCT, 3TMX 30H pasHAfA B DPas3JIMYHBIX oTnoxeHuax (dbur. 2, 5, 6, 7).

B 30He BTOPWIHOA ROHOEHTPAINNI SIMIEHETWIECKMIT YrJIEKUCHLIE Kalbluii BO3-
HURaeT B ¢oOpMe HAJNETOB, KOMOYKOB, KOHEPEIpO: ¥ FOPU3OHTOR XKOHKpeLymi, KU,
CETRU IMPOXEMUIOK U 060J09€R HA. 3EPHAX KIACTUIECKUX MOPOA.

Bo Bcex atux ¢opMax Kanenuir obnagaer agammMTOBOIL'CTPYKTYPOH, a B KOH-
Kpeuuax — MEeJRO3ePHUCTON!,

HauGonee pacnpocTpaHeHEbl KOHEDENMM TUITA BLITECHAIOUMX, a TaKIKe MeracoMa-
TMYECKOro. BoskIlag yacTh ROHRPEIU Oo60MX STMX TUIIOB BHYTPM HYCTAs.

Bo BTOPWYIHO} ROHOEHTPALMK YIJNEKMCJIOTo EKaJbOMsa MOXHQO BBIIEIUTL TPU
CleRyIOUpIe CTafsA € UX XaPaKTePHLIMU chopmMaMyr ¥ KOIMIECTBOM CaCO3 : 1) cragua
HpeABapUTEeNLEOro oforaimenma, 2) CTagmMsg MaRCUMAJbLHOTo oboramiemws, 3) cragusa
BTOPUIHOM AEKaNbLIADVKAIN.

Uzyyerue bopM ¥ CcTagwuii BTOPUYHON KOHIEHTPaOVIM CaCO3 HeoOXOAUMO ZAA
HazJerxane# ONEHEM TIMEDICTRIX OTJOXREHYI KakK CTPOUTEILHOr0 KepaMydecKoro
CLIDBH, B OCOBEHHOCTHM TIPY TEOJIOrO-Pa3BeXouHbIX paborax.

Ryszard WYRWICKI

SECONDARY CONCENTRATION OF CALCIUM CARBONATE
IN ARGILLACEOUS SEDIMENTS

Summary

Argillaceous rocks of various age contain in their petrographical composition
free calcium carbonate, in quamtities depending on fype amd origin of the rocks

In the subsurface strata of these rocks, CaCOg is leached out and carried off
into the swrrounding rock material, or secondarily deposited in its mother rock.
° We therefore distinguish in argillaceous rocks three zones of calcium carbonate
content, ie: 1) a zome of decaloification, 2) a zone of secondary concemtration,
8) a zone of primary content of calcite. The thickness of these three zones varies
in different sediments (Figs. 2, 5, 6, 7).

In the zome of secomdary comcentration, epigemetic calcium carbonate assumes
the shapeé of coatings, nodules, concaretions or concretion horizoms, vains, vein network,
and halos on gravel grains in clastic sediments.

In all these forms calcite shows an aphanite texture and, in concretions, a fine-
grained texture. Most widespread are concretions of replacement or metasomatism
type. In both these types, a considerable part of the oonmrem:oms reveal a hollow
cemiter.

In secondary concentration of caldium carbomate there ma'y be dlsﬁmgmshed the
following three phases, each with its characteristic forms and amounts of CaCOjg:
1) phase of initial enrichment 2) phase of maximum enrichment, 3) phase of remewed
decalcification.

Knowledge of both forms and phases of seoom:damy‘ CaCO3 concentration is
indispensable for corréctly estimating the volue of argillaceous sediments as raw
material for building ceramics,” — espedially in geological- exploratory field work.
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