Zbigniew WOJCIK

Preglacjalny lapiez w Szaflarach na Podhalu

WSTEP

Zjawiska krasowe na terenie Podhala zwigzane sa jedynje ze strefg
wychodni skal weglanowych pieninskiego pasa skalkowego. Wystepuja
one w kilku miejscach i w postaci dobrze wyksztaldonych form widoezne
sg miedzy Szaflarami a Czorsztynem (leje krasowe) craz w kamienioto-
mach i niewielkich lomikach w Szaflarach i RogoZniku (kieszenie i ko-
palne leje krasowe):

W czasie eKsploatacji jurajskich wapieni krynoidowych facji czorsztyri-
skiej pienrisk’ego pasa skalkowego, w poblizu wapiennika w Szaflarach
pod Nowym Targiem, w roku 1957 odslonieto spod utworéw plejstocen-
skich formy krasowe. Charakteryzujg si¢ one wyst¢powaniem wapiennych
kopul, zeber i otworéw prowadzacych do. jaskin. Tego typu powierzchnis
krasowa nosi nazwe lapiezu (A. Malicki, 1937).

Z inicjatywy prof. dr E. Passendorfera i prof. dr J. Golgba, na wnic-
sek prof. dr S. Malkowskiego, Panstwowa Rada Ochrony Przyrody wy-
stala mnie do Szaflar, w celu zebrania obserwacji dotyczacych charakte u
powierzchni krasowej i1 przedstawienia wnioskéw odnosnie do ochrony
poludniowo-zachodniego fragmentu kamieniolomu. Materialy zebrane
w czasie tego wyjazdu oraz kilku nastepnych, w latach 1958 i 1959, sta-
nowia przedmiot n’'niejszego opracowania.

Podjeta akcja zmierzajaca do ochrony form krasowych i nadlegtych
utworéw plejstocenskich zostala pomyS$lnie zakonczona. W 1959 r. polud-
niowo-zachodni fragment kamieniolomu, jako zabytek przyrody nieozy-
wionej, ebjeto ochrona.

Zagadnienia poruszane hizej mialem moznoéé niejednokrotnie przedy-
skutowaé z prof. S. Maltkowskim i prof. E. Passendorferem, za co skladam
im serdeczme podz'ekowanie. Wyrazam réwniez wdziecznosé drowi L. Wa-
tysze za dyskusje w terenie nad zagadnieniami zwigzanymi z charakterem
pokrycia form krasowych.

PBZE_.‘GLAD DOTYCHCZASOWYCH BADAN

Kamieniolom szaflarski znany jest szeroko w piémiennictwie geologicz-
nym dzieki opisanym przez W. Friedberga (1906) osadom miocenu m.or-
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skiego oraz stwierdzonym przez S. Malkowskiego (1924) seriom najdalej
wysunietej na pélnoc moreny pierwszego zlodowacenia tatrzanskiego.

‘Wyniki pracy W. Friedberga (1906) dotyczgce morskiego miocenu na
Podhalu, oparte na materiale zebranym w kamieniolomie szaflarskim, wy-
wolaly szeroka dyskusje, ktéra definitywnie rozstrzyga K. Birkenmajer
(1953, 1954) zaliczajac omawiane osady na podstawie zespoléw mikrofauni-
stycznych oraz form Ervillie pusille Eichw. i Posidonomya alpina
Gras. do aalenu serii czorsztynskiej pieninskiego pasa skalkowego.

Znacznie wigkszg i o wiele szerszg dyskusje wywolala tzw. morena sza-
flarska, uznana przez S. Malkowskiego (1924, 1928) za utwér akumulacji
pierwszego lodowca tatrzanskiego. Poglady S. Malkowskiego spotkaly sie
'z goracym poparciem, gléwnie E. Romera (1929 a, 1929b). Inni autorzy
przeciwstawiali sie temu, uwaza]ac omawiany osad za sedyment rzek od-
wadniajacych Tatry w czasie pierwszego zlodowacenia (B. Halicki, 1930;
M. Klimaszewski 1947, 1950---1951). Dyskus;av ta znalazla swoj oddzmek
w czasie 32 Zjazdu P. T.G. na Podhalu i w Tatrach we wrzesniu 1959 r.
MorenoweJ genezy osadéw plejstocenskich bronil gléwme J. Golab uwa-
zajac, ze nie mozna wykluczyé faktu doplyniecia jezora lodowcowego do
Szaflar. Przeciwnicy tego pogladu, a giéwnie M. Klimaszewski nawigzal
do jednej ze swoich plerwszych rozpraw dotyczacych zlodowacen tatrzan-
skich (1947) wskazujac, ze nie bylo warunkéw w Tatrach na powstame
lodowcéw typu pamirskiego. Poglad ten zostatl podchwyctmy w czasie
dyskusji zjazdowej, a prof. H. Swidzinski wskazal, ze teren alimentacyjny
(Dolina Bystrej wraz z ‘odnogami) byl zbyt maly, by mogl si¢ wytworzyé
lodowiec tego typu.

W czagie dyskusji nad geneza utworéw plejstocenskich w Szaflarach
niejednokrotnie zwracano uwage na charakter skalki, na jakiej znajdo-
waly sie te osady. S. Malkowski (1924) zwrécil uwage, ze nieréwne pod-
loze moreny zbudowane jest z ,,glebokich jam, lejéw i rynien*, miejscami
wypelnionych terra rossa. Podloze to jest przykladem powierzchniowej
korozji, poprzedzajgcej okres pierwszego zlodowacenia tatrzanskiego.
Formy te autor nazywa, przez analogie do podobnych znajdujacych sie
w Alpach — lapiezem.

W nastgpnej swej pracy S. Malkowski (1928), oprécz wyzej przedsta-
wionych form krasowych, opisuje. za:glebleme w ksztalcie leja, w ktérego
§rodkowe]j czesci znajdowal sie otwér jaskini. Wszystkie zaglebienia oraz
jaskinie wypelnione byly terra rossa i materialem morenowym.

Réwniez i inni autorzy zwracali uwage na krasowy charakter podloza
glin plejstoceﬁskich; choé¢ zdania na ten temat byly podzielone. E. Rome_r
(1929 b) pisal, ze skalka szaflarska jest ,na powierzchni silnie zmyta i po-
kryta rowkowaniem krasowym (Karren, lapiez) o wysokosci wzglednej

rowkéw dochodzacej do 2 m“. B. Halicki (1930) nazywa omawiane formy
lejami krasowymi, a wiec uznaje je za formy krasu podziemnego w prze-
ciwienstwie do pogladéw S. Maltkowskiego i E. Romera, kt6rzy twierdzili,
7e jest to kres powierzchniowy. Poglad ten B. Halicki (1956), jak wolno
wnioskowaé ze zdjeé, podkresla w piSmiennictwie popularno-naukowym.

Omawiane przez wyzej wymienionych autoréw formy krasowe oraz
pokrywajace je osady Dplejstocenskie, prawnie chronione jako zabytek
przyrody w latach miedzywojennych, ulegly zniszczeniu. Nowe odsboniecia
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godki‘yte- w 1257 roku pozwalaja w sposéb dokladniejszy opisaé geneze oraz
warunki powstania krasu skalki szaflarskiej. )

OPIS SKALKI SZAFLARSKIEJ

' W kamieniolomie szaflarskim odslaniaja sie osady zaliczone przez
K. Birkenmajera (1953, 1958) do serii czorsztynskiej i braniskiej pienin-
skiego pasa skalkowego oraz skaly stanowigce oslone skalkows. Wszystkie
starsze serie pokryte sq utworami plejstocenskimi oraz zwietrzeling. holo-
censkay,

Beria ozorsztyriska: 1 — tupkl =
okruchaml kalcytu (giéwnie aalen), 2 — wa=
‘plei krynoidowy blaty (bajos) 1 brekcie wa-
pleni krynoldowych =zlepionych wapieniem
‘bulastym (baton?, kelowe]), 3 waplen bu-
lasty (kelowej-kimeryd), 4 — margle globo-
trunkanowe (cenomsan), Seria branl-
ska: 5 — radlolaryty czerwone 1 =zlelone
{(malm dolny), 8 — wapieh rogowcowy (ty-
ton-neokom dolny), Ostona: 7 — margle
puchowskie (mastrycht), 8 -~ osady plejsto-
cefiskle, 8 — usypisko, 10 — rumosz 1 zZwle-
trzellna, 11 — wyraZniejsze uskoki, 12 —
brzeg urwiska, 13 — granice okreélajqce miej-
sce zniszezonego lapiezu, 14 — granice za-
bytku przyrody nleoZywionej

‘Czorsztyn series: 1 — shales with
calcite fragments (chiefly Aalenian), 2 —
white crinold limestone (Bajocian) and brec-

oclas of crinold limestones cemented by no- 2 (\ ==
Gular limestones (Bathontans, Calloviany, 5  @@]7 [7.%]2 [(]0 (@8] @@5 &3l

nodular limestone (Callovian, Kimmeridgian), . -, .
4 — Globotruncana marls (Cenomantan), | @27 BEde [FEe [T 27w [==)ss
Branlsko series: 53 — red and green - . e a

rsdiolarites (Lower Malm), 6 -— hornstone
limestone (Thitontan, Lower Neocomian), Fig. 1. Szkic odslonlecia w Szaflarach we~

Mantle strata: 7 — Puchov marls

(Maestrichtian), 8 — Pleistocene deposits, gius K. Birkenmajera (ndeco zmie—
9 — alluvial layer, 10 — dsbris f:amd welaghe— ony)

red rocks, 11 — more distinct faults, 13 — Map of exposures at Szaflary, ac-
margin of escarpement, 13 — boundsaries de- . . N Al
fining locality of destroyed laplez, 14 — bo- cording to K. Birkenmajer (slightly
uwndaries of monument of inanimate nature changed)

Osady serii braniskie] w postaci czerwonych i zielonych radiolarytow
wieku dolnomalmskiego oraz wapieni z- rogowcami wieku tytonskiego
i dolnoneokomskiego widoczne sg w $cianie niewielkiego wkopu prowa-
dzacego do kamieniotomu (fig. 1). Na zachdd i na potudnie od tego wkopu
w gléwnej czefci kamieniolomu odslaniaja sie osady serii czorsztynskiej.
Najstarsze osady tej serii, zaliczone przez K. Birkenmajera (1953) do
aalenu, widoczne sg w péinocno-wschodniej 1 wschodniej cze$ci kamienio-
lomu. Sg to lupki z Ervilla. pusilla Eichw., i Posidonomya a.lpina
Gras.

Ze skalami aaletiskimi kontaktujs (gramca typu tektonicznego) b1a1e
wapienie krynoidowe bajosu, brekcje i wapienie krynoidowe lokalnie
o charakterze bulastym wieku batotiskiego (?) i keIOWejskiego oraz, wi-
doczne zwlaszeza we wschodniej czedci kamieniolomu, wapienie bulaste
kelowejsko-kimerydzkie. Seriom tym, zwlaszcza we Wschodme] czesci’ ka-
mieniolomu, towarzysza margle cenomanskie.
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W poludniowej czeici kamieniolomu na utworach serii czorsztynskiej
znajdujg sie osady oslony skatkowej zaliczone przez K. Birkenmajera (1958)
do serii margli puchowskich mastrychtu. W tej czeSci kam.eniolomu
utwory starsze (margle puchowskie, margle cenomanskie oraz wapienie
krynoidowe, bulaste i brekcje batonsko-kimerydzkie) pokryte sg ilami
i glinami, ktérych mig2szo8¢ waha sie 0,23 m. Tam gdzie wapienie kry-
noidowe przebijaja sie przez margle puchowskie oslony, a widoczne to
jest najlepiej w potudniowo-zachodniej czesci kamieniolomu, rozwing! sie
kras kopalny wieku preglacjalnego.

CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNI KRASOWEJ

Pomerzchna stropowa skalki szaflarskiej, w miejscu gdz1e bezpo-
$rednio pod osadami plejstocenskimi znajdujag su: wychodnie wapieni kry-
noidowych, usiana jest licznymi kopulkami i Zebrami, miedzy ktéryml
znajduja sie zaglebien'a o ksztalcie lejéw oraz fnangme;nty korytarzy ja-
skiniowych o zniszczonych stropach.

KOPULY WAPIENNE

Kopuly wapienne sa najpospolitszg forma krasowg na omawianej wy-
.chodni tych form. Ich najwieksze skupienie wystepuje w poludniowo-
zachodniej i wschodrne] czesci odsloniecia, gdzie paszczegolne formy do-
ghodzg do 1,54 m wysokoéci, przy $rednicy wahajacej sie w granicach

=3 m.

Ksztalt poszczegolnych kopul wapiennych jest rézny. Na]cze§c1e3 ich
powierzchnia jest prawie obla (tab. I, fig. 7, fig. 8) lub nieco zroéznico-
wana, zwlaszeza po bokach, gdzie zna]du]a sie niewielkie wkleéniecia oraz
przewieszone wystepy wapienne (fig. 6). Na pow.erzchni paszczegélnych
kopul nigdzie nie widaé zaglebienn o charaklerze kotléw wirowo-zwiro-
wych. Ich obecnoéé wskazywalaby na powstanie tych form w dnach po-
tokow.

Na zboczach poszczegdlnych kopul (wideczne to jest zwlaszcza na
tabl. I, figura 6, oraz tabl. II, fig. 7 i fig. 8) wyksztalcily sie szerokie i krét-
k'e zlobki krasowe; zwane sg one réwniez rynnami krasowymi. Formy
te rozchodza sie zwykle prormemécne od szczytu kopuly do jej podnéza.
Zaznaczone s one nhajlepiej w miejscach, gdzie Sciany poszczegélnych
kopu! s3 silnie nachylone. Najpospoliciej rynny krasowe widoczne sg na
zhoczach kopul po ich stronie wschodniej i poludniowej (tabl. I, fig. 5).
Spotykane sa réwniez zwlaszcza szerok'e zlobki po stronie zachodn1e1
i pélnocnej, choé s3 one tu znacznie rzadziej reprezentowane.

Zespoly kopul w omawianym odslonieciu sj zasadniczo podporzadko—
wane systemowi peknie¢ o kierunkach N—S i E—W. Wzdluz tych kie-
runkéw wytworzyly sie wskuiek intensywnej korozji zaglebienia dzlelqce
poszczegblne kopuly krasowe.

ZLOBKI KRASOWE

Na;bardzreg charakterystyczne zlobki krasowe, oprécz oméwionych
wyzej, spotykanych na zboczach kopul wapiennych, wystepuja w .pél-
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nocnej czesci odstoniecia, tuz nad skaipa kamieniolomu (fig; 8). Sg to dwa
niemal réwnolegle do siebie zaglebienia, ktére oddzielaja trzy grzbiety
wapienne o -kierunku N—S. Glebokos§é poszczegélnych zlobkéw dochodzi
do 0,3~+0,5 m przy szerokoéci okolo 30 c¢m.

Ksztalt poszczegblnych zeber jest rézny. Niekiedy formy polozone
nizej 5g zupelnie ostre. W umych wypadkach zwlaszcza widoczne jest to
przy zebrach znajdujgcych sie¢ wyzej, poszczegélne formy krasowe sg silnie
zaokraglone.

Poszczegolne zebra i oddzielajagce je zlobki krasowe sg nachylone
w kierunku poludniowym, gdzie dwa wschodnie Zzebra (fig. 8) na stromych
Sciankach ‘przechodzq w system mniejszych Zzlobkéw i zeberek krasowych.

ZAGLEBIENIA KRASOWE

W omawianym odslonieciu wystepuja dwa genetyczne typy zaglebien
krasowych a mianowicie zagleblema bezodplywowe pomiedzy poszcze-
~g6lnymi. kopulami wapiennymi oraz
fragment keorytarza jaskiniowego o sko-
rodowanym stropie.

Pierwsze z nich sg pospohte W po-
ludniowej i wschodniej czesei omawia-
nej powilerzchni krasowej, tzn. tam
gdzie jest majwiecej kopul! wapiennych.
Zaglebienia te ilustrujg figury 21 9. Sa
to zwykle formy o ksztalciz leja, o prze-
cigtnej Srednicy przekroju gérnego cko-
lo 1,5 m i glebokosci 1,2--1,5 m. Czesto
spotykane sg, zwlaszcza we wschodn_ ej
czesci wychodni pow’erzchni krasowej
zagliebienia nieckowate dochodzgce do
6 m $rednicy w przekroju i 2,5 m glebo-
ko§ci. Sciany poszezegélnych zagleb en
sg malo zréznicowane (tabl. II, f.g. 7)
i-jedynie w sporadycznych wypadkach Fgi. 2. Przekr6] przez zagleblenle
54 fragmentami poprzewieszane (fig. 2) krasowe

lub przechodzg, zwlaszeza w goérnych Sechtilon acToss kams.t sink

czeSciach, w miewielkie korytarzyki oles

jaskiniowe; ktérymi doprowadzana byla Loy o henle, *;;s;g;’;mg.,.g -

woda do jéskini znajdujgcej sie w cze- 1y resydualne. (preglacial)

éci po6inocno-zachodniej odstoniecia. ion e oy, SN
W Zadnym z widocznych zaglebien residual clays (Proglacial)

miedzykopulowych nie spotkano typo-
wych lejow krasowych Jakkolwiek form takich nalezaloby sie spo-
dziewa¢ w omawianym odslonieciu, gdyz leje krasowe czesto towarzyszg
kopulom i zlobkom krasowym, niemniej omawiane zaglebienia w partiach
dolnych majg ksztatt nieckowaty i nigdy nie przechodza w systemy pek-
nigé¢, ktérymi woda przechodzi zwykle w glab skaly. )
Systemy mniejszych zaglebien chza sie zazwyczaj z wigkszymi for-
mami wkleslyml ktére znajduja sie najczedciej na zboczach péinocnych
omawianej skalki szaflarskiej lub w poblizu fragmentarycznie -odslonie-
tego korytarza.jaskini.

Kwartalnik Geologiczny — 15
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rv. Nivks' inaeze] wyglada 2agiehieriié znajdujace sigw zachodnie (czem
amaviiane] “powierzchnic kx‘asowe] (tabl. UL, fig. 10). ' Zaglebienie jestzoa
tiéntéwaner w. kierutiku E~W.>i ogranicza od zachsdw st:bmaﬂéclafnkq
prawie czterometrowej wysokoscn, w ktorej mdoczny jest| fragment. ida~
cego.Ma zach6d' kobytarzyka “jaskiniowego: oraz $zereg innych forin cha-
raktecystycznych dla: podmemneJ cyrkulacji- wodneJ W kierunkii® wschod<
nim ‘omawiare zagle-blenie jest dobrze widoczhe i'dochodzi do"10\m dhi-
gosci. Jest ono zaréwno od pélnocy, jak i poludnia ograniczéné Scian*
kami; ‘kt6re m'ejseami wskutek mtensyWne] koroz]i w‘ap1ema. pﬁzeksztal
cﬁytsxe ‘wkopuly krasowes < e g
W Zagtqbléniu {yni: spotykatiy szereg form krasowych ktére “jednies
znacznie okreslaja charakter tego zagleblema Sg to formy, ktére spotyka
sie jedynie w jaskiniach, jak-np\ pioriowe lub silnie pochylone korytarzyki
(ioprowadza]ace -wode z. powierzchni skaly do jaskini. zwane tubami, za-
bxeg)vf. mrﬁwq}kokqeﬂagace klerunek przyplywu ‘wody’ przez Ja§km1e,.
kotly rowe i inre. Sy
Zaglebienie to uwazam zatem za fragment kor:ytarza 1§skm19wego
o glebokoéci 4--6 metréw i maksymalne] sZerokoS$cel okolo 3. m ~Strop tégo
kor:ytarza zostal skorodowany, Scianki- zas wskutek daIeko poslnietego
procesu niszczenia chemicznego przybraly charakterys,tyczne oble ksztalty.
‘Typowe tuby jaskiniowe pgchylone pod: katem okolo 60° wuiqczpe $3
na zachodniej $cianie . ograniczajgcej- szersza -czesé. -kerytarza.: ]askm
(tabl. 111, fig. 11). W:doczne sa tu dobrze zwlaszeza dwie formy; ktére: nig
dochodzq do powierzchni stropowe.] skatki szaﬂarsklej, a w- swemh; oze=
%vh .dolnych, zwlaszcza w mxe;scu, -gdzie laczq sie z korytarzem jaskin
), '§§ Znacznie TOzZSZerzone. ..~ . e
3go typw formy krasowej cyrkulacp podnemne; ﬂustruje .fmgura 12
(tably: ‘III) Sa ti'widoczne dwie formy;:a:zwlaszeza Scianowy kociol i
rOWYy wyksztalcony na malym korytarzyku podziemmnyrt- :m’am wystggpn
jacy na- prawo od niego fragment zakbla meandrowego... v/ (lieilios d
Oprocz ‘przedstawionych wyzeJ‘ form eyrkiilaeji podhemhe] 34 czeécsi‘
. wschodniej tego za-gleb1en1a w czisieZdejmowania tworGw: ﬁlejstoceﬂ—-
skicH: 8dslonietd ft‘agmentaryczmen -allochtoniczne - namulisko jaskiniowle;
budowane z naprzermanfeglych wihirstw- piaszézystych i ilastych. Inne ke
éy{‘érzé" Swldszeza widoczne na zaljeczonym materiale ilustracyjnys, przé-
waznie maja, namulisk4 autochtoniczne, izbudowane: z gli.ny rezydualney

- ’Namultsko jaskimowe -gtéwnego korybarza pokryté Jat ﬂarm r y&u
ny:m braz- osadami pIéJSl;‘oceﬁsklmi’ o charakterze moreny S

POKRYCIE FQBM KRASOWYCH - :
-‘-\ - T 2
Wszyqtkle opxsywane wyzeg fo:rmy krasowe bny do medawna pokryt

Iaszcze osadéw plejstoceriskich, ktérych rma,zszosé nakopulach,dachg+
n%.o cm, aw zagiebxemach do 15 miw lgorytarzu Jaskmlpwym

do ' R A !( s - ol
=0 Por wykopamu wkopew w czasie zde;mowama w. celach pmzemyslowych
pokrywy: czWartorzedowej -z wapieni krynoidowych wilatach 1957 ii:1958
okazalo sie; ze-pod, utworaml plejstocenskimi w- w'elu ‘miejscach; zwlaszeza
w zaglebieniach, znajduje sie il rezydualny, w ktéry ¢sady splejstoceniskie

PIRSWRICRE R ar i L0 B RCR i o
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%dme&-a»]q sié klinari’ Uig. 2 1 fig."3).:W zaglebieriiach tych kliny osagdéw
plejstocenskich da: 6ttczone czerwonobrunatnymi itami albo niemal catke-
wicié (fig. 2), albo jedynie czgsciowo w. partiach dolnych zagleblex‘x {fige 3)s
Jak ‘widaé na zalaczehych’ f1gux‘ach 21 3; wosa~ . ,

dach plejstocenskich w klinach zrajdujg sie frag--

menty -skal wapiennych, ktére _pozbawione: 8g cal- ¢ .
kowicie ‘otdézenia ilastego, a czasem maga, ]e tylko o
z jednej strony. - UV

- Najgrubszd pokrYW‘a osadéw plertocensk ¢h

zn:aJduJe si¢ na formach krascwych we wschodniej - \&
&géci omawianej powierzehni. Utwory te ¢ cha-" 4\
raEteme moreny docho«dza, do 5 metrow mlam- '

F‘isg 3 Prz.eﬂmréj Drzez zaglqbumma kz:asotwe OzmacZema '

ST Jak na figurze 2 oy

.l Section across karst sink -holes. Explamatt:loms 1den-
tﬂ@l as in F1g 2 .

i o,

[P

sc1, zawarte zaé w mch blokl zwlaszcza kwarcytow wm'feﬁsklcfl z“-’I‘att,
dochodza.do’l, metra, §redmcy‘ L o
“Kopuly wapiehne w czesciach strqpowych pozbawmne sq zwykle ﬂéw
rezydualnych, wskutek czego.spoczywa bezpodrednio na. nich’ .serja. . skal
ple]stocenskmh Dlatego tam, gdzie osady te sg bardziej piaszczyste, . na
odslenietych ‘koputach w1doczne sa §lady korozji zachodzacej pod. Przy-
kryciem tych skal. Zaznacza sie ona powstaniem licznych pro]ekcp zylek
aleytowych dochodzacych, zwlaszeza. w kepulach, ogramcza]acych Iod po-
;(udnia korytarz jaskini, do 5 mm szerokoéci. Podobnych pI‘O]&kC]l gylek
Igaloytowych nie, qutkalem w zagleblemach pokrytych ﬂem I

oo R R T

GE‘NEZA FORM KRASOWYCH

Przedstamona wyze] charakterrystyka form krasowych oraz rodzaj pol
krycig tych form przez' osady: plejstoceriskie’ Wskazuja, Ze. omawiana ipo-
wierzchnia krasowa ma bardzo -skomplikowang geneze. Z przedstawionych
faktéw wynika;:-ze obek-form, kitére powstaly. na powierzchni-pod' wplys
wem opadéw atmosferycznych ‘wystepowala tutaj jaskinia, kibrej.czesé
wschednia zostala wlaczona ‘po Zniszczen'u ‘przez -wody stnopu korytarza-
do-PoZwWoju_proceséw kraSQWych na powierzchni skal, - 7 .

¢ W-rozwazaniach ‘na temat genezy: krasu na skalce szaflarskiej, w" od*
slomieciu dzié juz nie istniejacym, przewijalo-sie kilka motywoéw, na- ktdre
chcialbym zwrécié uwage. Tak wiec S. Malkowski (1924), ktéry opisal -po+
wierzehnie: te po raz- pierwszy, uznal omdwiane formy ‘zar przyklad ‘roz-
woju powierzchniowych form krasowych (lapiez) w'czasie poprzedzajgcym
osadzenie sie utworéw plejstocenskich. W. nastepnej pracy auter (S: Mal-
kowski,: 1928) pisze:. ,,Stwierdzié wypada, Ze.niejasne s3 dotychczas.oko~
licznoci powstania kopalne] rzezby pow1erzchm skatki . szaflarskiej. Nle
ulega watpliwoéci, ze piekne postacie korozji wapieni zawdzieczaja. swe
powstanie dzialalnoéei -wody splywajacej po pewierzchni skatki: i przeni-

1 K (_

s T SR Y MR

c.
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kajacej szczelinami w jej glab. Nie wiemy jednak, czy zjawisko to nie
zachodzilo pod lodowcem, moze w poblizu jego krawedzi?“. W dalszym
ciggu cytowanej pracy S. Malkowski nie wyklucza faktu, ze ,lodowiec
mégl wejéé na teren, ktérego zaglebienia byly juz wypelnione lodem
i 4niegiem“, co w efekcie ochronilo formy krasowe przed zniszczeniem.

Podobnego zdania co do genezy form krasowych skalki szaflarskiej
by! E. Romer (1929 b) piszac, ze pod osadami plejstocenskimi znajduje
sie rowkowane podloze. ,W razie gdyby utwér szaflarski byl osadem
transportowanym przez wody tajacego lodowca, krasowe rowkowania
skalki musiatyby doszezetnie ulec potedze erozji takich wéd. Zasmarowa-
nie powierzchni krasowej skalki szaflarskiej materialem akumulacyjnym
bez naruszenia, a przynajmniej z zachowaniem charakteru krasowego po-
wierzchni stanie sie zrozumiale tylko przy zalozeniu, ze dokonalo si¢ ono
pod nacisk’em ruchomej masy lodowca, sunacego pod sobg plastyczny
pakiet moreny gruntowej* 1. '

‘B. Halicki nie wnika! przy rozwaZzaniach nad genezg czwartorzedu ns
Podhalu w geneze form krasowych, w swojej za§ pracy przyjal jedynie, ze
omawiane formy sa lejami krasowymi.

Przedstawiony wyzej material wskazuje, ze cytowani autorzy byli
zgodni co do krasowego charakteru podtoza, brak za$ szczegdélowych obser-
wacji, byé moze zwigzanych ze skromnymi odslonieciami, pozostawial
wiele niewyjasnionych probleméw, do ktérych nalezy réwniez geneza
i wiek rozwoju form krasowych.

Material przedstawiony w czeSci opisowej jednoznacznie okreéla cha-
rakter powierzchni krasowe]j. Cheialbym jednak zastanowié sie jeszeze nad
niektérymi innymi zagadnieniami przedstawionymi w.pracach S. Malkow-
skiego i E. Romera. _

S. Matkowski (1928) zaklada mozliwoéé, Ze omawiana powierzchnia
krasowa mogla ewentualnie powstaé¢ pod lodowcem lub w poblizu jego
krawedzi. W pierwszym wypadku musialby, jak sadze, rozwija¢ sie kras
przy udziale potokéw podlodowcowych, w drugim za§ — tworzylby sie
na zewnatrz przy udziale wéd atmosferycznych, ale wéwezas nie mozna
byloby wykluczyé w jego ksztaltowaniu udzialu wéd z topniejgcego
lodowea. ’ N
_ OczywiScie mogly istnieé takie warunki w strefie czolowo-lodowcowej.
Podobne warunki istniejg wspélczesnie niemal wszedzie tam, gdzie znaj-
dujg sie lodowce na podlozu wapiennym. Kras {ych terenéw doczekal sie
licznych publikacji, z ktérych powolam sie na prace J. Corbela (1957) po-
gwiecong tego typu formom krasowym pélnocno-zachodniej Europy oraz
Spitsbergenu. Kras tych obszaréw ma zupelnie odmienny charakter. Spo-
tykane s3 w nim zlobki krasowe, ale nie ma nigdzie form kopiastych,
a zaglebienia pomiedzy poszczegdlnymi kopulami wapiennymi nie s wy-
pelnione materialem ilastym.

' Wykluczam zatem mozliwo§é powstania w strefie ¢zolowo-lodowcowej
form krasowych skalki szaflarskiej.

Czy pow'erzchnia krasowa tego typu z zebrami i kopulami wapienny-
mi w rzeczywistosci, tak jak to przyjmuje E. Romer (1929 b), nie moze
powstaé w korycie rzeki?

1 W &awniejmzych precach nazywano moreng denng moreng gruntows.
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Wydaje sie, ze E. Romer nieco upraszczal dyskusje na ten temat. Na-
lezy zaznaczy¢, ze formy typu zeber i kopul kra.,owych sg bardzo czesto
spotykane w krajach o bardziej goracym kl'macie niz ten, jaki wystepuje
obecnie w Polsce. Tego typu kras opisywany byl me]ednokrotme z Jugo—
stawii (A. Hrovat, 1953), a wielkie powierzchnie krasowe w potokach i rze-
kach Balkanu mialem moznoé obserwowaé ln]kakronue W czasie wy-

cieczek speleologicznych w tych gérach 2,

Pig. 4. Blokdiagram przedstawiajacy rozwéj
zeber krasowych wedlug J. Kunsky’ego
Block diagram illustrating develop-
ment of karst ribs, according to
J. Kunsky .

1 — poczatkowe rozszerzenle szezelln w wa-
pleniu przez rozpuszczanie, 2 — szczelinki
rozszerzone wskutek lugowania zamienily
sle w glebokle rowki, w ktérych gromadzi
sle 11 rezydualny, 3 — grzbleciki zeber stajg
gle coraz clefisze 1 niisze, a na powilerzchni
przewazs it rezydualny, 4 — izolowsne Zebra
zanikajas & powilerzchnia skalna ustepuje

w glab
1 — initial widening of flssures in lUmestone,
due to dissolution, 2 — narrow fissurss,

widened by lezching, changed Into de:zp
ineisions In which residual clay accumulates,
3 — small crests of ribs Increasingly thin-
ned down and lowered; on surface, residual
clay predominates, 4 — isolated ribs dis-
appear, rock surface resedes downwards

Cecha charakterystyczna form krasowych powstajacych w korytach
rzeczmych jest to, ze ich powierzchnia pokryta jest licznymi kotlami zwi-
nowo-mmwyml Podobnych form nie ma zupelie w Szaflarach, a ]edy'ny
kociol wirowy znajduje si¢ we fragmencie jaskini.

Przytoczone powyzej powody sklaniajg do usuniecia mozliwo$ci po-
wstania form krasowych skatki szaflarskiej w potokach, zaréwno po-
wierzchniowych, jak i podlodowcowych.

Proces ksztaltowania powierzchni krasowej na skalce szaflarskiej byt
zatem najprawdopodobniej nastgpujacy: -

Wynurzone spod ostony skalkowej (margli puchowskich) wapienie kry-
noidowe zostaly zaatakowane przez wody opadowe z CO;. W wyniku roz-
woju proceséw korodujgcych skale, zwlaszeza w miejscach gdzie byla ona
spekana, zaczely sie ksztaltowaé niewielkie Zebra krasowe i dz'elgce je
zlobki., W wyniku tych proceséw nastgpilo zréznicowanie powierzchni,
ktére zapewne niewiele odbiegalo od klasycznego schematu podanego przez
J. Kunsky’ego (1956), widoczne na figurze 4a. Poniewaz wapieni krymoi-

* W lecle 1958 r. przeprowadzllem badania geomorfologiczne na péinocnych stokaeh Przed-
balkanu Centralnego, gdzie w przetomie rzeki Wit przez waplenie barremu, w poblizu wsl Pesg-
terna, znajduja si¢ formy krasowe o charakterze laplezu na powilerzehni okolo 150 m d!ngoéc:
1 40 m szerokoéci. Wystepuls tu liczme Zebra krasowe, choé przewasals zdecydowanie formy
typu kopui. Ich powierzchnia jest obla t w zwigzku z tym przypomina wiele form opisanych
wyZe) z Sgaflar. Niemniej na kaZdej kopule | nawet na najbardzlej ostrych- krawedziach %eber
wystgpujg lczne plonowe kotly swirowo-wirowe, na ktérych -dnie znajdujs sl¢ glazy docho-
dzgce do 15 om: gérednicy, Z wielu kotléw silny strumileA w czasie burz usuwé, gwiaszcza mniej-
sze, glawki 1 swiry, Podczes suszy w czasle okresowych zanlkGw potoR6W niektére partle tel
powierzchni przysypywane eg materlatém niesionym przez rzeke.:
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dofy!skalki: szaflarskiej jést skalg bardzo migkka, nalezy sig zatem spo-
dziewaé, ze juz w tym wstepnym stadium mogly -sie. zaznaczy¢ na zebrach
formy: o ksztaltach oblych lub nawet male kopuly-krasowe. Formy tego

typuispotykane sa w znacznie twardszych skalach na terenie Tatr, a m. in,
w:Wielkiej Swistéwce i pod Liliowem (Z. W6jcik, 1958, 1958). . .- ;.

i "Intensywne opady, a jak wolno sadzi¢ byly one przed. pierwszym. zlos
dowaceniem nie mniejsze niz obecnie na- Podhalu, §w’adczg o tym: bowiem
liczne stanowiska flory opisane przez W. Szafera (1954), przyczynily sie
do dalszege rozwoju zeber. Mogly one byé zblizone do klasycznych zeber
(fig. 4b), lecz wydaje sie, ze juz wtedy zaznaczylo sie zréznicowanie ns
miejsca z zebrami i miejsca, gdz'e skala byla bardziej spekana,ioraz na

skupiska kopul (na skale bardziej litej). P P
Z biegiem czasu nastepuje formowanie poszczegélnych “kopul] a na
zbozzach ich zaczynaja sie formcw2¢é n'‘ew’elkie Zebra promieniécle roz-
chodzace sie od szczytu kopul do ich podstawy. Rozwéj rosl'nnoéci, po-
dobnie jak w Tatrach (Z. Wéjcik; 1958), a zwlaszeza rozklad humuséw,
przyczynia sie badZz do zaakcentowan’a niektérych zlobkéw, bgdz: do po-
wstania form przewieszonych (fig. 7, fig. 6). ' ' B
Zlobki na kopulach znajdujg sie -zar6wno po ich wschodni¢h; potud-
niowych; jak i zachodnich i pélnocnych stronach. Oddz'elne Zebra majg
kierunek S-N i jak to-widaé na. figurze 8, pochylcne sa na poludnia. Fakt
ten wyklucza mozliwoéé przyjecia, Ze w formowaniu sie tych form braty
udzial .potoki, gdyz bylyby one woéwczas pochylone na pélnoe. ...
Woda splywajaca po powierzchni kopul nie wnikala w dna zaglebien,
lecz ich dnami przeplywala do zaglebienn wiekszych, & nimi na zewnstrz
skalki,. Swiadezy. -0 tym laczenie sie poszczegélnych zaglebiers oraz. gruba
warstwa itéw rezydualnych (podobnie jak na fig. 4c), ktére pozostawaty
na-mieiscu: konserwujac dotychezas powstale formy krasowe. Cﬁ\sfbvza-
glebienia te byly lejami krasowymi, tak jak to przyjmuje B. Halickj (1930),
swezas,w. duzym stopniu ily te przenoszone bylyby przez wody do two-
rzacyehysie-prégni podziemnych. - . .. . L0 e T
Cbok form krasu pow’erzchniowego-w: stropowej czedci: skatki ézagﬂafx(;{-_
skiej powstala jaskinia, ktérej wschodni fregment znany byt 8. Malkow-
skiemu (1929). Wody przenikajace szczelinami :w. glab: skaly - wyiworzylty
kerytarz ponad dwudziestometrowej dlugodci; kt6rego njezniszezony frag-
mentywidoczny jest:na figurze 11. Korytarz ten.dochodzi do 4—3.m,wys
sekoéel i 3, m szerokosci, a wody podziemne odprowadzane byly. nim w, k e
rpnku wschodnim, gdyz na to. wskazuja zachowane jaskiniowe -zagiebisnia
wirowe, Okresami.w. jaskini tej musiata byé¢-duza eyrkulacja wody, wskyi-
tek-.cz6go--na- palaezeniach korytarzy wytworzyly sie kotly ‘wirowe, 2 na
Scianach weieota; meandrujacego. potoku- podziemnego. Powoli zanikajacy
strumienn podziemny zaakumulowad gléwny korytarz materialém piasz~
czy‘stym-,:.‘ktéry'-czgs’,ciqfwo Pprzem’eszal sig z . ilami:rezydualnymi. 1 v ¢
. “Fakt'rozwoju korytarza w._kierunku W-E, a wiec poprzecznie do Ko~
ryta Bialego Dunajca odwadniajacego. wody jaskini w. Szaflarach, wykli-
oza mozliwosé interpretacji gemezy -tej jaskini jako podpotokawej-prézni
krasowej. Tego typu: jaskinie sa bardzo czeste na terenie Tati (Fasgkiriiz
Wodna Raptawicka i Wodna' pod Pisana), a réwniez byly opisywane przéz
G, A. Maksimowica, (1957) z zachodnich zboczy Uralu, Nalezy .dodaé se
w jaskiniach formujgcych,sie pod. potokami znajduje sie zwykle-caly.asors
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tyment skal; jakin niesie rzeka, tymczasem'w osadach w jaskini -w Szaf-
larach. wystepuje; jedynie 11 i drobnomaa'msty pl.asek pochodzacy ze Zn"sz—
e;:oslon%skiaikoweJ N

Intensywny rozwoj pomerzc}nnowych fo.rm krasowych d;oprowsadznl
do fozmy¢ia stropu oma\manego korytarza jaskini. Seianytego, korytarza
stkutek da,lszych proceséOw kra@cwych powoli zatracily swé; ‘pierwoiny
charnakter; a jedynie w zachodn'ej ¢zesci naniesione ity z wyzej potozonych
zagleb].en krasoeWych zakonserwowaly slady cyrkulacji podziemnej,. a m indl
zagleb.lema wirowe, kotly wirowe, tuby i inne. AN

Intensywny rozwoj form krasowych zostal-zahamowany w okresne od-
powmda]acym spierwszemu zlodowaceniu tatrzanskiemu, wskuték sedyy
mentacji na formach krasowych osadow ple]stoceﬂsklch

Przedstamohy wyzej material nie méwi, jak'ego typu bon to zasypa—
nie. Bez watpienia latwiej jest wyttumaczyé zachowanie sie' tych:form
przy;je_elem ze, zesypanie utworami ple]sbocen_.klml lapiezu nastgpito alho-
woéwcezas, igdy byl on pod $niegem i lodem - (S: Matkowski 1928),
albo gdy zostal on pokryty plastycznym pakietem moreny gruntowe;j: transe-
porbowanej przez lodowiec (E. Romer, 1929b). Niemniej. nalezy pam’ etaé,
Ze.W, Jugosl‘awm opisywano meye-dnokrotnle male lapiezy rzeczne za.svpane
itami, glingmi 4 ihnymi skalami (A. Hrovat, 1953). "Podobne - ‘przyklady
obserwowealem w, lapiezie rzecznym, we wspommanym wyze] prz:elomlé
rzeki, Wit.w Przedbatkanie w Bulgarii. .

Na zakoficzenie rozwazan nad krasem skalki szaﬂarskle] chc1a]:bym
zwrédcié ywage ‘na charakter wypelnienia poszczegélnych. zagltebiery, ‘Pier-
wotne wypeln enie materialem rezydualnym-poszczegélnych zaglebienr byto
mniej wigcej takie jak na figurze 4b. Najprawdopodobniej wskutek zhaczs,
nego nawﬂLgocema tych il6w w czasje sedymentacji glin: powstalovw ' po-
szezegblnych :gaglebieniach wiele typowych form wycisnietych. W efekcie
gliny plejstoceniskie w centralnych czeSciach: zagleb’'eni: dochodza najgle~
bu,e]/ (i'xg\?., ,f;g .8),a'w .ich gérn.ych czeémach d-ochodza bezposredmo do
wapﬂenma LG -
Wi mmegscanch 'gdme w- géfrnych czeémach zag*lebuen oraz. na kqpuigch
g Iezq Dbezpoérednjo -na wapieniu krynoidowym obserquemy dalszy
rozwé; ~progeséw knasowych ktérych przykladem sa projekcie zyltek 'kals
cytowyel,Odsloniecie tyeh form: spod utworéw: ezwartorzedowychj prafyk-
qzy,mptl:l)losxg ,bez wa‘\tplema do- Wzmozem.a pow1erzchn10;wyeh Jarni km,-
SPWC I fnl ok
’;W,ﬁn,uru,eJ \omamane fox'my krasowe ska]ﬂu szaﬂarsknej nwmamhxzzli
ty’powy la,p;e:z. pod ktorym powstata-. mew elka ]ask,ma TRt
St ) Ve

g i)\_!\)“'
ls(l [

J mk wymka z rozwazan przepmwadzonych w czeém omma]acej\ geneze
lapiezu., s;gﬂarsk;ego, gliny plejstooenskle -osadzone w ezasie . pierwszego
z odojwqc ia -tatrzaniskiego na poziomie kopuly szczytowej skatki .szdflar+
§k.1e.},(B Hahch 1930, M. Klimaszewski 1947, 1950/1951) wskazuja; kglow-
ny. rozwoj krasu nastapil w okresie- bezpoéredn.o poprzedzajacym. piervsze

1odqua,ceme tatrzanskle WydaJe sie, ze na podstawie przestanek-geomers
ologxqznyﬂh mozna. bardz.ej sprecyzowaé w:ek omamane1 pomerzchm
kra§owej Coae T RS RN I (R R S
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W ostatnich pracach M. Klimaszewski (1958) wykazal, 2e rozwdj krasu
jest $ciSle uzalezniony od warunkéw klimatycznych, a w poszczegélnych
strefach klimatycznych na kuli ziemskiej spotykamy podobne formy kra-~
sowe.. Tak np. w obszarach o klimacie gorgco-wilgotnym wystepujg wiel-
kie kopuly wapienne dochodzace do 200 i wigcej metréw wysokobci (kras
kopulasty), oddzielajace za$ je zaglebienia sa duzymi poljami. Tego typu
powierzchnie byly niejednokrotnie opisywane przez H. Lehmanna (fide
M. Klimaszewski, 1958) z Kuby. W obszarach zimnych, subpolarnych roz-
wija si¢ niejednokrotnie maly kras kopiasty (G. Rassmuson, 1957-~1958)
oraz drobne zlobki krasowe opisane m. in. ze Spitsbergenu przez J. Cor-
bela (1957). W obszarach wysokogérs]nch Zaznacza s1e charakterystyczna
strefowo$é krasu, gdyz powyzej granicy lasu tworzy sie ztobki, a w lesach
skupiska lejow knasowych (Z. Wojcik, 1959b). Wreszcie w khmame umiar-
kowanym rozwijaja sie poéredme formy krasowe pomiedzy tymi, ktére
spotyka sie w gérach wysckich i opisanymi z zimnych stref klimatycznych.

Poréwnujge lapiez skalki szaflarskiej z formami krasowymi przedsta-
wionych wyzej stref klimatycznych nalezy wykluczyé mozliwo§é powsta-
nia tych form w klimacie gorgco-wilgotnym i zimnym, subpolarnym.
W pietwszym wypadku dlatego, Ze sg to formy zbyt male (kopuly nie prze-
kraczajg 4 m wysokodci), a w drugim — sg zbyt wielkie, jak na formy
krasowe opisywane z krajéw subpolarnych [kopki opxsane przez G. Rass-
musona (1957—1958) dochodza do 60 cm wysokosci i wystepujg pojedyn-
czo na zupelnie plask'm- teren.e]

Wykluczyé nalezy réwniez powstanie lapiezu szaﬂarslnego w' klimaefe
wysokogérskim, gdyz skatka szaflarska znajduje si¢ na dolnophoceﬂsklej
powierzchni Pogérza Gubalowskiego. (M. Klimaszewski, 1959), a jej naj-
wyzszy $zczyt dochodzi do 675 m npm.

Pozostaje nam zatem mozliwosé interpretacji rozwoju zjawisk kraso-
wych jedynieé w klimacie umiarkowanym.

Zgodnie z materiatami przedstawionymi przez W. Szafera (1954) na
podstawie analizy roslinno§ci w plejstocenie i pliocenie w okolicy Czor-
sztyna, w okresie tym panowal na péinocnym Podhalu klimat nastépujacy:
w dolnym pliocenie w omawianym obszarze panowal klimat leény, cieply
i w11gotny, a w optimum nawet subtropikalny, z éredma temperaturg okolo
18°C i z opadami okolo 1800 mm. W gérnej czesci nasteptije ochlodzenie
(13°C) oraz zwiekszenie opadow (okolo 2000 mm), wskutek czego klimat
jest ledny, nieco chlodniejszy i wilgotniejszy. W Srodkowym pliocenie pa-
nuje klimat leény, urniarkowanie chlodny, Srednio wilgotny z temperaturg
okqld 7°C i 800 mm opadéw. W pliocenie gérnym na Podhalu péinocnym
panuje klimat leény, cieply, w optimum kontynentalny i doéé suchy (tem-
peratuga, okolo 12°C i opady okolo 600 mm). W starszym wreszeie plejsto-
cenie pa.hotwa! klimat le$ny, chlodny, dosc wilgotny (ok;olo 5°C i 700 mm-
opadéw).é:’ )

Jak.kglmelc dane przedstawione wyze] maja charakter. jedynie m\‘i«m—
jny ;uz 'Z tego przegladu wynika, ze nalezy sie spodziewaé, iz lapiez

ski:mogl powstaé w najwyzszym pliocenie oraz w okresie bezpo—
$rednio ggp:czedza]a‘cym sedymentacje osadéw plejstoceriskich w ¢zasie -
pierwszego*zlodewacernia. Istmaly bowiem wéwcezas najbardziej dogodne
warunki ku tému, by rozwijal sie kras pow’erzchniowy o lieznych, fredniej
wielko$ci kopach krasowych i licznych zebrach. Dolina Bialego Dmm;ca,
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do ktérej byly odwadniane wody z jaskini, znajdowada si¢ nieco ponizej
powierzchni krasowej. Zwigkszenie sie¢ sily transportujacej material ta-
trzanski w tej rzece w starszym plejstocenie doprowadzilo do zaakumu-
lowania tej doliny i osadzenia niesionych materialéw na skalce szaflarskiej.

Na to, ze lapiez szaflarski powstal w klimacie cieplejszym, wskazuje
réwniez duza iloé¢ i1éw rezydualnych (S. Malkowski, 1924, 1928 — terra
rossa), kiére mogly pozostaé jedynie dlatego na miejscu, ze byly zbyt

male opady.

WNIOSKI

Wapienie krynoidowe bajosu serii czorsztynskiej pienifiskiego pasa skal-
kowego odslonigte z margli puchowskich oslony skalkowej podlegaly
w gérnym pliccenie oraz okresie, poprzedzajacym bezposrednio sedymen~
tacje glin w giinzu, intensywnym procesom krasowym. Ich wynikiem bylo
powstanie licznych kopul, zeber krasowych oraz dzielacych je zaglebien
bezodplywowych wyScielonych przez_ily rezydualne.

Whnikajgce szczélinami w wapieniu wody do wnetrza skalki szaflar-
skiej wytworzyly obszerng jaskinie korytarzowa, ktorej czeéé wschodnia
ulegla wskutek intensywnej korozji powierzchniowej zniszczeniu. Nastg-
pilo to przed glinzem, gdyz zardwno powierzchniowe formy krasowe, jak
i cze$é jeskini zostaly pokryte glinami osadzonymi w czasie plefrwszego
zlodowacenia tatrzaniskiego.

Przykryte przez ily rezydualne oraz gliny plejstocenskie formy krasu
powierzchniowego (lapiez) i podziemnego (jaskinia), zostaly zakonserwo-
‘wane w sposéb naturalny. Dopiero sztuczie odslcniecia, wykonane w cza-
sie eksploatacji wapieni krynoidowych, odstonily ten niezmiermie intere-
sujgcy przyklad krasu kopalnego.

Omawiana powierzchnia krasowa, ze wzgledu na swéj unikatowy cha-
rakter, uznana zostala za zabytek przyrody nieozywionej.

Muzeum Ziemi PAN
Nadestano dnia 3 lutego 1960 r.
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‘TIOBEPXHOCTE COCTABJICHHYI0O M3 pefeD M3BECTHAROBHIX KYHOJOB ¥ GECCTOYHRIX BOA~
JuH, IIox STOM NOBEPXHOCTHIO HalileH aBTOPOM (ParMeHT -XOpOIO COXPaHMBIICHCH
memeps!, IIPOCTMpaloIIelics ¢ 3amafla Ha BOCTOK, HA CTEHAaX KOTOPO# COXDAaHMIUCH
KOpMaHBI, MeauApOBLIe HOJYKOEYChI, TPYObl M (DIIOTGETHL

‘Ha oCHOBaREMM HAETAJLHOrO0 aHanu3a JONEXHMKOBOTO KNVMATA ABTOD YTBEPIXZAET,
9TO0 pd3BuTHMe Kapcera B IMadiaapax HACTyIDAIO B BePXHEM ILIMOIEHE, KOrja B Te-
oyoM JlecHOM KJuMare (TeMieparypa okono 12°C u orosno 600 MM OCaRfROB) Ha HO-
BEPXHOCTY CKAN Hauays o6pa30BaTheA EKapeToBhle pefpa M Kymona XocTuramonuye 4 M
BBICOTHI, B 6ECCTOYHRLIX BOAXMHAX MEXAY HMUMY OTJarajyuch pPe3uAyalbHble IAMHBIL

Bozp! NPOHMEAIOIOME IEJAMY Briaybb M3BECTHAKOBOj HOPOXLI o6pazoBany OBIIMD-
HYI0 Oeiiepy, BOCTOYHAA YACTh KOTOPOHM YHUYITOXKEHa CWIbHON NOBEPXHOCTHO) KOD-
Po3uei. DTo HACTYIMJIO KO TIOHZOBCKOrO OJIEZCHEHMA TAaK KaK HapPyZHble KapCTOBbLIE
«OPMBI ¥ YaCTh IEMEPbI HOKPBITHI IJIMHAMM OTJIOKEHHLIM) RO BDEMA LEPHSOro Ta-
“TPAHCKOTO OJIEZCHEHUSA,

OmiCaHHbI! JCKONAEMBIA KapeCT MNPHM3HAH 3aN0BEAHMEOM NPVPOABLI M MOAJNEXUT

BaKOHHOJ OXpaHe.

Zbigniew WOJCIK \
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PERIGLACIAL LAPIEZ AT SZAFLARY. IN PODHALE ..

Summary

In 1957, there was uncovered at Szaflary near Nowy Targ in Podhale (Western
Interior Carpathiams), from under Pleistocene deposits, a karst surface built of
numerous ribs, calcareous domes, and outletless depressions Underneath this surface,
the so-called lapiez, the author discovered fragments of a well preserved cave
extending in W-E direction; in the walls of this cave there have been preserved,
safe from destroying, waill pockets, meander semiccmes, tubes and flutes.

On the basis of his detailed analysis of the climate during the Postglacial, the
author claims that the karst develcpment at Szaflary must have taken place in the
Upper Pliocene at a time, when in the warm forest climate (with temperature at
about 12°C and about 600 mm. precipitation) there started to develop, om the
surface of the klippen zone, karst ribs and domes, of up to 4m. height; in between
them, residual clays were deposited outletless depressioms.

Penetrating through fissures into the calcareous rocks, surface waters formed
-extensive caves; the eastern part of these caves was later destroyed, due to intensive
surface corrosion. All this took place before the Giinz, — since, both the karst forms
on the surface and pert of the cave have been covered by elays sedimented during
the first Tatra glatiation.

The discussed fossil laplez has meanwhile been declared a monument of
inmanimate nature, and i8 by law subject to conservation.



TABLICA 1

Fig. 5. Ogblny widok lapiezu w Szaflarach
General viev of lapiez at Szaflary
/

Fig. 6. Kopuly krasowe w rezerwacie 'smﬂarskim
Karst domes, iIn the Szaflary reserve
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Fig. 6

Zbigniew WOJCIK — Preglacjalny lapiez w Szaflarach na Podhalu



TABLICA II

Fig. 7. Kopuly krasowe z zaznaczajacymi sig #lobkami
Karst domes, with marked grooves

Fig. 8. Zespll zeber krasowych na skalce szaflarskiej .
Group of karst ribs in the Szaflary klippe
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Fig. 7

Fig. 8

Zbigniew WOJCIK — Preglacjalny lapiez w Szaflarach na Podhalu



TABLICA IH
Fig. 9. Zaglebienie krasowe wypelnione ilarni i glinami plejstocenskimi
Karst sink hole filled with Pleistocene clays and loams

Fig. 10. Fragment korytarza- jaskini o zniszezonym stropie
Fragment of passage to cave with desiroyed woof
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Zbigniew WOJCIK — Preglacjalny lapiez w Szaflarach na Podhalu




TABLICA IV

Fig. 11. Zachowany korytarz jaskini wraz z ukoénie ulozomymi tubami
Preserved passage to cave, with slamtimg tubes

Fig. 12. Sclanowy kociol wirowy, na lewo od mlotka — fragment zakola meamndro-

wego
Wolled-in bow! pit; to left of hammer showm, fragment of meander bend



TABLICA IV
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