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Preglacialny lapiez W Szaf Jarach na Podhalu 

WSTĘP 

Zjawi~kia ~asowena terenie . Podhala związane są jedynie ze strę-fą 
wychodni skał węglanowych pienińskiego pasa skałkowetgo. Występują 
one w kilku miejscach i w postaci dobrze wykształeonych form widoczne 
są między Szafla,rl8rmi a Czorsztynem (leje krasowe) <maz w kaIIl.ieThiolo
mach i riiewielkich łomikach w SzaflaNich i Rogoźniku (kieszenie i ko
palne leje Jn-aoowe); 

W cz,asteeksploiatacji jurajskich wapieni krynoidowych facji czorsztyń
skiej pien :ńsk:ego pasa skałkowego, w pobliżu waopiennika w Szaflarach 
pod Nowym T,argiem, w roku 1957 odsłonięto spod utworów plejstoceń
skich formy 'krasowe. Charakteryzują się one występowaniem waopien.nych 
kopuł, żeber i otworów prowadzących do. jaskiń. Tego typu powierzc~ 
krasowa nosi nazwę lapiezu (A. Ma1icki, 1937). 

Z inicjatywy prof. dr E. Passendorfera i prof. dr J. Gołąbal, na wnk
.rek prof. dr S. Małkowskiego, Państwowa Rada Ochrony Przyrody vly
słała mnie do Szaf1ar, w celu zebrarua: obserwacji dotyczących chal'aktell 
powierzchni krasowej i przedstawieni,a wniosków odnośnie do ochrony 
południowo-zachodniego fragmentu kamien:olomu. Materiały zebra.'1e 
w CZJaśie tego wyjazdu oraz kilku następnych, w latach 1958 i 1959, sh
itlOwią przedmiot n 'niejs~ego opracowania. 

Podjęta akcja zmierzająca do ochrony form kI'lasowych i nadległych 
utworów plejstoceńskich została pomyślnie zakońcrona. W 1959 r. poIu:!
:piowo-za~hodni fragment kamieniołomu, jako zabytek przyrody nieoży-
wionlej, objęto ochrQ<ną. ' 

Zagadnienia poruszane niżej miałem możność niejednokrotnie przedy,,:, 
skutować z prof. S. Ma.lkowskim i prof. E. Passendorferem, za co składam 
imserdec:me podz:ękowarue. WymżaIn również wd.zięc:zmość drowi L. Wa
tysze , za dyskus1ę w terenie nad zagadnięniami zwiąZSlIlymi z charalcte:rem 
pOkrycia form kl'tasOw}rGh. 

P~ZEGLĄD DOTYCHCZASOvrYCH BADAŃ 

Kamieniołom szaflars4i znmy jęst szeroko w piśmiennictwie geologjcz~ 
nym. dzięki 9pisanym przez W. FriedbelI'ga (1906) osadom miocenu n:or"!.' 
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skiego oraz stwierdzonym przez S. Malkowskiego (1924) seriom naj dalej 
wysuniętej na północ moreny pierws.zego zlodowacerua. tatrzańskiego . 

. ·Wyniki pracy W. Friedberga (1906) dotyczące morskiego miocenu na 
Podhalu, oparte na materiale zebranym w kamieniołomie smd:larskim, wy
wołały szeroką dyskusję, którą definitywnie rozstrzyga. K. Birkenmajer 
(1953, 1954) zaliczając omawiane osady na podstaw~e zespołów mikrofauni
stycz.n~ch oraz fo.rm Ervillia pusilla E i c h w. i Posidonomya alpina. 
G ras. do aalenu serii czorsztyńskiej pienińskiego pasa sikalkowego. 

Znacznie większą i o wiele SZeTSZą dyskusję wywołała tzw. morena sza
flarska, uznana przez S. Malk:owskiego (i924, 1928) za utwór akumulacji 
pierwszego lodowclll tatrzańskiego. Poglądy S. Małkowskiego spotkały się 

,z gorącym popa.rciem, głównie E. Rome·ra (1929 a, 1929 b). Inni autorzy 
przeciwstawiali się temu, uważając omawiany osad za sedymerut rzek od
wadniających Tatry w czasie pierwszego żlodowacenia. (B. Halicki, i 930; 
M. Klimaszewski 1947, 1950~1951). Dyskusja. ta znalazła SVl.ój oddźwięk 
w czasie 32 Zjazdu P . T . G. na Podhalu i w Tatrach we wrześniu 1959 r. 
Morenowej genezy osadówplejstoceńsk'ch bronił głównie J. Gołąb uwa
żając, że nie można. wykluczyć faktu dopłynięcia jęzora lodowcowego do 
Szaflar. Przeciwnicy tego poglądu', a głównie M. Klimaszewski nawiązał 
do jednej ze swoich pierwszych rozpra.w dotyczących zlodOowaceń tatrzań;" 
skich (1947) wskazując, że nie było warunków w Tairach na powstanie 
lodowców typu parilirskiego. Pogląd ten ' został podchwycony w czasie 
dyskusji zja.zdowej, a prof. H. Swidziński wskazał, że teren alimentacyjny 
(Dolina Bystrej wraz z odnogami) był zbyt mały, by mógł sdę wytWOorzyć 
lodowiec tego typu. ' ' . 

W czasie dyskusji nad genezą utworów plejstoceńskich ' w Sza:flarach 
niejedJnokroQluniezwretCal!lo uwagę nJa. chaTakter skałki, na. jakiej ZJIlajdOc 
wały się te osady. S. Malkowski (1924) zwrócił uwagę, że merówne pod-:
łoże moreny zbudowane jest z "głębokich jam, lejów i rynien", miejscami 
wypełnionych teTra Tossa. Podłoże to jest przykładem powierzchniowej 
korozji, poprzedzającej okres pierwszego zlodowacenia tatrzańskiego; 
Formy te autor , nazywa, przez analogię do podobnych znajdujących się 
w Alpach - latpiezem. 

W naStępnej swej pracy S. Malkowski (1928), oprócz wyżej przedsta
Wionych form krasowych, opisuje za.głębienie w kształcie leja, w którego 
środkowej części znajdował się otwór jaskliIlLWszystkie zagłębienda oraz 
jasl4nie wypełniOiIlebyły te'M"a Tossa i materiaJem morenowym. 

Również i inni autorzy zwracali uwagę na krasowy charakter podłoża 
glin plejstoceńskich, choć zdania na ten temat były podzielOone; E.Romer 
(1929 b) pisał, że skałka. szaflarska jest "na powierzchni silnie zmyta i po
krytatrowkowanJem krasowym (KaTren, lapiez) Q wysok:ościwzględnej 
rowków dochodzącej do 2 m". B. Halicki (1930) nazywa omawiane formy 
lejami krasowymi, a więc limaje je za formy krasu podziemnego w prze
ciwieństwie dOo poglądów S. Malkowskiego i E. Romem, którzy twierdzili, 
że jest to kras powierzchniowy, Pogląd ten B. Halicki (1956), jak wolno 
wnioskować ze zdjęć, podkreąla w piśmiennictwie populamo-na.ukowym. 

Omawiane przez wyżej wymienionych autorów 'formy krasowe oraz 
pokrywające je . osady plejstoceńskie, prawnie chronione jakoza:bytek 
przyrody w latach międzywOojennych, uległy zndszczeniu. Nowe ,od.",.)or:uięcj;a 
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:odkryte W H~57 roku pozwalają w sposób dokładniejszy opisać genezę Ol"$ 
:warunki powstania krasu skałki szaflarskiej, 

OPIS SKALKI SZAFLARSKIEJ 

W kamieniołomieszaflarskim odsłaniają się osady za.liczone prze2. 
K. Birkenrnajera. (1953, 1958) do serii czorsztyńskiej i braniskiej pieniń~ 
mego pasa skałkowego. oraz skały stanowiące osłonę skałkową, Wszystkie 
starsze serie pokryte są utworami plejstoceńskimi oraz zwietrzeliną hol~ 
ceńską. 

Ser1a czorsztyńsl!:a: l - łupki z 
okruchami kalcytu (głównie aalen) , 2 - wa

:pleń krynoidowY biały (bajas) i brekcje wa
-pieni krynoidowYch zlepionych wapieniem 
-bulastym (baton?, keloweJ). 3 wapień - bu-
lasty (kelowej-ktmeryd). 4 - margle globo
trunkanowe (cenoman), Seria brani
a k a: :I - radiolaryty czerwone 1 zielone 
(malm dolny), 6 - wapień rogowcowy (ty
ton-neokom dolny). O s ł o n a: 7 - margle 
puchoWBkle (mastrycht), 8 - osady pleJsto
ceńskie, 9 - usypisko. 10 - rumosz 1 zwie
trzellna. 11 - wYraźn1ejsze uskoki, 12 -
brzeg urwiska, 13 :- granice określające miej
sce zn1ezczonego lapiezu, 14 - granice za
bytku przyrodynieoQwloneJ 
,Czorsztyn serles: 1- Bllales with 
calc1te tragments (chiefly Aalenian) , 2 -
white cr1notd ltmestone (BaJoc1an) and brec
-clas of cr1nold l1mestones cemented by no
dular ltmestones (Bathonian?, Callovlan). 3-
-nodular ltmestone (Callovlan, K1m.mer1dg1an), 
4 - Globotruncana marla (Cenomanian), 
Branlsko series: 5 - red and green 
_rsd1olarltes (Lower Malm). 6 - hornstone 
li:i:nestone (Thltonian, Lower Neocomian), 
Ma. n-t l e s t r a t a: 7- Puchov marlS 
(Maestrlchtlan). 8 - Pleistocene deposits, 
9 - alluvlal layer, 10 -'- debrls and weathe
red rocka, 11 - more dlstlnct faults, 12 -
margln of esoarpement, 13 - boundaries de
f1nlng locallty of dsstroyed laplez, 14 - bo
undariee of monument ot 1nan1mate nature 

1.,11 ~2 LS§J3 ~J4 @lliJs @3l6 

~7 [,.;.·_tJ8 1:->19 !JiO 1>-:J11 1--1t2 
_____ 17 -_ .....•.•. - 14. 

Fig. l. Szkic odsłonięcia w Szaf1a'l"aCh we
dług K. Birkenmajera (ndecozm1e
niOlIlY) 
Map of expostl['es at Szaf1ary,ac-
cording to K. Birkenmajer (slighUy 
changed) 

Osady serii braniskiej w postaci czerwonych i zielonych radiolarytów _ 
wieku dolnomalmskiegooraz wapieni z - rogo.wcami wieku tytońskiego 
i dolllloneokomskiego widoczne są w ścianie niewielkiego wkopu prowa-:
dzącego dokamieniolomu (fig. 1). Na zachód i na południe od tego wkopu 
w głównej części kamieniołomu odsłaniają się osady serii czorsztyńskiej,. 
Najstarsze osady - tej serii, mliczone przez K. BiTkenmajern (1953) do 
aalenu,widoczne są w PÓłn,ocno.-wschodn3Je'j i wschodniej części kamienio
łomu. Są to łuplti z Ervilla - pusilla E i c h w. i Posidonomya alpina 
Graes, 

Ze skalami aaleńskimi kontaktują (groo,aca, typu tektonicznego) białe 
wapienie krynoidowe bajosu, brekcje i wapienie krynoidowe lokalnie 
o charakterze bulastym wieku batońskiego (?) i kelo.wejskiego oraz, wi
doczne zwłaszcza we wschodniej części kamieniołomu, wapienie bulaste 
kelowejsko-kimerydzkie. Seriom tym, zwłaszcza we wschodniej części -ka-
mieniołomu, towarzyszą margle cenomańskie. -
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. W południowej części kamieniołomu na utworach serii czorsztyńskiej . 
~naj4ują się osady osłony skałkowej zalicz:me przez K. Birkooma1em (1958) 
do serii margli puchowskich mastrychtu. W tej częścikam:eniołomu 
utwory starsze (margle puchowskie, margle cenomańskie oraz watpienie 
,krynoidowe, bulaste i brekcje batońsko-kimE,rydzk!ie) pokryte są ilami 
i glinami, których miąższość waha się 0,2+3 m. Toamgdz:e wa.pienie kry
noidowe przebijają się przez margle puchowskie osłony, a widoczne to 
jest najlepiej w ' południowo-zachodniej części kamieniołomu, rozwinął się 
.kras kopalny wieku preglacjalnego . 

.. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNI KRASOWEJ 

Powierzchn'la stropowa skałki szaf1arskiej, w miejscu gdzie bezpo
średnio pod oSadami plejstoceńskimi znoajdują się wychodnie wap:eni kry
noidowych, usiana jest licznymi kopulkami i żebrami, między którymi 
znajdują się zaglębien"a o kształcie lejów oraz fI"8.,gmenty korytoczy ja
.skiniowych o zniszczonych stropach. 

KOPULY WAPIENNE 

Kopuły wapienne są naj pospolitszą formą krasową 00 omawiranej wy
,chodni tych form. Ich noa1większe skupienie występuje w południowo:.. 
.zachooPłej i wschodniej części odsłonięcia, gdzie pJszczególne formy do,. 
chodzą do 1,5+4 in wysokości, przy średnicy wahającej się w granięach 
1+3m. 

Kształt poszczególnych kopul wapiennych j'Est różny. Najczęściej ic!t 
powierzchnia jest prawie obla · (tab. I, fig. 7, fig. 8) lub nieco zróżnic~ 
wana, zwlaszcza po bokach, gdzie znajdują się niewielkie wklęśnięcia ora<z: 
przewieszone występy wapien(t1e (fig. 6). Na pow:erzchni pJszczególnycn 
kopuł nigdzie nie widać zagłębkoń o charak ~erze kotłów wirowo-ż'wiro
wych. Ich obecność wskazywałalby na powstanie tych form w . dnach po
toków. 

Na zboczach poszczególnych kopuł (widoczne to jest zwłaszcza na 
tabl. I, figura 6, o.naz tabl. II, fig. 7 i fig. 8) wykształciły się szerokie i krót~ 
k~e żłobki krasowe; zwane są one również rynnami krasowymi. Formy 
te rmchodzą się zwykle promieniście od szczytu kopuły do jej podnóża. 
Zazna<:zone są one najlep:ej w miejscach, gdzie ści<any poszczególnych 
kopul są silnie nachylone. Najpospoliciej rY'nny kras:lwe widoczne są na 
zboczaich kopul po ich stronie wschodniej i południo\rej (tabl. I, fig. 5}. 
Spotykane są również zw1aszcza szerok 'e żłobki po stronie zachodniej 
i północnej, choć są one tu znacznie rzadziej repI'lezentowane. . 

Zespoły kopuł w omaWianym odsłonięciu są msooniczo podporządk0-
wanesystemowi pęknięć o kierunkach N:-S i E-W. Wzdłuż tych kie
runków wytworzyły się wsku~ek intensywnej korozji zagłębienia dzielące 
po&zczególne kopuły krasowe. 

ZLOBKI KRASOWE 

Najb!irdziej charakterystyczne żłobki · krasowe, oprócz omówionych 
wyżej, spotykanych na zboczach kopul wapiennych, występują VI ,pół~ 
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nocnej etęśCi ~łonięCia, · tuż nad $kati'pą kamieniołomu (fig; 8). Są to dwa 
niemal . równole:głe do siebie zagłębienia, które oddzielają trzy grzbiety 
wapienne o ·· kierunku N-S. GłębokQŚĆ poszczególnych ilobków dochodd 
do 0,3+0,5 m przy szerQkości okolo 30 cm. 

l{szta!t pos~zególnych teber jest różny. Niekiedy formy połoŻQne 
niżej f:Ią zupełnie ostre. W mych wypadkach, zwłaszcza widoczne" jest to 
przy żebrach znajdujących się wyżej, pajzczególne formy krasowe.są silnie 
zaokrąglone. 

Poszczególne żebra i oddzielające je żłobki krasowe są riachylone 
w kierunku południowym, gdzie dwa wschodnie żebra (fig. 8) na strQmych 
ściankach ·przechodzą w system mniejszych żłobków i żebęręk; krawwych. 

ZAGLĘBIENIĄ }{RASOWE 

W omawianym odslonięciu występują .· dwa genetyczne typy zaglębięp · 
krasowych, a niiaoowicie zagłębienia bezodpływowe pomiędzy POOZCI4ę-

"gólnym.1. lropulami. wapiennynii orae . .-
fragment korytarza jaskiniowego o sko
rodowanym stropie. w 

Pierwsze z nich są pospolite w po
łudniowej i wschodniej części omawia
nej poWIerzchni krasowej, tzn. tam 
gdzie jest najwięcej kopul wapiennych. 
Zagłębienia te ilustrują figury 2 i 9. Są 
to zwykle formy o ksztal6e leja., o prze
ciętnej średnicy przekroju górnego oko
lo 1,5 m i głębokości 1,2+1;5 m. Często 
spotykane są, zwłaszcza we wschodn_ej 
cżęści ·wychodni pow:ernchni krasowej 
zagłębienia rueckoWMe dochodzące do 
6 m średnicy w przekroju i 2,5 m głębo
kości.. Sciany poazezególnych zagłęb eń 
są:rnalo zróŻIrlJ9Qwane (tabl. II, f :g. 7) 
i - jedynie w sporadycznych wypadkach Fgi. 2. Przekrój przez zagłębiillQ4e 

są f?atgn\entallii poprzewileSzane (fig. 2)kra50we · '.;--.t - ._.''''; .'t. 
lub przechodzą, zwłaszcza w górnych sectIon aCr<!s$ Aa/I."" .-.I,A 

częściach, w niewielkie korytad'zyki holes 
• __ 1_; -~ kt~T' d d b l 1 - wapienie krynóidowe. .2 -
J~~owe.;,. ""~Jml' oprowa zana ya gliny z głazami (pleJs~oC!e.ą), 3 _ 
woda 00 joaisk:ini znajdującej się w czę- iły ~!lua1ne , (preglacJI'ł) .. 
ści p6łnocno-zachodniei . odsłonięcia. 1 .:.- cr1noid 11me~nes, 2 · - clall 

J with boulders (Pleistocene), 3 -
W żadnym z widocznych zagłębień res1dua1 c1ays (PregJ.ac1al) 

międzykopulowych nje spotkam typo-
wych lejów krasowych. Jaklrolwiek form taad.ch należałoby s:ę spo
dziewać w omawianym odsłonięciu, gdyż leje krarowe często towarzyszą 
kopułom i żłobkom krasowym, niemniej omawiane zagłębienda w partiach 
dolnych mają kształt nieckowaty i nigdy nie przechodzą w systemy pęk;-
n~ęć, któryJ:I1i wodtB. .. p~zech_od?i. ~wy~le" w głąb skały. . . .. 

Systemy mniejszych Z1agłębień łączą się zazwyczaj z większynii for
mami wklęsłynii, które zna.jdują się najczęściej na zboczach północnych 
omawianej skałki szafiarskiej lub w pobliżu fragmentarycznie ·odsłonię-
tego km:y.tarza ;jaskini. . ' 

lCwvtalntk Geologiczny - 15 



J'.\', NieCó::ma€z~f W;ygłą~l :zaglębieti.ieznaj.dUjl\<!e8ię~ :W"zaćhMnrelic'~!§Cit 
O)iuiWią'ner:pbWieizcli.ni~~ktaSówej (ta,bL Ulj fig. : 1:0~. ' ~ę'ł~}:łeru:'& [j~f~ 
mentóWiiln~ :w , kierunku··: ~W;c logranicz'a' od 'zacliodll shbmą~ i:ściitPkE:' 
pra~e czterom~trowej, wrsokoś~; w ~órej \Vi<lóczny jest'l fI'agmehf. Idą)') 
cego:;'ńa .. ~ z~hódi kórytarzyka· '·.jaBkiniowego' oraz..śzereginnych fom coo
rakt«Ystycznych dla poaziemhej . cyrkulacji · wodnej . WkiEitUnk'1!f v.tschbd.J2 

DiII(om.aWian~. ~głę:bienie ! Jesf dobrze. Widoczne idoehooZi-d6:;'1 (}' ifflt!lhi+ 
gości. Jest ono zarówno od północy, jak i południa ograniczón~: SciaIrf!: 
kaJlii·,: :·!rtóte ,m'e~':wskUfuk ilitensyvrnej' korOzji wa;Pietl.i& :,'Pi'ż~
c:ily, i się. w ikopulyJłrasowe;: " .. , 'l>, ,; :' : .,, ';J'.,{ 

. t i" W" ;zagłębi~nłu,:- :tyin ; spotykamy· śzeregforni: 'krasbwyclt; kt.óte!;~dn~ 
znacznie określają chaTakJ~~ J~o.,~agł~bieni~ ... Są to formy, które spotyka 
się jedynie w jaskiniach, ,rut"rlil* pionowe lu~ silriie pochylone korytarzyki 
ą.OP.~w.~~jące ~~~: :~; p?'Yięr1=Cll!Ji · s~aly p.o jaskJni~ z,wane. ,~Pami,;/ za
g~Pł.~.~~1fb ~~r,~ęxplą;-ę#Ą.lt\~~ E~ruIię~. przypl~ . w.~y" pz:~j~~mi~f 
kot y Wirowe l mne. ,,' .. .. , .... , ' . , . "'-'J (t :~: ', ' 

. . Żagłębienie to uważam zatem :,ui::, ff~e~~k.~al"r.a:"ieskitiww~ 
o"głębokości 4+6 metrów i maksymalnej szerokości około .,?: in..i.Ę'tr9.R ;tęg,~ 
ltótytarza został skorodowany, ścią~ki-zllś . wskute~. da.I~ką. P<>,ISjln~tęgo 
pro'OOW niszczenia chemicznego p~braly cha,rakterys.ty,czn.e Q~łe: .~łty .. · 

TYpqwe·tuby jaskiniowe p~hy~~n~ pod~ kiltem okolo ~.o0 y.idQczpe :~ 
na ' zaqhodniej' ścianie . ogra.~ezai~~J .: ' szersz.ą , , część . · lroryta.rzą;. j.lł$.~in~ 
(tąbl. IIl; fig. 11) .. W:d(lC~e są tu ~~e' o/łaszcza~~e f<?rmyj'~~QI:'~: ~ię; 
d~h,0d2ą do powlerzchril stroP.o~eJ _ ~k~l ~~fląrs!.deJ,. a.: .w :~w.9~<:l;l.,. p?~. 
śclą~ą.ą.olnych, ;wl~~cza w rrueJsCl,lJ.gQ.zl~ łąCZ~ . Slę." Z ~oryt.;lr~ro . ~~;l~ 
niowyiri,są znacżnie.·'rozszerzone. c :..:: . ', . . _ , . , .. <:.:.,, :. ' t . : ':,.,' \)~ 
~o typ" for#iy: . ki:~~ej cYPtUJa~ji .podziemnej jlustritje ligu~ : 1~ 

(tabl~J]I) .. Są tu~doczrie 'awie fiłrmy;:a::ZW.laszeza' ści~rioWy :k9cioł .wl"lil 
rowy \WYli.s~taJcóny na małym korytarzyku 'podziemny.nbnmz.( :Wy'.steIDl~ 
jący na\pr~W'o od niego fragment aak()la; meandrowego_ . . : \ / (/<r:,< . .': l" ::.J 

Opr&<ptzedstaWionych wyżej;'. foimcyrk~aGji :PódZie~~j\v' częŚCil 
wschodniej tego zagłębienia w czasie ·~.Zdejm().wariia utwórow') plejsfóCeńU 
ikiclti;':{)dslonię't6 f~$.~,e.~tarycz'niei .allochtoniczne :'hamU'!-isko · .jaSki~oyj;ei 
zbudowane z napI"Źelri'j,ailległych WI!;lrstw ,pia6Zczystych i ilastYch. Irtrtek~ 
tlyfar~·ii\vl$zaa Wi:d.~zhe na zał~c:żof1ym mater'iale il~ttacyjilym; pri~ 
wa~!ę ... ~:ąąją , na.ąl1~!i~ka !lutochtoniC~ne, 'zpo.dowane·· ź , glihtl,. ~yd*a1OOj) 
:.: ~N9.n;t14is;9'jasIqhio~e.; główneg<f !t~ryta~a ~okrYte jeSt'll~~ J.~jd.1.i~J, 
PjY.lPt~~O-$datni pl~j$~oceńskim.i'~o~~~~terze rnort;ri'Y~'~·. " , '~"{. ~': ,, ,, ' ' \7~: 
- s . ~·~ ·'~;·~ : :'.'r .. ~.~,;:~:>;~; ~:~ .. ~ .. ) .: .~.7 .. !~~·,~ . 1"ł~ .~ .. ~ . - ·~· . :', ' _ ~. ;~ : ~; ' . " ,' .;'; ,.; ':~' ~i;~: '. _~~:~ ' \:~f .I ~~ .... ~ 

POKRYCIE FQJiMKRAS()WYCH ,; ": ' . r ' ' .~" : , ;~ .lr:~ 
=f) ~~3 ~1 ': -: .... : ~.: ' · ::.~ ... >·· ·i .~ <:-':' .Tl :':~~ f:~J ' .: ~~ . ~:" .. ' ~'., ':, ' -'r .. ~ · ·: .I~: .... : . .; /J 

.:; :::-~~ą~ie~ opis~.n~ '!'lY~e~ ; formYkr?sowę były, doD;iedawąa ~ę 
p~~c~~llł.:o,sa4:Ów p1ejs~qceWikic~, któ'r;ych.mi~~ć , ną·~u.larl;1t1ci~ł:\9~ 

~.~ ~ :~9.\~n; ~ .~~. ~g?ę~i~~~h c,d~ ~~m,;:r .~. ~~Of.Y~_~~l;}~~~r~~~;. 
~ .. "r :PO:~JrykQp~iu \fkopQw :W eżasiezdejinówaIlia w:ce1ach;pt.lZ~m~łoy.tych 
p'o~:· czv.tartorzęd~w~j4 wapiePli ck:ryp.Qidowych ,w;llątacłr 1957: 1: ,1958 
~łQ ~ię:,:i.ę~, '!:.!tw.9Jll~ .;,.pl~js.tocę~k;i,m.i VV' w.~etumiej.scach; . zwlasz.cza 
Vi Zllllłębieniach, znajduje się ił rezydualny, 'w któr$ .. ooadY·.fPlejS~oceDskie 
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_" ".." ",, " "" "'"'''' """ "" ",, ' ,, " '" • " ","c.. "", ",,," "" "" ,,"" " ",, ' "" , (' , " , ' '' '' '',,' 

f~,~warte ~aś. ~ ńii<:h bl~ki, zwł~kwarcytów werfeński~~, ;z; :'f~! 
q6cn.:Odzą " dQl, ~tra,,~..redmcy. , "" " " " "" ,," " l" , " '"",, 

• " , Kopuły wa:piehrie VI cięściach 'śtrqpOWYCł~ pozbaWiąne "sązWy~1e,,"iłQW 
rezy'd:ualny$"wskute~ czegq, ,spoczywa 'bęz-poś.redri,io ." na, niCh'" sęJ;iji; ~kał 
p,lejs.topeńskieh. , Diat~go '~am', gdzie osady te' są.~barązi~j pi~i:c~yst~~ :~ą 
9<f.$lp]:l1ę~ych ' kop-ulaGh WIdoczne.' są ślady korozJl" zaChąqzące]; p'qd : .l?rzy~ 
kryciem' tych" skaJ:. 'Zaznacza się ona powstanieriJ. licżnych, projeltćjii "ż"vfęk 
ltalcytowych dochodzAqc};l,. zwłaszeza w kopullach i ogr~Iu~ający~h' rod '" pO-: 
~udn;a kOl'yta~ jaSkini; do 5mm sz~rokości. podp1:>nych pfojękc.j1"/~Y~e~ 
~loytGwych , nie. spo:tka:łe~ . w zagłęb~Emiac~ pol,trytych ,~~~. ", " : ,':: ',',' , ,~ :'..i 

_ . .. :" ' . . \ " ,'( ~. ;', .. 

GENEZA FORM 'KRASOWYCH- ' .. ' " ;', 
;. , 

c' Przedsta,wi~ wyżej charakterystyka form k~asowY~h OII'Iaz " '~a,j '~ 
ki'ycią ·ty'cl;t" f<9f,m' p:t:Ze.z ' ~dy; plęj~too"ęńskie: wsk;a:z;ują, ·' że, otPiawi~n.a: :po
.Wi,erz<lł1nia 1p-asow,a ma bardzQ 'skomplikowaną, genezę. 'z: przedstawicmych 

" i~tów wypika'; ,że obok ,form, które Ix>wsU;iły , na powierj!';chni:poct "wpły;'" 
wem .qpap.ówatmosferycznych; 'występowała, tut.aj jaskinia, kt6re}, częsć 
Yfsch~n1a :~ostała wlączoria ; pozn-iszczen'u 'przez wody stropu, korytarza 
do,fi)~oju prąoęsów ~asQ:wychna powiE!'l'zchni skal. " , ,, " " ,, " " "": ' ".'; 
" : W,," roważanfuch ' na' tema,t get:ezy\ krasu na ' skałce ~zalfl:ai'S'kiej, ' ''fN ' od~ 
slOJ.l.ięciu dziś-jW; , nd.eistniejącym, prtewijał()...się kilkamotyW'ów; na' ktore 
chciałbym zwrócić uwagę. Tak więc S. Malkowski (1924), ,, ktOCy opisał-po-;. 
Wi,ęJ,'~hrxię' tę-po'raz: 'Pie~xy, " uznał:-omawiaile formy 'za!' przykła~ ',toz
woju powierzchniowych form krasowych (lapiez) w 'czasie poprzedzającym 
~enię, się utworów -plejstoceńskich. W,: następnej :pracy , au~or (S. " Mał
k,~w~) 192ą)-pisze:""Stwierdzić wypa~,że : n:ejasne są dotychczaS ' f>~o~ 
licznośCi powstania kopalnej rzeźby powierzcłrili skalłlą " szafl;,l:I;St)t~~L '"Nie 
ulega wątpliwości, że piękne postacie korozji wa'pieni za;\Vdzięczaj~ -sw.e 
powstanie dziala;lnoścLwody ,spływającej po powierzchni skałki ,i' ptzend-
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kającej szczelinami w jej głąb. Nie wiemy jednak; czy zjawisko to nie 
zachodziło pod lodowcem, może W pobliżu jego krawędzi?" . . W dalszym 
ciągu cytowanej pracy S. Malkowski nie wyklucza faktu, że "lodowiec 
mógł wejść na teren, którego zagłębienia były już wypełnione lodem 
i śniegiem", co w efekcie ochroniło formy krasówe przed zniszczeniem. 

Podobnego zdanlia (!() do genezy form krasowych skałkisZlaflarskiej 
był E. Homer (1929 b) pisząc, że pod ~dami plejstoceńsk:imiznajduje 
się rowkowace podłoże. "W razie gdyby utwoc szafia.rski był osadem 
tr8ll$portowanym przez wody ta'jącego lodowca, krasowe . rowkowa.nia 
skałki musj,ałyby dosżczętnde ulec potędze erozji takich wód. Zasmarowa-. 
nie powierzchni krasowej skałki szaflarskiej materiałem akumulacyjnym 
bez p.aruszenia, a przynajmniej z zachowaniem charakteru krasowego .po
wierzchni stanie się zrozumiałe tylko przy założeniu, że dokoooło się ono 
pod . nacisk'em ruchomej masy lodowca, sunącego pod sobą plastyczny 

. pakiet moreny gruntowej" 1. . .. 

. B. Halicki nie wnikał przy rozważaniach nad genezą czwartorzędu na 
PQdhalu w genezę form krasowych, w swojej Za6 pracy ·pr-zyjąljepynie, że 

. omawiane formy są lejami krasowymi. 
Przedstawiony wyżej materiał wskazuje, że cytowani 8'utOrzy byli 

zgodnd 00 do krasowego charakteru podłoża, brak zaś . szczegółowych obser., 
wacji, być może związanych ZIe skromnymi odsłonięciami, pozostawiał 
wiele niewyjaśnionych problemów, do których należy również geneza 
i wiek rozwoju form krasowych. . . 

Materiał przedstawiony w części opisowej jednoznacznie określa cha
rakter powierzchni krasowej. Chcialbym jednak zastanowić się jeszcze nad 
niektórymi inn.ymi zagadnieniami przedstawionymi w. pracach S. Ma,lkow
skiego i E. Romera. 

S. Malkowski (1928) zakłada możliwość, że omawiana powierzchnia 
krasowa mogla ewentualnie powstać pod lodowcem lub w p:>bliżu jego 
krawędzi. W pierwszym wypadku musiałby, jak sądzę, rozwijać się !tras 
przy ud:z:iJale potoków podlodowcowych, w drug:m zaś - tworzyłby się 
na żewnątrz przy udziaJ.e wód atmosferycmych, ale wówczas n:e można 

"byłoby wykluczyć w jego kształtowaniu: udziału wód z Wpn,iejącego 
lodowca. . . 

OczyWiście mogły istnieć ta,kię warunki w strefie czolowo-lodowcOWej. 
Podobne warunki istnieją współcześnie niemaJ. wszędzie tam, gdzie znaj
dują się lodowce na podłożu · wapiennym. Kras tych terenów doczekał Się 
licznych publikacji, z których powołam się na pracę J. Córbela (1957) po
święconą tego typu formom krasowym pólnocno-zachodrui.ej Europy oraz 
apitsbergenu. Kras tych obszarów ma zupełnie odmienny charakter. Spo
tykane są W nim żłobki krasowe, a,le nie ma nigdzie form kopiastych, 
a zaglębienia pomiędzy poszczególnymi kopułami wapiennymi nie są wY;" 
pełnione materiałem ilastym. 

Wyklu~am zatem możliwość pows1la.nda w strefie czolowo-Iodowcowej 
, form krasowych skałki szaflarskiej. 

Czy pow'erzchni~krasowa tego tyPU" oz żebrami- i" kopułami "wa;p!ienny':' 
mi w rzeczywistości, tak jak to przyjmuje E. Homer (1929 b), nie może 
powstać w korycie rzeki? 
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Wydaje się, że E. Homer nieco upraszczał dyskusję.ma ten temat. Na~ 
leży zaznacz~ć.że formy ' typu żeber i kopul krasowych są bardzo często 
spotyka.De w kra1ach o bardziej gorącym kl'macie niż ten, jaki występuje 
obecnie w Polsce. Tego typu kras opisywany był niejednokrotnie z Jugo
słaJW1i. (A. Hrovat, 1953), a wielkie powierzchnie krasowe w potokach i rze
kach Bałkanu miałem możność obserwować ki1kak:rotnie w czasie wy
cieczek speleologicznych w tych górach 2. 

Fig. 4. Blokddagram przedstawiający rozwój 
żeber kra60wych wedlug J. KWlSky'egO 
BIOC'k diagram illus~aJtiihg develop
mant ot ka.rst ri.bs, accord:ng to 
J. Kunsky 
1 - pOczątkowe rozszerzenie szczelin w wa
pieniu przez rozpuszczanie, 2 - szczelinki 
r02l8Zerzone wskutek ługowania za!l).ien1ły 
się w głębokie rowki, w którycb gromadZI 
się ił rezydualny, 3 - grzbieciki :!:eber stają 
się coraz cieńsze i niższe, a na powler:!chni 
przewaJla ił rezydualny, 4- Izolowane :!:ebra 
za.n1kają a ' powierzchnia skalna ustępuje 
w głąb 
l - 1n1tial wldening ot flssures in lImestone, 
due to d1ssolution, 2 - ·narrow f1BSur~s, 
wldened by lelcb1ng, . changed Jnto de~p 
roc1sions In wb1cb residual elay accumulates, 
3 - smalI cresta ot ribs 1ncreas1ngly tb1n
ned down and lowered; on surtace, residual 
cJ,a.y preoomlnates, 4 - oolated ribs dis
appea.r, rock surtace resedes downwa.rds 

. Cechą charakterystyczną form krasowych powstających w kOrytach 
rzecmych jeSt to, że ich powierzchnia pokryta jest licznymikotlami żwi
rowo-wirowymi. Podobnych f()l"m nie ma ~upelnie w Szaflarach, a jedyny 
kocioł wirowy znajduje się we fragmencie jaskini. 
. Przytoczone powyżej powody sklania.ją do usunięcia możliwości ~ 
wstania form krasowych skałki szaflarskiej w potokach, zarówno po
wier~hndowych, jak i podlodowcowych. 

Proces kształtowania powierzchni krasowej na skałce szaflan;kiej był 
zatęp1 najpraowdopodobniej następujący: . 

Wynt.Il'zOne spod osłony skałkowej' (margli puchowskich) W9p!enie kry
noidowe żostały zaal1;akowane przez wody opadowe z C~. W wyniku roz
woju procesów korodujących ' skałę, zwłaszcza w miejscach gdzie ' była ona 
spękana, zaCzęły się ksztad:tować niewielkie żebra kr8S9we r dzielące je 
źłobki. W Wyndku tychproce8Ów nastąpiło zróżnicowanie powierzchni, 
które zapewne niewiele odbiegało od klasycznego schema,tu podanego prZez 
J. KUilsky'ego(1956), widoczne na figurze 4a. Pondeważ wapień ikry!noi-
---_._. ;.. . ~ - . . 

. I W lecie 1958 r. przeprowac:lz1łem bada.nla geomOlfolDg1czne na północnych stokaeh PJ!zed
ban:anu Centralnego, gdzie w· przełomie rzeki Wit przez wa.plenie barremu, w pobli~u wsi pesz
tema, znajdują się formy krasOwe o charakterze lapiezu na powlerzcllJll około 150 .m .dłUPCl 

140m azefoJI:06c1. Występuj, tu liczne :!:abra krasowe, cboć przewa:!:ają zdecydowanie tOimy 

iypu kopuł: Ich powlerzcbn1a Jest obła l w zW1~u z tym przypomlnawlele form opisanych 
wYtej z Bżafla.r. Niemniej na każdej kopule 1 nawet na najbard.z1ej cstr.y'ch · krawędz1acb :!:aber 
wYńOPUJIł Uczne ; pionowe kotły ~w1rowo-w1rowe, na którycbdnle ' znajduj, się głazy docbo
liZ'loe do 15 emArednicy. Z wlelu kotłów sUny strumień w czasie burz usuwa, zwłaszCza mniej
sze, gJlWkI. ' i $W,", ' Podczas suszy w czas1e o!tresowycb z.anlk(lw potoków niektóre ~ tel 
pO\Vierzcbn1 ~ypywane BIl mater1alem niesionym PrŻeż rZekę. . . 

;' .; ". '; ....... .. -.; .-. ' .. ' "- ", . .... -" . - . -. ' . 
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ddWyi.$kand~ sżaflars.kiej jest skalą bardzo lnięk.k:ą,nale?iY się- za;teąt-, ~po
dZieWlać~ Ze jUż w tym wstępnym stadium mogły -się , zazn.aczy:ć na ~ebr~ęJl. 
~y · o· ksztalt~'Ch obłych lub nawet małe kopuly-,kralSowe; "Formy ,tęg-?, 
typu :spotYkane są vi inaczriie - twardś~chska.la~p- ooJerenieTatr, I:l ni,.j-ń, 
w :,Wielkiej ,Swistówce i pod Liliowem -(Z: Wójcik,J958" 19Q9). , , \ _' ;,; 

\; \'.Inteilsywne opady." a jak wolno sądzić ' były -onepr~ed , pierWszYm, ~11Fi 
dowaceniem nie mniejsze niż obeenieną-_Poohalu, _ św'adc~_ą ot~; ~w:ię,ro 
liczne stanowiska flory opisane przez W. Szafera (1954), przyczyndly się 
do da.1szeg(i) rozwoju żeber. Mogły one być zbliżone do klasycznych- żeber 
(fig. 4b), lecz wydaje się, że już wtedy zaznaczyło się zróżnicowatDię ,Dą 
miejsca z żebrami i miejsca, gdzIe skała była bardziej, spękana, ;ocaz na 
skupiska kopul (n,a skale bardz:ej 'litej). ' , ' i , __ :,: ( 

Z biegi€m czasu następuje formowaonie ' poszczególnych' ';kopul; a na 
zbonach' ich zaczynają się formC''W~,ć " n'ew'elkie 2epra prmnieniśc:fe roz
choP-2:ące się od si,czytu kopuł do ich podstawy. Rozwój rośPnności, po
dobnie, jak w Tatrach (Z. Wójcik; t958)~a -zwlaszczarozkład humusów, 
prży-,~i;vri,i,a się bądź do z,9akcentow~-:,a niektórychż!obków, bąc:iź ' do po-
wstaiIifaform przewieszonych (fig. 7,-fig. 6). - - _ 

Zlobki na- kopułach znajdują się zarówno po ich wsehodnich;' polud
niowych;, jak i zachodnich i północnych stronl9ch. Oddz:elnę~eora m'łją 
kięrune-k S-N i jak tow!dać 1113 figurze 8, pochykiIl~ są na :PoN;P,l'lł~. Fakt 
teriwyklucza mOżliwość przyjęcia, że w formowaniu się tych form bmły 
udzialpotoki;gdyż byłyby one wówczas pochylonen& ,półnOc. " , 

Woda spływająca pa powierzchni ,kopul nie wnd~a,law ,dna z-agłębien, 
lecz ich dnami przepływała do zae:lębien większych, ' a nimi na zewnątrz 
ska~i:. .. Swbadęzy,~o tym lączenie się poszczególnych , zagłębień pra~r gr:uba \ 
Vfaors ,t~~ ,:iłQW' ,:re~ydu~lnych (podobn~e j.ak, "na fig. 4c)' , kt6i-e .,po" o~t, a'Y,'~Y 
J;l{\'Imęl,scM' kąr:t$erwuJąc ,dotych,czas ,p0\y.stale formy knas'Q-we. qd:v,by,za.~ 
głębienia te były le'ja~i ~r~wymi, tak jak to przvjmuje;ą ;Hali~rq ' (~~3.g1. 
w.órv~X~$,,';~ -d1i~: stOPI?l:Ulły te przenoosWoIle byłypy ,~, wgąy 49; ~~ 
:r~I\'Cy~ł;lv,sw" pr?~ą~pqd~eI\ln~~h. : . ,',, : ' , ' ,' , .;\, : ,: , ",;, " [ ;;,' i ('::; \';< 

Cbok form krasu pow'erzchniowegą- ,'W~tropowęj c;Zęści~kp~i~:(l~~i' 
~~~jt~~s~1'-a· j~kin~{l"ltt~~~j ~;wsc.hq<ini!r&g~ent ' :znany ' by~ . ę·, M,:ąl~w':' 
skiemu (1929). Wody przenikaJące \~,zczeUna~m ;w , głąl;> - !?ką~y- ~qfz;yly 
k~rY.tar~ :.poIl)ld' , pwudzies.tometroweJ , dlugo~Cl', . k,tópego ,nł:z~cZQP~ 'Nag
~ę~~l'f~vy~~~ny Je';S;t :l!a.f~gurze)kĘ?I':ytarz te:n 'AO<!l;lO<izl~Oj~5:, ~,~Yj-"l 
~~~.1! 3, mszęrokąscl;; łlWoPY podZIemne odprowadzane 'b~ły.c ~ł,YHvr~~ 
~n~ll, lWąchqdnłzn",gdyż, na" to wskaą;ują ZlachowaIl,ę jaskinJow~ ,~8<gj!ip~i~ 
w:łrp;W'ę,: P.łP:~mi\w jaskinj tejmusiaJa być ,duża ~yrk1łlacj.~w{)(iY ,'Y.s~}i~ 
~k-,~z~o' :ną~>pqlączęolliaahkoryt~ wytw-orzyły., ~ię~otly .. W1t'<?Wy\ ~,,'n-ą 
ś~ą~c~ JW'X;ięq}a ",:me~ncl!ują'Cego, ~ wtbkąpodzie~~go~ , p~~!?li.:, '~*-~jf.lcY 
strumIen pOdZIemny z,aakumulowal główny korytarz maten~łem. . piasz~ 
~ym,który" częsciO'W'Oprzem;eszal, się zilami '; rezydu.aIn.ymL r ',: r \. 

, .. , ;'~: 'f,~k~ ','rOiwdj.u · korytaąaw, ltierl.mku':W ~E, Ił 'Więc' · Popr:zed~e',ą<j' ::~ 
Q1i'ę, Biąlego; DUJ?,ajcCll Qdwadniającego. wody jaslriniw ~~larą~lj-,_ , ;~ĘLii~ 
czamożliwość interpretacji genezy :tej jasltini joakopodpotokowej, -,próżni 
kr~wej~, Tego typu . Jaskinie. są baI'dzocz~te , na terenie: Tatr' (Jaskirtia: 
w'WP'f',:(ł,a:m.awi<;~~ i, Wodna pod Pisat;ą) , ClI ró~~~żbyły()pi~~ą~ :pJ~ę 
Pr .. ~~_: ~)ll.l.O'V1cą, (1957) z Zlachoąn~ch zbocZy 1,JraJ'ł-," N?,lezY jdQq:ill,;, ~ :z;~ 
w Jaskiniach formujących, się pod; potokami znajduje; się zwyk1e:~ly" .as.ot:'7 



.. 

Wmen~ ~$~l~ jak~lt nlę;;ie tze.kai, tymczasem "W ,osadach' w. jaskini':w 'Szaf .. 
mł'\acb:~,tęwjet jedynię- ił i drobnozialI'nisty .piasek pOchodzący ze)Zn~sz~ 
cz,Qnef,(jkSlóny t~łk<lwej :, ' . . ... ' . . .. :.,. " ; '. Ii · . ;·',i'.' 
. '! )Int~nsiWny···rożWójPowier2;chci~ch 'f~m krasowych , ~prd;ad:cił 
9.9.~Z.roy~ .#r0pl.l omaWianego korytarza ' jaskini. Ściany 'tego., korytarZa 
JW,sil{utę~: ;dąls:2yeb: . 'prQCesów ·kr~a·wy~hpowon zliracily' swój , ~pierwotlIly 
~h.8~ter.~ <a"jępYJ;iie w zachodo'ejczęści naniesione ity zWy'żej pOłożonych 
~glęl;>~~ń~w.Ylqhzako.nserw<lwaly ślady cyrkulacji podziemnej, a: :m. irl!~ 
~glębi~nia: ~r:owej kotły wiro.we, tuby i inne; ". . . ' ;: . ;. \\' 
~:J:<lnteIlsywI,1Y rQzwój form krasowych został zahamowa,riy W <lkreśiie 00'" 
pO-w;ią'dającym :;;pjerwsze:rnuzlodowaceniu' tatrzańskiemu; wskUtek'sedy4. 
.mentacjJ ;ną ·formaeh krasowych osadów plejstoceńskich. ; "; : ~ ... . ' .' , ;:; 

. .. Pr,ze,cistawio.hywyżej marte·ria,l nie ' mówi, jrak'ego. typu byłó.to iaSypa
nie.:B~~ wątpieni~ łatwiej jest wytłumaczyć zachowanie się · tych " form 
przyję,ci;ęm, ze. zasypanie utw<llI'ami plejstoceńskimi lapiezu ' n-astąpiło a11»' 
wówcza~, igdybyl . o.n pod śnieg'emi lodem " (8; Małkowski 1928), 
ąłpo gdy"został on pokrytyp1astycznym pakietem moreny. gruntoweJtrarits .. 
P9r.oowa~eLp~ lodowiec (E. Romer, 1929b). Niemniej na}·eży" paIn':ęta6; 
ŻE1' .. :W, .-r:ug~l:awjj;opisywa'no niejoednołrrotnie małe I'Bpi,ezy rzeczne za,sypane 
lłaIni; gliriąflli .~, innymi skałami (A Hro.vat, 1953). 'Podobne ' prżykla:dy 
o:bserw~a,~ yv, laJpiezie rzecrnym, we wspomru.anym wyżejprz.alo1:lli:d 
r:z$::Wit -,'V, };>r:?eąbąlkanie w .Bułgarii. ..... ',,' . ' "" 

Na zakończenie rozważań nad krasem skałki sz:afla~,jdej . chciałbym 
ZWl,'óciG' ",yva~ :ną .charakter wypełnienia. p:Jszczególnych. zagłębień.: ';Pier .. 
;WQtąe:,wypę:łn'enie .m~teriałem rezydualnym· poszczegó~nyc:p. zagłębheoń',było 
~łej ,1"'i,ęc~Lw..ld~ jak na figurzę 4b. Najprawdopodo.bniej- wskutekztlac!Zf'. 
neg<l "nawifgocenia tych iłów w czasie -sedymenfacji glm'pci'fs:talo\'w ' pa
~ególp.y~h :·~agłębięoniach wiele typowych form wVci-śniętyc:h',' ,W eiekcie 
gliny plejstoceńskie w centralnych częściach .zaglęb'eń '·:.dochodzą 'najgJęr 
~ej~~ (i~~.\ ~~ , !~~g,h· ~),. 'a Wich gąrnych częściach )docho$ą~~pośr~~ do 
Wept~t9:~~\;::.; . ~· \',: .:-;... . . .~. ", " . ';"." '. '.: '.;'. ;' '.~ ' '.' .' ;' .'.: :fI 
),~'J..Yf,' , .I ~ Jm.,ę'l~~ch;' 'gUZlę w , górnych . częscI, aCh 'zaglę, l;rlen : oraz, . ua.kqipu~eh 
~~'J !.~ąJ~e~~red.nio -na wap,ieniu kryno.idowym., obs,:~iel?W (:dalszy 
~:VVPhP,roą~o:w kPBęowych, ktory<lh przyklaąem .są proJekcJe l ~y.ł~: kaJf. 
JTytmy;y;AA!~pqslon.Jęcietych form spod utworów {lZwarto:r.zę'doW'!y€hJ pr~t
;~ypgo. (l s.i@,~! ~~~;,:v.'lątpienia do ' wżtnożen~ :powie.r:zchniQwy:eh..:fQu(:U k.tiI7 
.sp~ą:t, .. ,: .ł'j !.Il ', ' . . :: ' • ".- " . .' , . '. ,.':; .:.,:::; \:,'"< J;,:: t 
:: ';J.: :W::;;llPli~~oiJiOOwia'P.e fo.rmy krasowe ." skal!k.isząfla~;, ,u:W'.a(l,amj~ 
:j. . ' 1"",,' . d "kt' stała . ' łka' k" -:'<:y.poWiY!: ~"~~'W:Zł ' ;po .:, ' orym pow· '. nręw:~ las ';IIlJl8.;,! C':: ; ~) \' .:;: ~) ;~~ 
~ .[{'.i.:) \. f ~.~)!ł- :~ ~: :':~·;~ .;.l \ .... 1 _.: . " _ • .- •. ~ ..... -~ •. . , o" .. ' ~ ~.";' ,,' \. ;.:.~-: J. ~ir~f 1 ~ J'; (~i.J!r ;r.;~! 

"l, "l ~ ' !(1 ;"},;:.: JW J. WIEKLAPIEZU SZAFLARSKIEGb :.:! '<:;: '; Ci : l ; !·:">n 
; ·.i·.;~:··j··c.;(t\' .t ~) 'c: Co; . . ~ , .. , ~ .,:J . ' •. :. ; .:~jj"l .. :_ j .... 'V: .. ~; .. _ . )~~ .... d:;·:}") 

Jak wynika z rozważaó przeprowadzo.nych w części o.mawi'ającejl-',gelletę 
lflPię~ą,~fl~r$ieg.Q, . gliny .' plejstooęrńskie :osadzone w· ~e \·pietw~ego 
zl~eJW:'t:łceĄ~~ :,t~tB.ańskieg0!la pozjo~e kopu,lyszGzytowej :s~alki , łi!zaflait'+ 
~~~!)@~.~Ji~~l.,J9.3.0, M. Klimaszewski 1947, 19~O/19:5l) wskazują; zeg1ów~ 
JfY. ~nypj ,ltr&Sll ,p:a6tąpił w' okresie, bezpośrednio POPI'Z:edzającYIn: pWPWsze 
~~~()~~crn~~ :tat~za~kie. ~~daje się, że ~ ~tawie p:zes~a-ne\q~et>m@rt 
f91~~~~c.~. "mozna .. bardz~eJ sprecyzowac- Wle~ <>ma~ane:r po'Wierzcl1nł 
fr~9~~J.{',':'.' ; :"~ ;: "'.. ' . , " . '" .' . : ~<, '. ,:,;" : i~;{~y.';j:;jVl 
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W ostatnich pracach M. Klimaszewski (1958) wykazał, że rozwój lt:raeu 
jest ściśle uzależniony od warunkówklimatyc~nych, a w pOisżćzególnych 
strefach klimatycznych llIa kuli ziemskiej spotykamy podobne formy kra,;, 
sowe. Tak np. w obszarnch o klimacie gorąoo-wilgotnym występują wiel
kie kopuły wapienne dochodzące do 200 i więcej metrów wysokości (kras 
kopulasty), oddzielające zaś je zagłębienia są dużymi poljami. Tego typu 
powierzchnie były niejednokrotnie opisywane przez H. Lehmanna (fide 
M. Klimaszewski, 1958) z Kuby. W obszarach zimnych, subpolarnych roz
wija s:ę niejednokrotnie mały kras kopiasty (G. Ra.ssmusoIi, 1957-1958) 
oraz drobne żłobki krasowe opisane m. in. ze Spitsbergenu przez J. Cor~ 
bela (1957). W obszarach wysokogórskich zaznacza się charakterystyczna 
strefowość krasu, gdyż powyżej granicy lasu tWOlI'zą się żłobki, a w l'RlSach 
skupiska, lejów ~wych (Z. Wójcik, 1959b). Wreszcie w klimacie umiar
kowa.nym rozwijają się pośrednie formy krasowe pomiędzy tymi, które 
spotyka gję w górach wysokich i opisanymi z zimnych stref klimatyćznych. 

Porównując lapiez skałki szaflarsk:ej z formami krasowymi prZedsta
wianych·. wyżej stref klima,tycznych należy wykluczyć możliwość . pOWsta
nia tYC;h ~onn . w klimacie gorąco-wilgotnym i zimnym, subpoJ&-nym~ 
W pieotwszym wypadku dlatego, że są to formy zby.t małe (kopulyn~e .~ 
p-aczaj4 4 m wysokości), a w drugim - są zbyt wielkie, jak na formy 
łrrasoweopisywane z krajów subpolamych [kopki opisane prZE2 G. Ra~ 
musona, (1957-1958) dochodzą do 60 cm wysokości i występują pojedyn,.. 
C2lO lOa zupełnie płask·mterenle]. . 

Wykluczyć należy również powstanie lapiezu szaflarskiego w klimacie 
wysokogórskim, gdyż skail'ka szaflarska zna1dujesię 00 dolnoplioceńskiej 
powierzchni Pogórza Gubalowskiego. (M. Klimaszewski, 1959)~ a jej naj-
wyższy szczyt dochodzi do 675 m npm. . 

Pozostaje nam zatem możliwość interpretacji rorzwoju zjawisk kraso-
wych jedynie w klimacie umiarkowanym. . 

Zgódnie z :materiałami pr~tawionymi przez W. Szalera (1954) na, 
podstawie analizy roślinności w plejstocenie i pliocenie w okolicy Czor
sztyna, w okresie tym panował na północnym Podhalu klitnat iW8tępujący: 
w dolnym pliocenie w omawianym obsza['Ze panował .kl.inlAt leśny, cjepły 
i wilgotny, a w optimum nawet subtropikalny, z średnią temperaturą około 
l8°e i z opadami okOło 1800 mm. W górnej części następUje ochłodZenie 
(13°C) oraz z~iększenie opadów (okOło 2000 mm), wskutek c~ego klimat 
jest leśny, nieco chłodniejszy i wilgotniejszy. W środkowym. pliocenie pa- " 
nuje . łclbnat leśny, uril:iarkowanie chłodny, średnio wilgotny z wm,peraturą 
okqłą' 7c C i 800 mm opadów. W pliocende górnym na. Pódhalu pMnocnym 
panujt klimat leśny, ciepły, w optiinum kontynen~y i dość suchy (tem
per~t~ą~~kOło l~oC i opady okOło 600 ~). yv starszym Wł'eszci~ plejsto- . 
cerue ~'OW'al ~llmat leśny, chłodny, dosc Wllgotny (olł;Qło 5°C l 700 mm··" 
opądówl;'\"':'i ... . .. .. :; . . . .. 

Jakk~1?lę~< danę przedStawione wytej mają cha.rakter jOOynieOi'im
tacyjrny, ';tQh.lUż : z· tego przeglądu wynikao, że nałeży się spddziewac,i~ Ia.p.iez 
szaflarskl~"m.ógł . powstać w najwyższym pliocenie oraz VI okrEBiebezpo
średnio pp~~$a1ącym sedymentację osad<?w plejstoceńskich w Czasie 
pierwszego, ··zlooewaceriia. Istniały bowiem wówczas najbardziej d.ogodne 
warunki ku temu; by rozwijał się kras pow:erzchniowy o licznych; średniej 
wielkości kopach krasowych i licznych żebrach. Dolina :Białego 'Dunajca,. 
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do której były odwadniane wody z jaskini, znajdowała. się nieco poniżej 
powierzchni krasowej. Zwiększenie się siły transportującej materiał ta
trzański w tej rżece W starszym plejstocenie doprowadziło do zaa.kumu;' 
lowania tej doliny i osadzenia niesionych ma·teriałów na skałce szallarskiej. 

Na to, że lapiez szaflarski powstał w kl;macie cieplejszym, wskazuje 
również duża ilość iłów rezydualnych (S. Markowski, 1924, 1928 -:- terra 
rossa), które mogły pozostać jedynie dla.tego na miejscu, że były zbyt 
małe opady. 

WNIOSKI 

Wapiende krynoidowe bajoiSU serii czors.ztyńskiej pieruińskiego pasa skał
kowego odsłonięte z maiI"gli puchowskich osłony skałkowej podlegały 
w górnym pliocenie oraz okresie, poprzedzającym bezpośrednio sedymen
tację glin w giinzu, intensywnym procesom krasowym. Ich wynikiem było 
powstanie licznych kopuł, żeber krasowych oraz dzielących je zaogłębień 
bezodpływowych w.yścielonych przez By rezydualne. . . 

Wnikające szczelinami w wa.pieniu wody do wnętrza skałki szalI&'
skiej wytworzyły obszerną jaskinię korytarzową, której część wschodnia 
uległa wskutek intensywnej k<JlI'lo~ji powierzchniowej zniszczeniu. Nastą
piło to przed gUll2em, · gdyż zarówno powrerzchndowe formy krasowe, jak 
i część jE.lSkindz-ootały pokryte glinami osadzonymi w czasie pierwszego 
zlodoWacenia tatrzańskiego. . 

Przykryte przez iły rezydualne oraz gliny plejstoceńskie formy krasu 
powierzclmlowego (lapiez) i podziemnego(j.aslcinia),zostaly zakonserwO:
wane W sposób naJturalny. Dopiero sztuczne odsłcruęcita, wykonatne w cza
sie eksploatacji wapieni krynoidowych, odsłoniły ten niezmiernie intere
sujący przykład krasu kopalnego. 

Omawiana powierzchnia krasowa, ze względu na swój unikatowy c~a
raJcter, uznania została za zabytek przyrody ni€OŻywianej. 

Muzeum Ziemi PAN 
Nadesłano dnia 3 luteto 1960 r. 
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nOBepXHOCTb COCTaBJIeBHYIO H3 pe6ep H3BeCTHJłKOBbIX KynonoB H 6eCCTOąm,IX BIla
,WIR. IIo~ SToił nOBepxaoCTbIO Haił~eH aBTOpOM q,parMeHT ·XOpoWO COXpaHHBUJetl:clI 
mirqepbI, npoCTHPaIOrqeiłclI c 3ana~a Ha BOCTOK, Ha CTeHaX KOTOpoił COXpaHHJIHCD 
KopMaHbI, Meaa.tUx>BbIe nOJIYKoayCbI, Tpy6bI H q,JIIOroeTbI. 

Ha OCHOBaHHH ~eTaJIl>HOro aHaJIH3a ~OJIe~HHKoBoro KJIHMaTa aBTOp yTBepJK~ae'l', 

-'1'1'0 pa3BHTHe KapCTa B maq,JIlIPax HaCTynHJJO B BepxaeM IlJIHoqeHe, Kor~a B Te
IlJJOM JleCHOM KJlHMaTe (TeMnepaTYpa OKOJIO 12°C H OKOJlO 600 MM oca~KOB) Ha no
:sepxaOCTH CKaJI aaqaJIH 06pa30BaTbCII KapCTOBbIe pe6pa H KYIIOJJa ~oCTHraIO~He 4 M 

BbICOTbI. B 6ecCTO'lHbIX BIla~HHax MeJK~y HHMH OTJJaraJlHCb pe3H~aJIbHbIe rJlHH:&I. 
BO~bI npOImKaIOIqHe rqeJIJU/lH BfJIy6b H3BecTHJłKOBOn IlOpO~bI o6pa3OBaJIH 06WHP

HYIO Ilerqepy, BOCTO'milł1l qaCTh KOTOpoił yHH'łTOJKeHa CHJJbHoił IlOBepXHOCTHOił KOp
:p03Heił, 3'1'0 aacTyIlHJIO ~O rIOHqOBCKOro OJIe~eHeHHII TaK KaK Hapy:lKHbIe KapCTOBble 
,q,OpMbI H qaCTb IlerqepbI nOKpbITbI rJlHHaMH OTJIOlKeHHhIMH BO Bpellilll nepdoro Ta
"l'PaHCKOro OJle~eHeHHII. 

OIlHcaHHbIił HCKonaeM:&m Kaper npH3HaH 3anoBe~HHKoM IlpHpo~ H nO~JlelKHT 
3aKOHHoił oxpaae. 

O " ~ 

l .. _'~ . " ·.' i 

:Zb1grr.iew WÓJCIK \, 

Summal"y 

In 1957, there was uncovered at &za.flaJI"Y Ileal" Nowy T8Il"g :!m Podhale (Western 
lIl1terlor Carpath<iaJns), fram UIlder Pledstocene depoeits, a karm surface built of 
numerous ribs, ca!laureous domes, ood outletless dEpressioos Unde,rneath thissurface, 
the ~called lapdez,the a'llthoc dis.covered fragments of a welI preseG."ved cave 
extending ilIl W-E dilrectioo; in the walls of this cave there have been preserved, 
srafe :frozIl destroyiJng, wall pockets, meander semiocl!les, tubes ood flutes. 

On the basis of hls detadled , analysłs of the climate during the Pootgladal, the 
au'llhor clai,ms tOOt the karst deve1cpme-nt BJt Szafla.ry muSJt have taken place in the 
Upper Pliocene a.t a time, whoo :!m the waml forem clima.te (with ,temperBJture at 
about 12°C and about 600 mm. preciJpitation) there started to develop, -on the 
'sllT.Wce of the kldIppen 7JOIIle, k8ll"St ribs and domes, of up to 4 m. height; :!m between 
them,resdduał clays were depo6ited OlLtletless depressions. 

Penetrating through fissures ilIlto the calcareous rocks, surface waters fonned 
,extensi:ve caves; the eastern part of these caves was la.ter d€Stroyed, due to in,tensive 
8Ul"face COIl"Il"<lSioo. Ali this took place before the Giinz, - siJnce, both the ka.rst forms 
on the surlace and part of the oave have been covered by clays sedimented durlng 
the :fint TaItira glatiation. 

The discussed 10ssil lapiez has meoowhlle been declaced a mooume.nt of 
:iJnanimaie nature, and is by law subjeot ,to conservation. 



TABLICA I 

Fig. 5. Ogólny widok lapl~ w SzafJ.arach 
Generał viev ot lapiez at Sza!lary 

,I 
Fig. 6. Kopuły krasowe w rezerwacie szaflarskim 

Karst domes, iIn the Szaflary reserve 
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Fig. 5 

Fig. 6 

Zbigniew WOJCIK - Pł'eglacjaliny la'Pi~z w Szaf1alI'aiCh na Podhalu 



TABLICA II 

. Fig. 7. Kopuły krasowe z za.znacz:ającymi się żłobkami 
Karst domes, wWth marked grooves 

Fig. 8. Zespół żeber . krasowych na Skałce sza:flB1'Sk:iej .. 
Group ofkari'st rLbs in the Szaflary <ldippe 
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Fig. 7 

Fig. 8 

Zbigniew WOJCIK - Preglacjaliny laipiez w Sza.flaJrach na Podhalu 



TABLICA .111 

Fig. 9. Zagłębienie krasowe wypeŁnJione- iłami igliJoaml. plejsłoceńs'ltimi 
KBll'St sLnik hołe filied "W1Jth Pleistocene clays and loanls 

Fig. 10. Fragment kOfL'Y1m."za: jaskini o ~czonym stropie 
. Fragment of passage ;to cave with deslIroyed Il'OOf 
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Zb.igm'e'V\T WOJCIK - Preglacjalny lapiez w Szaflaa-ach na Podhalu 



TABLICA IV 

Fig. 11. Zachowany korytaTZ jaskiali W1M.Z z ukOŚll!ie ułOŻOlllym:itubami 

P,reserved passage to cave, wilth slall'lJting tubes 

Fig. 12. SCianowy kocioł wUlrO'WY, na lewo od ml~ fr8J!l)mentżakola meallidro-
wego 
Wolled-iIll bawI pit; to left of hammar shO'\Wl, 1lragmenst of meander band 
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Zbigniew WOJCIK - Preglacja1!l1y lrupiez W SzaflJ8lrach na Podhalu 
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