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Osady. czwartorzędowe doliny Wisły 
na północny zachód od Warszawy 

Badan~a podstawowe Ins:tytutu Geolog:eznego w dolinie Wisły wyko­
nane w latach 1955-1958 pozwoliły opraoować szereg przekrojów geolo­
gicznych, . z których jednym. z· najciekswszych JESt przekrój biegnący 
wzdłuż linii Leszno-Kazuń-Brody. Charakteryzuje on, wraa: z kilkoma' 
głębszymi ótwórami leżącymi 'poza linią ' przekroju (fig. 1)., obecny stan 
poznan:a osadów czwartorzędu na pólnocny zachód od W2JrSZawy. 

Przekrój ' wykonano na podstawie siedmiu w:'ereen badawczych 1. G. 
w dolinie Wisły (z których jednio tylko w Kaa:uniu przebiło osady czwarto­
rzędu osiągając pstre iły pliocenu) i na dwóch wierceniach wykonancych 
w celu poszukiwania wody na,. wyżynie lodowcowej (otwory Leszno i Bro­
dy.II). W .dwu wierceniach osiągnięto spąg osadów czwartorzędu (Kazun 
i Leszno). W wierCeniach leżących poza linią przekroju osady czwarto­
nędu zostały przebite w Legionowie, Zegrzu i Dziekanowie. 

Strop pliocenu w kierunku północnym i północno-zachodnim od War­
S2la:wy znacm.ie się obniża. Na teren'e WalI'SZawy strop pliocenu W1kazUje 
znaczrie lokalne deniwelacje, niekiedy schodząc poniżej poziomu morza, 
w niektórych miejscach zaś wychodząc na powierzchnię terenu (do ponad 
100 m. npm.): koło trasy W-Z, w północnej części miasta Ili9J Bielanach,Bu­
rakowie, a także kolo Klaudyna i w Tarchorninie. Pomimo rn'łdkiej sieci 
wierceń na północ od Warszawy widoczne jeSt, że i na tym obszarze po­
wierzchnia pliocenu Wykazuje pewne deniwelacje. Najwyżej leży pliocen: 
w wieroeniu leżącym naj bliżej Warszawy, w Ta·rchomimeo, ' osiągając 64 ni 
npm. i stosunkowo 'jeszcze wysoko w Legionowie - na 37 m npm. Dalej 
od . Warszawy strop pliocenu opada poniżej poziomu mo.rza i w ·· Zegrzu 
leży do 40 m pprn., w Dziekaaiowie Leśnym 35 m pPm.,w Leszn~e 29 m 
ppm., a wres:zcie w Kazuniu już tylko na l ·mppm.;W"W:'eroeniach wDa­
ble nie natJrafiono na osady pliocenu do głębokości 46 m ppm. i w Brzo­
zówce dIQ 23. m "ppm. 

Z kilku wierceń na północ od Warszawy przebijających osady plioceń­
sk'e wyn:ka, że również i miąższość ich jest zróżnicowana. O ile ' bowiem 
w Dziekanowie, Zegrzu i Legionowie waha s'ę onta w granicaICh od 26 do 
48 m, to w Tarehominie osiąga aż 122 m, a w Warszawie 131 m (Warsza~ 
wa-Praga, parowozownia). 
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Wynika z tego, że w kierunku Warsza,wy, tam gdzie stróp osadów plio­
ceńskich podnosi się, wzrasta również i miąższość iłów, natomiast na pół­
noc i północny :zachód od Warsmwy, tam gdzie strop pliocenu leży niżej'~ 
miąższość jego osadów maleje. Spowodowała to zapewne egża'l'scja lodow-
cowa i erooja. rzek czwartorzędowych. . 

·Osady· plioceńskie (fig. 2, oznaczenie nr 1) na północny zachód od War­
$Zawy wykształcone są w postaci tlustych,pstrych iłów o balri.vach ' ód 
jasnoszarej, przez ciemnosZ8.·re i czarne do żółtych, pomarańczowych i czer­
wonych, oroz . mullków przeważnie 
jasnoozarych i żółtych. W śród tych 
osadów występują także czasem 
wld.ad.kidrobno- i bardzo drobno­
ziarnisteg~. piasku kwarcowego, 
piękn le przemytego o barwie b:a­
lej. Na ogól iły te i mutld są bez­
. wapienne, w pow1erzchniowych 
jednatkpai1::itach do 3-4 m glębo­
kości ~potykasię czasem drobne 
kGnkreeje wapienne pochodzące z 
wapienia. . wypłukanego znadleg·· 

. lych' Osadów . czwatrŁorzędowych . . 
Pstre . iły pli~eIłskle występują 
także . często jako · kry hdowoowe 
oraz VI · postaci wkładek i prze- . 
~6~ w glimch zwałowych. 

Powyżej pliocenu występują 
osady czwartorzędowe glac.lalne i 
. interglacjalne. Ta,k zwanych osa,.. 
dów. preglacjalnych, często wvstę­
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Fig. l. Lilllia przekroju geologicznego 
Leszno - Kazuń - Brody 
LiJne of geological seclion Leszn:o ~ 
Kazuń - Brody . 

pujących w Warszawie między pliocenem a utworami lodowcowymi, n~ 
tym tęren:e nigdzie nie stw:erdzoIliO. . 
. Osady czwartorzędowe. z których zbudowany jest omawiafn.yobszar, są 

'ZI'óżnicowane w zależności od tego w j-aJciej jednostce morfologicmej wy", 
stępują. Poziom erozyjny zwany "blońskim" (w południowej części- prze.. 
kroju) s1;aąowią 4 poziomy glin zwałowych przedzielonych utworami Jnter­
glacjaolnymi .i jm,terstadi.alnymi. Wyżyna. lod'owoowa okolic Brodów.(w1pólof­
nocnej części przekroju) zbudowan,a jest z 5 poziomów glaoCjalnych:~glin 
.zwałowyćh przedzielonych piaskami międzymorenowymi, natomiast, ,tzw. 
akumulacyjna dolina Wisły i jej podłoże (centralne partie przekroju). Zplr. 

,dowana . jest tylko z ,dwóch serii glin zwałowych przedzielonych ' osadami 
. interglacjału. Powyżej leżą osady· rzeczno-zastoiskowe z1odowacęniB.::.p;u-
ty,ckiego oraz-rzeczne osady p6źnoglacjalne i holoceńskie. . 

.Osady n.a1starsZ\zgo interglacjału (przed zlodowaceniem. poludniowopol­
&kim) pr,!lJwdopodobn:e łączą się wraz z osadami fluwioglacjalnymi. na<su­
wająoego. się lądolodu zlodowacenia poludIllowopoilskiego. Osady te. sta ... 
nowią . Serię pL8szczys tą (2) leżącą wprost na osadach pliocenu (1). Do serii 
tej-należą w ' Ka:zundu grubo- i średnioziarniste .piaski o miąższości .7 ~, 
W Leszr:rle ~ś. piaski drobnoziarniste z wkładkami mułków o miąższośęi 
2,0 In ~~ 'P.iJa~kize żwi~em o miąższości 0,5 'm. . 
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t 
Gllila zwtałowa zlodowacenńa porudniowopolśkiego (3), ' ~~ ~ęzła 

" Występuje W Brwrzówce i Deble (gdzie nie została prz,ebiJba), a. także w Ka­
-zuniu, gdzie miąższość jej wynooi do 18,0 m oraz w Lesznie, gdzię jest 
ona dwUdzielna: nad dwumetrową warstwą gliny zwałowej leży . ' tu 6;5 m 
piasków i piasków ze. żwiTem, a nad tym znów '0,5 m gliny zwałowej. 

POwyZej gliny zwałowej zlodowacenia południOwQPolskiego leżą osa­
~ dy (4) in tergLacjaJu wielkiego (Masovien l). Są to piaski <kobploziam!iste 
· o miążSzości 00 12,0 m w Deble do 25,0 m w Lesznie. W w'ereęciu w Brzo-
zówce są to piaski Il'óżnozi.arniste ze żwirkami o miąższości 8,0 m; Naw.­

' miast w wierceniu w Kazund.u :is1m.ie.n.ial serii piasków intergil.acjalnych 
! nie stwierdzono. 
.. Piaski · barozo drobnozia:rniste, Uy i mułki warWowe (5) sygnalizUją 
: zbliża.nie się następnego . lądolodu. Występują one w Deble, gdzie miąż-
szość ich \Vy'ThOsi okola 15,0 m, . w Brzozówce 7,0 m, w Kazuniu już tylko 

· 1,5 m, .nat{)miast w Brodach II i w Lesznie nie występują zupełnie. . 
Przed czołem ' wkraczającego lądolodu śrOOkowopolskiego ooadziłasię 

: seria piasków ze żwirem (6) o grubości 15,0 m s'wierdżorilB' w :HOOdaćh II 
oraz w spągu osadów rzecznych w Brodach l. W V(ier~, w . ~rOO.ach J 

' seria te: nie została przebita. , ' . . 
Glina: zwałowa maksymalnego stadiału zlodowaceni~ śrOdk~wopo1skie­

: go . (7) tworzy na całym telrenie główną; potężną serięak;umulacji l<idow­
• cowej o zróżnicowanej miąższości i różnorodnym położeniu stropu: O , miąż-
·· szości. jefdecydują często l'czne duże i mniejsze kry ipoL"\Vc;iki osadów 
mioceilskich (8), plioceńSkich (8b), a nawet oligoceńskich pias)tqW zg1au­
korri..te:ro (Ba). W Lesznie, gdzie miąższość tej glin.y wynosi ' 26,0 m, wystę­
puje W nieLkra miooońskich piasków i mułków z torfem o miąi'$zości 

- 24,Om. W Deble, gdzie kra miocenu z wkładką oligocenu ma 44,0 m gru­
bości, łączna miążs.z06ć gliny zwałowej wraz z krą wynooi aci 58,0 m. 
W W~erszac'h, . mimo że nie przebito te1 gliny zwalowe] (8), miąż5ż<16Ć jej 

' ÓBiągnęla już 35,0 m; zaw'era ona baTdzo liczne PQI"WI3~ i przemazy iłów 
pstrych z wyraźnymi powierzchndami. zlustrowania. Bardziej ku północy 

· w, Briożówoew glinie tej o 20 m miąższości jest znacznie mniej ~aków 
. Osadów. pliocenu, aw KazUiIliu nie ma ich już wcaJ.e, warstwa zaś ' gllily 
· Zwałowej przekracza zaledwie 10,0 in. Wiercen;a w Oki.~.nirue i Brodach l 
. nie osiągnęły gooy tego pcn:i.omu. Natomiast nawyżyIDe lodoW'OOwej 
w Brodach II mi~zość jej wynosi 14,0 m. Strop gliny zwałowej lilaksyri" 
malt1ego stad.ia1:ti zlodowacenia· środkowopolskiego jest nierów.ny; W: B~ 
dach II leży on na 78,0 m npm., w Wierszach na 60 m npm., w Brzozówce. , 

· Zaś.i · w Kazuruu na poziomie około 20,0 m npm~ . 
'. ,~t!y ·· lodOwcO\ve i międzylOdowcowe następn.ych,posżc;ególnych~ faz 

' z1ooi>wacenia srodkowopolskiego (9-14) śledzić można i jedynie 'na wy­
żynie lodowcowej prewego brzegu Bugo-Natiwi or,az na pozioIińeerozyj­
nim .. błońskim. W dolinie Wisły zostały . one zniszczone przez Późniejszą 

-~~ . . 

:Osady. międzymorenowe: iły zastoiskowe(9) i piaski fluwibglacjalne(10) 
stadi~u ' marowiecko-podlaskiego występują w .pas,taciniegrubych wa~ . 

. ' Są to iły warWowe i fluwioglacjalne piaski różn<YZiarodSte miąższości około 
6,0 m w Zaoorówku i 2,5 m w Les.z:nie om piaski pylaste 'iilywarWowe 
o łącznej. miąższości 6,0 m Vi Brodach II i 2,0 lil miąższOści w Lesznie . . ' 
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Glina, zwałowa stadiału mazowiecko-pod1askiego (11) tworzy w całym 
,przekroju niegrubą, często znacznie rozmytą i odwapnioną warshyę. 
W ' Lesmie jest 1;9 trzymetrowa warstwa gliny zwał'ą:wej przelawiconej 
żwitrami, w Zaborówku dwumetrowa 'WIa'I'stwa rOlZmytej gliny żwał'Owej, 

' aw BrOdach II czterometrowa warstwa brązowej gliny zwałowej ; 

Na,' glinie 'zwałowej stadiału mazowieeko--podlaskiego występują w Za­
borówku piaski ' fluwioglacjalne ze żwireni (12) mające miąższość 5,0 m, 

· w Brodach zatŚ6,0 m. . . 
Nad osadalni fluwioglacjalnymi występuje ~acznej miąższości seria 

osadów zastoiskowych (13) osadzonych przed czołem zbliżającego się lądO­
lodu stadiału północno-mazow~eckiego. Są to przewaenie mułki warwowe 
z niewielkimi wkladka:r:ni bardzO drobnożia.rnistych pias·ków i tłustych iłów 
Wl9!rwowych. Seria ta w Zaborówku osiąga 30,0 m, w Lesznie zaś aż 40,0 m 
miąższości. Strą:pową partię na .lewym brzegu doliny Wisły st.anowi seria 
iłów warwowych o miąższości 3,0+5,0 m. Na prawym brzegu iły warwo­
we w podobnej porzycji występują w fO!Pllie pŁatów~ej dolipy\':f3ug~ ' 
Nar.wi, np. kolo Cza.rnowa.. . . . ' . . '.,." . '" 

W północnej części przekroju w . Brodach II występuje 'także na po-
. ' wiernchnd. glina zwałowa pochódząca prewdopodobnie ze stadiału pólnoc­
. nomazmvleckiego(14). Ta czterometrowa. walrst.wa brązowej g:Idny zwało­
, wej .' jest zupełnie odwaipIliona i w sąsiedztwie wieTcenda na p,pwierzchnli. 
' tęrenu częściowo TOzmyta. Po ustąpieniu lądolodu stadiału pÓlilOcnoma­
: zowieclci:ego w koń.oowydh fazach zlOdowacenia . środJkowopolskiego M­

. stępuje silna denudacj'a, i . erozja. Powstaje wówczas poziom ' erozyjny 
: błoński. 

W i'll:tetrg1a'Gj~łe eemskim kształtuje się wlaściw.a .alkUJtllulaeyjna doltna 
. Wisły. Erozja rozpoczęła się naj prawdopodobniej na pofudn:iu, a w dalszych 
:famch koryto przesuwa się wielokrotnie ku północy; równoczewe wody 

· erodują coraz głębiej. Powstaje . wówczas najpierw koło Debły (55 m) 
i Wierszy (60,0 m npm.) wcięcie eTozyjne o głębokości ponad 25 m poniżej 
póZioinu błóńskiego; następnie bardziej na północ - wcięcie erozyjne się­

: ga1ą~ 50 m . głębokości względnej koło BrnozóWlki (18,0 m. Ilipm~), !kl()ło 
Karz;un:1a (25,0 m npm.) i w końcu największe oJ.rołoo s.ieciemdzia>ioęciO!IIleltro­
we wcięcie eJX!IZYjne kolo Olruninl8J i Brodów. 

· W miarę tworzenia się i posuwania ku południowi lądolOduzlodlOWa­
,-oonia ba~tyckiego podnlOOii się baza erolzyjna i dooama Wfs,J:y zapełn:ia sa,ę 
osadaini. W dolnej części roe:różnić tu można dwa cykle akumulacyjne .ty­
pu rzeczru>-zastoiskowego wyrażone piaskami drobnozi~tymi, ,pyl8$ty­

·· mi i ' mułkami z nielicznymi wkładkami ilów '(15 i 17). Obie sede p:ąedz:ie­
·lająpi.a.ski typu rzecznego z · wkładkami torfów (Brzozówka). Lączna . miąż-

· szość tych serii akumulacji waha się od 9,0 ID W Deble do 35,0,mw J{a.. 
· zuniu. Cały ten kompleks wybitnie r67md się składem litologiCZlllym od 
-wyższej watI'Stwjr oSadów zapelniających doJmę Wisły (18),S1too.owiących 
tzw. taa'as wydmowy, i prawdopod.obruie :m8JCZIlie rMJhd się od niej wiekiem. 
Seria tych osadów zastoiskowych jest Odbiciem pierwszych faz zlodowa­

' cenia bałtyckiego, atozbicie jej na· 2 cykle ma duże znaczenie stra:tygM­
.. ficzne. ·0 przerwie między cyklami osadów zastoiskowych na raa.:ie nie­
wiele możn.a powiedzieć, ale występowanie na ich kontakcie osadówpiasz;" 
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o -Fig. 2. P.rzekirójoprzez dolialę Wisły wzdłuż lilń1 Leszno - Każuń '"7 Brody --+-

Cross:-seobiooonacross Vistula valley along llne Leszno - Kazuń ....; Broc;lY. 
'1 - . pStre Ry, muik1 1 plaslt1 pllocenu, 2- plaski rómOz1arn1ste ze twlrem naj star­
azego lnterglacjału l fluwioglacjału sprzed zlodowacenia połUdniowopolsklego, 3 gllna 
zwałowa zlodowacenia połudn1owopolsJtlego (w Lesznie z Pr:zedz1elającY1n1 ją plaskami 
l twlraJnf) , 4 - plaslt1 drobnoz1e.rn.\ste interglacjału wielk1ego, 5 - plaslt1 bardzo drobno­

.~&rn1ste, mułki 1 iły zastolskowe sprzed stadiału maksymalnego zlodow!lCen1a ~rodkowo-
,. polsklego, . 6 - plaski ze iIIwlrem l porwall:am1 gliny zwałowej fluwioglacjału sbd1ałU 

. maksymalnego zlodowacenia środll:owopolsklego, 7 - glina zwałowa. maksymalnego 
. . sta.iI1ału zlodowaÓ!inia Śl"Qdll:owopolsJtlegoz licznY1n1 krami 1 POrWakĄm1 pliocenu,mlo­

'. cenu l ' oligocenu, '8 - lI:i'a miocenu, 8a. - porwa.ll: ol1gocenu, 'Sb -' pOI'Wakl · pl~o~e!li1. 
.. 9 - plaskl pylaste 1 Iły warwowe mlędzy sta.d1ałem ma.ll:symalnym a m 'tZOwiec1to-pod­
'. '· laSkim. 10 - plaski fluwioglacjalne ze twlrem sprze:l stadiału mazow1ec11:o-podlaskiego. 

11 - gl1na zwałowa sta.d1ału mazowiecko-podlasklego, 12 - piaskl ze twlrem z okresu 
cofa.nla alę lądolodu sta.dlału mazowiecko-podlasklego, 13 - iły warwowe, 13a - pl ' skl. 

" 13.b · - , mułll:ł (WllZYstk1e . utwory sprzed sta.dlału p6łnocnomazowieckiego), 14 - gllIla 
zwałowa stadiału północnoma.zow1eck1ego zlodowaoenia środkowopolsklego, 15 .. ' - piasld 
bardżodrobnoz1arn1ste, mu' ki l iły l cyklU sedymentacyjnego .najste.rszel fazy ~od"wa­
cenia. bałtYck1ego, ,16 - piask1 z wkładkaml torfów być mo:!ie Interstad1a).nych, 188 -
p1ask1, ·17 - piask1 pylaste, mułkl l iły 2 cyklu sedymentacYjnego starszej fazy zlodo­
wacen1a.bałtyck1ego, 18 - piaski ze twlrem a.II:umu1a.cJl fluwiogla.cJalno-rzecznej fu 
recesyjnych ma.ll:s1mum zlodowa.oenia bałtyckiego; 19 ' - piaski drobno- l średnioz1e.rn1ste, 

. póżnoglacjalne .tarasu wYdmowego, 19a - wYdmY' na ta.ras1e wYdmowym. ' 20 - pl!Ulld 
'drobno~lste z wkładkami twlrk6w 1 mad ta.rasu nadzalewoweso, 21 - piaslt1 z humu-
sem·l . to.rfy tarasu zalewowego . , 

Cz.Ystych, 'razem z torfami daje poważne podstawy do da,1szych badań 1 
i wruosków. . . ' 

Na osadach zastoiskowych przedzielonych torfami spoczywa' nA. pół­
ilOOty tRch6d od Warszawy seria p1asków i żwirów (18) występująca na 
obszarze ': całej doliny. Są to osady rzeczne prawdopodobnie przemiesżatle 
z osadami fluwioglacjalnymi sprzed czoła lądolodu bałtyckiego. Miąższość 
ich w-aha. się od 10,0 m w Brzozówce i Wierszach do 17,0 m w Brodach I 
i '19,O·m w Deble. Wskutek późniejszej erozji powierzchnia akumul.acjitych . 
osadów stała się terenem najwyżs2ego tarasu akumulacyjnego Wisły tzw. 
wydmowego. Piaski i żwiry tego poziomu pochodzą prawdopodobnie z okre­
su maksymalnego zasięgu zlodowacenia bałtyckiego. Swi.adczy o tym po­
średnio fakt zasypan:ioa do.najwyższego poziomu, at . także najroz1eglejszy 
. ~ięg ,tych . piasków w dolinie . 

. , Piaski drobno- i średnimi.amdsf-e (19) o miąższośc1 3,0+7,0 m,zktórych 
~budow~e są powierzchniowe partie ta,rasu wydmowego między Wiersza-
. • . , .1 Będące w toku badania palynologiczne być mo:!ie pomogą w naJbl1:!iBzym czas1Er do okraś­
l~ !lell:u. , . . 
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·1 ~ pl10cene varlega.ted. c1aya, sllta and Banda, 2 - unequlgranulal' sand ' wlth 'gravel ot 
. oldeet1l1terglac1al an,!i. fj.u1(1og1aclal, 'preced1ng· the . .southerll Po11llh g!.aclat1on,3 -boulder 

. c1ay ' 'of the South,ern Pollilh glac1atlon ('1n Leazn:o alternat1ng wlth sand and grave~~, 
:4 - ·tlnegraine(l. sands ot great Interglac1al, 5 - very tlnegrained sancIs, 100 dam lake 
depoe1ta ot sllta and mucls precedlng the max1mal phase ot the Mlddle Pol1sh glac1atlon, 
6 -' sancIs .wlth gravel and lumpa ot bOulder clay 01 tluvlog1ac1alof max1mal phase · ot 
Wddle PolJah glaclatlon, 7 _ boulder may ot maltimal phase ot the Wddle Pol1sh glacle.­

. tlon, with nWiiGrous Plecene; Wocene and Ol1gocene detached blocka and lumps, B - Wó~ 
cenę . deta$.ed .. blocks, Ba -:- Ol1gocene lumps, Sb - Pllocene lumps, 9"- Pel:1tlc eanda and 
varv~ ffDm between m:axtma.l. phase",n~ ]\fazovm.n - Pod1BB!-e phase, ·. leJ .:-"," tluylog1ac1al 
aand& wlJ:h gravel precedl.ng the MazoVlan-Podlils1e phil.Be, ' 11 - boulder 'elat of the 

.. Mazov!-f!.n .. ....,. . Podlasle phase, 12 - Banda wlth gravel trom the period ' ot lnland lee 
recess10n ot the ~ovlan. phase, ,13 - varves, 1311, ....,. sanda, 13b - sUta (~ depos1~ 
preced1ng the Northern lI/Iazovlan phase) , 14 '- ·bOulder c1a.y ot the Northem Ma.zovlan 
phase of the Wddle Pol1sh glac1atlon, 15 - very tlnegralned sanda, sUta and c1ays ot 
f!rat sed1mentatlon cycle ot the oldest phase ot Baltle gia.clatlon, 16 - .sancls ~tl1 Pll&~ 
1ntercalatlons of - perhaPS - 1nterstad1al origin, 1611, ~ sancIs, 17;..... pelltle aancU; 
muds and clays of the aecond sed1ment&.tlon cycle of older phaseot the Baltl<!- gJ.acia,.. 
tlon, lB - sanda wlth gravel ot tluvloglaclal - tluv1al accumulatlon ot recesslon p~ases 
of the mmmum ot· BaltlC' glaclatlon, 19 - fine- and medl.umgrained sancIs, late-glactal 
trom dune termoo, 1911, - dunes on dune terrace, 20 - nnegrained sanda wlth lnter­
calatlons ot f1ne grave1s and s1Ita ot terrace abOve tlood leve1, 21 - sanda wlth san 
and peata of tlood terrace 

mi at Deblą, zostały osadzone w ówczesnej dolinie Wisły wokresie późno­
.glacjalnym. , '" .. 

Następnie w późnym glacjale i na początku postglacjału neka: wdęła ; Si~ 
niezbyt , glębok<>. (oikolo 6+7 m) wooady piaszczyste. Wcięcie. tQ ,spowodo­
walo'6suSze.rt le ' tereniU tarasu, na którym 'W ' okresie młodszego diyasu' roz­
poczęła się intensywna dzia,lalność eoliczna (J. Kobendzina, wiadomość 
ustna.,). Powierzchnia tarasu zos.tao~ przemodelowana wskutek przewiania 
i tworzenia się wydm (19a). Dzięki' temu taras ten nazyWamy Wydmowym 
(wyższa. część-tarasu Kampinoskiego). 

Dolinę : ti'tWocZoną w początku ' postglacjału zapełniają następnie' Osady 
(20) stanowiące taMs zwa.~ nadzalewowym. Są to ptaski "z wkładkami 
żwi.Itków, · cięst02 'humtlsert1,oraz mady tarasu Il9-dzaJewow-ego.Jest· to 
osad wód okresu postglacjalnego aż po okres litor:ynowy. Miąższość tych 
osadóww~ego holocenu na tym ob.s.7arze nieprzekrac:m IIltigdz:i.e 3,5 m . 

..... W ' okreSie · 1:iJtorynowymnastępuje ponowne, już ostatnie wcięcie ' rzeki 
w' osadytar"aSu nadzailewowego. . , .. ' .. .. . . 

. ' . w.~j~)jt9rynQ~ę .. z.a.~n~jll. nąjmlodsze wreszcie ~dy .tarasu zale­
wowego (21): pia..~ z humusem, torfy, namuły torfiaste, a czasem tłuste 
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, '! , mady. Utworzone one zostały przeważn,ie przez wody powodzio~ w okre­
, \', me poolitorynowym. Stwierdzenie miąższości tych osadów nastręcza trud­

" ności wobec podobnego wykształC€cia do osadów starszych, na ! których 
leżą , (przew:llŻnie są to ooady ' piaSzczySte) i wobec bard20 płytkiego pozio-
mu wodonośnego. ' ', ' , ' ' 

Przekrój geologiczny od Les2;lla przez , Kazuń do Brodów :wraz z innymi 
dotyc~zasowymi badari,iami w dolinie Wisły D'lb półooc od Warsmwy ' daje 

,'balrdzo interesujące wyniki odnośnie do starszych osadÓ'Wlodowcowych 
(zlod()waceniaJ)()łudn~owo- iśrodJkow~polskiego).Jed:nak woReć;: madej ilo­
ści wierceń osiągajqcych , w . tym obszarze spąg czwartoriędu, opracowanie 
łrlstorii tych zlodowaceń można traktować na. razie ogólnikowo i jako tło 

",00 tozw.ażań na temat właściwej, akumulacyjnej dolinyW:isly. Osady tej 
doliny rial€żące prawdopodobnJe do zlodowacenia ' bałtyckiego i postglacjalu 
znane są znacznie lepiej z większej ilości . otworów wiertniczych, Już ich 
ogólre rozpoziomowa,nie 2 daje w obecnej chWili ,~ matem! do Si'ra­
tygrafii zlodowacenia. bałtyckiego, które jak dotyChczas w Polsce roZdzie­
lone jest jedynie na podstawie badań morfologicmychw zasięgu zlodowa-

, 'oorrla. Nie ' ulega bowiem wątpliwości, że zlodowaceniu bałtyckiemu w do­
,linie W.isły na pólI1Joc od Warszawy odpowiada1ą trzy odrębne serie aku­
::mula~jn.e, z których tylko na'jmłodsza odpow.iJada ma,ksyma1nemu jego 
2JaSięgowii - stadium brandenbursk:emu. Pozostałe, niższe serie 'aikUIhu­
:1acyjrie odpowiadać muszą stał'Szym fazom tego zlodowacen:a. W post­
;g1acjale w doJin:e Wisły nastąpiły dwie fazy er.ozji i dwie fazy akumulacji, 
:które zaznaczyły' się rozcięciem tar'asu wydmowego i powstaniem dwu 
'tarasów akumulacyjnych: nadzalewowego i zalewowego. ', 

:~adZdjęć Geologicznych l . G. 

'Nadesłano dn1a25 lutego 1960 r. 

,H,l\BID'a HOBAK 

'lETBEP'lTłIILIE OTJIOlKEBHB ~OJiJmld . BUCJILi SA CEBEP0-3AIlA)I; 
OT BAPIUABLI 

Pe3lOMe 
, 1, ,1 

J1:3YQeHHe reoJIOl'H'IecKoro pa3pe3a B,!I;OJIb JIHHID1 JlenmO-:-Ka3YBb-Bpoi:lbi' 

C yBa3KO'H C 6ypOSbIM:H CKBalKHRilMH ' pacnOJIOJKemn.n.rn K ceBepo-3ana,!l;y OT Bap­

lliaBbI ,!I;aJIO B03M02KHOCTb KOHCTaTM'POBaTb 3Ha'UłreJIbHbIe,!l;emmeJI~ KPOBJIH 

pJIHOI~eaa H HHTePeoHoe pa3BHTHe QE!TBepT'H'IHblX OTJIOJKeIIHa: B COBpeMeHHOO ',!I;omme 

peam BHCJIbI H B · oKPyJKalOIIl;eH MecTHOCTH. 

KpoBJUl nJIHoqeHa 3aJIeraer Ha llpare H B TapxoMHHe Ha BbIcore OKOJJO 65 liI B.y.M. 

Jf 3Ha'IHTeJIbHO IIOHmKaerCR B ceBepHOM H ceBepO-3ana.n;HOM IH8npasJIeHJm, .nOJłBJIRRCb 

HmKe YPOBHR ' MOpR B Ka3yae ' Ha -11 M, B JIeIDHe -20 M, B 3erJKe -30 liI, a B ~3e_ 

2 DaJsze rozpoz1omowan1a 'na podstaWie analiz granulometryeznyCh l petrograficznych są 
W' toku. 
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itaHoBe ~aJKe ' Ha, - 0-40" MeTpaX. , O~OBpeMeHHO M01qHOC'i'b 'IIJmoqeHa--3Ha,nreJIbHO 

YMeHbWaeTCH H paBHHeTCH OKOJlO 130 M B npare H ~o 26 M B ,ll;3eKaHOBe. _3To- 110,: " 

B~HMoMY ' cBH,JteTe.!I&CTBye-r O CHJlb'HoH Jle~KOBOH SK3ap~ H ' SP03mt 'leri3ep­
m'm&Ix pelt, B palłOHe paCIlOJIOJKewroM Itcesepy H tCeBepo-3aila.lty' o'l'Bapinain;I: , 

HeIIocpe~CTBeBiROHa IIJIHoqeHe 3aJleralOT IIecKH caMoroCTapwero mrreprJlHqHaJla 

H -cPnyBHOrJl~.iIa IOlK,iIó-IIoJibcKoro OJle~elj;eImH (Ka3YH& H JIellIHo), ,HJUI BaJIYHWcUt 

rJIHHa Io1KROcIIOJIbCKoro OJIe~eHeHHH (BJK03yaKa, ,ll;3eK8IHYB). 
, JIe~HHKOBble O'l'JlOlKeHHH B pą3pe3e JIewHo--:Bpo~bl pa3BHT&I no pa3HOMy B ero, 

eeBepHO}t, IOlKOO:H HCPe~He:H ąaCTHX. CeBepHYlO "IacTb: ,- ' Jle~OByro BOOBbIWeH­

HOC'l'b 'oKpecTHOCTe:H Bpo~OB - COCTaBJlmoT 5' rOpH30HT0B BanyHH&IX rJlHH pa3rpa-j 
HH'leBIHbIX MelKMopeHiIbu.rn ()Ca~KaMH.lOlKHaH 'laCTb - Sp03HOHH&lH ypo,ąeHb (6JlOHlr.-; , 

CJm:tł) ' (B OKPąerHOOl'HX ,- 3a6opYBKaH JIewaa) Haxo~HTCH: :ę,a 4 ,il'QpH3oHTaX BaJ1yHH:bP!; 
I'~H p~3rpaHHqeHlH&ix HWreprJl~qHaJ1bH&IMH H JmTePCTa,l(HaJlbHblMH OTJI01KeHHHMl~: 
Cpe~H.il:H ' lEe 'laCTb -'-'- OCHOBaHHe T.Ha3. aKKyMYJlHqHOHHoH ~oJIHlU,I BHCJIbl COCTaB.,.. 
JlHIOTToJlbKO ',l(Ba rOpw.3'OHTa BaJIyHlHblX rmm pa3rpaHH'leHHblX HHTeprJIHqHaJIbHbIMH 

OTJlOlKeHHJl:MH. -BapX'Iłl1:tł lH3 9THX l'OPH90H.'l'OB npHHaAJIe:HtHT K MaKCHMaJWHOMy era..,. ,' 
,,!tJmJIY' Cpep;H~II~CKOro OJle,IteHeamH H CO,l(eplKH'l' , MHoro , QJTOp.JKeHqeB H _ rJlbli$ 
IIJIHOqeaoBbtX:, ' IDroqeHOBblX (~OCTHralOtqHx 40M ,', MOrQHOCTH) H ,l(alKe OJIHrOqeHOBblXi 

TIopo~. 9TOro r;1l~JibHOro ropH3OHTa ~OCTHrJIa Spo3HH ~9MCKoro mrreprJl~a. 
,lljHo' ,l(OJl!HHbl Toro BpeMeH!H 3aJlerae-r :HHJKe 'BceroT. e. Ha rny6MlHe ~18 M H.y.M, 
(BlKOOYBKa). ' " , 

': '.ĄKKyMyJIJII:Óm IIepBOHa'laJlbHblX <pa3 6aJlTHHCKOro OJle~eHeHHH B ~OJlHHe BHCJlbII 
K ceBepy OT BapWaJ;lbI BbIPaJKeHa ~BYMH cepHHMH OTJlOlKeHHH IIo~rrpy1KeHH&IX , o3ep ' 

H' pelt ' (eyw.iapHoH MOII:{HOC'l'H ll!O 35 M) pa3rpaaH'leHHblX TOP<paMH (BlKooyaKa). 
a Mars:CHMaJIbHbt:H CTa~aJl ' npe~CTaBJleiIpe'<m&IMH H <pHIOBIIf.[OrJlHqHąJlbHbIMH OTJlOlKe'j 

HruiMlH '(1();-;-19 1tCM01qHocm) ęIq~nepeKPbrrblMH peqm.IM:k OTJlO1K68JHJłMH n03~erQ ' 

l'JIHqHaJla. ',,' 
n03~HerJlHqHaJlbHaH H roJloqeHOBaH 9POOHH Bbl3BaJla BOOImKHOBeHJ1e Teppac: 

,1tIOBIHoH, Ha~IIOHMeHHoH H notłMeHHoH. rOJlo.qeHOBble OTJrolKeIłHJł COCTaBJlHlOT no­
EepXHOCTHbIe TOJltqH Ha~IIOHMeHHO:H TeppaCbI H caMyIO nOHMeHHyIO Teppacy. 

Jadwa-ga NOWAK 

QUATEBNARY.DEPOSITS OF .,TOt'VłSTU4 VALLEY NW OF WARSAW 

Summary 

PreparlIlg a geologica1 section along line Leszno - Kazuń - Brody and oonneot­
mg up with bore-holes situated NW ot W8lI"SaW made it possible to discern. marked 
chaalges .in altltude of the tofp od: the Pllocene, am.d 8lI1 iJIlteo:-es1ńlllg development of 
the Quateroory deposi.ts laid down in the present-day Vds.tula valley 8Illd ilits sU'r­
rou:ndings. 

At Praga .and. Tha:choan1JD., t:he top of the PHocene ldJes at about +65 m.; it sub­
Śides ~k~y --~ered iiorth- and nor1lhwe!rllwards appeall"ing, belaW seaievel, 
at Karuń (-11 m.), at Leszno {-20 m.), at Zegrze (-30 m.) and at Dziekanów (-40 m.). 
StmultaJneously the thickness of the Pliocene stra.ta deoreases oonsidembly; from 
about , 130 m. aJ!; Praga to 26 m. at DziekaJnów. Tltis undoubtedly iiB proof ot sIlrong 
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glacil'ileJ(ara.tion: ' and eros.i<iai ol' t'he ' Quater:nary rivers ()lIn the area , N and NW' of 
Warsaw. '; 

Direotly ' On top ol thePliOClEII1e , aire 'l:aIid down S2ll1tds ,ol 'the o1dest , itJJtergIacial 
and ' f1uViogIadal ' ofthe Southem Polish glacie,tion (Kazuń and-Les:'llno), ar bouIdel' 
c1ay of 'the Southem PoIish glaoiatim (Brzozówka; Dziekanów); - ,,~ ; , 

, ,In ' the ' Lesżoo , ---Ka.zuń -Brody secti<'llI1, the gladal depos:i!ts. . show diffa-em 
strootures in iłs ncrthem, southern , andmidd1e part. ' Theoorlhem part, i.e. ,the 
głacial 'plateau <lif the ':&-ody reg!i()«l, 15 fOrmed by 5 horilWllS of bould€t" chl(ys, sepao­
r~ted ,by mtermcll"aindc deposi·ts. The " Si®:them pert, i.e. - the Błame 'erosllVe hori2on 
(m the !region of Zaborówek and Lesw.o) ,.isbut1t ol 4 horńIzoons ' of boulder clays 
s~ by iIltel"glacial and jn,temtedial deP<Jsits. On ' the otheT haItld, the middle 
part óf the: seclion. li.e. the subst:ra.tum of the co-cauedaccumulaJtioo valley <lif the 
Vistula, consiSJts ol-ooly 2 holl"iozoos ol boolder clays separaJted by mieL-glacial ' ckq>o&iłs. 

, The uppell." one of these ' horiZCtIls beloogsto the maximal stediaJ ol the Middle­
POlish glaciaticn and ccmt.ad«ls ' numeroos lumps 'a.nd detacl1ed blocks of the Pliocooe, 
the , Miocene (l'eaching as much as 40 m. thilmoessJ aIOd/ ': even, 'of the ' OLigOCEne. 
Er0e601ll of theEemian ilnteTglaoiel has" 'penetrnJted as fcur as this har:imn. The floor. 
ol the cl!le-time valley lies deepest at +18 m. (at -Bl"ZIOC1:ówka). 

'Aocumulatfun of the irn:iJbi.al stages ol the BaltIc g1aciatioo ' in the 'V!i6tul1i -va1ley, 
, N of Waorsaw, 15 represented by two seI1"ies of fluvila!l and jce dam lake -depos:!ts ' (of' 

a total thicktlloess up to 35 m .), separated by peat lai}'ea"S (Brzorz6wka), wheteas' the 
:IDIixiiilial stadiał 15~tedby fluVial and fluVioglaclal deposl.:b! (ó! 'lO .tQ. -19 m. 
1:hli.dm:le55), additicilally ooV€lI."ed by fluvial depcsi1is ()t the lałe głada!: 

" Lat~glaciaJl - and H<lJ.ooene erosion nas caUf!ed the formatiłlg .. ol " the tollowdng 
teitTaces: a dune telI'l"aCE!, a t~ above flood level, aIOd a fl<1()d tmrace. The Holo-­
eemedeposiłsrepresen.t the ,SUTfa,Ce layers of both the 1leIr1raceabove' flood. · level,. 
a<nd ~the flood ter.race. 
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