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Stratygrafia mikropaleontologiczna gérnego albw
i goérnej: kredy w Polsce, bez Karpat

WSTEP

Praca niniejsza jest wymikiem badart mikropaleontologicznych prze-
prowadzonych nad utworami gémmego albu- oraz nad gérng kreda poza-
karpackich regionéw Polski, tj. ma zachodnim sbolu tarczy ukrainskiej,.
na synklinorium bmeznym, w niecce szezecinsko-l6dzko-miechowskiej
i na krze saksonskiej (podzial regionalny wedlug W. Pozaryskiego). Na
podstawie otwornic ustalono stratygrafie badanych osadéw zobrazowana.
na tablicy stratygraficznej nr 1. Materiad do jej opracowania czerpano
z 16 zbadanych wiercefi: Chetm, Mielnik, Efk, Krymki, Ostréw Mazo—
wiecka, Lukoéw, Zebrak, Paslek (zachodni stok tarczy ukrainskiej); Sla-
zewo, Pagérki, Marunowo (niecka szczecinsko-todzko-miechowska); Ma—
gnuszew, Bystrzyca (synklinorium brzezne); Lusowo, Gorzéw Wlkp.,
Rokietnica (kra saksonska). Aby wykluczyé vozbiezno$ci miedzy straty-
graﬁa ustalong za pomocg mikrofauny a stratygrafig usta:lona na podsta—
wie makrofauny, wyniki namyc'h badann zostaly pordéwnane z wynikami
badan S. Ciegliniskiego zajmujacego sie mskrofaunsg kredy. Zasiegi po-—
szczegllnych gatunkéw otwornic z podanych regionéw sg zaznaczone na.
tablicy 1 cyframi rzymskimi. Numerem I ozmaczono otwornice z niecki
szczecinsko-t6dzko-miechowskiej, humerem II — z kry saksoniskiej, nu-
merem III — z synklinorium brzeinego i numerem IV — z zachodniego
stolou tarczy ukrainskiej. Przy oznaczaniu gatunkéw ofwornic opieranc
si¢ nma danych z polskiego 1 zagranicznego pi$miennictwa. Najwacniejsze-
jego pozycje podano przy koricu tej pracy.

W. Pozaryski po drugiej wojnie Swiatowej postugujgc sie metody mikro--
paleontologiczng pierwszy sporzadzil schemat stratygraficzny kredy &rod-
kowej Wisly. Stratygrafia nﬁkropaleomolog:icma, Ekredy nadwislanskie]
zajmowala sie réwniez K. Pozaryska, a wyniki jej badan opublikowano
w. 1954 r. Ta sama autorka w pracy monograficznej (1957) poérmecomej
rodzinie Lagenidae podaje réwniez tabele rozprzeéstrzenienia rodzajéw i ga~
tunkéw tej rodziny w kredzie przelomu Wisty., W 1956 r. ukazala sie-
publikacja W. Pozaryskiego i E. Witwickiej omawiajaca znaczenie straty—
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graticzne gatunkow z rodzaju Globotruncana na tym -samym obszarze.
W 1958 r. wychodza dalsze publikacje omawiajgce opartga na otwornicach
stratygrafie: kredy region6w pozakarpackich: praca E. Witwickiej o stra-
tygrafii otworu Chelm i praca E. Biedowej o stratygrafii mikropaleonto-
JoglczneJ kredy plszace] Mielnika.

W miare TOZWOjuU badat poszukiwawczych w IG metoda mikropaleon-
‘tologlczn:a oznaczania wieku skal zaczyna mabieraé coraz mekszego Zna-
<czenia. Rosnie réwniez ilo§¢é materialéw do ‘opracowania z réznych
regionéw Polski. Dzieki nim mozna bylo napisaé¢ niniejszg prace. W celu

wyja$nienia malezy doda¢, ze obie autorki tego artykulu zajmujg sie
stratygrafig calej g(’rmej kredy. Obie opracowaly do niniejszej publikacji
Jjednakows ilos¢ wiercen, wyniki zaé swych badah zestawily wspdlnis na
tablicy stratygraficznej (tabe]:a 1).

Prace wykonano pod kierunkiem prof. W. Pozaryskiego, za co skla-
damy mu serdeczne podzickowanie.

STRATYGRAFIA

GORNY ALB

Osady gérnego albu charekteryzuja szezatkd Aucellina gryphaeoides
Sow. 1 Inoceramus concentricus Park. W tej czefci profilu mofujemy
Jjako gléwne otwornice przewodnie: Frondicularia mediostriata Ten
Dam, Saracenaria vestita (Berthelimn), Pleurostomella obtusa Ber-
thelin i Astacolus robusta var. robuste (R euss). Zadna z tych form
nie przechodzi do cenomanu. Jek widadé z tablicy, gatunki te wyrézniono
tylko w mniecce szczecinsko-lodzko-miechowskiej. W regionie tym nie
przeszly do cenomanu takze Frondicularia ungeri Reuss i Vaginulina
‘robusta Chapman, znane z tego pietra réwniez w innych regionach:
Ponadto notujemy w albie szereg otwornic przechodzacych do cenomanu.
Z tych ging w najniZszej jego czeéei Pseudovalvulineria sp. i Gavelinella
intermedia (Berthelin). Obecnoéé dwéch ostatnio wymienionych ga-
‘l;'unkéw, obok form znanych tylko z cenomanu, wskazuje na najnizsza
czesé tego pietra.

Do otwornic znanych JU.Z z gornego allbw, a tworzacych pewne pozio-
my w cenomanie, naleza rowniez Vaginulina recta Reuss, Saracenaria
bononiensis (Berthelin), Astacolus jonesi (Remuss) i Planularia
complanate Reuss. Pierwszy poziom z tymi gatunkami zaznacza sig
w dolnej, drugi w gérnej czesci cenomanu.

W osadach albu rozpoczynaja tez swoje zasiegi wystepowania gatunki,
ktérych wygasanie okredla granice cenoman — turon. Sg to: Gavelinella
baltica (Brotzen), Globigerina infracretacea Glaessner, Tristix
acutangulum (Reuss), Tritaria pyramidatea Reuss i Anomalina
biitnvoluta Mjatluk.

Osobng grupe form stanowia te, ktorych zasiegi wystgpowania prze-
‘kraczajg granice cenomanu i turonu, wechodzae w turon do polowy pozio-
mu lamarkowego. Sg mimi: Czbzczdes formosa Brotzem i Anomali-
‘noides. globosa Brotzen. Na uwage zashuguja takze Lingulina denti-
<ulocarinata (Chapman), Spiroplectinata complanate (Reuss) i Ano-~
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malina berthelini Keller, wystepujace od gérnego albu po granice
turon — emszer. Anomaling berthelini znajdywano w albie tylko w niecce
szczecinsko-todzko-miechowskiej. W innych regionach znamy jg z ceno-
manu i turonu.

CENOMAN

Osady cenomanu wyréinia S. Cieslinski glomue ng podstawie obec-
no$ci Inoceramus crippsi Mant. W tej czeSci profilu stwierdzono naste-
pujacy zesp6! form przewodnich: Dorothia gradata (Berthelin),
Pseudovalvulineria cenomanica var. cenomanica (Brotzemn), Tritaxia
macfadyeni Cushman i Rotalipora appenninica var. appenninica
(Renz); ta ostatnia tylko na zachodnim. stoku tarezy ukrairiskiej weszla
do turonu do poziomu labiatusowego. Goérna cze$é cenomanu odznacza si¢
licznym stosunkowo wystepowamem form planktonicznych z rodzaju Ro-
talipora. Tworza one tu poziom zaznaczony obecnodcig Rotalipora reicheli
Mormnod, Rotalipora turonica var. expansa Carbomnnier, Rotali~
pora turonica var. thomei Hagn et Zeil.,, Rotalipora turonica var.
‘turonica Brotzen. Zasieg wystepowanis ostamrmej formy ty]ko na.
zachodnim stoku tarczy ukrainskiej wkracza w najnizszy turon. W niecce
szczecinsko-16dzko-miechowskiej podobnie zachowuje sie Rotalipora mont~
salvensis Mormod.

TURON

Granice cenoman — turon wyznaczajg kofce zasiegéw wystepowania
Pseudovalvulineria cenomanica var. cenomanica, Tritaxia macfadyeni, Do~
rothia gradata oraz gérna cze$é¢ poziomu z rodzajem Rotalipora. W najniz-
szym turonie, obejmujgcym poziomy z Inoceramus labiatus i Inoceramus
lamarcki, notujemy réwniez poziom otwornicowy, w ktorym przewazaja
formy planktoniczne. Dominuje tu przede wszystkim rodzaj Globotrunca-
na, reprezembowany przez gatunki: Globotruneana stephani var. turbinate
Reichel, G. helvetica Bolli, G. imbricata Mornod, G. ventricosa
White, G. coldreriensis Gandolfi Koniec zasiegu  wystepowania
tych form przypada mniej wigcej w potowie \poziomu z Inoceramus lamar-
cki. Te nizsza cze§é turonu nazywamy turonem o, natomiast wyzszg jego
czesé, wyznaczong przez Inoceramus cuwieri Sow I. costellatus Wood
i I inconstans Wood, okreSlamy jako turon f.

Na granicy turonu o i B obeuezwu]my w osadach gérniokredowych oma-
wianych regionéw wyrazng zmiane mikrofauny. Przede wszystkim znaj-
dujemy tu juz pierwsze odmiany globotrunkan z grupy ,lapparenti®. Sg
to: Globotruncana lapparenti var. angusticarinate Gandolfi, G. lappa-
renti var. coronata Bolli, G. lappa,rentz var. lapparenti Brotzen,
G. lapparenti var, bulloides V& gler i G. lapparenti var. tricarinate
(Querewa;u) Oboke nich spotykamy gatunki kuliste z promienistymi
szwami po stromie pepkowej, jak Globotruncana globzge'mwzdes Bro-
tzen i Globotruncana marginata (R euss).

Z form pseudoplanktonicznych pojawiajg sie w gornej czesci poziomu
lamarkowego Gavelinella moniliformis (Reuss) bardzo -charaktery-
styczna dly tej czesci turonu, Stensidina praeexsculpta Keller S. po-
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lonica Witwicka, Globorotalites micheliniana (d’Orb.), Reussella
pseudospinulosa Troelsen i Neoflabellina baudouiniana (4’Or.b.).

Wszystkie wymlen.mne wyze]j gatunki globotrunkan majs szerokie za-
siegi wystepowamlas, smga_]ace do kampanu, a nawet do mastrychtu. Od-
miennie zachowuja sie tylko Globotruncana lapparenti var. angusticari-
nata i Globotruncana lapparenti var. coronata, saeg}agace mniej wigcej
do polowy santonu.

(0] stratygraﬂl goérnej kredy w Polsce Srodkowej (przebom W.lsly), oprar~
cowanej ma podstawie dwukilowych globotrunkan, pisali juz w 1956 r.
W. Pozan‘yska i E. Witwicka. Wyréznili oni na podstawie tych form pewne
pozmomy stratygraficzne. Poziom 1, obejmujacy cenoman — turon dolny,
poziom 2, obegmu;]a,cy turon grny — santon, i poziom 3, obejmujacy
santon goérny -— mastrycht.

granice turonu charakteryzuje wymieranie ngulma. denticu~
locarinata, Spiroplectinata complanata, Anomalina berthelini i Gavelinella
moniliformis. Ta ostatnia tylko na krze saksonskiej przekracza bardzo
nieznacznie granice turon — emszer. Na synklinorium brzeznym i na za-
chodnim stoku tarczy ukrainskiej notowano w najwyzszym turonie Glo-
borotalites subconica (Morrow). Jej wystepowanie obok form poda~
nych powyzej wskazuje w tych dwdch regiomach na obecno§é osadéw
najwyzszego turonu.

EMSZER -

Prrzy opzsywamu tablicy stratygraficznej zastosowano niemiecki 'po-
dziat gérnej kredy. Podziatu francuskiego, uwzgledma]a‘ceg\o koniak, nie
stosowano, poniewaz jak dotychczas pietra tego nie udalo sie na obszamze
Polski wydzielic na podstawie mikrofauny. Udokumentowany mikro—
faunistycznie na krze saksonskiej koniak pokrywa sie z wydzielonym na
podstawie otwornic emszerem.

W emszerze formami nie notowenylrm ponizej granicy turon — emszer

: Stensibina exsculpta (Reuss) i Anomalina thalmanni (Brotzen).
Moga, one Wysrtepowac iw Wyzsxzycth 'p1e1mac’h gornej kredy, przy czym
puerwsza z nich siega pmewazme do gramicy kampanu i mastrychtu, dru-
giej nie notowano powyzej polowy santonu. Jedynie ma synklinorium
brzeznym Anomalina thalmanni znana jest tylko z emszeru. W pietrze
- tym towarzyszy zawsze obu wymienionym ‘formom Stensidina praeexs-
culpta. Na koncu zasiegu jej wystepowania mozna wiec opieraé granice
emszer — santon. ‘

Z gatunkéw rodzaju Stensidina ukazuje sie nieco powyzej granicy
turonu i emszeru — Stensidina exsculpta var. gmczlts Brotzen. Jest
ona wazng forma mzewoqu, gdyz komiec jej zasiegu wystepowanisa wy-
znacza gérna granice kampanu. Oczywiscie, zaréwno w santonie, jak
i w kampanie, wystepuje ona w zespole otwornic odmiennym niz w em-
szerze.

Gavelinella costulata (Marie), G. umbilicatula Mjatluk i Pse-
udovalvulineria stelligera (Mame) notowane wraz z oméwionymi
otwornicami charakteryzuja najwyzszg cze$¢ emszeru. Osady tego pietra
sg réwniez bardzo bogate w otwormice planktoniczne, przechodzace tu
z wyzszej czeSci turonu.
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SANTON.

Granice santonu i emszeru mozna ustalié tylko na podstawie zasiegow
rozprzestrzenienia mehcznydm form przewodnich. Glowng mle gra]q tu
gatunln Stensidina exsculpta i praeexsculpta, wystepujace, jak juz wspo-
mniano, obok siebie tylko w emszerze. Rozpatrujac caly zesp6l! form
obecm:ych w tych warstwach mozna Jednak latwo wyréznié te granice,
-2 nawet podzieli¢ santon na cze$é dolng i gorna. Wedlug S. Cxeshns.k:legb
jako santon nalezy okreflié osady .gérmokredowe zawierajgce szczgtki
Inoceramus lobatus Goldf.,, Inoceramus cardissoides Goldf.,, Inoce-
ramus lingua Goldf. i Inoceramus patootensis Lor.

W mniajnizsze]j ‘czeSci santonu koricza sie zasiegi wystepowania: Globo-
truncana lapparenti var. angusticarinata i Globotruncana lapparenti var.
coronata. Nieco wyzej niz wymienione globotrunkany ging Stensidina po-
lonica i Anomalina thalmanni. W kredzie Polski zamikenie tych form
wskazuje na dolna cze$é santonu. Do otwornic nie zn:amych W - emszerze,
ukazujacych si¢ dopiero w tnajmzsze] czefci omawianego pietra, naleza:
Bolivinita planate Cushmamn i Gavelmella tumida Brotzen.
W wyzszej czeSci sanbonvu zaczynajg sie zasiegi wystepowania Eponides
.concinna Brotzemn) Globotruncana fornicata Plummer, Stensidina
pommerana Brotzen i Bolivinoides strigillata (Chapman). Pod
i3 nazwg rozumiemy forme niezupelnie zgodng z holotypem
opisang przez H. Hiltermanna i W. Kocha w 1950 r. oraz przez H. S. Ed-
gella w 1954 r. Okazéw 1dentycznych z gammknem Chapmana dotychczas
w Polsce nie wyrédzniono. W. najwyzszym poziomie santomu ukazujy sie:
Bulimina triangularis Cushman. et Parker, Stensiing annae P o-
zaryska, Globotruncana arca (Cushman) ¥ Bolivinoides laemgata
Marie.

Gorna, lecz nie najwyzszg <ze$é santonu na synklinorium brzeznym
i na krze saksoﬁsknej wyznacza poziom z Pseudoterxtularia carseyae
Plummer. W niecce szczemnsko-lédzl:o—nnechowsfkne] poziom ten stwier-
dzono w dolnej, lecz nie najnizszej czedci kampanu. Ponadto nn.‘kszauna
santonu obfituje w gatunki poznane juz w turonie i emszerze.

KAMPAN

Osady kampanu mozna wyznaczy¢ metodg makropaleontologiczng na
‘podstawie smqtkow Gonioteuthis quadratus (Bleinv.), Belemnitella
mucrongta senior Nowak i Belemnitella langei Jel. Dolng granice
Teg\o pletra charakteryzuje zamikanie Globorotalites subconica oraz poja-
‘wianie sie Bolivinoides decorata decorata (Jones), Bolivinoides regu-
laris Reiss 1 Cibicidoides aktulagayenszs Vassilenko. W dolnym
kampanie koncza sie tez zasn:gl roszzestmemema Gavelinella tumida,
‘Gavelinella eostulata, a nieca wyzej Epomdes concinna, Bolivinoides st'n-'
gillata; Pseudovalvulineria stelligera i Globotruncana lu:pparentz var. lap-
parenti. Mikrofauna kampanu odznacza sie w kredzie gérnej Polski obfi-
toécig gatunkéw rodzaju Bolivinoides. Wyzej od juz wynnemonych form
tego rodzaju obserwujemy: Bolivinoides mielnicensis Bieda i Bolivi-
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noides delicatula Cushmamn, a w czeSal najwyzsze) omawianego pie-
tra Bolivinoides draco miliaris Hiltermann et Koch, Bolivinoides
decorata australis Edgell i Bolivinoides preecursor Reiss.

W polowie kampanu, mniej wiecej w poziomie z Belemnitella mucro-
nata senior, ukazuje sie Pseudovalvulineria monterelensis (Marie),
przechodzaca dalej, az do gérnego mastrychtu. W najwyzszej czesai gor-
nego kampanu wystepuja: Neoflabellina praereticulata Hiltermann,
Globotruncana contusa Cushman, Bolivina decurrens (Ehren-
berg), Bolivina inocrassata Reuss i Gavelinella pertusa (Mars-
somn).

Obserwujac na tablicy rozmieszczenie gatunkoéw rodzaju Gavelinella
mozemy w kredzie Polski zauwazyé charakterystyczne poziomy, analo-
giczne do wyréznionych przez F. Brotzena (1942) w kredzie Szwecji.
Pierwszy poziom, odpowiadajacy santonowi, wywznaczaja okazy Gaveli-
nella tumida. Poziom ten zazebia sie w dolnym kampanie z poziomem wy-
znaczonym przez zasieg rozprzestrzenienia typowych okazéw Gavelinella
umbilicatule Mjatluk. W gémym kampanie formy tego gatunku na-
bierajg juz pewnych cech gatunku ,pertusa®. Ten trzeci poziom, siegajacy
az do najnizszego mastrychtu, mozna wiec nazwaé wedlug Brotzena po-
ziomem form przejSciowych. Czwarty poziom w mastrycheie tworzy za-
sieg rozprzestrzenienia typowych okazéw gatunku ,pertusa. Nie siega
on jednak do granicy danu.

MASTRYCHT

W warstwach granicznych pomiedzy kampanem a mastrychtem zani-
kaja mastepujgce otwormice: Neoflabellina baudouiniana, Stensitina exs-
culpta var. gracilis, Bolivinoides mielnicensis i Bolivinoides decorata
australis. Réwnioczesnie z nimi ging tez zwykle: Globorotalites micheli-
niana, Stensidina exsculpta i StensiGina annae. Na zachodnim stoku tar-
czy vukrainskiej gatunki te mogg jednak przechodzié do najnizszych
warstw dolnego mastrychtu, do poziomu z Reussella pseudospinulosa.
Otwornica ta w omawianym regionie ma w zasieg‘u'wysrtepowvama prze-
rwe obejmujaca kampan oprécz jego czesci najwyzszej. Na granicy karn-
panu i mastrychtu ukazuje si¢ ona ponownie, tworzace tu ciemki pozwm
Gatunki dwukll-owych globottr'unkaun koniczg sie rowniez w mnajnizszym
mastrychcle, mniej wigcej w poziomie z Reussella pseudospinulosa. Na
zachodnim sbokJu tarczy ukrainskiej ukazujg sie one ponownie na granicy
gomego i dolnego mastrychtu, tworzace charakterystyczny poziom. Obok
nich spotyka sie tu zwykle okazy Pseudotextularia elegans Rzehak.

Zjawisko powtérnego ukazywania sie globotrunkan uzasadnit C. A. Wi-
cher w 1954 r. zmianmami klimatycznymi. Prmwdopodobme ‘po okresie
oziebienia w dolnym kampanie klimat ocieplil si¢ znéw w gémym ma-
stryohcae Cieplolubne otwornice plamkbona.cmme, do jakich zaliczamy na-
niesione ze strefy §rédziemnomorskiej do mérz borealnych globotrunkany,
znalazly wiec ponownie odpowiednie warunki bytowania.

Na podstawie makrofauny do masttryclrbu dolnego zaliczamy warstwy
z Acanthoscaphites nodosus Oven i A. tridens Kner. Owornica prze-
wodnig dla tej cze$ci mastrychtu jest natomiast Pseudovalvulineria gra-
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cilis (Marsson). Jej zasieg: wystepowania wyznaeza bardzo dokbadnic
te czeéé omawianego pietra w kredzie Polski. W..Niemiczech spotykanio ja
tez w gérnym kampanie. Na zachodnim stoku tarczy ukraifiskiej brak-jej
Jed!nxak czesto w dolnej czeSci poziomu z Reussella pseudospinulosa, czyh
W najnizszym mastrychcie. Oprocz tej formy znajdujemy w dolnej czesci
mastrychtu kilka nowych, nie notowanych jeszcze gatunkéw, jak: Boli<
vinoides paleocenica (Brotzen), B. peterssoni (Brotzen), Neofla-
bellina reticulata (Reuss), Pseudouvigerina' cristata (M arsson), Ano-
malina complanata Reuss. Nieco wyzej niz te ostatnie, lecz. w dolnym
mastrychcie, pojawiaja sig: Cibicidoides spiropunctata Galloway et
Morrey i Pseudovalvulineria pozaryskii Witwicka. ;. -

W mastrychcie gérmym rozpoczynajs natomiast swoje zasiegi mprze-
strzenienia -Anomalina danica (Brotzen),” Bolivinoides decorata gigan-
teae Hiltermann et Koch, Cibicides sp:;, Anomalina praeacute
Vassilenko, Epomdes frankez Brotzen, Anomalinoides pinguis
var. pinguis (Jenning s), Alabamina dorsoplana, (Brotzen); Epom-
des toulmini Brotzen, Anomalina ekblomi (Brotzem) W nAJWyZ-
szej czedci tego pietra spo'tykamy Pulszphomna eklundi Briotzen i Ano-
ma.lma sahlstromi Brotzemn.

Do makrofauny charakteryzujacej. gorna czeéc mastrychtu naleza, Be-
lemmtella mucronata junior Nowak 1 Belemnelld  casimiroviensis
(Skolozdrowna). W dolnej czeSci gérnego mastrychtu- ginie jako
ostatni przedstawiciel rodziny Stensidina — gatunek Stensidina pomme-
rana. Powyzej konca jej zasiegu rozcigga sie tak zwany poziom bez Sten-
sidina, wyrézniony w Niemeczech pdéInoeno-zachodnich przez C. A. Wiche-
ra (1954). Poziom z g]gbotm-nkamm zostal juz oméwiony poprzednio.

' DANO-PALEOCEN

. Gramca xmedzy danem a mastrychftem jest rmkropaleomoﬂogxmme
sprecyzowana do§¢ wyraznie. W najnizszej cze$ci mastrychtu ging bo-
wiem nastepujace gatunki: Cibicidoides aktulagayensis, Neoflabellma re-,
ticulata, Pseudouvigerina cristata, Bolivinoides praecursor i Cibicides sp.
Granice ¢ mogs przekraczaé bardzo nieznacznie i tylko na sytnklmoa'mm
brzemnym Bolivina incrassata,  B. decurrens, Bolivinoides draco d’raca
i Pseudovalvulineria poza'ryskm Zasieg wystepowania tej ostatniej prze-,
biega analogicznie réwniez na zachodnim. stoku tarczy- ukr'amsﬂaej 'Boli-
vinoides peterssoni i Anomalinoides pinguis var. pmguzs wchodza w re-
gionie zachodniego stoku . tarczy uh-a,msdﬂe] -rowmez do na]mzszych,
warstw’ damo—paleocenu

Dano-paleocen w Polsce’ nie jest jeszeze dokladmie poznamy i to za-
réwno pod wzgledem makro, jak nnkrrocfauny Na podstawie ‘dotychcza-
sowych badani - mozemy Jedn:ak powiedzieé, ze mikrofauna mastrychtu’
i damo—paleocemu réznia sie- zasadniczo. W dano-paleocenie ‘wystepuje bo-
wiem ' wiele -gatunkéw otweimic nie: notowanych w mastrychdie.” Sg -to:
Loxostoma applinae Plummer, Globigerina triloculinoides” Plum-~
mer, Eponides lunata. Brotzemn, Pulsiphonine elegans Brotzen,
Angulogerina europgea Cushman. et Edwards, '‘A. cuneata Bro-
tzen, -Ceratobulimina tuberculata Brotzen, Alabamina midwayensis
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Brotzen, Osangularia lens Brotzem, Astacolus gryi Brotzen,
Robulus discus Brotzen, Bolivinita selmensis Cushman, Loxo-
stoma colemani Galloway et Morcéy i Ceratobulimina perplexa
Plummer. Oprécz nich spotykamy w osadach dano-paleccenu. formy
przechodzace tu z mastrychtu, jak: Bolivinoides paleocenica, Cibicidoides
spiropunctata, Anomalina danica, A. praeacuta, Eponides frankei, Alaba-
mina dorsoplana, Eponides toulmini, Pulsiphonina eklundi, Anomalina
ekblomi, A. sahlstromi. Obecno§é Loxostoma applinae i gatunki rodzaju
Ceratobulimina wskazujg nawet na osady paleocenu.

Zestawione w ten spaoséb otwornice pozwalaja mglednle dokiadnie
ustali¢ stratygrafie kredy gérnej w Polsce. W miare L!‘O'ZWO]‘I.I dalszych
prac mikropaleontologicznych mozna bedzie prawdopodobnie jeszeze bar-
dziej szczegolowo wydzieli¢ poziomy w osadach tego wieku i uchwycié
zZazmaczajgce sie réznice regionalne. Prace te umozliwia w nasxtepstme
szczegblowe poréwnanie stratygrafii gérnej kredy Polski z inmymi kra-
jami, a tym samym stworzenie wspélnych kryteriow jednolitego ujecia
tego zagadnienia.

UWAGI POROWNAWCZE

Poréwnamie rozmieszezenia form przewodnich dla albu i cenomanu
w Polsce z innymi krajami Europy pozwala stwierdzié, ze istnieje wiele -
gatunkéw majacych znaczenie stratygraficzne ogoélnoeuropejskie. Nie
maczy to jedrak, by zasiegi rozprzestrzenienia form byly identyczne na
wszystkich obszarach. Cbserwujac tablice przedstawiajgce stratygrafie
ustalong ma podstawie ofwornic z réinych krajéw Europy, widzimy
pewne nieznaczne réznice w zasiegach wystepowamnia poszezegélnych ga-
tunkéw uwidocznionych i na maszej tablicy. Calo$é zespotu mikrofauny
jest natomiast do siebie zblizona.

W gémym albie pojawiaja sie przede wszystkim przedstawiciele ro-
dziny Anomalinidae. Wraz z nimi notujemy weigz jeszeze gatunki znane
z nizszych pieter dolnej kredy. Ich obecnosé obok gatunkéw z rodzajéw
Anomalina, Cibicides, Anomalinoides, Pseudovalvulineria i Gavelinella
nadaje im warto$é form przewednich. Na innych obszarach Europy, np.
w Anglii, Francji, Holandii i w Niemczech, formy takie, jak Frondicula-
ria mediostriata, Saracenaria vestita, Astacolus robusta var. robusta, byty
opisywane przez M. Berthelina (1880), F. Chapmana (1894) i A. Ten Dama
(1950) whasnie z gérnego albu. Material opracowany przez M. Beérthelina
pochodzil z osadéw ze szezatkami Inoceramus concentricus, co stanom
niewatpliwy dowdd ich albskiego wieku. W wyréimionej przez. niega.
mikrofaunie wystepujg juz Anomalina berthelini i Gavelinella inter-
media, a wiec przedstawiciele rodziny Anomalinidae. W zespole otwornic
zmalezionym w kredzie Polski wystepuja ponadto Gavelinella -baltica.,
Pseudovalvulineria sp., Cibicides formosa, Angmalinoides. globosa i, Ano-
malina biinvoluta. Wszystkie te formy sa mnotowane w pisnnenmetme
z gérnego albu lub cenomanu Europy.

Pewne gatunki otwornic zwigzene w- k:redze Polski tylko z cenoma-
nem, jak Dorothia gradate lub Tritexia. macfadyem na mnych obszammh
Europy, np: w Anglii i Francji; byly. zna]dywame juz w: albie. Od; gra:n:ncy
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Tabela 1

Sirotygrafia mikroppléontologlezna géraef kredy | gérnego albu w Polsce
(obtzar pozakarpacki)
Dase-

. Alb Cansztan “Toren t-mr' Kaston Kampan Mastsyeht  [~Paleo-
. ) con

) 7 [} 9

‘Nozwy gatuakéw

SOTTIN
i
al
1
&

| —

Tes Dam

Sersconaria
(Borth.)

. .l"'b' o
Astacolss robute var.
robusts (Reuss) ]
Froadiculeria xageri Rouss

Pagidimo roluss —

Chapman

Paendovaivalisuria o,

Gareliintla
(Borth) —_—

Vaginslton rects Rouss s e
Trisaxis pyrawsdein Reuss o =

Anomaling
Mjatisk

(Berth)
“Avtacolus jones (Ronss) == .
Globigerisn inf

Glaesmmer

Gavelinelia
(Brotzen)
Trisilx acxtanguieres (Reusn) r—— —

. Plasularia complancta T m—

i

(Reuss)
Clbicldes formesn Brotzem

Brotzen

| (Chapman)

b

(Reuss)
Ansmallos berthelial Kolles

Devotiia graduis (Borih)

Prendovalralineria crapmanica
var. consmnsuics (Brotzes)

Tritavia magfsdyenl Cush.

Retellpora sppennidca ver.
‘appeszizics (Reny)

Mornod

Rotalipera tarasion var, xapanss
Carbonsler

albu i cenomanu wraz z wymienionymi formami wystepuja Rotalipora
appenninica var. appenninica.

C. A. Wicher w swojej pracy z 1954 r. twierdzi, Zze gatunki rodzaju
Globotruncana w kredzie borealnej ukazujg sie shosunlkowo pézniej mniz
w kredzie facji érédziemnomorskiej. Pod mazwa Globotruncana Cush-
mamn, 1927, rozumies Wicher grupe form planktonicznych, w obrebie kito-
rej M. Reichel w 1950 . wyréznil nastepujace podrodzaje: Globotruncana
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c.d. tab. 1

Nazwy gatunkéw

w|Reglony

Alb

Cenoman

Turen

Santen

Dawo-
~Paleo-
cea

Mastrycht

[] 1

Rotakipera taresica var.
thomvel Hagn et Zef)

Retalipora turonica var.
teromica (Brotzem)

Globotrancasa stzphasi ves.
sécphani Gaodolfi -

Rotalipora
Mornod

L[

Glota P
. VAT, tarbleats Relchel

Bolit

mbricats
Morzod

White

Globotrancans vp.

Glodotrancana coldrericmniy
Gandolfl

Globoirumcuna keppeventi
var. axgusticarinate Gandolfi

- Gavelinells is
(Qcuss)

Stengling pracexsculpa
Keller

Spedowiniana
(@ork)

Rewssella presiorshuiosa
Troelsea

Wllwleﬁb‘h

var. corongm i :iH

Glolotrmeana Lpparamti
ver. bpp.rd Brotzea

Globorutakies
@Oorh)

Ghobotruncaxa globiysriveldes

Glsbotruncana d
| ver. Auileides Vigler

Globetruncans
l (Rouss)

| ‘Gedotrwncans
. var. tricaringia (Quereaw)

Noaflabellina ragess (FOrh.)

sensu stricto, Rotalipora Brotzen, 1942, Thalmaninella Sigal,
1942,

Ticinella Gandolfi,

N. N. Subbotina w 1954 r. i P. Bermudez w 1953 r. wprowadzili dla
form z tej grupy jeszcze pojecia: Rotundina i Praeglobotruncana. Badanie
kredy gérnej w Polsce potwierdza poglad C. A. Wichera. Pierwsze okazy
Rotalipora appenninica var. appenmmca spotykamy bowiem w osadach
cenomanu, o:p\ré-cz czescl najmzszej Przedstawicieli podrodzaju Ticinella,
pojawiajgcego si¢ zwykle nizej od rodzaju Rotalipora, nie wyrézmiono do-

1948,
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.any gatunkéw
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Cush. et Park
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(Chapman)

Siensidina powsnerana
- Brotzea

N _' Plammer
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Globotruncens arca (Cush)

Woies)

Bollvinoides decorata dscorets
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]’ Boltvinoidst lacvigats Marie

m reguisris Relss

Bolinoldcs delcanda Cueb

Prendovalvslineria
monterelensis (Maric)
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‘| . Hiltermeaa & Koch

i ey
Boltt

.| Bofiring incraxszze Reuss

Bolivina dscarvens
(Ehrenberg)

Bollvinoides preccaraor Relss

(eruus R

e
(Marsson)

(Cwsb)

 coema

tychezas® fia zbadamych obszarach Polski. Natomiast pnzendstamcle«h pod-
rodzajow Rotalipora i Globotmncana. znxalemomo w wyzszej €zgSci- ceno~
manu i W turchie o. '
f‘ Masowo ‘ukazujg sig globoxtrunkany sensu stncto od granicy tu:romu -0
i BPw gore Optimur “ich ‘rozwoju ‘przypada na emszer i dolny santon.
W - niecce- szczecifisko-lodzko-miechowskiej w otworze Pagérki zbada-
‘no (E:-Gawor-B: ed-owa, 1960) ilo$¢ otwornic plamktonﬂmych oraz bento-
nicznych wapiennych i-aglutynujacych. Na“tej podstawie” wyciggnieto
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(Brotzen) .

'M toutmind Brousa .

(%S

Mmmu proen
(Brotaen) .

IRl

Apomaling elbloml
. (Brotxen) . -

'-... P o 9 troimi
 Gratzes)

ha-lu lanata ’ 4 Brn_i;g.a.

ine avopses
wsk. et Edwards

yreer———
Brotzen
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e
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vwnmoskn O do glebokosm moma i paleogeognacfu Wmosln te- po’cwnea-dZa]a
zZriang teze o poglebmamu sie morza kredowego od gérmego albu do gér-
nego turonu, oprécz jego ¢zeSol najwyzszej. Obfitosé ofwornic plankto-
nicznych, poczawszy od gornego cenomani, wskazuje na polaczenie mo-
rza. kredowego Polski-z cieplymi morzami strefy érédzxemmomorsk:e]
oraz na, istnienie pradéw szczegdlnie silnych w: okresie: cenomamnn i dol-

nego turénu. Przemosily one material plenktoniczny ze strefy érédmerrmo—

morskiej do borealnej.

0 o
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c.d tab. 1

D -
Alb Cenomas Taron Emnzer Saanton Kempan JHastrycht -P:‘-:l~
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Nazwy gatunkdw

[ 3 4 3 3 7 [] [] 1)
mina riberculata
Brotzen

Alnbamise midway msis
Brotzes

Osargularie lexs Brofres f'
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Rodulas gicxz Brotges* 4

Bolivinita schsemsts Cush.
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R

Rozpatrywanie rozprzestrzenienia form przewodnich z wyzszej czesci
gornej kredy Polski na tle zespoléw nmkrofauny tego samego wieku
z innych krajéow doprowadzilo do wniosku, ze jest ono majbardziej zbli-
zone do rozprzestrzenienia mikrofauny vpéhwcmo—zachodmch Niemiec.
W 1956 r. podal H. Hiltermann tablice mikropaleontologiczng kredy gér-
nej Niemiec péinocno-zachodnich wedlug stanu badahn z sierpnia 1955 r.
Najwazniejsze formy przewodnie przedstawione na tej tablicy naleza do
rodzajéw : Bolivina, Bolivinoides, Stensidina, Neoflabellina. Rodzaje te
graja tez wazng role w stratygrafii mikropaleontologicznej Polski.

Czolowe stanowisko zajmuje w kredzie Niemiec rodzaj Neoflabellina,
reprezentowany tam przez 16 gatunkéw. W kredzie Polski na zbadanych
przez nas obszarach stwierdzono dotychczas tylko 6 gatunkéw tego ro-
dzaju. Sg to gatunki wspolne dlar Polski 4 Niemiec, jak: Neoflabellina
baudouiniana, N. rugosa, N. buticula, N. praereticulata, N. reticulata,
N. efferata. W stratygrafii kredy gérnej Polski rodzaj Neoflabellina scho-
dzi na dalszy plan, wobec rzadkiego wystepowania. W Niemczech nabo-
miast gra on wazng role przy wydzielaniu poziomdéw w santonie.

Z rodzaju Stensitina znamy dotychczas w Polsce 6 gatunkéw, z mich 5,
a mianowicie Stensidina pommerana, S. exsculpta, S. praeexsculpta,
S. annae, S. polonica i S. exsculpta var. gracilis naleza do cemnych otwor-
nic przewodnich. Trzy pierwsze z wymienionych gatunkéw sg wspélne
dla Niemiec i Polski. Rodzaj Bolivinoides reprezentowany jest na tabli-
cy H. Hiltermanna przez dziewieé gatunkéw. Ich rozmieszczenie jest
zgodne z opisanym przez Z. Reissa (1954) rozwojem filogenetycznym tego
rodzaju. Najwezesniej, bo juz 'w santonie, pojawia sie Bolivinoides strigi-
lata. Jest to forma o skorupce ksztaltu maczugowatego, urzezbionej na
catej powierzchni. W wyzszych pietrach wystepuja kolejno formy coraz
bardziej plaskie, o skorupkach urzezbionych tylko po dwéch stronach.
Najbujniejszy rozwéj rodzaju Bolivinoides przypada w Niemczech pél-
nocno-zachodnich na gérny kampan. W kredzie Polski sg one ma;hczmej-
sze zaréwno c6 do iloéei gatunkéw, jak 1 osobnikéw w na]wyzszym

kampanie.
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Najwyzszg cze$¢ kampanu oraz mastrycht wyznaczaja w Niémczech
pétnoceno-zachodnich Bolivina incrassata i Bolivina decurrens. Gatunki
te wystepujg analogicznie w kredzie Polski. Rodzaj Globotruncana pomi-
nal! H. Hiltermann ne swej tablicy. Stratygraficzne enaczenie tego rodzaju
w kredzie Polski bylo juz czeSciowo oméwione. Tu mozna tylko dodaé,
ze w Niemczech pémocno~zachodnich globotrunkany ging nieco wezesniej
niz w Polsce, bo juz w najnizszej czesci gérnego kampanu, a nastepnie,
po przerwie tworza znéw poziom w gérnym mastrychcie,

Co do damo-paleocenu, to najlatwiej jest go poréwnaé z dano-paleo-
cenem Szwecji, gdzie mikrofauna tego okresu byla szczegélowo opraco-
wana przez F. Brotzena w 1948 r. Ogdlnie mozna powiedzied, ze w Polsce
spotyka sie ten sam zesp6! otwornic co w Szwecji.’

Zaklad Stratygrarii 1.G.
Wygtoszono ng XXX Sesji Nauko-
wej Instytutu Geologicznego dnia
1 kwletnia 1960 r.
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Dyremus 'ABOP-BEJA, Dvunba BUTBUIIKA

MMKPOIIAJ!EOHTOJIOI‘M‘IECKA.H CTPATUIPADHUA BEPXHETO AJBBA
' ¥M BEPXHEIO MEJA B IOJBIIE: BHE KAPIIAT

PeszwMe

Paﬁora couoc'rasnﬂer MMEDOLIANICONTONOIMEECEM e Mcc.xxenoaamma Bepxaero Mena
¥ Bepxmero amsba Ilomsimu (BHe Kapna'r) Mccne,zxonam -IPOBEJeHbI. B MeNy 3a-
NAZHOIO CEJIOHA YKPauHCKOrO LUTa, Ha zpaeaoﬁ CYIHRJIMHOPMY, B INEIMHCKO-IYA3K0-
MEXOBCKOil MYJBJe ¥ Ha CaKCOECKOM Iabibe (pemoaanhaoe Re-lléﬂ'Me no B. Iloxa-
poicroMy). B obnieM. mccneRoBansl opamyEUdEPs! ¥3 16 CKBAXME ¥ BbINENSHBI
pyROBOAAIMMEe (hODMBI ¥ KOMILIEKCHI DYEKOBOXAUMX (OPM AJs OTHAENBEBIX fPYCOB
U naxe TOPM3OHTOB. - Ha uMX OCHOBauMyM yCTAHOBJICHA MMEDOTIAJIEOBTONOTMIECKAR
CTPaTUTPaUA UCCHEAOBAHHON TOMINNM, mpefcraBiendas Ha Tabmume 1. [na ymu-
(punvposaEMa NOAPa3AENEHyi NPOBEXEHO cCcpaBHeHMe CTPaTMrpadum OGOCHOBAHHOR
Ha MUEpPOdayHEe M Ha MakpothayHe. ABTOPHI YCTAHOBWIM CTPATUIPaAdIno CKBAKMH,
a pe3yibTaTh! CBOMX HabJIOJIEHMI TIpEACTAaBWA COBMECTHO Ha Tabmme 1.

‘TIpoBeneHo cpaBHEeHMe PaCIPOCTPAHEHMA BAXMBIX cTPaTUrpacdudecKu GopamMu-
tucdep u3 mena Ilonbums ¢ APyrvMu CTpamaMy EBpomsL Vi3 cpaBHeHWs Clefyer,
qTO CYILECTBYeT MHOMO BUIOB OOJAJAIONMX .CTPATMrpadIdecKyM 00nieeBpOneicrmmM
3pavenvieM, OFHAKO STO OTHIONbL HE OGHAYAET, YTO FPaHMIILI PACIIPDOCTPaHEEUs TOX-
JecTBEHHBI BO BCEX CTPaHaX. PaceMarTpuBas MUKPOQayEMCTHMIecKMe Tabammel Ha-
opuMeph aakba M ceHOMaHa Pa3HBIX CrPaH EBpomnl BMEuM, HYTO KOMIJNERc dopa-
MuEM(ED MOXOXMIA, HO HE TOXAECTBEHHbII. B annfe eme maXOoanTcd MHOTO BUAOB
N3BECTHLIX B HIUKEMX Apycax HIDRKHEro Mena. OIXHAKO B 9TOM SAPYyCe MM COIyT-
CTBYIOT HEYTIOMVHAEMEIE. HVIKE BUALI U3 ponos Anomalina, Cibicides, Anomelinoides,
Pseudovalvulinerfa. w Galvelinella. B Ttom. Kommexce -OHYL oﬁnanam 3HaYEHUEM

PYKOBOOAIUX (POPM. = N
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. :Pog Globotruncana Cushman 1927 nossaserca s meny Ilonbmm (pue. Kap-
nar) — cornacHo ¢ ompemenemueMm II. A. Buxepa - (1954) — mo3fHee, yeM B . MEXy
OPesU3EeMHOMOPCKON (halpms T.€. B OCafKaxXx He CAMOTO HUIKHETo .CeHOMaHa. B Mmeny
TIonsuiv B pPacCMaTDVBAREMBIX DETMOHAX MacuoBoe mossiemme Globotruncana senst
stricto DpPMXOIWTCA Ha BEPXHIOI® YAaCTb TYPOHA, a OOTMMYM MX Pa3sBUTUS — Ha
oviep ¥ HEEWE canTod. Kommnerc pPykoBomsammix hopamymmcbep u3 BEPXHMX
ApycoB Mena Oostee Bcero Oay3ox KOMIJIEKCY M3 ceBepo-3amagaolt epManym.
B 957T0if gacTM BepXHEr0 Meja CaMbIMY BRKHLIMY DYROBONAUpMy: (POPMaMM SBIH-
I0TCH BuAb! M3 poxos Boliving, Bolivinoides, Stensidina u Neoflabellina. B wmeny
TTobnmy MOXXHO IIPEBOCXOJAHO IPOCIERWUTE (OMIIOTEHETHHECKOe Pa3BUTHe BUAOB W3
poxa Bolivinoides. Omo cooTBercTBYeT DAasSBUMTIIO OmcamuoMmy PeiiccoM B 1954 1.
OnrManbHoe PasBiTHe BMIOB 9TOTNO CTPATUIPA@WIECKy O4eHh BAXKHOTO PO IIPW-
Xogures B Meny Jfonemim @a caMpri BepXHMII KaMmiaH B oCazgax JgaHO-NIaNeoleBAa
IToseim BeTpedaercs Goxbie Bcero (PopM obumx: ¢ hopMavy u3 :PaBHOBO3PACT-
BEIX ocapkoB IIsemior. Cleayér OTMETHUTB, YTO - MMEDPOMAyHa. 9TOTO NEPUONa OCHOB-
HEIM - 00pa3oM -OTMEYAEeTCsS OT MHMEDO(AyHEI MaacTpuxTa. Tyr nOABIAEeTCA MHOPO
HOBLIX BUIOB - HEHAOIIOfaeMbIX HMIEES,

Eugenia GAWOR-BIEDOWA, Emilia WITWICKA

MICROPALAEONTOLOGICAL STRATIGRAPHY OF UPPER ALBIAN
AND UPPER CRETACEOUS IN POLAND EXCLUDING THE CARPATHIANS

Summary

This paper represents a synthesis of the investigation hitherto undertaken in
the Upper Albian amd Upper Cretaceous in Polamd (excepting the Carpathians).
These investigations were carried out in the Cretaceous of the western slope of
the Ukrainian shield, in the marginal syncline, in the Szczecin — L.6d%Z — Miechéw
depression, and in the Saxomian bloc (division according to W. Pogaryski). Alto-
gether, the authors examined foraminifers from 16 bore-holes and distinguished the
- index forms or associations of index forms for -the individual stages, even zomes.
On the basis of these examinations they established the micropalaeontological
stratigraphy of the investigated series, as presented in Table 1. In order to obtain
uniformity, they also compared their microfaunal stratigraphy with the stratigraphy
based on the macrofauna. Each of the two authors has determimed the stratigraphy
of an equal number of bore-holes, and the result of this research they jointly present
in the above mentioned table.

The authors also camried out a comparison of the ranges of spread of strati-
graphically important foraminifers from the Polish Cretaceous, 'with the ranges
observed in other European countries. From this comparison it appears that there
exist a considerable number of species, significant for all of Europe. This, howe-
ver, does by no means indicate that these ranges resemble each other in all these
regions. Thus, e.g., studying the microfaunal tables for the Albian and Ceno-
manian from the various European countries, we mote that the foramimifer associa-
tion ds much alike, but that there occur minor differences in the range of occurrence
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of the forms shown in the table. In the Albiam mamy spectes occcur which are stil
known from the lower stages of the Lower Cretaceous. In this stage, they are
accompanied by species not observed in lower horizomns, belonging to gemera: Ano-
malina, Cibicides, Anomalinoides, Pseudovalvulineria and Gavelinella. In this asso-
ciation, these gemera have the significance of index forms.

Genus Globotruncana Cushmam, 1927, appears in the Polish Cretaceous.
_(excluding the Carpathiams), in accordance with C. A, Wicher’s (1954) opinion, later
than in the Cretaceous of the Mediterranean fadies, i.e. in sediments of the nof
lowest Cenomanian placed higher than the lowermost. In the Polish Cretaceous
from the discussed regions, the abundant appearamce of Globotruncena sensu stricto
coincides with the upper part of the Turonian, and the optimum of its dewvelop~
ment with the Emscher and the Lower Samtonian. The association of foraminifers
from the upper stage of thée Upper Cretaceous most closely resembles the association
from Northwestern Germamy. Im this part of the Upper Cretaceous, the most im-
portant index forms are species from gemnera: Bolivina, Bolivinoides, Stensitina and
Neoflabellina. In the Polish Cretaceous it is an easy matter to pursue the philo-
genetic development of the species of genus Bolivinoides; it conforms with the
development described in 1954 by Reiss. The optimum development of the species
of this stratigraphically very important genus coincides im the Polish Cretaceous
with the highest Campanian. In the Dano-Palaeocene sediments of Poland, we
encounter the greatest mumber of forms common with sediments of identical age
in Sweden. It must be stressed, however, that the microfauna of this period radi-
cally differs from the Maestrichtian microfauna, — due to the fact that in this
period many new species appear which have mot been observed in lower horizoms.
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