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Mikropaleontologiczna charakterystyka liasu 
dolnego doggeru Polski 

WSTĘP 

Zmmm przejdę do . zasadniczego ·omówien:ila tematu, dhc:iaJbym przed
stawić najpierw kilka og6:1nych spostrzeżeń i wmooków, które dotyczą 
zagadniend.a użytec7mości jwajskiej mikrof.afUllly dla. stratywafii tego 
Okresu, w odniesieniu do terenu Po1s.'lri. 

Osady jurajskie w Polsce są jak wiadomo si.l!nóe 2lrÓŻIllioowane !liIto
logicznie i facjadnie. Zjawisko 10 odbija się w sposób niekorzystny na 
staJości zasięgów pilOOlOwyoh poszczególinycll ga.1runików, wywołując 
~enJIlOŚĆ ich występowania w różnych jednostkach facja!lnych. Fakt 
ten powoduje; że regiO!l1B1izacja badań mikropaileonrt;ologiO'llIlych, sporzą
tlmnię wrorcowych profilów mikrofaunistycznych pClISZczególnych jedno
stek facjalnym jury jest obecnie jeszcze zasadniczym k:ierunikiem badań 
m.ikropa!I.eoirtologicznych w Instytucie Geologk:7;nym. 

W drugim etapie badań koruiecme jest, opierając si'ę na regionalnych 
obra.?Jach rotmrl.eszczenia mikrofauny, wydzielenie gatunków związanych 
wyłączrtie z pewnym typem facji orarL form od mej 'llll1iezaJleiJniOlbych. 
Oczyw:iści.e w grę wchodzą gatunki o srtosunkowo krótkicl1 2I8Sięgach pio
nowych. 

Należy równtież · wspomnieć o potrzebie wylronywania SltaItystyC2JIlJych 
analiz miikrofaunis,tycznych. Na. podstawie bowiem · mle:im:ości ilościowe
go występowania niektórych gatunków oomlirzy te umożliwiają niekiedy 
ściślejszą ocenę stratygmficzną. Konieczne jest iI"ÓWlnież kontymrowame 
opracowań mikrofaunistycznych typu· monogra:fiC2iIlJego. 

Chcilałbym jeszcze zwrócić uwagę nIat to, że · wśród mik:Jrof.auny jl\lraj
sk.iej w zasadzie lIlie zostały wyróŻ1lllione fonny przewodiniie, zwiąmne 
ściśle z poszczegó'Jlnymi poziomam malkrofa'll'Il'istylcznymi.. Wyróżniono na
tomiast gatwnki o większych zasięgach pionowych, Jtzw. formy wskaźni
kowe dolrumentujące jednOSltki stratygraficzne odpowiedlnio SIZeI'SZe oraz 
formy ch.amdclerystyczne i zespoły określające piętm stralt:ygraficzne. 

Gatunki o szerokich zasięgach pi<ll11Owych uwzględniono jedynie 
w przypadku, jeżeli tworzą one charakterystyczne zespoły lllikrofauni
styczne. 
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WS'ponmiiane czymriki powodują, że na obecnym e1laIpie badań :nUikIr~ 
fatin:istycznych jury - metoda, mitkrop&leon:tologicznla:ma jeszcze challllak
ter pomocniC7Jej metody stratygraficm.ej, której ci.ęŻ8lI" gatunkowy będzie 
z pewnością wzrastał w nriarę !pl"Zybywanda WZIO!I'OOwych, mikrofalUlIli
stycznych opracowań profilów jury, posiadaojących wtaloną strattygra'[ię 
makrofa'UnlBtycmą oraz w mlaJrę :rooszeorzama badań !na. iIIlne kQPal1.ne mi
k:rocxr-ganizmy (np. małżoraczki). 

W zrmcznie mniejsrzym stopniu luwagi' te dotyczą gómejkredy. Sto
sunkowo mOlIlOtonJne i jednolite na. dużych ohs2Jarach wy'ks~cenie facjal
ne górnej kredy, obecność w zespołach mikrofaun:istycznych fOrm, plank
toniCZlIlych powodują, że metoda mikropaleoruto1.ogiczna w badaniach 
stratygra.ficzn:ych tego oOIkresu może być uwoażaloo: za metodę główną, pod 
względem użytecmOściprawie równą matodJzie mafkrod:aUl'liisltycLnej . . ". , . 

DoLNA .rURA 

Obecne badania mikropaleon;tologiC2llle retyku i li;asupozwailają z je
dnej strony !na ocenę stratygraficzną 'badanego profiJ.u, z drugiej zaś stro
ny umożliwiają_ wyokrycie nawet niew"i:elkich . wkładek .osadóW lllo/,*ich, 
nie zawierającyCh śladów obecności m8lkrofatUny . . Identyfikacja ,ty~b 
wkładek · morskich pozwaola 100 vryciągnięcie szerszych wruoo-ków , oCbA7 
rakterze pa1eogeograficmym oraz umożliwia przepro~adzende korelaej! 
setii limnicz~mo.rslcich z typowymi dobrze schar~tery2JOwanymi ~ 
fa,urustycmie seriami morskimi liasu. . . . , . . • 

Zestawienie graficZ:Iie TOZIprzestrzenienia mikrofauny .dobiej, jUTy~ 
stało nawiązoarne do wzorcowego profilu liasu w Mechowie Da; Po~OCzt.l 
i ~~em daIne z . 20 wybranych profi1ó:w, ch8lI"akteryzujących . t~y regi01).Y 
l{iraju (z_ roWiciem na okręgi): 1) Tegion północnego <;>brzeże!nia GÓl' Swię;. 
1ioIkl'zjrskich· (:Przedbórz), 2) ~egion antyk1inoriJUm pomqiI'sk~kujai\Y~kieg~ 
z okręgami. kujawskim (Aleksandrów Kuja;wski); . po1l1()~m;, · oł:?ejrn.uj!\~ 
cym obs:zaT Ldbezu, ŚWidwina, Cmpl:ilIlka, Gryfie i Wol.iml,3) I['e:giOnrIQi,&k!i. 
szczecińskiej (Gorzów Wkp). ...:' ., .... . . . ' ' . . .." ,1 .' ' . . 

, .' Ainalizy rtlikrOpaleontoJogicmej dolnej jury -d()k~o m:$ } ~a~~~' 
pochOdzących, Oz wybranych więroeń,kt<Srych ' pró:fj1f ' ~:fa~Dli.~:tYc~e. 
UZ'IlJanO m · c..narraikterystyczne eRa poszczego1nych TegliOIlOW geol.Og~rr<?h.. 
Ip-aju~ .. . . .., ' . , . '.. ... . . , .. ' . '. <, o: ' , 

RETYK . 
", _ I •.• 

W utWoraCh. rewIru nde -znaleziono . 'zbyt . di.tZej 1109cl ripkiOfwny. · :':~i 
QbszaJrze niecki szczecińskiej (ótwórwiertndczy (}oczów Wkp.) .. O . . Styk 
2izia1alZład<iść licmemalżoraczki" (im: usłna), ~wane \v Niemczech.7.8. 
charakteryrujące . d<>li1y · Tę!!;Yk.Poni€'W1ae;- prooe nad irnjkiro:faUną 'iI'ety~ 
są: :wPolsc~d()lpiero w Sltadium~1Jk:OwyIn, ó~~się tyilIro. :~~ :~+ 
notówarua. tego faktu (tab. 1). . '. .. " . " '-" 
.' , . . ... , .. - - ~ . , . ". . . • ." ! ·.~l·, , ;"1. 

" :~. ' . " ,.. . .~. .• . • -. • • . ' ' . .~ • " f .••• -.. ,., "l . 
... , LIAS (HETTANG -,-I..irAS a+ a.) .. . ', . ! .' ,: , • . ' .•.• , 

. :.-; ,. . , , .. .. . . .. .:.. . 1 . .2 . , .. : i, ,:.> :.;) 
' : :R6wnież wprofoi1ruGOrzów Wklp. (głębokoś·ć 1128'-:- 1137in) .'w ··Serii 

o ndepeW!Dej jeszcze 'Przynależności sb'atygrafiC2JIlej (najwyższy retyk;'naj';" 



Stanowiska ~tratygr!lfic:zne mikr~ł~~n;': ' , "" 
retyku i dolnego liasu w Polsce 

Tabela l 

(obszar Pozakarpacki) 
. 

\ , '. .. -
~ 

LI.sdolay , CI 
o -' 

Ga~ •• ll - Retyk Da HettaBg Synemar u 
~ 

CI, a. al .P 
1 2 3 4 , 5 .6 ' . 7 

+ -, 
Ftlraminifera gen. ind. ~ -r-fy-i-V- ~I iLi-

+ ... I' .. 
Cormupira d. orbicrtla 
y (Terq. et Berth.) ~ -~ V 

I 

* 
. ..... '? .. 

Critmollina sp. " -+ .. -
r-Ir- 1- - -Hllp/opltragmoitla sp. cliv. I'" - '?-+--. r+-

! • 
Zęby ryb (teetb ot ~) ~ • -+ 

~. .. ........ 
I -

) 

Batlrysipholl sp. • I·l ;":. ~ -I ! 

. . 

I - północny regtOO, obrzeźenia . Gór Swiętokrzyskich, . II . - obszaJr Aleksandrów 
KujalWSki- Rycerzew (antyklinorium pomorsko-.k:Uja'WSkie), II!m -'- obsZar Lobezu, 
Czaplinka i Swidwina (antYklinorium; pomorSko-<kujawme), IV - obszar Gryfie' 
i Wol!Lna (antykłLnoci'llm IPOm<X1"Sko-kuj8iW'Sk!ie-), V - !regli0lll IIlieckiszc:z;eoińsklej (G0-
rzów Wlkp.); gwiazdka -. maSQwe występOlWame ' g8ltimk~; strżalilci - głi.tnmki 
znane z dolnego liasu 1 przechodżąee do doggeru , . . 

1- !llorthem peripheral region ol the SWięty Krzyż MOU!lltaiilIls, II '-area of Alek
sandrów Kujaw:ski - Rycerzew (pomerania - Kujavła an,ti'Cli!llorium), III - area 
ol Lobez, Czaplilllek and Świdwin (Pomerania -Kujavia ~um, IV - area 
ol· Gryfice 8I!ld Wo~ (POmerania .~. Kujavia aJlłticlinariuro), v.~ . <reglO!ll of the 
Szczecin depression (Gorzów Wlkip.); astedSk . - very abundan·t .. oooul'l"eI!lce ol 
specie5; al-roWS -specie5 lmOlWl!l from łhe Lower Lias and pasamg oP i!lllto the 
Dogger ... - • . . - . 

niższy lias), zhaleziono źle' zacho'Mme ~tki or~niczne,repFemn.tJUjąCe
zapewne jakieś formy otwornic (?).Za najniższym liaseth Pr':zeiIliawialby 
Latkit obecności. w tym kompleksje rneg,ąspOtr. Lyco$t'roqus scotti N a t h. 
(formy w lI'eltYkurżadkiej) .. DlI'azogómy, na ogół j.edno1Ii.ty,limniooy cha
mkter górnego 'retyku, w przeciwi~e do lrua.jnrl:żslzego "li;as;u' (ut), gdzie
wpływy morskie zazruaczaj.ą.się . dosyć . w.yrecźnie,mając nawet , ;w kilku 
profilach dokumentację fauniS'tyczi1ą. W dolnyCh part1~prQmlv. l.iasu ut 
obserwUje się też. ślady niewielkiej . 2lresżtą _ :iJrugfeSdil . morSJrlej, której 
istnJienie dóW10dzi obecności następującej ' IIrikrof~.ruą.y..;. ". ~~.' .... ,Haplophrag-

.j . 

t 
.J 
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Tabela 2 

laIiItoi. *alyg~czn. ~ikrofauny łfodIco.wego i g6rnego liasu w Polsce 
(obszar pozakarpa.cki) . 

1~ LI .. iro'kowy LI.la6r.ay . . 
. ... 

Galaa" 'ii ........ Doaer Toar" 
:I tr.?l"'!JoIT •• 1 T .. : a • t W_ lilJ1il7 8 : 

l • .. 
l · Z 34 6 7, 8 \I 10 11 

~- -
,~ .. .,; 11-- ... . -J- _ ~ 

\-
~-~ .. :.: -!--- t": 

\- • 
lIą1rs#"'""""" ..... 1!i=1-_ - i?- 1- --J- _-I ·. 

ZttfrIIJIo (teedI orrJlllles) 
\-

Iii:: ~: . · -J- -
I-

JIKIIku. liIuIkrI Bru. ii=Io __ --J- -= -
1"..",,_ ..,... Ter •• 

\-
* 

f--~ l::-
I- ", 

lIapbl""""""'. lip. l '" -f-'- -::: !'li-
T~"""'· 

:-
IrifDUtlm (Elier) ~ - - -

\- .. 
TrodtII/IłIIłiIIoidn sp. l .: I- -I-

EopttJJH. lJaskfI 
e,,":, '"':. 

_. -(Strlckl.). --1';-

Li __ "" - -- ~-

I.MIni .... Ter .. \- - 1-

!J::-- - ~ -!- -

o-s.. ___ d'Orb. 1=-
ł= 

.btIIeD6u .... r ..... _ -Fr.akc ",.",. (fer,.) 

~",.... ""gtIIfI . (Bor .. ) .,. -A-'-1IIt ____ I- · . 
F ...... -- -

Bwl ". I;: 
J: -:-

".",.. . -"". !;: -= . (f.r'" t: 
\-

"..-.. ........ Or ... 
ł= --

~ ........ I- . .... 
lap .. f-- -l-I 

~ ...... I-fN' IIItoo_HIIL -f--

~--(Br"J) r= r: --
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c. d. tabeli 2 

I 1 3 4 !I 7 8 9 10 11 

LIlltic"Um 1f""iliRell.i. 
(Bor\L) , . i -

RectOlflluululi", • ,1II~cOltat. (Bor •• ) 

f"'twIkJt/iuf. tlffl/latld d'O rb. 
\-
~-

I I- • 

\-
TriBtir d. tiJlWwl (Berlb.) ~- . 1--

Lftlklllillll mi,."" (Bo ... ) 1=- - --
Margi""u... alf. ipinDttl -.. ; ilłtemlplll (Terq.) '-
Marginrllill/l pri_ (cI'Or/t.) !-=;: ~ , 
~ tlfflllUtId - . ltIeonlltll (d'Orb.) -" -
1N1Il1llhHl to",Ji.trUńtl T .... · .. -. 
Mlltgbudinpp.u · -. 9~.,at .. (Terq.) -
A--..lite./oIIliMtUb. . -. « .. ':Q.) . · . , 
u."u... te_ t_ -'. 

(Bora,) -
, Rec.rr.oid6. sp. l - .. -

; .. 
Nod""";" dbpar Fraake -, 
AlttJCblu lHJriIuu .. 
~Fra.l<e 

.. 
1N1IItJIi .. pselltlt1CDtflMM..u .. - -Fr .. '" H 

LIIIIiatIiIM 6:CCII_ (TerlIo)' f"- · 
} 

NodtJMrI4 mitis (Terq. et 
Berlb.) .. 

: 

u., .... t __ prl __ 

- , ~ Brud · 
'nw"';"";' sp. 'S - . 

, -· . 
btroIłttJtItJ orłb (Lal,) -. 
....... "Itm d. -ągllniMlu (d'Orb.) . 
~~Bor •• .. 
A __ ł• tiu, ....,. T.r .. h et BerłII. ~ .. ~ . 
A ..... _aTer •• h 

I=J ... 
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C. d. tabeli 2 

1 1314 5 6 7· • 9, to II 

II--.Bw 11_ L.I. ~ .. 
~ .-

.. 

~ • GltlsłMph op. 4 
~ -

.JI~ _m.. F ... te · " 

H.pIoplrą-uMS "Pl" 
L.oe.L et Ta". · 

II-'-"litu rt1/1IIif"",,;. ,. (Deecle) · 
PIuo,... ....."...,. 
F.a~". · .. 
HąIo,~ p/IItJa. 

LoebL et Ta, .. · 
Uwaga: objaśnienia Ja.k no u.P. l. 

moides sp. (oiwór wiertniczy Aleksandrów I, głębokośĆ 1785,85 m 1), COT
nuspira ci. OTbicula (Te rq. et B ert h.) - region świętokrzyski, Cri
thionina sp. (Il'egi.on pomorski), FOTaminifera sp. l)nrl. -mew Sl7JCZecińsika .. 
(otwór wiertniczy Gorzów Wkp.). '. 

Ostatnio. udowodniono. (J. Kopik, 1960), że 'Za.lewo.wi wyższej części 
liasu ai (? (2) odpowiada na Kujawach poziom z maJ'żami morskimi Car
dinia ingelensis . T Il' -o ed s. i otwo.rnicami Crithionina sp. (o.twór wiert-
niczy Rycerzew, głębokość 385,80 m). . ' 

Ten sam 'Prawdopodobnie ślad zalLewu mo.r.s:k:iego obserwuje się w stro
powych partiach liasu ut lub spągowych a2 (mikrofauna: Crithionina sp.); 
Jl'OtoWal!ly on jest głównie na Pomorzu w .regionie Gryfie (otwór wiertni
czy Meohowo I). 

W górnych partiach hetta:ngu w żadnym !regionie dotychc2lB.6 nie [00-

tmfiiOlIlO iIlJaI ślady morskiej fauny. . . ' . • •. .. 
Należy jeszcze dodać, że zastosowany tu ·podzd.ał SltraJtygrnficzny d:ol

nego. liasu oparto na wyn:ikachbadań R. Dadlee.a, W. :Karastlewskiego
i 1. Jurkiewicmwej, przeprOlW18.dzonych :na podstawie przesłanek lirtolo
gicm.ych i porów.nawczych. W pew!Ilym zakresie uwzględndono też wy
niki badań megasporowych (p!raoe T. " Marcinkiewicz). Ni~dej jednak 
brak jest d()ltychczaę, jeszcze jedno~ udokwhehtoWal!lia fauni-o 
,styczm.ego doln. 1:iasu. . 

. i \. . '. · .. 5. 

S~NĘlYIUR(LIAS a3 + Ił) 

L i a s a3 jest ostatnim odcinkiem dolriego 1.iJa.su, wiktórytn wpływy 
mornkie zaznaczają się wSlJXlSÓb bardzo wyraźn(Y i j€st on udQkumenrto
Wiany (Jobecnością mikrofauny. Wyróżniają i się tu' dwa poziomy mikro
faunistycZIIle: jeden w · dolnym oddm.ku liasu a3, iI'eprezentowany przez, 
ga.tunk:i.:? Haplophragmoides sp. (oką'ęg ' kujaJW.sJrl,otw6rwiertniczy 
Aleksathdrow I; głębokość 1669;Om), Cornuspira cf. · OTbicula (Ter q. et 
B e r t ,h.) w regionie świętokirzyskim oraz '· drug,i, " obejmujący górne ocl-

i Ingresję morską. 'hettangu"w promu liasu ' otworu Wiertniczego AlekSandrów I sygnalizowała. 
jU:!: A. Czekalska. (1952). Jedna.k:!:e wYr6m1eIiJe; to oparto: na -' błęcm1Ch przesła.nltaoo fa.unistycz
n1OO, asęr1J1.~~ną. P~ . WYYJ,t!ln.\9.lląautorkę za , hettan8 (głębokOŚCi PC?wY:!:ej 1062,4 m) 
okazała się w wynUru pómltejszych obserwacji - aalen.em,' (patrz ta~e J. Znosko, 1957, p. 18-21). 

. • r • • :1' ~. 

·-1 • 

I" : '" 
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cinkitegó; , piętra, , SCharakbery'zowruny forma'lni: , Hajil.ophragmoides ' sp. 
,(okręg kUjawski, Aleksa,ń<ków Ij glębotkość 1631,8 -;- 1622,5 m; okręg po
.niorski '- otwór wiertniczy Mełstowo), ? Crithionina sp. (Aleksa!ndrów I), 
Bathysiphonsp. (okręg 'I)omorsikL- MelSitowo) oraz szczątkami zębów:ryb 
(okręg pomorski- otwory w:ertnicze Mechowo I, Melstowo). 

Lias ~.Tendencje i'ng.resYjrietak wyraźne w 1ifasje 0,3, w liiBiSJe ~ 
:słabną.' Na całym prawie obszarze Niżu Polskiego trwa sedymentacja 
'1im:nicma. W zasadzie · lias ~ , nie dostarczył doWodówfatmistycmych, je
dynie na terende Pomorm (obsza,r Łobezu, otwory wier:tmczeStrzntiele 5, 
,Radowo .Małe ' 2) stwierdzono W stropowych partiach tego piętra źle za
-chowalIle pojedyncze okazy otwornic, naamące prawdopodobnJiJe do ro
dzadu Ha.plophragmoides sp. Gdyby fa.kt ,tenros:tal: potwierdzo.ny 'innymi, 
b,a'r,dziej pewnymi znl(łlezisklamifalltnistycżnymi, :mo2ma byŁo,by zastano
-wić się ..c;zy jest ,to oddźwięk1ngresji ll1orsk:iej.gór.nego synemuru, której 
,ślady \~nane są z wenów SklaltLii (vide G. TrQedsson, 1951), c:t.y też są to 
już początki ingresji najn:iższe'go , pliensbachu (poz:ipm ' Phricodoceras 
taylori). ' 

PLIENSBACH (LIAS y) , 

W plienSbachu ingresja morza zaznaczyła się najsi1a1li.€'j, a. waIl'I.l!Oki 
:morsdrie; np. na ,obsrz.arze Pomorza, trwały wciągU memal ' całego tego 
piętra. W ok.:r€sie tym nastąpiły trwale polącieniaz morzem niemieckim 
j z Ql>smłI'em Skanii, umożliwiające SIWobodną migraCję ' faiUny z obu tych 
-obszarów. Najpelńiejs,zy rozwój tego piętra w facji morsltiej :nastąpił :na 
PomOrzu. Ingresja morska na tym teren:e rozpoczęła się ząpewne już 
w najn.iższym poziomie tego piętra, tzn, wpozi:omie Phricodoc.eras taylori. 
Na 'obszarze Lobezu, 'już w samymspągu: pliensbaichu. w którego obrębie 
:nie obserwuje się żadnych powaZndejszych zaburzeń sedymentacyjnych 
Vi stosunku dó .serii podścielających, wykrYto,poniżej pierwszych ~e
.%isk fauny , uptariiowej, obecność mikrofuuny, . główhlie 'zlepieooOlWatej i to 
'w ilościa.ch dosyć 'znacznych, Jednak nadwiękSrzy rozwój mikrofauny, w tym 
xównież i ~ mikrofaUny w.apiennej, za.zruaczyl się, w Jiasie 'Y2a, ' ~.w pozio
mie Uptonia jamesoni. poz;om ten, który jest już udokumentowany ma
:krofaunistycznde, ma bardzo liczną rnikrofa,unę, również mocno zróżnico
waną gatunkowo. Gatunki te .wYszczególniono w m,beli 2. Zatnotowa'lllo tu 
dolo 45 focm na ogólną liczbę 54 gatunków zarejes.trowalIlych dotychczas 
wwytn:'Jiasie Polśki. Wyróznione gatunki są niemal identyczne z for
mamioOpis:aJriyffii: zpliensbaC'hn: Niemiec i Jutlandii (vide A:. Frnnke, 1936; 
.c. ·:W; : Wicher, 1938; · H.Bart~in, E. Brand, 1937; A;. N"rvang, 1957). 
1)0 'następnego pooi'OffiU liasu; tzn. do poziomu Acantll.Opleuroc.eras mau-
1}enesti prZechOdzą j~zczeliczne . focmy- mikrofauny, jednak bez ,wielu 
gl;lVunków wapiennych znanych z niższego : poziomu (np, bez : Lingulina 
ięiteriitenera (H o r n.), Tubinell.a inornata.(B r.)., Astacolus varians sutura
:lis';'costata F ra Ii k e, Lentieulina gottingensis (BO' r n.); T r i s t i x d. lia
siniL (B'-e r t h.), ','Frondic.ularia 'sulc.ata B o r :n., 'Frondic.ulariil terquemi 
&'Orh.,F. terquemi bicostata d'Orb., Nodosariadispar:Franke, Den
faztna tenuistriatd T e r q., D. matulina d' o r b; ,', Astacol~ m; f. basideri
-tata .::.--. radiata, Rec.!oglandulina quinquecostata ' (Bo Ir n,)~ " " 
.< .Wyraźną ilaItam:ast przeWagę osiągają ga,timki o skorupce z1epteńcO"o 
'Wa'tej, . głóWnie ,n.aJe...ząoo dorod:mj6w Haplophragmoides" TrochammiT/,a, 
Trochamminoides i lnvolutina, ' ,: :.- , ; ' '' ~ ' .. , 
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Najwyższy poziom pliensbachu, obejmujący lias Ya, nie jest udoku,..,. 
. mentowooy . llll:BIkrofsunlistycznńe i nawet w obrębie tego samego . ob-ęgu· 
(IlIP. na p1()ImoII'ZU Zachodnim) '\Vy'~~je dużązr;ni€fIlJ:lOŚć. W obszarze Gry-: 
fic (Mec'h0lW'0 1) wykształcony jes.ton :zapew.ne już w facji limnicznej bez. 
śladów mikrofauny. Na obsmrze natomiast Lobezu mikrofauna z tego po-. 
ziarnu jest jewcze obseI"WOWana i to w ilościaCh dosyć znacznych. 

W 1runyCh !regionach znajdowooo jes'zcze oczną mik:roiauIlJę w liasie' 
niec'kli szczecińskiej (Gorzów Wie1mopolslki). Obserwowana jest <ma jut: 
jiednak ImJ macznie mniejszym odici.nku :profilu, który być m<me odpowia-· 
da tylko poziomom l:haiSu Y2, tZ:Il. okresowi optymail!nego I'1OZWOju warun-· 
~ów morskich pliensbachu . 

. Im.gresja plie.nsbaiCllU dlO:tall'"la !I"ów.ndeź · do Gór Śwtiętd.krzysk:liCh, o czym. 
Il!iewątpliwie świadczy kompleks osadów seriIi giel:niJOwskiej mwierającej 
faunę morskich małżów (J. KoPik, 1960, W. Kamszewski, 1960). W re
gionie Ptrzedborza (otwór wiertniczy Bronów D-6) l. Jurkiewiczowa od-
kryła w środkowej części serii piaskOWICÓW żarnlOWskidh dolnych stano
w.is!k:o :z otworn.i.oami zatliC2'JOłIlymi przeze mnie do gatum!ków: Involutina 
orbis L a 1., Involutina silicea T e r q. StanoWtisik.o tOr mpewne reprezen
tuje llias y. 

Sporne 2".agadJnienie stanowi dotychczas StprałWIa przebiegu zbiom:i.ka· 
morskiego pliensbachu na obszarze między Pomorzem a Górami Święto-

. krzyskimi,; Nie rozwijając dalej tego tematu, C'hciaJ:Jbym jedynie . zasygna~ 
llin'WaĆ, . że w otworze wiertniczym AlekSlalIld!rów l, lat więc w regionie nie
leżącym z pewnością w centra:Lnej części domniemanego zbiornika pliens .. 
bachu, na głębokości od 1425,0 do 1394,10 m 2JIlJalazłem mewyraźne 
szczątki organiczne, które z zastrzeżeniem można by uznać za otwornice
(rod.zajHaplophragmoides sp. 7) i które w wypadku potwierdzenia ich. 
występowania innymi znWez:iskami farun.ist:yczI1lymi, mogłyby s1;an()wiq
ślad ingresji pliensbachu 00 tym o'bsza/I"Ze. Znatlezislro to nie wyjaśnia 
jednak catłości problemu, stąd pożądane jest 'PI7.ept"Owadzenie w tym re
gionie większej ilości analiz mikrofaunistycznyeh osadów Liasu. 

DOMER (LIAS 3) 

W dolnym i wyższym domerze w przewaŻJającej części krajuzatpOO.o-r
WlUją warunlk:i. sedymentacji linmic'llrlej. Dla ścisłości chcioałbym zasygnali
zować, że poprzednio R. Dadłez (1958; 1959) iUZI1Jal stropowe partie ser:ii 
mOI"S'kiej, ~<.2aIllej przeze :mnie do pliensbachu (osady z rnikroofauną) za.. 
należące do do1neg() domeru, a więc przyjął jeS0CZe morskie wy'ks:ztałoo-
nie spąg<JWYCh części domem. Ze stafl'llowiskiem tym pole:mdzuję w jed~ 
nej z ~h prac (J. Kopik., 1959). W tym SiaIIlymopracowaniu 
wysunąŁem xównieź hipotezę występowania mteren.ie Pomorza Zachod,""" 
mego śl.tadów niewielkiej ingresji morskiej :Ilfatjwyższego domeru. przy
puszczenie swoje opalrlem na podobieństwie liasu Skcmii i Bornholmu do
liiasu pomorskiego omz na. od!rębności wydzielanych na Pomoczu dwóch. 
porriomów otworiricowych: ni2'szego .z ubogą mikrofauną Involutina sili
cea T er q. i Ammobaculites vetusta B e II" t h., . utożsa.rn :llłlnego z najwyż
szym domerern, ora:z wyższego, z licznymi gaiunkami otwOI"iIlJic repr~n.
tującymi już najniJżs:zy tooxk (wb. 2). 
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TOARK2 

L i a s E. Seria, osadowa, podŚciełająca bezpośrednio zielone łupki 
esteriowe, wyróżniana. jest na Niżu PQlskim na ogół pospolicie. Zawiera 
ona również dosyć licZną mikrQfaunę QtwQrnic. Mikrofauna poznana jest 
najlepiej . na terenie ' Pomorza Zachodniego (Qbs.zaE Gryfie, QtwÓlr wiertni
czy Mec'hQWO I), gdzie wśród bogategOI zespołu otwornic zlepieńoowatych~ 
między innymi lnvolutina silicea T e r q., I. orbis (L a. 1.), Ammobaculiteq 
vetusta :T e r q. et B e r t h., A. linea L a 1., Placopsilina complanata 
F r a n k e, Haplophragmoides tryssa L Q e b 1. et T a p p., H. platus
L D e b 1. et T a p p., wyróżniono fQrmę Annulina metensis T e r q~ nie 
przechodzącą powyżej liasu ~1 (vide A. Franke, 1936; K. Frentzen, 1941 
i inni). Ponieważ inne przesłanki geologiczme wskazują (n,p. profil Gross
-Machnow kołQ Berlina), że seria ta jest doiLnotoaxska, przyntale:ilność tego. 
kompleksu osadowego do liasu E zdaje się być udowodniona. W regi.o:n.ie 
północnegQ Dbrzeżenia Gór Swięto:krzyskich (Qbszaa:- P.rzedborza) seria 
podesteriowa zawi,era równ~ liczną mikrofaunę OItworniC należących 
głównie do gatunków lnvolutina silicea T e r q. i I. orbis (L al.). 

Na terenie Kujaw (AlekSandrów I), poętobnie jak w przypadku środ
kowego liasu, niewyra!Źny . ślad ingresji . toarku , (głębokość 1338,0-7-
-+- 1268,0 m) zaznacza się Qbecnością problematyC2lIlych Qtwornic (rodzaj 
Haplophragmoides Blp. 1, Crithionina sp.). W regionie nieckli szczecińskiej 
(Gorzów Wkp.) może być równieżWYlróżniony doliny toa'l"k w :faJCji mor
skiej. JE$t on schaa:-akteryzowany uqogą mikrofauną otwormc Q peWiIlej 
już przyn:aaeżności systema,tycz.nej: 'lnvolutina silicea T e r q., Crithio
nina sp. (głębokość 815 -+- 852,0 m). 

Seria esteriowa (lias E) osadzała się w środowisku 'bardziej już wyslo
dzonym,stąd też w niewielu miejscach można w mej napotkać mikr0-
faunę. Z obszaru PomQrza Zachodnłego (MechowOl I), znane są z tej serii 
szczątki zębów ryb, na terenie Kujaw (Aleksandrów I) - problema:tyc:zne 
Haplophragmoides sp. (głębokość 1425,0 -+- 1394,10). 

L i a s t. W tym okresie trwar już sedym€'llitacja 1imniczna. Jedyny 
poziOlm ze śladami mikrofauny [otwornice: Ammobaculites. fontinensis' 
(T e r q.), Crithionina sp.] znalIly na Pomorzu (MechowOl I), zaliicmny jest. 
przez R. Dadleza (1959) już do aalenu. 

SRODKOWA JURA 

AALEN 

Przy charakterystyce mikrofaun.istycznej · aaleniU chciałbym 'ZW'r6ciĆ' 
uwagę, że mikrofaUlIla odegrała tutaj dużą rolę w pierwszym faunistycz
nym udokumentowaniu tego piętra na tereru.e Polski Srodlrowej i Niżu 
Polskiego (J. Kopik, 1956). Na jej podstawie bowiem; 8J ściśle ·nar podsta
wie obec.hości wskaźnikowej formy Reinholdella dreheri (B a 'I" t.), po :raz 
pierwszy na tych terenach stwierdzono i potwiero2Jono faUIristyczm.ie 

! Autor Jest zdania, !Ile popra.wne określenie piętra górnego . llasu powinno b~eć "toars" 
(nazwa pochodz1 od !l'ancusk1eJ miejscowości Thouars. a po łac1n1e Toarc1um). 
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Tabela 3 

Schemat 5łroJy,!I':CIłiC~ych zasięg6w 
charakłeryałyczńych form (zespoł6w) mikrofauny dolnęgo doggeru 'Ił Pol,ce 

Gatuaki 

'·. l 
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hDteDllil/ll IłmpItIlm:etł 
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Hllplop!vą_i4" ex łP'. 
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• ~ . ł". • • 
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~,'.,...u.Jb 
(J'!iI. ' eł Park.) , 

• IIIWII1ttiItiI III'bis '(Lai.) 

T~iIf/1IttIł(MaaL) 

, .(SltlcU) , " 

ferllUiJbJlz Iiall/ll ' 
Terq. 'et : Be-rtlf. 

AlIIIIWIHreuIitu"dthtellJlb 
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lIap1op~tk. eru"'" 
Lo~bL et Tap," , , ' 
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c, d. tabeli 3 
.----~-'~--...;..-=-.:.:..y.,r-r-~--"-r__'---,._;.-'-r_!.,..,..;.---r~-~...--., ..... ,.,..... !' 

. R~łJ;Iru IlieUGbVr.Du - i 

Ju..u. liIWktI Brud 

P6Itnillll SP .. 

Mtug;~.1;114 HU/Idea 
(Terq.) 

~iIIiM ,."._1Iis 
.. ·Fr."lIe " , 

A!lUolM. ..",. .. f. Hera 
FruC.c 

v. 

v . . -
--
--
----

- .. 

. : 

" ... 

I --:" reglOlll(pÓł!nocnego i pólnoon~odJniego obrzeżendą Gór ŚwiętQkrzy'skich, 
Ił -okręg łęczycki(TegiOlll anty!klinOll'iium pomOll'5łko~kujaws'kiego), ,III - oktęg Alek~ 
sandrów , - Szilbilll(reg!OIll an:tyk1inor.ium pomorsko-lkujawsJrlego), IV - okltęg Zł(}.
towa (Il'eg!OIll ' aJnJtyklinorium pom()lI'Slk~kujaWBkiego), V - .okręg Gryfiice (~egion 
.antyklilllortium potIl<lIrSko-kujalW'Slclego); gw:IB.mldI ' - masowe występowaru.e rili~ 
faIllIlly; sttzallti - gatu!llld otwoonic zna!lle z liasu wyższego i doggeru Polm 
i '7" '~on of the norih~ aIlldool1'1:heastemperiphery of tile Sw.ięty ~ż' MOlUD," 
ta.'ins, ,II -:- d:istr:dct of Lęczyca (POIlllemn:ili ..,- Kujavia 3Illticl!illlm!iUllll), !Uil -,. diiSlinict 
.of . AleksaJndrów, - SzubiJn (POmE!mlIlda. - KujaVlia arutic.tiłr:iartLum), IV - diis1micl of 
Złot6w (PonielI'8lJllia. - Kujavia ootiJc1inorium), V - distu:ict of(kyf:ire (POimerani~~ 
KujalVia ainticllllloo:iUni); astex:lsk- vai'y abumiant ooCutreince ol miorofauna; 
aa."l"OWS .... f~felt' species mOlWlll frOllll the Lias. and theUpiper Dogger of Polaald 

. . '. 

"obecirtośĆ ', Ut'llVim)w aaileńslkich . .. Za Podsta!wę gtt1afieznego ujęcia' 1:Ja:be1i 
przyjęto ·k1aśycm.y . jui profil' ®IDego .. doggeru w Boruclcach kolo Łęczycy 
i wstooUlIlilru do .niego lIl.aIWiązano zasięgi posZc:rególll1.ych gatUlllików' otwor-'
me zprofjlów ' wiertniczych poohoo'Żącyoh zplęci.'U rożnych o'bszarow 
'(cztery z nich, a mlanowicie dbs2alr Złotow8.,Aleksandrowa, Szubii:na i Łę
czycy, położone. są w obrębie anty!k:'lia:lorium ipOIIlOI'Silro-kuj:alWskiego, jeden 
zaś w regionie pół!nocnego i ' półlnoono-wschodniego obrzeżenfua GórSwię
tokrzyskiCh). , '. . " , , '. . . . . .. 

Mikrofańma Jaaleńska prżedstaiW1ta: typowyprzykł.adobeCm.ości ~hairak,:, 
ter-ystycznego z€sipolu n'l.i.krofaunistycznego. 'Jakkolwlelk Większość ga.~
ków' w zespole przy ooobnym ich traktow.wn:iu tpję 'pr7JedsfuWila, , d'!l~ch 
w.arlości stratygra:f:koznych (na ogólną'IiiCzbę 34 taIOOJirowarnych . gaturików, 
22 przechodzi do wyższych poziomów doggeru), to jednak wsPÓ!YtYstępo-. 
wanie tych wszystkich form poparle obecnością .. cha~~ dla 
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aalenru i gómego, liasu . wskaźIrlkowego gatunku Reinholdella dreheri 
(B a. 'I" t.) i ~tun:ku niem.aLnego w osadach staJrszychod a:ailenu Astacolus
varians f. recta F 'I" a III k e pozwala lllłaJ jednozn.aczme określ€lIlie pozycji 
stmrtygraficznej . 

Zjawiskiem 'Ilie spotykanym w innych piętrach doggeru, a charaktery
sty<!7Jlltym dlta aatlenu, jest masowe występowanie v( ~brębie tego piętra 
takich gaJtrwnków, jak Involutina silicea Tei'q., l. orbis' (Lal.), Reinhol
della dreheri (B a r t.); (tab. 3). 

Wyższe części toarku, jak wyni'kalo 'z poprzedniCh 'I"ozważań, wykształ
COIlle są w Polsce w facji linmicznej; p:erwsze zaś ślady ,;ingresji dOIDo
doggerskiej spotykane S,ą najczęściej już w spągowej partii profilu aalenu 
(np. w aałenie łęczyckim). Jednak najwiękslze tOOSilenie ingresji i JlJ8Jj
pełniejszy rozwój waJrunków morskichn.astępuj~ w dolinej części górnego
a.aJ.enu, w wesie sedymentacji cmrnych łupków i,1astych, w!ktOCych mi
krofau'Illa jest !l1a!jliczniejsza i najbardziej ztóżniOOlWlalIUl. Do gatunków, 
które nie przeC'hodzą do 'Poziomów wyższyoh, tzn. do serii A - mułow
oowo-ilastej, należą: Reinholdella dreheri (B a r t.), Reophax multilocu
laris H a e u s 1., Glomospira perplexa F r a n k e, 'Reophax ' metensis 
FralllJke, Dentalina ,torta Terq., D. subplana Te'I"q., D. :simplex 
Terq., D. turgida Sc 'hwag. ,Marginulina oolithica (Te'I"q.). ,Do naj
wyższego aalenu (serii· rnułoiW'OOwo-i1astej) przechodzi. zaledwie ' polowa 
gatunków .znanych po~zednio, zmndejsza się Tów.hież liicZ:ba ospbników 
poszczególnych form. ; , 

BAJ'OS 

.. Osady bajOsu w swym : :typówym wyksz1;ałcOOiIli p1asż~Ystyiri , za~ 
rają mi'IliiffiaJne ilości ,1nikrofauny,Z obszaru 1..-ęczycj w ' dOlnych j ' ~iW
ltowych pał"ti.ach bajoou -naą-gół rz~dłro trafiają się, ~y'~ów Maplo .... 
phragmoides ex gr. concavus (C hapm.), TrQchammina canningensis 
T a p p., Jnvolutina silicea . T e rej.; Rhabdamina, sp. Na obszarach; ~ 
facja jest . nieco ,mna i, przeważa ' typ . osa~ . piaskowoowo...m.ułowcowo
-ilasty (JUetksaIridtrów I), stanoWiska m:krofai.J.ilY są)ibniejs~; ; Są to ;j.ea~ 
nak przewatŻlrilie 'gatunki bez większego z:naaerua ' straJtygc~iCZn:e.gó)moo~ 
już z 8lalenu. Są to: Proteonina arnpu.Ilacea(B r a d y),. Haplophragmoide1l. 
ex. g1I'. concavus (Ch8Jpm.), Trochammina inflata (Mont'f.), Eoguttulina 
~iqssica (S t r i c kl.)" V.erneuilina Hasina T e ,r q.et :ą ą r .t ,h., ,Proteoni~ . 
difflugiformis ; (B 'l' a d y), A"rtmobiiculites fontjn~nSis "(T ~ l' ,q.), 'Hci,plo,~ 
phragrrwides cushm.ani L o 'e bl., et T a'p p.; Verneuiltna rnq;uritii 'J..':er 9: ~ 
Trocham'm,ina cą,nningensis Ta pp., Rhabdam:min{l sp.; Proteortina '.f~~ 
formis W ił L, Trochamminoides ' proteus (Ka If r.)" Jaeailftla Ua$Sićt;, 
Br a III d, . Pelosina Sp., Dentalin~pseud,ocbmmu)n# ':rT a 'in' k e, : Ptirrtulari~ 
pseudocrepidula Adams, AstiiC;QluS 'l)arians f. 'rec~ / F, ra:ri.ke. · ' , , : 

'W gómych ·· CZęściach ' profilu· ... bajOOu . żii:aJeziSka 'fauny·' {)'tw~c&wej 
są ~dzo rza:(,ikj.e. Jedynie w rejonie Rawy Mazowieckiej ze 'stropówych 
~i bajiOOu O. Pazdro(1.9571. cytuje następujące formy: Vagi~ulina sPr 
diY., Sarqcenaria sp., Astacolus v(Lrians (B orn.);Pon~e: JiOjaWierui.esię 
mikrof~nm:ydatuje się już zwezu1~." · . , .. " .. , :'" .,', , .. , " ." ",: 
Zakład SiI<ratygmfl1 1.G. . .'. , , 
W~:głószcinona ;Dx Ses3i 'N&uli'oWel ' . '." • 
InstytUtu ,GeOlogicznego. di:ila :.1 kwietnie.,' 1960 r. , " . . .. C' 'l -, • • ,.>.": 
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RaymKOIIHK 

"MHKPODAJIEOBTOJlOl'lAECKAH XAP AKTEPHCTHKA 
JIE~ACAH BH1IUłErO )l;OrI'EPA DOJILDIH 

Pe310 Me 

Mmq?~aJleoliTQJlorM'tecKffil: aHaJrn3 JleJłaca '" HIDK!leI'Q , ~orrepa OQJIbIlBf (BHe 
KapnaT) ~aJ!: B03MO,lKaOCTb c~eJla'I'b nOJl~eJIł>HbIił BhIBO~, O'l'HOCHTeJIbHO IlPHl'O~

HOCTH STOro MeTO~ ~Jlll C'l'pa'I'Hl'pacpWiecxMX l{CCJI~OBa.H:JOj: HJ1lKH~ :lOpbI Jol HłDK+ 
Hero '~orrepa 'H c;moco6cTBoBaJJ COCTaBJIęamo ~eTaJIb'HoJł , MHKPOIiaJIeoHTOJlOl'H'łecKo:lł 

XapaKTepJolCTHK'H OImcyeMbIX CeKTOPOB. 
HIDKHJUI ropa Ha 'TePP'Jo1'l"OPHH OOJlbC!Ko:lł. <HIH3MeHHOCTH,' B BHAY ee JJHTOJIOrn

ąec!KOropa3BHTHlI (rrpeJ1MYW;ecTBeHHO JlJllMHWiHall cpaqHlI c npocJlo:iłKaMH MopCIOfX 
oca;o;KTOB) He I1!pHHecJla CJImIIKOM OOHJIbHOrO cpaym1CTH'iecKOro ' MaTeplłaJla. B HmK

He:lł ,ąaCTH: moKHe:lł IOpbI ,Ha:lł;o;eHHbIe HeMHoro'IHCJIeHHble arr.JIlOTHHHPyIOIIl;He ,cpopa';' 
lWlIJolcpepbI:, ;o;aJIH BÓ:3MOlKHOCTb onpe;o;eJleIDIB CJl~OB MOPCKO:lł HHl'PecCIDł B Jle:iłace 

(Xl Jol as. Omwc6ax (JJe:lłac y) npe;O;CTaBJleH (fJIaliHbIM06pa3oM Ha OOMOPbJol) MOp-
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CK'OH <!>a~eH H CO~ep1KH'l' 6oraT}'lO ~o<PayHy <!>apaMJ1!HK<!>ep (CM. Ta6~a 2). 
OIITHMYM pa3BHTH8 MopcKJ1X YCJIOBHH B , JIeHaCe y IIPHXO~TC8 Ha ropH3OHT Uptonta 
;amesoni (JIeHaC , r2a). ,lI;aJIbHeHmHe MecTOHaxo~eHHSi <t>op~ep HCKJIIO'IHTeJIh
HO arrJIIOTHHHPyro~ H3BecTIn.i B JIenace li (TOJIbKO Ha 3ana~OM IIOMophH), Eh 

H iEleMHome B Ell (Y1Ke 60JIee onpeciHeHHa8 ope~a). BTOIPH'lHa8 HHl'pecOO8 Ol'Me
'IaeTCR: JDUIIb TOJIhKO B HH1KHeM aaJIei!Ie, a B BepXHeM ~OCTHraeT Ham:;O>JIhlUerO 
Hanp81KeHH8. CaMa8 OOHJIhHa8 MHKlPo<PaYHa npoHCXOAWl' iK3 HH1Kł.teH 'Iacm BepX
Hero aaJIeHa (<!>~H$I 'IepHhIX rJmHl!!CThIX CJIaHQeB) H ~CTaBJIesa xapaKTepHbIM 
KOMnJIeKCOM <!>opawmm<!>ep, rJIaBHbIM 00pa3OM arrJIIOTHHJq>YIOIIĘHX, C pyKOBO~8-

~H <!>oPMaMH Reinholdella dreheri (Bart.), H Astacolus vaTiansf,recta Franke.. 
B 6aHoce IDlIKP<><Payaa O'leHh 6eMa !K He HMeeT TaKOrO 6oJIhrii~ro ' CTpaTHTPa<!>H
'lecKOro 3Ha'lamm. BOJIee OOHJIbHa8 MHKPo<PaYHa BC":rpe'IaeTC8 0II8Th Y1Ke nOTOM, 
B BE!3yJle. " 

~, ' 

/, ' MlCROPALAEONToLOGiCAL CIlARACTERISTIC OF LIAS AŃD LOWER 
DOGGER IN POLAND 

,( : 

Summary 

A miorofaunał am.alysis of the Lias and Lower Dogger lin PólaaId (excluding 
the. Carpathians)enabled the author to draw conclusiOillS lI'egardińgthe usefulnes~ 
of this methiodfor strati~phical invesmgatiOlIlS of ,both the Lower J<UrnSSic and the 
Lower Dogger, and to ipl"epa.re a detailed IIlIitCIropalaeontological char,aclerisltic ot 
the dei!lc1'i;bed partof this section. 

!lin. the a!'~ of thePolish Low1aa).d the LowerJUJra$'ic, in view of its faciaI 
~develOipment (~ generally l:imlnJic :facies, contaarung altennaItely ~bedded ' marlile de:
poSlits) fadled to supplyfaunal materia! Iial, sartisiactory quantities. llIlthe lower part 
of the, Lower Jurassic, the fewaggIutinating foraminifers:foond there 'made J;XJ5Sible 
the determinatiOlIl of traces of a mariJne dn~OIIl ilIlboth Lias al and U3. ' The 
,P.liens,bach (liaS y) :is developed (chiefly lin PomeratniaHina rtuurme facies and eon::' 
ta1ns a plentifu1 fOlI"aminifer microfaUiIla (see Table', 2). The optimum of development ' 
of ma:riJne ćOInditioos [n Lias y ooioodes WiLth ZIOIIle Uptonia ;amesoni (Uas Y2a). 
Further local'i!ties w.Lth :fomminifers, exclusively of :the agglu1liln:atialg :ldJn.d, are knowil 
froin Vias 32(~n Western PQI1IleramaOlllly), Lias !lI and, sporadical1Y,ftrom. Lias E2; 
'(a,n env:iJronmerit ofałready grea.teII' freshness of ·the walter). A ll'el1ewed m,greśsjoh 
OCCU'I'l"ed as late as in the Lówer AalenUln, whi1e in the Upper AaleIlliBn., tt lI'ooooed 
dts maximum iIIlteJnsity. The most numeroos microfaun'a isderiivoo ' fu'oirtthe lower 
pani; ' of the UpPer Aalę:ndian (a :Jlarcies of blaJc:k 'I!U-giJlaceous ShaJes) aIl'ld is ~ 
by ac:haractelI'istic association of, clliefly" agglutioot':ing fOlI"amil'ldferswhiehcorilprlse 
the' age m:air1ciJnlg forms,; ' ReinholdeZla dreheri (13 a II" t.) and AstacoZus vaTians f. 1'eda 
F il" a !li k e; In theBaj<Jcian, the microfauna is very scanty and lacks major s1lratl.
graphical significance. Again in greater amoUlIlt rniorofawna, ,~ fO'illDd all'eady' in the 
vesu:IiOO. 
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