Antoni MORAWIECKI

Wystepowanie mineratéw uranowych w Polsce

Na obszarze Polski zidentyfikowano dotychczas nastepujace mineraly
uranowe lub ich odmiany:

Bekerelit Metatorbernit
Cypeit Tregeryt
Czerih uranowa Tucholit
Eliasyt Uraninit
Fosfouranylit Uranofan
Humit Uranosferyt
Kazolit Uranopilit
Medzydyt f-uranopilit
Utenit Uranosp'nit
Rutefordyn Uranotoryt
Sklodowskit p-uranotyl
Smoétka uranowa Wandenbrandeit
Szarpit Walpurgit
Szrekingeryt Zeuneryt
Torbernit

Lacznie zidentyfikowano dotychczas dwadzieScia dziewieé mineraléw
uranowych. Z tego osiem mineraléw zaliczyé nalezy do tlenkéw, trzy do
weglanéw, po cztery do siarczanéw, fosforandw i arsenianéw, pieé do krze-
mianéw, a jeden — tucholit stanowi zwigzek organiczny.

Oprécz tego szeregu mineraléw uranowych nie udalo sie zidentyfiko-
waé. Sa to gléwnie weglany, siarczany, fosforany, arseniany i krzemiany.
Do rzadziej spotykanych naleza uraniany olowiu i tytano-nicbo-tantalany
zawierajace uran i tor. Duzg grupe wéréd n'ch stanowia miki uranowe.
Niektére z nich wykazuja cechy odmienne od dotychczas znanych mine-
raléw urancwych. Duzo zwlaszcza jest niezidentyfikowanych fosforanéw
uranu. Odrebng grupe stanowig:

Alanit Kolumbit:
Cyrkon Ksenotym
BEszynit Monacyt
Fergusonit Cranzyt
Gadol'nit Toryt

Kochelit
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Uran wystepuje w nich w iloSciach zmiennych (niekiedy brak go zu-
pelnie), wplywajae w réznym stopniu na ich budowe i wlasnoéci. Lacznie
na obszarze Polski stwierdzono dotychczas jedenascie takich mineratow.

Wreszcie w licznych utworach ilastych, niektérych weglach kamien-
nych, weglach brunatnych, limonitach, fosforytach itd. stwierdzono réw-
niez zwigkszone ilo$ci uranu. W wielu przypadkach nie udalo sie jednak
dotychczas ustalié, czy pierwiastek ten tworzy zdefinjowane mineraly, czy
tez wystepuje on w postac1 sorbowa‘nej lub innej.

N emal wszystkie wymienione wyzej mmeraly nie zostaly szczegllowo
opracowane. Poznanie ich wlasnosci, wyjasnienie genezy, stosunkéw para-
genetycznych itd. wymagaé bedzie szczegblowych, réznorodnych, zawi-
lych, niekiedy bardzo diugotirwalych i pracochtonnych badan. Niektére
z nich stanowia wladciwie grupy mineraléw lub ich odmian. Do takich np.
nalezg czernie, wéréd ktérych stwierdzono czernie resztkowe, czernie prze-
mieszczone, czernie osadowe i czernie regenerowame, uraninit, w ktérym
bedziemy mieli ré6zne odmiany, otenit, gdzie wyréznia 51e odnuany alfa,
beta, sodowe itd.

Do najpospolitszych mineraléw uranowych w Polsce nalezy: czernie,
ktérych obecno$é stwierdzono dotychczas w 35 miejscowosciach, smétka
uranowa, wystepujgca w 28 miejscowosciach, i ofenit, znany z 23 miejsco-
wosci. Mniej czeste sg: torbernit, zarejestrowany w 10 miejscowosciach,
i humit, stwierdzony w 11 miejscowoéciach. Pozostale mineraly uranowe
spotyka sie¢ znacznie rzadziej, a niektére, jak np. eliasyt, uranosferyt, rute-
fordyn, medzydyt, tregeryt, walpurgit, kazolit, tucholit — zaledwie w po-
jedynczych odslonieciach.

Z mineralow zasadniczo nieuranowych, zanw"eTa]a,cych jednak czesto ten
pierwiastek, do najpospolitszych naleza gadolinit i alanit. Wigksze kry-
sztaly, niekiedy kilkucentymetrowej wielko$ci, tych mineraléw stwier-
dzono w dzlewieciu miejscowoéciach. Ferguscnit wystepuje w siedmiu
miejscowosciach. Wieksze krysztaly innych mineraléw spotykane sa rza-
dziej. Naiomiast w postaci drobnych wrostkéw sa one doéé pospolite,
zwlaszcza w masywach dolno$lgskich granitéw i lupkéw zmetamorfizo-
wanych.

Na. og6l mineraly uranowe lub mineraly inne zawierajgce w swym
skladzie uran stwierdzono w Polsce w przeszlo 100 miejscowosciach, Naj- -
wiecej z nich znajduje sie w Sudetach i w Gérach Swietokrzyskich, Kilka
wystapien znamy na obszarze wyn'esienia goérnoslaskiego. Pojedyncze
wystgpienia stwierdzono w Karpatach i w Tatrach. Ostatnio obecnoéé
uranu stwierdzono w otworze wiertniczym w jednej z miejscowosel na
obszarze depresji perybaltyckiej, na razie bez ustalenia charakteru okrusz-
cowania. Przyjaé nalezy, ze w miare rozwoju badani geologicznych zwiek-
sza¢ sie bedzie ilo§é zidentyfikowanych mineraléw urancwych oraz ilo$é
miejsc ich wystgpowania.

Obecnosé mineraléw uranowych stwierdzono w réZnych utworach geo-
logicznych.

Znane sg one z masywow granitowych, w ktérych skupiajg sie zwlasz-
¢za na obrzezeniach, na obszarach silniej zaburzonych tektonicznie, glow-
nie w szczelinach wypelniom-ych brekcjami i glinami tektonicznymi wtér-
nie zmineralizowanymi. W podobnych warunkach wystepujg one w tup-
kach zmetamorfizowanych. Zaré6wno w skalach magmowych, jak i lupkach
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krystalicznych, forma utworéw wykazujacych wigksze koncentracje mine=
raléw uranowych jest na ogdl zylowo-gniazdowa. Same skaty krystaliczne
i lupki zmetamorfizowane wykazuja miejscami wyrazne zwiekszenie pro=
mieniotwoérczoscei, ktére przypisuje sie obecnoseci rozproszonych pierwot-
nych mineraléw uranowych i torowych lub mineraléw innych zawieraja-~
cych uran. Znamy réwniez mineraly uranowe z niektérych skat wylew-
nych, przede wszystkim z porfirOw dolnoslaskich, np. w niecce $réd-
sudeckiej.

Obecnoéé mineratéw uranowych stwierdzono réwniez w wielu miejsco-
woéciach w réznych utworach geologicznych, w takich skalach pechodze-
nia osadowego, jak sylurskie tupki ilaste, karbonskie zlepieﬁce, piaskowce
i warstwy wegla kamiennego, permskie i triasowe piaskowcee i itotupki, kre-
dowe utwory ilaste, lupki menilitowe itd. Zwiekszone koncentracje mine-
raléw uranowych w tych utworach majg gléwme charakter pokladowo-
-soczewkowy. Rzadziej spotyka sie uranonosne utwory wypelniajgce szcze-
liny tekton'czne w zespolach skal osadowych; geneza tych mineraiéw nie
zostala dotychczas wystarczajgco wyjasniona.

Rzadko zdarza sig, aby w danej miejscowodci mineraly uranowe wy-
stepowatly pojedynczo. Zwykle tworza one zespoly kilku, wyjatkowo kilku-
nastu mineraléw, nie zawsze znajdujace uzasadnienie paragenetyczne.

Wlaéciwe mineraly uranowe mozemy z grubsza podzieli¢ na pierwotne
i wtorne. Z p1erwotnych najczestsze sg uraninit i sméltka uranmowa. Do
wtérnych zaliczyé mozemy przede wszystkun mineraly nalezgce do wegla-
néw, siarczanéw, fosforanéw i arsenianéw. Smoélka uramowa, wystepujaca
niekiedy w skalach osadowych, ujawnia niektére cechy przemawiajac_e za
jej pochodzeniem wtérnym. Wlasnosci i warunki wystepowania wtérnych
mineraléw uranowych wskazuja, ze powstaly one z mineraléw pierwot=
nych w warunkach hypergenicznych w strefie utlen‘enia. W jednych przy-
padkach nie ulegly one przemieszczeniu, jak np. humit powlekajgcy smét-
ke uranowa lub uraninit albo tez wypelniajacy drobne szczeliny w tych
mineratach, w innych tworzenie si¢ wtérnych mineratéw uranowych po-
Iaczone bylo z migracja zwiazkéw uranowych, ktérej przebieg bardzo cze-
sto byl zawily i trudny do wyjasnienia.

Prazr6del uranu do tworzenia sie mineraléw uranowych zgodnie z roz-
wazaniami K. Smulikowskiego (1952), A. Polanskiego (1958) i innych na-
lezy szuka¢ w Polsce, jak i w innych krajach, w skalach magmowych
i utworach -pomagmowych powstalych w wyniku procesow: pegmatytyzacji,
pneumatolizy i hydrotermy. R6wnoczeénie z tworzeniem sie skal krysta-
licznych powstanvaly rozproszone w mnich pierwotne mineraly uranowe.
Natomisgst mineraly zawarte w Zzylach pmemna]acych skaly krystaliczne
lub lupki zmetamorfizowane oraz w znajdujacych si¢ w nich gniazdach sg
pézniejsze od nich. Budowa 2yl i gniazd oraz ich sklad mineralny wskazuja
na 1o, ze niekiedy procesy hydrotermalne nakdadaly sie w nich wielokrot-
nie. Mozna by w tych przypadkach przyjaé pulsacyjny, odnawiajacy sie
doplyw roztworéw hydrotermalnych, dzieki czemu powstaly rézne zespoly
mineralne, w ktérych wlasnosci poszczegélnych mineratéw, zaréwno ura-
nowych, jak i inmych, wykazuja wymaZne zréznicowanie. Sa to na ogdl
zZloZone zespoly mineralne, w ktorych obok réznych mineratéw uranowych
obecne sa, zaleznie od skladu roztworéw doplywajacych, mniejsze lub
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wieksze ilo§ci réznych siarczkéw, tlenkéw, weglanéw, krzemianéw itd.
Pézniejsze oddzialywania czynnikéw epigenetycznych spowadowaly po-
wstanie, zwlaszcza w strefie utlen’enia, réznorcdnych mineratéw wtérnych.

Przykladem jak zlozone sg obecne stosunki w pierwotnych utworach
hydrotermalnych znaJdu]a,cych sie w poblizu powierzchni skorupy ziem-
skiej moze by¢ to, ze w jednej z miejscowosci wyrédzniono w nich obok ura-
ninitu i smétki uranowej. czern uranowa, szrekingeryt, otenit, humit, sklo-
dowskit, uranofan, rutefordyn, nie oznaczone blizej weglany, fosforany
i krzemiany uranu, a z mineraléw rudnych i zylnych — piryt, pirotyn,
markasyt, galene, sfaleryt, arsenopiryt, chalkopiryt, bornit, tetraedryt,
leling’t, arsen rodzimy, bizmutyn, kware, magnetyt, hematyt, fluoryt, ba-
ryt, kaleyt itd. W innych przypadkach stosunki mineralogiczne, petrogra-
ficzne i geochemiczne, zwlaszcza w utworach hydrotermalnych, sg réwn'ez
w mniejszym lub wiekszym stopniu zaw klane. Z tego tez powodu trudno
bylo dotychczas wyodrebnié poszczegélne typy paragenetyczne okruszco-
wan uranowych z jakimi mamy do czynienia w masywach skal’ krystahcz—
nych i zmetamorfizowanych.

Ckruszcowania w skalach osadowych sa znacznie mmiej zlozone, Obak
wlasciwych m'neraléw skatotwoércezych mamy w nich, oprécz powszechnie
wystepujacych czerni uranowych, znacznie rzadziej o‘cenit lub inne wtérne
mineraly uranowe. Pospolicie towarzysza im: piryt, markasyt, kalcyt,
limonit, niekiedy galena, gips, baryt i inne.

Obecno$é uranu w niektdrych skalach osadowych na obszarze Polski
wigzaé nalezy z jego uruchamianiem podczas silnej degradacji masywoéw
skal krystalicznych i zmetamorfizowanych wystepujgcych na obszarze Pol-
ski i w krajach sasiednich. Degradacja sprzyjala migracji uranu do skal
osadowych i tworzeniu si¢ w nich w odpowiednich warunkach nowych
jego koncentracji. Koncentracje te sa na ogét ubozsze od hydrotermalnych
pod wzgledem procentowej zawartodci uranu, lecz czesto majg wickszy
zasieg przestrzenny.

Geneza mineraléw uranowych wystepujacych w krajowych skalach
osadowych jest r6zna. Jedne z nich sg syngenetyczne z tymi utworami,
inne natomiast powstaly wskutek proceséw epigenetycznych, z ktérych
duzg role odgrywala infiltracja. W licznych przypadkach uran nie'osiggal
zdefiniowanych form mineralnych, zwlaszeza w $rodowiskach materialo-
wych wykazujacych duze wlasnosei sorpeyjne (wegle, ily, fosforyty itd.).

Na ogél mineraly uranowe we wszystkich utworach wystepuja w znacz-
nym rozproszeniu w postaci drobnych ziarn — niekiedy wprost subtelnego
pylu. Wyjatkowo trafiaja sie niewielkie bryly jednorodne pod wzgledem
skladu mineralnego. Kilka takich bry! zlozonych ze smolki uranowej
stwierdzono w utworach hydrotermalnych. Bardzo rzadkie sg przypadki
znalezienia mineraléw uranowych w postaci wigkszych osobnikéw o dobrze
zachowanym pokroju krystalograficznym. Czestsze sg przypadki znajdo-
wania drobnych, zle wyksztalconych krysztalkéw uraninitu, otenitu lub
innych mineraléw wtérnych. Znaczng przewage majg ziarna o przypadko-
wych ksztaltach.

Przewazna cze§é obserwacji dotyczacych wystepowania mmeraléw
uranowych w Polsce dotyczy warstw powierzchniowych. Nieliczne sg
przypadki stwierdzemia ich wystgpowania na wiekszych gleboko$ciach.
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Wystepowanie w Polsce niektérych mineraléw uranowych lub zawie-
rajgeych uran, jak uraninitu, smélki uranowej, ksenotymu i wielu innych,
znane bylo od dawna (H. Traube, 1888). Przewaznie jednak zostaly one od-
kryle w ostatnich latach.

Zwro6cenie wigkszej uwagi na poznanie warunkéw wystepowania i wla-
snofci mneraléw uranowych w Polsce moze w duzym stopniu przyczynié
sie do odkrycia wigkszych ich koncentracji mogacych mleé znaczenie
praktyczne.

Zaklad Z16% Surowcéw Promienlotwoérczych 1.G.
Nadestano dnia 23 mares 1059 r.
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Aprosn MOPABEITKU

PACIHPOCTPAHEHME YPAHOBLIX MIIHEPAJIOB B NOJLINE

Pes3woMme

B pabore paccmaTpmBaeTcs B 00OIMUX YePTaX PACIPOCTPaHEHUe YPAHOBLIX MH-
‘HepanoB B Ilonwme. IIpMBOAMTCA CBOJEAa MMHEPANOB, X pPacnpocTpaHeHUe B EpIH-
CTALIMYMECKUX U MeTaMOPMMIeCKMX MacCUBAX U B OCAKOYHBLIX MOPOKAX.

Broifieneds! nepBUYHLIE ¥ BTODMYHRIe YPAHOBEIE MMHEPAJILI M PACCMOTPEHLI yCJIO-
Bus ux oDpasoBauma. IlpuBenena XapaKTePUCTURA IIAPAreHeTUYECKUX KOMILIEKCOB
¥ VICTOYEMEOR YDAHORBOY MMHEDAJIM3AIMM,

Antoni MORAWIECKI
OCCURRENCE OF URANIUM MINERALS IN POLAND

Summary

In his paper, the author discusses, in general outlines, the occurrence of uranium
minerals in Poland. He presents a list of these minerals as well as their distribution
within the erystalline and metamorphosed massifs and in sedimentary rocks.

He distinguishes primary and secondary uranium minerals, and examines the
conditions of their origin. Furthermore, he characterizes paragenetic assocxa’uons and
the origin of uranium mineralization. . etk
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