
A;ntoni MORAWIECKI 

Występowanie minerałów uranowych w Polsce 

Na obS'Z'atI"ze Polski zidentyfikowano dotychczas następujące minerały 
uratIlOwe lub ich odm.iany: 

Bekerelit 
Cypelt 
C2.erń uranowa 
ElialSyt 
Foofouranylit 
Humit 
Kazolit 
Medżydyt 
Uienit 
Rutefordyn 
Skłodowski t 
Smółka uranowa 
Szarpit 
Szrekingeryt 
Torbernit 

Metatorberni.t 
Tregeryt 
Tucholit 
Uramnit 
1.J r a'IKlfan 
UratIlosferyt 
Uranop:lit 
~-uroanopilit 
Uranosp'nit 
Uranotoryt 
~uranotyl 
WandenbralIldeit 
Walpurgit 
Zeuneryt 

Lącznde zidentyf:lltOWIa1l0 dotychCZlas dwadzieścia dziewięć :rni&n.erałów 
uranowych. Z tego osiem minerałów zaliczyć należy do tlenków, trzy do 
węglanów, po cztery do siaT'CZatIlÓw, fosforanów i arsenianów, pięć do krze
mianów, 81 jeden - tucholit stanowi zwląz.e'k organiczny. 

Oprócz tego szeregu minerałów uranowych nie udało się zidentyfiko
wać. Są to głównie węglooy, siarczany, fosforany, arseniany i krzemiany. 
Do rzadziej spotyJtanych na.leżą uralIliany ołowiu i tytaono-niobo-tantalany 
zawiemjące uran i tor. Dużą grupę wśród n'ch stanowią miki uranowe. 
Niektóre z nich wykazują cechy odmienne od dotychczas zn,anychmine
ralów uran'owych. Dużo zwłaszcza jest niezidentyf.ikowaIIlych fosforanów 
uranu. Odrębną grupę sta.nowią: 

AlaInit 
Cyrkon 
Eszynit 
FeTgusonit 
Gado·l'nit 
K.ochelit 

Kolumbit 
Ksenotym 
Monacyt 
Oranżyt 
Tory t 
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Uran wys.tępuje w nich w ilośc:ach zmiennych (niekiedy brak go zu
pełnie), wpływając w różnym stopniu na ich budowę i własności. Lącznde 
na obszalfZe Polski stwierdzono dotychczas jede!naście takich minernJów. 

Wreszcie w licznych utworach ilastych, niektórych węglach kamien
nych, węglach brunatnych, limonitach, fosforytach itd. s.twierdzono rów
nież zwiększotIle ilości uroou. W wielu przypadkach nie udało się jednak 
dotj'l!'h~as ustalić, czy pierw.iastek ten tworzy zde:fi.niowane minerały, czy 
też występuj'e on w postaci sorbowa'nej lub i!I1:Ilej. 

N:emal w:szystkie wymienione wyżej minera,ły nie zostały szczegółowo 
opracowane. Pmnanie ich własności, wyjaśnienie genezy, stosunków para
genetycznych itd. wymagać będzie szczegółowych, różnorodnych, za,wi
łych, n:'ekiedy bardzo długotrwałych i prac,ochłonnych badań. Ni,etktóre 
z nich stanowią właśc:wie grupy minerałów lub ich odmian. Do tak:ch np. 
należą czernJ.e, wśród których stwierdzono czemie resztkowe, czernie prze
rirlesZiCzone, czemde osadowe i czernie regenerowane, uraninit, w którym 
będziemy mieli różne odmiany, otenit,gdzie wyróżnia. się odmiany alfa, 
beta" sodowe itd. " 

Do naj pospolitszych minerałów uranowych w Polsce należą: czernie, 
których obecność stwierdzono dotychczas w 35 miejscowościach, smółka 
uranowa, występująca' w 28 miejscowośc~ach, i otenit, znany z 23 miejsco
wośd. Mniej częste są: torbernit, zar€'jestrowany w 10 miejscowościach, 
i humit, stwierdzony w 11 miejscowośdach. Pozostałe minera,ly uranowe 
spotyka się znacznie rzadziej, a, niektóre, jak np. el:asyt, uranosferyt, rute
fo.rdyn, med.żydyt, tregeryt, walpurgit, kazolit, tucholit - za1edwie w po
jedynczych odsłonięciach. 

Z mineTałów zasadniczo nieuranowych, za,wlerających jednoatk często ten 
p:erwtastek, do najpoopolitszych naJeżą gadoliJnit i ał.andt. Większe kry
ształy, niekiedy kilkucentymetrowej wielkości, tych mineoralów stwier
dzono w dz:'ewięciu miejscowościach. Fergusonit występuje w siedmiu 
m.'.ejscowościach. Większe kryszt.ały in.nych mineraJów spotykane są r~ 
dziej. Natomiast w postaci drobnych wrostków są on,e dość pospolite, 
zwłaszcza w masywach dolnośląskich granitów i łupków zmetamorfizo
wanych. 

Na ogół minerały umnowe lub minera,ły inne zawiera,jące w swym 
składzie uran stwierdzono w Polsce w przesilo 100 m!,ejscowościach. Naj
więcej z ni,ch znajduje się w Sudetach i w Górach Swiętokrzyskich. Kilka 
wystąpień znamy na obszarze wyn'esienia górnośląskiego. Pojedyncze 
wystąpie,nJ.a stwierdzono w Karpaifach i w Tatrach. Ostatnio obecność 
,uranu stw:eTdzono w otworze wiertniczym w jednej z miejscowości na 
obszaT2e deporesji perybaołtyckiej, na razie be2: ustalenia charakteru okrusz
cowarua. Przyjąć należy, że w miarę rozwoju badam. geologicznych zwięk
szać się będzie ilość zidootyfikowanydh minerałów urancIWJTch oraz Hość 
miejsc ich występowania. ' , 

Obecność minerałów uranowych stwierdzono w różnych utworach geo
logicznych. 

ZnatIle są one z masywów gralOitowych, w których skupiają się zwłasz
cza na obrzeżeniach, na obszarach silniej za,burZOtIlych tektoniC2Jnie, głów
nie w szczelinach wypełnionych brekcjami i gl:nami tektonicznymi wtór
nie zmineralizowooymi. W podobnych warunkach występują one w lup
kach zmetamorfizowanych., Zaorówno w skaJach roagmGwych, jak i łupkach 
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KrYstalicznych, forma 'litworów wykazujących większe k.oncentracje''min~ 
rałów uranowych jest na ogół żyłowo-gniazdowa,. Same Sikały krystaliczne 
i łupki Zmetamorfizowane wykalZUją m:ejscami wyr.aźne zwiększenie pr~ 
mieniotwórczości, które przypisuje się O'beclloości . rozproszonych pierwot
n'Ych minerałów uranO'wych i tO'rO'wych lub miJnemłów innych z:awierają~ 
cych uran. Znamy również minerały uranO'we z niektórych skał wylew
nych, przede wszystkim z porfirów dolnośląs.k:ch, np. w niecce śród
SlUdec:kiej. 

Obecność mmerałów uranowych stwierdzonO' równ1eż w wielu miejsco
wościach w różnychutwo,rach ge:JIO'gicznych, w t.akich skaJach pochodze
nia osadowegO', jak sylurskie lupki ilaste, karbońskie zlepieńce, piask.owce 
i wa,rstwy węgla kamiennegO', permsk:e i triasowe piaskowoe i iłO'łupki, kre
dowe utwory ilaste, łupki me,nilitowe itd. Zwiększ.one koocentracje mine-
rałów uranO'wych w tych utworach mają głównie charakterpokładO'w~ 
-soczewkowy. Rzadziej spotyka się uranO'Ooośne utWO'ry wypełniające gz'cze
liny tektorno'czne w zespołach skał osadowych; geneza tych minerałów nie 
została dotychczas wystarczająco wyjaśniO'na. 

Rzadk.o zdalfza się, aby w danej m:ejscowości minerały uran.owe wy
stępo,wa,ly poj,edynczo. Zwykle twoczą one zespoły kiLku, wyjątkowo kilku
nastu minerałów, nie zawsze znajdujące uzasadnienie pa'l"agenetyezne. 

Wł'aściwe minerały uranowe możemy z grubsza podzielić na .p[e'l"wO'tne 
j wtórne. Z pierwotnych najczęs1sze są uraninit i smółka uranowa.. Do 
wtórnych zaJiczyć możemy przede wszystkim minerały należące dO' węgla
nów, siarc:za.nów, fosforanów i arsenianów. Smółka UJralllowa" występująca 
niekiedy w skałach osadowych, ujawnia niektóre cec!hy przemawiające za, 
jej pochodzeniem wtórnym. Własności i waor'linki występowania wtórnych 
IDiIIl€·ralów uranowych wskazują, że powstały one z minerałów pieTWot
nych w warunkach hypergeniczny,ch w strefie utlen:enia. W jednych przy
pad'kachme uległy O'ne pr:zemioelSZczeniu, jak np. humit pow1eklający smól':" 
kę uranową lub uraninit a·lbo też wypełniający drobne szczeliny w tych 
minoelfalach, w innych tworzenie s!ę wtórnych minerałów uranowych po
łąGZOne było z migracją związków uranowych, której przebieg bardzo czę
sto był zawiły i trudny d.o wyjaśnienia . 

. Prazródeł uranu do tworzenia. się minera,lów uranowych zgodnie ZT()(Z

ważalIliami K. SmulikowskiegO' (1952), A. PolańskiegO' (1958) i innych na-
leży szukać w PO'lsce, jak i w innych kraj.ach, w skalach magmO'wych 
i utworachpomagmO'wych po,wsbałych w wyniku procesów: pegma.tytyzacji, 
pn€'UI!lBtolizy i hydrote'l"my. Równocześnie z twornenaem. się skał krystar
licznych .powsta'Waly ToQrzproszone w nn,ch pierwotne milneraly uran.owe. 
Naitomia\Śt min€!I'ały zawarte w żyłach pr~cinających skały krystaliczne 
lub łupki zmetamO'rfizowane oraz w zn.a,jdujących się w nich gniazdach są 
późniejsze od nich. Budowa żył i gniazd ooraz ich skład :m:iJneoolny wskazUją 
IlJa to, że niekiedy procesy hydrotermalne nakbadały się w ruich wielokrot
nie. Możnao by w tych przypadkach przyjąć pulsacyjny, odna,w1ający się 
dopływ '~OIfóW hydrotermalnych, dzięki czemu powstały różne zespoły 
minoetrialne, w których własności poszczególnych miner:ałów, zarówno ura
nO'wych, jak i inn,ych, wykazują wyr.azne ZlI'óm:cowanie. Są tO' na ogół 
złożone zespoły rmneralne, w których obok różn~h m1ne'l"ałów uranowych 
.obecne są, 2la1eżmie od składu IXJlZtwO'rów d.opływających, mniejsze lub 
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większe ilości różnych siarezków, tlenków, węglanów, krzem1anów itd. 
Późniejsze oddziaływania. czynników epigmetycznych spow::Jdowały po
wstanie, .zwłaszcza w strefie ut1en'enia, różnorodnych m:nerałów wtórnych: 

Przykładem jak złożone są obecne stosunki w pierwotnych utworach 
hydrotermalnych znajdujących się w pobliżu powierzchnd skorupy ziem
skiej może być to, że w jednej z m:ejscowości wyróżniono w nich obok ura
ninitu i smółki uranowej czerń uranową, szrekingeryt, otenit, humit, skło
dowskit, uraID.ofan, rutefordyn, nie oznaczone bliżej węglany, foofora.n.y 
i krzemiany ura.nu, a · z minerałów rudnych i żylnych - piryt, pirotyn, 
mark.asyt, galenę, sfaleryt, arsenopiryt, chalkopiryt, bornit, tetraedryt, 
leling:t, arsen rodzimy, bizmutyn, kwarc, magn.e<tyt, hematyt, fluoryt, ba
ryt, kalcyt itd. W innych przypadkach stosunki mineralogicm1e, petrogra .. 
ficzne i geochemiczne, zwłaszcza w utworach hydrotermalny.ch, są równ'eż 
w mniejszym lub większym stopniu zaw ~kŁane. Z tego też powodu trudno 
było dotychczas wyodrębnić poIS:Zcz.ególne typy paragenety~ne okruszco
wań uranQW'ych, z jakimi mamy do czynienia w maBywa.ch skał krystalici
nych i zmetamorfizowanych. 

Ckruszcowania w skałach osadowych są znaczrne mri:iej złowne. Obok 
wlatŚciwych m'neraJ:ów skałotwórczych mamy w nich, oprócz powsz,echnie 
występujących czerni uratIlowych, znaczn ie rzadziej otenit lub inne wtórne 
minerały uranowe. Pospolicie towarzyszą im: piryt, ma.rkasyt, . ka.}qt, 
limomt, niekiedy galena., gips, baryt i inne. 

Obe'cność uranu w niektórych skalach osadowych !l,a .obszarze Polski 
wiązać należy z jego uruchamia,n:em podczas silnej degradacji masywów 
skał krysta,licznych i zmetamorfizowanych występujących na obszarze Pol
ski i w krajach sąsiednich. Degradacja sprzyjała migracji uranu do ska.l 
osadowych i tworzeniu się w nich w odpowiednich wa,runkach nowych 
jego koncentracji. Koncentra.cje te są na ogól uboższe od hydrotermalnych 
pod względem procentowej zawartości. uralIlu, l€c:z częsio mają większy 
zasięg, . przestrzenny. 

Geneza minerałów uranowych występujących w krajowych skałach 
osadowych jest różna .. Jedne z ndch są syngenetyczne z tymi utworami, 
inne nawm1ast powstały wskutek procesów epigen,etyc.z.nych, z których 
dużą rolę odgrywała infiltracja. W licznych przypadkach uran nie ' osiągał 
zdefiniowanych form mineralnych, zw1aszcza w środowiskac'h materiało
wych wykazujących duże wŁasności sorpcyjne (węgle, ily, fosforyty itd.). 

Na. ogół minerały uranowe we wszystkich utwoI"a-ch występują w zna.~.: 
lIlym rozproszen:u w postaci drobnych ziatI"n - niekiedy wprost subtelnego 
pyłu. Wyjątkowo trafiają się niewielkie bryły jednorodne pod względem 
skladu mineralnego. Kilka tak:ch brył złożonych ze smółki uranowej 
stwi.oerdzono w utworach hydrotermalnych. Bardzo rzadkie są przypadki 
znalezienia mineralów uranowych w post.ąciwiększych osobników o dobrze 
zachowanym pokr~ju krystalograf:,cznym. Częstsze są przypadki m.ajdo
wania drobnych, źle wykszta.loconych kryształków unaninitu, otenitu lub 
innych minerałów wtórnych. Znaczną przewagę madą zi'arna o przypadlk:-o
wych kształtach. 

Przeważna część obserwacji dotyczących występowan:a ririnerałó~ 
urntIlowych w Polsce dotyczy warstw powierzchneowych. Nieliczne są 
przypadki . stwlerdrenia ich występowania na większych głębokościach. 
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Występowanie w Polsce niektórych minerałów uranowych lub zawie
rających uratIl" ja,k ura,ninitu, smółki uranowej, ksenotymu i wielu innych, 
znane bylo od dawna (H. Traube, 1888). Przeważnie jednak zostały one 00-
kry:e w ostatnich latach. 

Zwrócenie większej uwagi na poznanie warunków występowania, i wła.o
sności m:neraołów uranowych w Polsce może w dużym st.a'pniu przyczynić 
się do odkrycia większych ich koncentracji mogących m.:eć znaczenie 
praktyczne. 
Zakład ZłÓlli Surowców Promieniotwórczych I .G. 
Nadesłano . dnia 23 marca 1959 r. 
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AHTOH'H MOPABED;KH 

PACllPOCTPAHEHHE YPAHOBLIX MHHEPAJIOB B nOJlLDIE 

Pe310Me 

B pa60Te paCCMaTPHBaeTCJl: B 06~HX 'IepTaX pacnpOCTpauelme ypaHOBbIX MH
HepaJIOB B IIoJIhme. IIpHBo~HTCJl: CBowra MHHepaJIOB, HX pacnpOCTPauelme B lq)U

·c-raJIJIH'IeCKHX H Mel'aMOp<pH'leCKHX MacCHBax H B OCaAO'UIhIX nopo~ax. 

B&meJIeHbI nepBH'lHble H BTOpH'lHble ypauoBhIe MHHepaJIbI H paCCMQTPeHbI YCJIO,. 
mm HX OÓpa30BaHWI. IIpHBeAeHa xapaKTepHCTHKa napareHeTJRecJmx KOłmJIeKCOB 

H HICTO'lmlKOB ypauOBoH MHHepaJIH3a~Jm. 

AntOtn1 MORA WIECKI 
.. ', 

OCCIfRRENCE OF URANIUM MINEBALS IN POLAND 

Summary 

In .his paper, the authoor discusses, in general outlInes, the oocun-ence of uranium 
minerals ~nPoland. He presents a list of these mlnerals as well as their dis1;ribution 
Withln .the crystalline and metamoorph06ed massifs and in sedimentaryrócks. 

He distlnguishesprimary and secondary uranium mlnerals, and exainines the 
.condi;~ions of thedr angin. FurthennolI'e, he characterizespa.ragenetic assOciations and 
the OI1'igln of uranium mineralizatioo. . '." " ; .. 
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