Edward GORLICH, Jerzy BADAK, Tadeusz MORAWSKI

Badania petrochemiczne skat podtoza krystalicznego
nawierconego w Wejsunach koto Piszu

WSTEP

W latach 1938 — 1939 na obszarze anomalii magnetyeznej Piszu, okolo
3 km od Wejsun, wykonano wiercenie oporowe.

Kierown'k grupy terenowej PIG mgr Krzysztof Bittner odnalazl latem
1951 r. miejsce wiercenia i odszukal dwa kawalki rdzenia, ktére poddano
badaniom w Katedrze Mineralogii i Petrografii AGH w Krakowie. W 1953 r.
przekazano do tegoz laboratorium odnalezione przez mgr S. Tyskiego
z Instytutu Geologicznego dalsze czeSci rdzenia pochodzgce z tego samego
wiercenia. Rdzenie w skxrzynkach znajdowaly sie przez lata w réznych
warunkach, stuzyly bowiem miejscowej ludnosci miedzy innymi do zabez-
pleczanis ckien przed podmuchami bomb, ogradzania klombéw itp. Z tych
przyczyn ogromna wiekszo$é rdzenia n‘e miala metryk. Tylko na trzech
skrzynkach po zastosowaniu $wiatla ultrafioletowego z trudem odcyfro-
wano napisy. W tych warunkach bylo n‘emozliwe zrekonstruowanie pro-
filu wiercenia. Dopiero uzyskanie w 1956 r. od ,,Staatliche geologische
Kommission® w Berlin‘e odlamkéw rdzeni zaopatrzonych w metryke
umozliwilo pewniejsze zrekonstruowanie dolnego odcinka profilu wierce-
nia w Wejsunach.

Anomalia magnetyezna Piszu o warboScl ponad 1200 vy zostala stwier-
dzona przez F. Errulata i H. Reicha (fide B. Brockamp, 1941). Jej charakter
wskazuje na plytowg budowe ciala zaburzajacego. Badania sejsmiczne wy-
kazaly, ze ponizej glebokofci 1200 m wystepuja skaly o duzej predkoséci
przewodzenia fal sejsmicznych (6000 m/sek.), odpowiadajacej zasadowym
skalom glebinowym. Srodek ciala zaburzajgcego, przy zalozeniu $§redniej
zawarto§ci 6%0 magnetytu, jak obliczy! B. Brockamp i niezaleznie od niego
Roessinger (fide B. Brockamp), lezy na glebokosci 1500 m.

Wiercen'e zlokalizowane ma podstawie tego rozeznania geofizycznego,
wykonane w latach 1938 — 1939, natrafilo istotnie na gleboko$ci 1200 m
na gabro z. magnetytem poprzecinane intruzjg sjenitowa. Gabro przewier-
cono do glebokosei 1359 m. Podloze krystaliczne wystepuje tu bezpo$red-
mio pod zlepieficem podstawowym dolnego triasu.
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W wierceniu wykonanym w Wejsunach stwierdzono bardzo wysoki sto-
pien geotermiczny (96 m) pozwalajacy zaliczyé je do bardzo starego ma-
sywu, zapewne archaicznego.

Pierwsze analizy dotyczyly dwéeh probek rdzenia znalezionych w Pusz-
czy Piskiej przez K. Bittnera:

1) skaly gabrowej ciemnoszarej, $rednioziarnistej, o wielko$ei ziarn
1+-4mm;

2) sjenito-monzonitu jasnoczerwonego, Sredmioziarnistego, o wielkoSci
ziarm 1+ 2mm; w czeSci widoczny kontakt smugowy z clemmoszarg
skalg gabrows. . .

Z prébek tych wykonano analizy, a mianowicie:

1) gabra (probka 1);

2) sjenito-monzonitu (prébka 2);

3) -skaty przejSciowej z konutaktu smugowego skaly Jasme] 2z ciemng
(prébka 3). _

Wyniki tych analiz przedsta'wmm:o w tabeh 1.

Po otrzymaniu skrzynek z rdzemem wykonano 6 pelnych analiz che-
micznych:

4) gabra érednmozwrnmtego o wielkoéci ziarn 3 <+ 4 mm, ba.rwy ciemno-
szarej, prawie czarnej, z glebokoSci 1271 =+ 1273 m (tabela 1, amnaliza 4);

5) gabra gruboziarnistego o wielkodci ziarn 6—-8mm, z glebokodci
1331,25 =+ 1334,25 m - (tabela 1, analiza 5);

6) sjenitu aphbowego drobnomam ‘stego, mxesmtoréz'OWego, cukrowa-
tego, o wielkodci ziarn 1 -~ 2 mm, z glebokoSei 1261,0 <- 1261,5m (tabela 1,
analiza 6);

7) sjenito-monzonitu gruboziarnistego o wielkosci ziarn 6 <+ 8 mm,
jasmo-szaro-rézowego, lekko skontamnowanego, z glebokosei 1338,80 -+
+ 1340,35 m (tabela 1, analiza 7);

8) skaly hybryvdowej, gabro—monzomtu drobnoziarnistej, o wielkoéci
zZiarn 1 -~ 2 mm, ciemnoszarej (tabela 1, analiza 8);

9) :skaly hyb\rydowej, gabro—monzomtu gruboziarnistej, o wielkosci
ziarn 2 < 3 mm, ciemnoszarej z pewng ﬂoscm rozproszonych ziarn zéltawo-
rézowego skalen.;a Z glebokoém 1206, 35 - 1210 95 m (tabe]a 1, analiza 9).

VAL .

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA

Na podstawie obserwa-cj'i megaskopowych i badaii mikroskopowych
rdzenia z wiercenia w Wejsunach moZna wyrdznié nastepujace typy skal:

la. Sjenit aplitowy drobnoziarnisty, ml@slstorézowy o cukrowatym
przelamie, w ktérym trudno dosirzec golym okiem inne mineraly oprécz
izometrycznych osobnikéw skaleni. Pod mikroskopem widoczny. jest w nim
ortoklaz stqunowmcy skladn’k gtéwny. Tworzy -on ziarna wielkosci
1 - 2 mm, zawierajgee niekiedy przerosiy pertytowe. Zasadmiczo wyréznié
mozna dwa typy przerostéw pertytowych powstale z odmieszania oraz
metasomatyczne. Te ostatnie sg tu mniej powszechne. Plagioklazy wyste-
puja w mniejszych ziarnach, rzadziej od ortoklazu. Zaréwno ortoklaz, jak
i plagicklazy, sg do$é silnie zserycytyzowane. Mmeraly femiczme sg bar—
dzo mnieliczne, zdarzajg sie pirokseny (aug't), bioiyt i amfibole (homblenda
zwyczajnaa) Dosé 11czny jest magnetyt. W malej iloSci pojawa sig cyrkon.
Zdarzajg sie rowniez niewielkie ziarna kwarcu wypelniajgce luki miedzy
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innymi mineratami. Ten typ sjenitu spotyka sie rzadko. Wiekszo$é sjeni-
téw drobnoziarnistych jest w mniejszym lub wiekszym stopniu skontami-
nowana niecalkowicie zasymilowznymi skladnikami gabra, gléwnie femicz-
nymi. Sjenity mniej skontaminowane zachowirjg miesistorézowg barwe,
drobnoziarnisty, cukrowaty przelam, ale w masie skaleniowej widaé dosé
obfite, choé¢ drobne, zwykle makroskopowo nieoznaczalne osobn'ki minera—
16w femicznych. Czasem zachowane sa w nich drobne fragmenty niezasy-
milowanego gabra. Pod mikroskopem, w stosunku do sjenitéw n'eskonta-
minowanych, roéznice stenowi jedynie pewna domieszka mineraléow
pochodzacych z gabra. Plagioklazy (zwykle zmiemione), pirckseny, amfi-
bole i apaiyt pojawiajg sie tu w nieco wiekszej iloSci.

1b. Sjenit gruboziarnisty, jasnoszarorézowy, charakteryzuje sie tabli-
cowatymi osobnikami skalen'a, osiagajgcymi dlugo§é 8 mm. Mineraly
fem:czne sg tu drobne, megaskopowo nieoznaczalne, nieliczne. Sjenit ten
jest rowniez lekko skontaminowany, gdyz i w nim spotyka sie drobne
fragmenty gebra. W preparatach mikroskopowych obserwuje sie przede
wszystkim skalenie alkaliczne: ortoklaz lub pertyt, wystepujace w zmien-
nym stosunku, a w sum’e tworzace okolo 9596 skladu skaly. Prawie
wszystkie osobniki ortoklazu zawierajg wrostki pertytowe powstale w wy-
niku odmieszania. Plagioklazy wystepujg sporzdycznie. W malej ilosci
towarzysza im pirokseny, amfibole, magnetyt, tytanit i cyrkon.

2. Skaly gabrowe podzieli¢ mozna na trzy grupy rézniace sie przede
wszystkim wielko$cia ziarna i wygladem zewnetrznym skaleni. Roéznice
wielkoéel ziarna, stanowigoe krylerium do podzialu gabr, nie sg zreszig
duze. Skaly gabrowe opisywane jako érednicziarniste skladajg sie z osob-
nik6éw mineralnych wielkosci dochodzacej do 3 =+ 4 mm. Do grupy grubo~
ziarnistych zaliczono te, w ktérych przewazajg ziarna 6 - 8 mm.

Poszczegdlne typy gabra nie znajdujg raczej odzwierciedlenia w bada-
niach mikroskopowych. Przyczyna tego tkwi w tym, ze megaskopowo
obserwowane agregaty skaleniowe blerze si¢ za pojedyncze ziarna. W obra-
zie mikroskopowym ta podstawowa réznica wielkoéei ziarn niknie, réw-~
niez nie obserwuje sie réznic w zabarwieniu skaleni. Rézne wiec typy
gabra wykazujg pod mikroskopem te same cechy. Najl'czn’ejszym skladni-
kiem sa w nich plagioklazy: labrador, czasem bytownit. Tworzg one zwy-
kle ksenomorficzne osobniki wielkosci 0,5 < 4 mm, zbliZniaczone wedlug
prawa albitowego, czesto w kombinacji z prawem peryklinowym. Skalen
potasowy wystepuje w bardzo matej ilosci, czesto brak go w ogoble.

Z m’neraléw fem’cznych pospolite s pirokseny jednoskosne (augit).
Wykazujg one przy nikolach réwnoleglych slaby bladoficletowawy pleo~
chroizm lub sg catkowicie bezbarwne, Lokalnie stwierdzano obecno$é asob-
nikéw augitu o budowie klepsydrowej. Nieraz ziarna aug'téw zawieraja
kropelkowate wydzielenia magnetytu. Amfibole wystepuja w ilosci zmien-
nej zaleinej od nas'lenia procesu amfibolityzacji piroksenéw. Spotyka sie
zaréwno hornblende zwyczajna, jak i lamprobolit. Powszechnise wystepu-
jacy biotyt wyksztalcony jest w postaci postrzepionych blaszek o silnym
pleochroizmie. Czesto wystepuje w postaci ciemnobrunatnych (nieraz
prawie izoiropowych) ziarn, o stabym pleochroizmie, w towarzystwie ma-
gnetytu. Z mineraléw akcesorycznych w stosunkowo duzej iloSci wyste~
puje magnetyt, tworzacy ziarna do 1 mm oraz pospolity apatyt tworzacy
idiomorficzne osobniki zwykle wielkodci 0,1 -+~ 0,3 mm, a czasem jeszcze
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wieksze. W niektérych preparatach wystepuje cyrkon. Doéé powszechny
jest w gabrze proces amfibolityzacji obejmujacy augit, ktéry przechodzi
w zielong hornblende z wydzielen'em magnetytu. Lamprobolit ulega cza-
sem biotytyzacji. Ten ostatni proces jest malo rozpowszechniony.

2a. Gabro $rednioziarniste ciemmnoszare, czasem prawie czarne. Zbu-
dowane jest z przejrzystych, bezbarwnych skaleni, wéréd ktérych piro-
kseny i amfibole tworza czarne skupienia. Nie da sie w nich wyré6znié
poszezeg6lnych mineraléw. Latwo mozna spostrzec tylko biotyt, ktory
jest zawsze obecny, choé w zmiennej ilosci. Wyksztalcony jest zwykle
w postaci drobnych luseczek tworzacych niewielkie skupienia, rzadziej
réwnomiern‘e rozproszonych w skale.

Z powodu przejrzystosci skaleni skaly te sg stosunkowo bardzo ciemne
i zwykle megaskopowo nieczytelne.

2b. Gabro gruboziarniste sklada sie z bladozielonych kseno-, rzadziej
automorficznych osobnikéw skaleni, na ktérych tle odcinajg sie wyraznie
czarne skupienia stupkéw piroksenéw i amfiboli oraz blaszki biotytu.
W sumie sg to skaly ja$niej zabarwione od poprzedniego typu.

2¢. Gabro $rednioziarniste jasnoszare sklada sie z bialych, maczystych
agregatow skaleni, w ktorych tkwia pojedyncze drobne oscbniki minera-
16w femicznych. Biotytu jest tu bardzo niew.ele. Skaly te sg wybitnie
kruche i ubogie w mineraly femiczne.

3. Wynikiem asymilacji gabra przez magme sjenitowsg s roéznego
typu skaly hybrydowe. W preparatach mikroskopowych dostrzega sie
w n'ch mineraly wystepujace albo w sjenicie, albo w gabrze. Specyficznych
mineraléw dla skal hybrydowych nie stwierdzono. IosSciowy sklad mine-
ralny jest zmienny, zaleznie od stopnia hybrydyzacji skaly. W sklad skal
hybrydowych wchodzg skalenie, a mianowicie: ortoklaz, wystepujacy
w zmiennej ilofci w postaci ziarn 2 -+ 3 mm érednicy. Bywa on czesto
zblizniaczony wedlug prawa karlowarskiego i zawiera n’'eraz drobne wrost-
ki magnetytu. Plagioklazy tworza ziarna zblizniaczone wedlug prawa
albitowego, wielkosci 1 = 3 mm. Czasem zdarza sie przejscie ziarn skaleni
sodowo-wapiennych w ortoklaz, ktéry tworzy na nich obwédki. Skladn'ki
femiczne — augit, hornblenda zwyczajna, lamprobolit i biotyt — wyste-
puja w iloSci zmienmej; czasem cbficie pojawia sie biotyt. Z mineraléw
akcesorycznych wystepuje magnetyt, apatyt, tytanit i cyrkon. Wéréd tych
skal rozrézniono:

3a. Najbardziej zasadowe skaly przejsciowe, to rézne odmiany gabra
injekowanego sjenitem. Sjenit tworzy w gabrze zylki, wprysniecia lub nie-
regularne skupienia, zwykle o rozmytych gramicach. Rzadziej obserwuje
sie ostro odcinajace sie zylki sjenitu wypeln'ajace szczeliny w gabrze.

3b. Hybrydowe skaly drcobnoziarniste niewiele réznig sie od $rednio-
ziarnistego gabra. Megaskopowo rzuca sie w oczy tylko pewna iloéé zolta-
worézowych drobnych osobnikéw skalenia potasowego, réwnomiernie roz-
proszona na ciemnym tle pozostalych mineraiéw.

3c. Hybrydowe skaly gruboziarniste skladaja sie z duzych osobnikéw
skaleni szarych i-zéltawordzowych, ktérym- towarzysza obficie blaszki bio-
tytu siegajacego do 8 mm $rednicy. Skalenie szare sg przezroczyste, pod-
czas gdy rézowe sg zawsze metne. Sg to skaly jasnoszare, gruboziarn'ste,
przypominajgce megaskopowo niektére gabrosjenfty i sjemity wolynskie,
zwlaszcza skale z Klesowa.
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3d. Do najbardziej leukokratycznych utworéw hybrydowych nalezgy
silnie skomtaminow:zne sjenity. Sg to skaly $rednio lub drobnoziarniste,
zawierajagce w jasno-szaro-rézowej masie skaleni obfite mineraly femicz-
ne, czasem relikty cze$ciowo tylko zasymlowanego gabra.

3e. Osobng odmizne stanowi skala hybrydowa (z gleboko$ci 1201,8 m,
nadeslana z NRD), stanowiagca produkt powtérnej asymilacji gruboziarni-
stego hybrydu przez drobnoziarnisty, czerwony sjenit. Skala hybrydowa
tworzy w nim poziomo ulozone warstewkowate resztki otoczone siatka
zylek sjenitowych.

4. Fragmentarycznie wystepuje czarny, jedwabiscie potyskujacy dro-
bnoz'arnisty amfibolit. Skala ta tworzy w profilu jedng wkladke migzszo-
§ci 25 cm, a ponadto zjawia sie w kilku m'ejscach jako odlamki tkwigce
zar6wno w gabrze, jak i w silnie skontaminowanym sjenicie, lub w po-
staci drobnych, zwichrzenych smug w gabrze. Pod mikroskopem widoczne
sg krétkostupkowe osobniki amfibolu o pleochroizmie w barwach brunat-
nych, rownom.ernie rozproszone wsSrod izometrycznych ziarn plagio-
klazow. ‘

Te rézne typy skal przypuszczalnie wielokrotnie zazebiaja sie ze soba
w profilu pionowym. W rdzeniu jest jednak miezbyt wiele odlamkoéw,
w ktérych obserwowaloby sie kontakt réznych typéw skalnych. Przyczyne
tego stanowi zapewne fakt, ze rdzen jest bardzo silnie spekany, zwlaszcza
w partii 0 urozmaiconym skladzie petrograficznym. Na tych jednak odlam-
kach, gdzie widaé granice pcmiedzy réznymi typami skalnymi, ckazuje sie,
ze sg one zwykle ostre. Wyjatek stanowig gramice miedzy hybrydami typu
3b i 3c oraz niektére drobne zylki sjenitowe stanowiace wprysniecia
w gabrze. Ostre granice byly miejscami predysponowane do powstawania
peknieé z powodu dosé znacznej réznicy wlasnosci fizycznych kontaktuja~
cych utworéw.

REKONSTRUKCJA PROFILU WIERCENIA W WEJSUNACH

Na podstawie probek wiertniezych nadeslanych z NRD oraz znajomosci
resztek rdzenia z Wejsun mozna zestawié zgeneralizowany profil tego
otworu. Przyjeto przy tym zalozenie, ze prébki wiertnicze opisane jedng
liczba glebokosciows zostaly pobtane z tej wlaénie glebokosci. Reszta pro-
bek op:sanych od — do byla pobierana zasadniczo z poszczegblnych mar-
széw. Do takiego zalozenia upowaznia fakt, ze wiele probek ma w me-
tryczce podany uzysk rdzenia oraz ubytek, ktére w sumie odpowiadaja
dlugcéciom reprezentowanych przez nie odcinkéw. Zasada ta nie jest
jednak walna od wyjgtkow.

Problematyczna jest na przyklad préobka z gleboko$ci 1338,80 +—
1340,35 m. Cdpowiada ona marszowi dlugoéci 1,55 m. Jest to bardzo cha-
rakterysiyczny, gruboziarnisty sjenit, stanowigcy wkladke w do§é jedno-
litym gabrze. Zachowane jednak odlamki rdzenia tej skaly majg w sumie
zaledwie 45 cm dlugosci. Jest watpliwe, aby nastapila tak daleko idgca-
redukcja rdzenia na tym wlasnie odcinku, jakkolwiek musiala ona byé
doéé¢ znaczna, sadzae po stanie zachowanych odlamkéw. Tam jednak, gdzie
sq podane uzyski rdzenia w.daé, ze wahaja sie one miedzy 80 a 100%,
nawet w partiach prawdopodobnie silnie spekanych. Zgeneralizowany
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profil otworu w Wejsunach powiat Pisz (Johain'msburg EG 1) zestamony
przy podanych zalozeniach przedstawia sie nastepujgco:

GlebokoSé w m Opis skal i oznaczenie typu skaly ' .
0,00 =-1193,85 — skaly osadowe

1198,85 - 1203,85 — skala mieszana powstala z zroztrawxenia, gruboziarnistego gabra
przez sjenit (3e) .

1203,85_5_ 1206,35 — sjenit leukokratyczny, drobnoziamlsty, lekko s-konta.minuwzmy
(1a)

1208,35 — 1210,95 — skala hybrydowa gruboziarnista (3c)

1210,95 = 1211,85 — skala hybrydowa drobnoziarnista (3b) .

1211,85 =- 1221,55 — gabro ciemnoszare, Srednioziarniste, miejscami impregnowane

‘ sjenitem (2a, 3a)
1221,55 = 1226,40 — brak prébek
1226,40.;_1233,75 — gabro ciemnoszare, Srednioziarniste, miejscami impregnowane
: sjenitem (2a, 3a)

1233,75 =-1234,05 — sjenit drobnoziarnisty slabo skontaminowany (1a)

1234,05 — 1235,70 — brak prébek

1235,70 =~ 1253,25 — gabro ciemnoszare, §rednioziarniste, z impregnacjami i wktad-

: : kami sjenitu (2a, 3d, la) '

1253,25 = 1256,05 — gabro clemnoszare, §rednioziarniste, z wkladkami skaly hybry-
dowej, sjenitu oraz odlamkami amfibolitu (2a, 1a, 3d, 4)

1256,05 = 1261,00 — gabro ciemnoszare, §rednioziarniste, miejscami zhybrydyzowane
(22, 3a)

1261,00_;_1261,25 — sjenit leukokratyczny, lekko skontaminowany (la)

1261,25 ;— 1262,80 — skala hybrydowa jasna (3d)

1262,80 = 1265,00 — brak prébki .

1265,00 = 1291,65 — gabro szare, Srednioziarniste, clemniejsze lub jadniejsze, mieJ-
scami gruboziarniste (2a)

129165 = 1291,90 — czarny amfibolit (4)

1291,90 — 1293,25 — gabro szare, §rednioziarniste (2a)

1293,25 - 1331,25 — gabro $rednioziarniste o bladozielonych skaleniach, z lokalnie
pojawiajgcymi sie partiami ciemnoszarymi (2a)

1331,25 =~ 1334,25 — gabro gruboziarniste o zielonawych skaleniach (2b)

1334,25 . 1338,70 — gabro $rednioziarniste o bialych skaleniach (2c)

1338,80 -=— 1340,35 — sjenit gruboziarnisty, jasno-szaro-rézowy (1b); obecnosé sjenitu
trudna do wytlumaczenia i raczej watpliwa :

1340,35 —~ 1354,85 — gabro gruboziarniste, o zielonawych skaleniach (2b)

1354,85 =~ 1358,15 — gabro $rednioziarniste o zielonawych skaleniach (2a)

Usystematyzowanie rdzenia znalezionego w nadlefniczéwee w Puszezy
Piskiej moze byé przeprowadzone tylko bardzo ogdlnikowo. Role reperdéw
moga przy tym odgrywaé tylko part’e sjenitowe i hybrydowe. Gabra sa
wyksztalcone do§é jednolicie, ich trzy typy zgrupowane sg w do$é zwar-
tych odcinkach profilu. Drobne infiltracje sjenitowe sa latwo dostrzegalne
tylko na przec etych pomerzchmach rdzenia, & W prébk.ach nadestanych
z NRD przewazme gubig sie przy megaskopowym opisie. W tych warun-
kach mozna w'azaé z poszczegélnymi odcinkami profilu tylko cale grupy
znalezionych skrzynek. Szczegblng trudnodé¢ stanowi brak niektérych pro-

1 Typ skaly wedilug opisu petrograficznego przedstawionego wyszej. ) ) R
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bek wiertniczych. Mozna by zalozyé, ze ‘prébki, ktérych brak, byly pos
dobne do skal wyzej i nizej naw.erconych. Szczegélowy opis pertrogra-flc2-
ny profilu zestawionego z takimi zalczeniami przez autoréw’ znajduje s1g
w Archiwum Dokumentacji Zrédlowej Instytutu Geologicznego W' War—
szawie.’

- ASYMILACJA GABRA PRZEZ MAGME SJENITOWA W PROFILU
WEJSUNY

- Przeprowadzona rekonstrukeja odwiertu
Wejsuny pozwolita na przybliZzone umiejsco-
wienie w profilu poszczegélnych rodzajow
skal. Okreslajac megaskopowo stopienn hybry-
dyzacji gabra wykredlié mozna schemat jego
asymilacji przez sjenit (fig. 1). Wskazuje on na
silne =zaatakowanie gabra w gérnej czeéci,
mniej wigcej do glebokosci 1260 m. W dolnej
partii zasadniczo nie spotyka sie hybrydyzacji
z jednym wyjatkiem na glebokosci okoto
1340 m. Wyniklo to jednak przypuszczalnie
Zz nieuniknionych bledéw rekonstrukcji.

Hybryd sredrr
GJ&O 1007%

D
x B
S =
55
e

1200 z

9885m

Fig. 1. Schemat asymilacji gabra przez magme sjeni-
towg w profilu .otworu Wejsuny, skala 1:1000 C
Assimilation scheme of gabbro by syenite ’
magma in vertical section of bore-hole Wejsu- ¢ q
ny, scale 1 :1000

1350

135955 m

SKLAD CHEMICZNY SKAL KRYSTALICZNYCH NAWIERCONYCH
W WEJSUNACH I ICH INTERPRETACJA PETRCCHEMICZNA

SKLAD CHEM.CZNY

Ze skal krystalicznych z wiercenia Wejsuny wykonano lacznie ‘9 pel-
nych analiz chemicznych (tabela 1). Trzy pierwsze analizy majg charakier
punktowy, orientacyjny. Bardzo starannie natomiast przygotowywano do
analiz. material ze skrzynek.

Do analiz pobierano prébki kilkukilogramowe, ze wzgledu na duze
ziarno. Prébki te nastepnie rozdrabniano i praw “diowo pomme]szano Roz-
drabnianie prowadzono w taki sposéb, aby zanieczyszczenie probek zela-
zem i metalami stopowymi bylo jak najmniejsze. Préby Slepe Wykonane
z czystym kwarcem (analizowanym) wykazaly, Ze przy rozdrabnianiu

Kwartalnik Geologiczny — 3
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probki pobiera ona 0,1% Fe, co uwzgledniono w przeliczeniu analizy:
W podobny sposéb ustalono zawarto$é metali stopowych (Mn, Cr, Ni,
a takze Cu z sit). IloSci te uwzgledniono w analizach geochemicznych.
Analiz dokonywano z. 3 réwnoleglych prébek, a w niektérych przypadkach
nawet z 4, w celu dokladnej kontroli wynikéw. Analizowane prébki suszo-

. + Tabela 1
" Analizy chemiczne prébek z wiercenta w Wejsunach kolo Pisza

Consti- | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

tuent -
Si0; | 43,16 | 46,90 | 59,23 | 39,42 4,72 62,32 63,56 54,88 53,59
TiO, | 2,83 249| 073| 4,80 3,05 0,75 0,80 1,84 2,14
AL;O3 | 14,14 | 14,21 (14,96 | 12,78 19,27 16,52 17,06 17,06 17,94
FexO;3 | 10,78 | 9,29| 5,03 8,58 4,44 2,18 1,81 3,94 3,41
FeO | 697| 644| 4,14| 10,49 6,22 1,62 1,38 4,12 . 4,61
MnO | 027| 021| 0,13| 024 0,16 0,09 0,13 0,23 0,22
MgO | 4,69 439 1,33| 7,37 4,20 1,87 0,38 2,77 13,01
CaO | 11,88| 9,04| 2,64| 10,33 11,37 2,02 1,72 4,75 5,53
NaO | 1,89 | 2,64| 4,10|. 2,54 3,51 4,87 4,70 5,85 4,73,
K,O | 246| 3,09| 627| 0,34 0,49 6,30 7,98 2,26 3,33
P,0s |{ 051| 028/ £l 1,51 1,24 0,14 0,23 0,58 0,70
H,O0+| 083| 1,06 1,34 093 0,37 0,74 0,41 0,97 0,75
H,0—| 0,06| 022 032| 0,10 0,07 0,09 0,07 0,08 0,08
CO,
710, 0,001 0,001 0,035 0,035 0,04 —
V,0s | 0,01 0,013 &l 4l. 0,002 0,007
Cuo _ 0,005 0,0035| 10,0002 0,0005, 0,0002]| —
NiO ' 0,007 0,0055 | 0,001 0,003 0,003 —
Cr,0; 0,0006 | 0,0005 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0003| 0,0003 |
S 0,38 0,26 0,00 0,00 8. —
0=S; ! —0,10 | —0,06 — — — R
Suma (100,57 100,26 100,22 | 99,74 99,74 99,54 | 100,27 99,35 | 100,04
W
spec_"’ 2,888 | 2,773 | 2,640 G/cm3
grav.

Parametry Zawarickiego

a 79| 105] 182 600 | 896 | 19,8 21,79 | 1643 | 1567
c 57| 45| 1,0| 565 9,45 1,1 047 . | 3,40 4,51
b 33,7 | 28,7 | 12,6 | 3829 | 2593 8,0 521 | 1577 | 1536
s 52,7 563 | 682 | 50,06 | 57,66 | 71,1 72,53 | 8500 | 64,46

f | 489 50,5 | 663 | 468 4497 | 43,81 56,77 | 5032 ' | 5026
w | 141 263 | 159 3435 | 3207 | 3962 | 2224 | 3335 | 34,0
¢ | 269 23| 17,9 1885 | 2296 | 1657 | 3099 | 1633 | 15,65
n | 539 565| 49,8 91,5 4120 | 79,13 | 6331
t 47| 38| 09 4,9 0,90 2,46 2,92
®

288°| 28,1 ] 34,1 | 17,1 | 2940 | 2,60 | 19,53
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- S Cod " o d: tab. 1
-Skiad noimatywny CIP.W. w 9, wagowych :
Consii- | 1 2 3 4 - 5 6 R 8 9
ap 0,66| 0,00| 3,86 3,18 0,36 0,58 240 | 1,74
pr n 072 | 049 |- ' R R
il 1,38 | 1,38 9,12 6,80 1,53 1,52, 349 | 4,07
mt 7,29 14,35 | - 6,44 3,17 2,62 572 | 495
or || 18,25.| 37,06 | 2,01 290 | 37,23 47,13 13,36 |- 19,70
ab 122,33 34,66 | 21,50 28,21 | 41,21 | 39,75 49,49 | 40,01
an 17,80 | 5,46 22,48 35,66 4,11 1,92 13,63 17,89
di 19,60 — | 15,04 10,12 3,50 2,04 1,85 4,02
by 1 1,75| 579| 3,33 —. 3,14 — 773 | 417
wo f : : _ 1,68
ol | 0,30 _ 6,19 4,19 . 2,82
q 6,61 4,08 1,79 0,85
z _ 0,04 0,07 0,06
e : 0,66
|Suma 98,89 | 98,25 | 98,60 | :97,65 98,27 99,10 98,59 99,37
Sklado: 58,38 | 83,80 | 4599 | 67,43 86,63 | 90,59 . | 7733 | 77,60
nieproei- 24,19 12,73 4,60 4,14 9,21 9,02
rzyste . . : . s
2 — monzaonit gabrowy; 3 — monzonit sjemtowy, 4 — gabro 1271—1273 m: 5 —_ gabro

— gabro;
1331,25~-1334,25m; 6 — sjenit aplitowy 1261,0—1261,25m; 7 sjenito-monzonit 1338, 1340,35 m‘
skata hybrydowa. 1210,85—1211,85m; 9 — skala hybrydowa  1208,35—1210,95 m,

ho w . temperaturze i wilgotnosci laboratorium (w statych, doé¢ waskich
gramcach) ‘Stosowanie probek suszonych w suszarce wskutek ich hygro-
skopijnosci:daje gorsze wyniki. Wilgoé oznaczono. Przeliczano -analizy na
substancje wilgotng. Wszystkie oznaczenia przeprowadzano bezposrednio:
Grupe R,03 rozdzielono metoda Forda, glin oznaczono pozytywnie oksyng.
Zelazo i tytan oznaczono metodg Thorntona tytan wagowo kupferonem,
zelazo jako tlenek. Wapnh prazono i wazono Jako weglan, co daje najlepsze
wyniki (w $ci$le okreSlonej temperaturze pleca elektrycznego). Magnez
oznaczono po catkowitym. zniszczeniu substancji organicznych i odpedze-~
nin soli amonowych. W osadzie oznaczono mangan kolorymetrycznie. Stra-
canie:RyO3 prowadzono bowiem w takich warunkach, aby 'ma.ngan nie
przeszed! do osadu tlenkéw, lecz stracil sie wraz z magnezem.

Alkalia oznaczono metodg Lawrence-Smitha,. potas z braku ,kaligno-
stu‘ lub chloroplatynianu — nadchloranem. W przesgczu po nadchloranie
oznaczono s6d bezpoSrednio metody potréjnego octanu, Wyniki kontrolo-
wano planimetrowaniem pod mikroskopem metoda J. Tokarskiego.

Zelazo dwuwartoSciowe oznaczono metodg van Tongerena. Na;ijeksz.e
trudnosci nastrecza tu oznaczenie catkowite] HyO. Straty prazenia daja
z powodu duzych iloSei Fe+? wyniki. niepowtarzalne, metoda - Penfielda,
mime. stosowania .topnikéw (wolframianu sodu, dwuchromianu potasu,
PbO), przypuszczalnie nie potrafila wykazaé calej iloSci wody, dlatego za~
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pewné niektére analizy sumuja sie za nisko. Brak odpow’edniej aparatury
platynowej uniemozliwil kontrol¢ wynikéw ozneczanja catkowitej HyO.
Jest to o tyle przykra ckolicznos¢, ze woda musiala odgrywac¢ donijosl role
w procesach hybrydyzacji. Nie obarcza to, jednak tych przeliczen, w kto-
rych wode sie pomija. : ‘ ' ,

i

{ o i : Tabela
Zestawienie wynikéw analiz p6liloSciowych 'niekf:sérych plerwiastkéw $ladowych ?
Gleboko$é pobrania Kobalt Miedz i, Nikiel Wanad Cyrkon
probki w m CoO CuO ¢ NiO V305 Zr0,
1203,85—1206,35 0,0015 0,001 -+ 0,003 0,005 0,007
1206,35—1210,95 0,001 0,0006 ¢ 0,0035 0,006 0,045
1206,35—1210,95 0,001 0,001 0,006 0,0065 0,004
(analiza 9)
1206,35—1210,95 0,0025 0,001 0,005 0,005 0,001
1210,95—1211,85 0,001 0,001 0,003 0,003 0,01
1244—1246 0,001 0,0002 0,003 0,0025 0,02
1248—1249,6 0,005 0,004 0,0065 0,02 0,001
1253—1255,5 0,001 0,0008 0,0035 0,0015 0,05
1253—1255,5 0,001 0,0004 0,0035 0,004 0,035 .
1257—1259 0,001 0,0002 §lady §lady 0,008
1267—1269 0,0025 0,0015 0,0045 0,012 0,009
1269—1271 0,004 0,007 0,0035 0,011 0,002 |
1277—1293,95 0,001 0,0015 0,0065 0,018 0,001
1277—1293,95 0,001 0,0007 0,003 0,005 0,05
1277—1293,95 0,0025 0,002 0,005 0014 .| o001
1277—1293,95 0,003 0,001 0,003 0,005 0,013
1277—1293,95 | 0,005 0,0008 0,003 0,0025 0,015
1277—1293,95 0,001 0,0008 0,001 0,0025 0,025
1277—1293,95 0,0015 0,001 0,0035 0,008 0,003
1277—1293,95 0,001 0,0008 0,003 0,0065 0,004
1277—1293,95 0,005 0,002 0,005 0,011 0,002
1277—1293,95 0,001 0,0005 0,002 0,006 0,001
1277—1293,95 0,0015 0,0015 0,005 0,0075 0,001 -
1277—1293,95 0,002 0,0035 0,0045 0,013 0,003
1277—1293,95 0,0025 0,003 0,0065 0,013 0,002

Wyniki (w liczbie 3 do 4) otrzymywane na poszczegélne pierwiastki
traktowano zgodnie ze statystyka matej ilosci pomiaréw, tj. wybierano
warto§é $rodkowa (median), nie za$ Srednig arytmetyczng, ktéra w takim
przypadku jest gorsza miarg Sredniej warto$ci (E. Gorlich, 1958a). Wyn ki
odbiegajace poddawano prébie statystycznej, tzw. 2s, i w razie potrzeby
odrzucano. Jezeli pozostawaly 2 wyniki, to brano oczywiscie ich $rednig.

Wyniki analiz przeliczono na sklad normatywny, wyliczono parametry
Zawarickiego oraz wykonano projekcje metoda Zawarickiego.

Poza tym dokonano jako$c'owej analizy spektralnej Srednich prébek
proszkowych' z réznych partii rdzenia. : :
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' Dokonano takze ilo§ciowych oznaczen kobaltu, wanadu i cyrkonu meto-
.-da spektrograficzng z proszkéw w 31 prébkach (tabela 2) oraz kolory-
‘mefrycznych oznaczen tytanu w 25 prdébkach (tabela 3). Dodatkowo ozna-
¢zono polarograficznie miedz i nikiel z osobnych roztworéw, po uptrzedmm .
ich rozdzieleniu przez ekstrakcje (tabela 3).

Tabela 3
Zestawienie wynikéw oznaczeti miedz i niklu (metoda polarograficzng) i tytanu
(metoda kolorymetryczng)
I
| Gleboko$é pobrania probek Zawarto$¢ w %
! w m Cu l Nio TiO,
i 1203,85—1206,35 0,001 ° -0,003 1,04
! 1206,35—1210,95 0,0006 10,0035 1,55
- 1206,35—1210,95 0,001 . 0,006 2,14
) (analxm 9
. 1206,35—1210,95 0,001 0,005 2,04
1210,95—1211,85 0,001 0,003 1,77
1244 , —1246 0,0002 10,003 1,18
! 1248 | —1249,6 0,0048 *0,0065 3,68
] 1253 1 —1255,5 ©0,0008 0,0035 1,46
1253 1 —1255,5 0,0004 ‘0,00035 | 1,62
1257 ;—1259 0,0002; dlady 117
1267 —1269 0,0015 - | :0,0045 : 2,73
1269 1 —1271 0,007 0,0035 4,09
. 1277 1—1293,95 .- 0,0015 0,0065 2,98
L1277 i —1293,95 0,0007 0,003 1,57
1277 1—1293,95 0,002 0,005 . 1,95
1277 —1293,95 0,001 10,003 1,12
1277 1—1293,95 : 0,0008. 0,003 0,88
1277 —1293,95 0,0008 : 10,001 Ln
- 1277 ©—1293,95 0,001 : ;0,0035 0,83
1277 °—1293,95 0,0008 A '0,003 .. 2,06
1277 —1293,95 - 0,002 : 0,005 3,00
1277 —1293,95 0,0005 0,002 0,87
1277 —1293,95 0,0015 0,005 3,16
1277 ~+1293,95 0,003 . : " 0,0075 ' 2,16
1277 '—1293,95 - 0,003 0,0075 2,66

! Wykonano réwniez pomiary radloaktywnoém p w 50 prébkach (w tym
6 zanalizowanych calkowicie), w celu stwierdzenia maksymalnej za-wartoéci
potasu. Wyniki w granicach bledéw pomiaru zgodne sg z wynikami analiz
wagowych z wyjatkiem analizy 6. Wyniki przeliczone na % wagowe KO
podane sa w tabeli 4.

Cznaczenia seryjne sodu i potasu metody fotometrii plomieniowej
przeprowadzono na aparaturze Zeissa (tabela 5). Wsréd.50 analizowanych
: prébek uwzgledniono takze 5 prébek poddanych pelnej analizie. Oznacze-
nia radioaktywne oraz fotometryczne przeprowadzono na réznych préb-
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kach. Jedynie 10 prébek, w tym 5 poddanych pelnej analizie, przeanalizo-
waho . w celu kontroli obu metodami. Wyniki na potas sg nieco za wysok.le
{2z wy]atlnem anahzy 7), wyniki na s6d duzo, niekiedy. dwukrotnie nizsze
‘niz.przy oznaczaniu metoda wagowq, Omaczen potasu dokonamo wu:c ra-

zem na 100 prébkach.

s Lol

PR Tabela 4
SR Zestawienie wynikéw oznaczeh potnsn metoda mdionktywnoéd K4
Glebokosé pobmma prébkl % Kzo Gigbokos§é pobrama préb]u %4 K,0 i
wm . ‘W m - -,
1203,85—1206,35 6,6 1331,25—1354,85 23
1203,85—1206,35 6,2 _ . !
1206,35—1210,95 4,0 1331,25—1354,85 - 1,6
1206,35—1210,95 54 1331,25—1354,85 1,1
1206,35—1210,95 43 1331,25—1354,85 1,2
1206,35—1210,95 3,6 1334,25—1338,80 B!
1206,36—1210,95 42 1338,80—1340,36 <17
1206,35—1210,95 3,6 (analiza 7) * _

,(analiza 9) 1261,00—1261,25 9.1
1210,95—1211,85 3,6 (analim 6) -

o (oalizm ) 1267 —1269 . 2,0
1221,55—1226,40 | 3,1 1271 —1273 06 |
1331,25—1334,25 0,72 (amaliza 4 _

(analiza 3) : 1277 —1293,95 - 2,5
1331,25—1334,25 1,2 1277 —1293,95 2,2
1331,25—1354,85 1,1 1277 —1293,95 8,4
1331,25—1354,85 0,84 1277 ,—1293,95: - 8,4
1331,25—1354,85 1,4 1277 —1293,95 7,0
1331,25—1354,85 0,96 1277 -—1293,95 7,8
1331,25—1354,85 0,96 1277 ‘—1293,95 -0,48
1331,25—1354,85 1,6 1277 - —1293,95 1,2
1331,25—1354,85 0,96 1277  —1293,95 3,6
1331,25—1354,85 1,4 1277 . —1293,95 1,2
1331,25—1354,85 1,4 1277  —1293,95 10,96
1331,25—1354,85 1,2 1277 —1293,95 1,4
1331,25—1354,85 0,84 C1277 —1293,95 1,1

1277 —1293,95: 6,6

i : 1277 —1293,95 4,2
1277  —1293,95 1,2

" 12777 =-1293,95 - - 6,2

¢ 1277 © —1293,95 : 1,8

PROJ EKCJ E PETRO CHEMICZNE

PrOJekc]a petmchenuczna zanal)zowanych skat magmowych nawierecor
nych w Wejsunach pozwala przesledzi¢ charakter:ich zmiennosci spowo~

-

dowany procesami asymilacji skaly gabrowej przez magme sjenitowa.
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Tabela §
Zestawienie wynikéw oznaczefi alkalibw na fotometrze plomieniowym

il Gigbokosé pobrania Zawartoéé-\_?v % Gilebokosé pobrania Zawarbf)ﬁ‘é w %

; probki © | K0 | Na0 * prébki K0 | Nex0
‘. 1203,85—1206,35 4,88 3,55 1255,5—1257 1,75 | 412 |
1206,35--1210,95 3,20, 3,58 1257 —1259 1,286 | 3,07 i
(analiza 9) ; - o o
1210,951211,85° 2,78 3,89 1257 —1259 [T 1,418 ;| 2,59 |
. amalim ) j 1257 —1259 o621 3,338,
I 1210,95—1211,85° | 2,31 4,94 1259 —1261 1,628 i 2,718 !
| 1210,95-~3211,85 2,17 4,61 1259 —1261 1,32 | 2,87 |
|7 1211,85—1244 5,92 5,46 1261 —1265 1,72 | 10 !
- 1211,85--1244 2,51 573 L _
| 1211,85--1244 - 0,924 3,84 || 1261 —1265 | o641 | 307
(.7 1331,25-1334,25 | 06922 292" 1261,0—1261,25 ° " | 649 | 2537 ;
| 1331,254-1334,25 1,10 2,90 (analiza 6) : oy b
: 133‘8,80-;——1340,35 |. 610 4,02 1265 —1267 1,315 1 3,04 |

' | (amalim 7) o ' | 1265 —1267 1,956 | 5,41
| - 1244 1246 | 1,092 | 2,26 1267 —1269 11765 | 3,32
ﬂ 1244 1246 - | 5825 4,55 1267 —1269 1 1,02 § 1,903
] 1244 1246 6,53 4,81 1269 127 Sl "1,33 2,54

{1246 1248 | 1,635 | 344 1271 —1213 1,21 1,87

) 1264 11248 1,29 2,896 (analiza 4)

| 1248 12496 0,96 261 || 1271 —1273 1,546 3,97

{7 1248 12496 10,936 3,91 1273 —1275 ~ 0,637 1,638

j '12496—1251 1,31 4,75 1273 —1275 © LI11 | 246

1249,6 1251 2,61 3,43 1275 —1277 1,21 3,49
1251 41252 1 0793 3,34 1275 —1277 1,892 | 348

1253 1255, 1,155 2,495 1277 —1293,95 | 1,893 4,56

1253 1255, )5 426 | 4,666 1277 —1293,95 | 4,07 6,12

1253 12555 | 281 5,21 1277 —1293,95 1,447 | 532

1255,5 —1257 1 221 3,97 1277 —1293,95 | 4,81 | 447

1277 —1293,95 1,18 | 348

f' Mnagmau sjenitowa, mimo nizszej temperatury topnienia niz temperaturq
topnienia skat zasadowych (okolo 1100°C wobec gabrowych okoto’ 1250°C),
przenikajac swynu ruchliwymi produktami w szczeliny spekaii powsta-lych
wskutek rozgrzama skaly gabrowej, tworzyla lokalne eutektyki,; lugu]qc
z niej kolejno rézne skladn’ki. Z Wykresow zmienno§ci wynika; ze naj-
tatwiej dyfunduge w tych warunkach wapn, nastepnie zelazo dwuwarto~
gciowe i na koficu magnez. Proces asymilacji znajduje odpowiednie odbi~
cie ,w jako§ciowym skiadzie mineralnym badanych skal (patrz tabela 6).

Prawidlowe ukladanie sie punktéw projekeyjnych badanych skat na
wykresach nie jest przypadkowe lecz przedstawia istotny tok asymilacji,
jak na to wskazuje réwn'e prawidlowe ukladanie sie na wykresach punk-g
téw odpowiadajacych skalom 1, 2, 3, ktérych analizy wykona.no na Jed-
nym odlamku, -obejmujacym - przejécie od gabra do sjenitu.
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Tabela 6
. Zestawienie jakoSciowego skladu mineralnego analizowanych skat .
mlf Charakter megaskopowy nﬂﬁ:}; ‘Podrzedne ; mineraly . :Minperaty
Analityk skaty skalotwércze skatotwércze akcesoryczael
; 1 | Skala barwy ciemnoszarej | labrador ortoklaz dos¢ gesty, Ticzne: :
| B. GoOr- | §rednioziarnista, wielkoéé | bytownit, liczny augit, sporadycznie | apatyt ;
i| lich ziarn 1—4 mm augit - takze tytanowy, mniej licz-| magnetyt,
‘ ' ; na;hornblenda zwyczajna, | nieliczne;
{ czasem bazaftowa, do$¢ | piryt, tyta- |
! llczny biotyt nit, cyrkon '
@ 2 Skala ciémnoszara, §red- | oligoklaz liczne: augit, homblenda niqgnetyt
| B. Gor- | nioziarnista, wielkos¢ ziarn| andezyn, (zielona), biotyt | (licznie),
| lich 1—4 mm ortoklaz : ‘cyrkon, tyta-
: (czesty) | nit, rzadki: -
piryt
3 Skata batwy migsistorézo- | ortoklaz nieliczne: ! magnetyt,
E. GOr- | wej, frednioziarnista, ziar- - pertyt, oligoklaz, rzadkie:
lich na skaleni wielkosci 2—3 kwarc, bornblenda tytamt,
mm zwyczajna, biotyt apatyt,
] cyrkon
"4 | Skata barwy ciemnoszarej, | labrador | biotyt, hornblenda, duzo magne-|
Z. Gor- | prawie czarnej, wielkoéé | bytownit, lamprobolit tytu, liczny
lich ziarn 1—4 mm. Skalenie | augit ’ apatyt
przejrzyste, bezbarwne : "
5 Skata barwy szarej, grubo- | labrador, rzadki lub brak ortok]az, liczne:
B. Kor- | ziarnista, wielko§¢ ziarn | czasem by- | pospolite: biotyt, mpiej: | magnetyt,
czyfiska 6¥~8mm.EPlagioklazy bla- | townit, augit | hornblenda zwyczajna £2a- apatyt
dozielore sem lamprobolit '
6 Skata barwy migsistor6zo- | ortoklaz bardzo nieliczne: augit magnetyt,
Z. Gor- | wej o przelamie cukrowa- (gabro), hornblenda zwy- | cyrkon °
lich tym, przewaznie nieco czajna, biotyt. Rzadko: | (apatyt
skontaminowana reszika- kwarc (plagioklaz zresztek| w resztkach
mi gabra; drobnoziar- gabro) - gabro) -
nista, skalenie wielkosci )
1—2 mm
7 Sk:la jasno-szaro-rézowa, | ortoklaz nieliczne: pertyty, augity | magpetyt,
B. Kor- | gruboziarnista, skalenie (gabro), hornblenda zwy- | tytanit,
czyfiska | wielkosci do 8 mm. Skata czajna biotyt cyrkon
lekko skontaminowana !
- resztkami gabra




Fig. 2. Projekcja skal nawierconych w otworze Wejsuny
wedlug Zawarickiego; 1—9 — symbole analiz
Zavaritsky’s diagram for rocks from the bore-hole
Wejsuny; 1—9 — symbols of analyses
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© c.d. tab. 6
Symbol Gléwne '
a:’;x;lx)zy Charakter megaskopowy mineraly Podrzedne mineraly Mineraly _
An a]ifyk skaly | skalotworeze skatotworcze akc&soryczne;,:
é Skala jasnoszara, dtobno- ortoklaz, zmienne ilosci augitu, horn-| magnetyt, . ‘
T. Mo- | ziarnista, skalenie wiel- | oligoklaz- blendy, obficie wystepuje | apatyt, ty- |
rawski koSci 1—3 mm, orto- | andezyn czasem biotyt tanit, cyrkon
klazy z6itawordzowe
‘ 9 Skata jasnoszara, grubo- | ortoklaz, stosunkowo obfity biotyt, | magnetyt,
T. Mo- | ziarnista, ziarpa skaleni | oligoklaz- w zmiennych iloéciach: apatyt,
rawski | ibiotytu wielkosci do 8mm.| andezyn augity, hornblenda tytanit,
Ortoklaz zbltaworbzowy, cyrkon
_mgtny, plagioklaz szary,
przejrzysty.
¢ ’ s A

Stosunkowo obfity material analityczny (9 pelnych analiz) pozwala dosé

dobrze uchwycié charakter procesu asymilacji gabra przez- magme sjeni-
towsa. Punkty projekcyjne badanych skal ukladajg sie na ogél na wszyst-
kich wykresach w tej samej kolejnoéci, z wyjatkiem skat 5 i1 3, ktérych
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‘kolejnoéé na wykresach opartych na kwasowosci skal jest zmieniona w sto-
sunku do wszystkich innych wykreséw 2.

I Na. projekcji wediug Niggliego, Beckego i Bacona projekeja skaty 2
iwyprzedza projekcje skal 9i 8 w przeciwienstwie do ‘wszystkich pozasta-
‘tych metod. Kolejno§é projekeji skal od skaly najciemniejszej do naj-
jaéniejszej jest ma vwekszoécx wykresow nastepujaca (pod;a;emy symbole -
.analiz):

; 4,1,3,5,9,8,2,6, 7.

; KoleJnoéé wedhug . male]aceJ zasadowoém

! 4,1,5,3,9,8,2,6,17. :
Odnos$nie do przydatnosci zastosowanych metod przehczemowych moz-

Ina stwierdzié, ze kazda z nich ma swoje zalety i wady i naévmetla jakas

’mnq strone zagadnienia. Najbardziej zaawansowane . wydajg si¢ metody

\Zawarickiego, Kohlera i Raaza, Poldervaarta i E]stoma oraz me'toda za~

'propomowama w btej pracy.

| Metoda Zawarickiego (fig. 2) najpelniej ujmuje sktad chermczny skal

iwymaga, jednak dosé zawilych. przeliczen.; Odsuniecie punktéw pronekeylr

76 3 89 25 74
o b I I

% 7% alomowe

70 a5 0 7
Kwasowosc skaky (§) 0¥

Fig.'3" Wykres - zmiennoéei zawartoéel CaO, FeO, MgO
w skalach nawierconych w Wejsunach (wedlug
E. Gorlicha); 1—8 — symbole analiz
Varlation diagram of conteni of CaO, FeO, MgO
in rocks from the bcre-hole in We]suny (after
E.. Gérlich); 1—9 — symbols of a.na]yses

] Wynika to g!dwnle z faktu, 2Ze na. ogét inne metody projekcil charakteryzujq kwa.sowoﬁé
M wylgcznie na podstawie zawartoScl 510, & w przypadku metody Poldervaarta 1 Elstona
takse sawartoscl Al,Os pomijajac wplyw innych skladnikéw. Metoda Zawarickiego ok:eéla zuéw
kwasowodt skal ns podstawie mwa.rtoéal sam.ych tylko skladmkbw femicznych (0§ B).
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nych skal hybrydowych od linii prostych mozna by tlumaczy¢ ich nie-
jednorodnoécia, tj. $ciSlej brakiem réwnowagi  chemicznej. Skaly te sa
z reguly silniej lub slablej skontaminowane przez resztki niezmienionego
gabra, sklad ich nie odzwierciedla wiec stanu réwnowagi chemicznej.
Wzrost zawartoSci potasu, przy przejéciu od skal ciemnych do jasnych,
zaznacza sie na tym wykresie bardziej poziomym wuloZeniem wektora na
p]aszczyinie CSB. Zmiany.w stosunku Mg: Fe nie sa tu znaczne, niemniej
do§é wyraégnie wzrasta -ilos¢ zelaza w-poréwnaniu z magnezem w skadach
Jasnych co wyraza Sie bardziej stromym utozeniem wektora na plaszezyz-
nie ASB. Bardzo dobitnie zaznacza sie na projekcji metodg Zawarickiego
spadek zawartosci krzemionki w kierunku od skal jasnych. do ciemnych
‘(coraz nizsze polozenie punktéw zaczepienia wektoréw). Wzrost zawarto-
Sci skalenia wapniowego oraz spadek zawartosci skalenia potasowego i so-
dowego s3 na tej pmjekcji doskonale czytelne: wyrazaja sie¢ one oddale-
niem punktéow zaczeplefn_'a wekboréw mia plaszezyzmie CSB od linii §rodko-
wej oraz ich zblizaniem si¢ do tej lindi na polu ASB.

Nieco bhze; nalezy oméwié mnowo. . zastosowane tu mebody “projekeji.

Sredmia kwasowosé kationow 1,2 -
I G

5 20 25
Wispokezynnik moslbwyWy
Fig. 4. Rrojekcja .skal magmowych. na:w'iezmomych w Wej-
sunach wedlug E. Gorlicha
Diagram for igneous rocks from the bore-hole in
Wejsuny after E. Gorlich

1—9 — symbole anallz, G — &rednle gabro wedtug Ty
Daly’ego, S — 4redni sjenit- wedkus Daly’ego i
1—9 — symbols of analyses, G — average.gabbro after 1
Daly, 8 — average syenite after Daly" ¢

. Wprowadzenie . iloSciowego. . wskaZnika . kwamwoscx skal (E. Gorhch,;
Z. Stopka, 1956) umezliwia uporzadkowame omawianych skal zgodnie z ich
zasadowoscig, jako me\ﬁatphme jedng z waznych cech chanrak’r.eryzu]a,—
eych skaly (fig. 3, 4, 5).

. W celu p/rzeds'ta-w enia szeregéw reakcyjnych najwlasmwsza wyda:]e
s1e ‘kombinowana metoda Poldervaarta,. Elstona i Gorlicha . (fig, 5)...
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wych w skalq

'8

~
(&)

Srednia kwasowosd kationow 1i 2 -wartoscio

s
——

65 =
kivasomééskal{,o@) LN

Fig. 6. Projekcja skal magmowych nawierconych w Wej-
sunach wedlug Poldervaarta-Elstona i Goérlicha
Diagram for igneous rocks from the bore-hole in
Wejsuny . after Poldervaarti-Elston and Gérlich
1—9 — symbole analiz, G — frednie gabro wedhxg
Daly’ego, 8 — éredni sjenlt wedlug Daly’ego
1—9 — symbols of analyses, G — average gnbbro s.tter
Daly, 8 — average syenite after Daly v

i

ot .
3
S
6oL 12
7
. o]
sol ;
B
ol
30l
| | 9
i ) .o \
2o ' 20 25 30 3

n v Wspo/'czynmk mostkowy skaky
Fig. 6. Projefkc,]a skal magmowych nawierconych w Wejsunach wedtug Poldervam'ta

i Elstona (metoda II); 1—9 — symbole analiz
Diagram for igneous rocks from the bore-hole in Wejsuny after- Polden'vaart
analyses

and Eleton (method II); - 1—9 — symbols of |
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Wykres ten oparty jest na prawidlowoSciach krystalochemicznych
charakteryzujgcych tok krystalizacji magm krzemianowych (E. Gorlich,
1957; E. Gorlich 1958b) Prawidlowoéciami tymi sa:

1) spadek stezema jonéw tlenu w trakcie krystalizacji magmy, ¢6 wy-
raza.sie zmniejszaniem s’e wartoScl wspélezynnika mostkow-=go magmy,

2y okre§lona kolejno§é wehodzenia kationéw metali jedno i dwuwarto-
$éciowych w krzemianowe m'neraly skalotwércze.

Kolejnoéé wechodzenia niskowartoéciowych kationéw metali w krzemia-
nowe mineraly skalotwoéreze uzalezniona jest zasadniczo od ich potencjaiu
jonowego. W toku krysta-hzacp magmy najpierw pojawizja sig oliwiny za~
sobne w magnez, potem staja sie one coraz zasobniejsze w zelazo dwuwar-
tosciowe. Ten sam pcrzgdek doiyczy k,olejnosm krystad zacji piroksenéw
Lrombowych®“, W skalach zasadowych pojawia sie wapn, ktérego brak ]est
w skalach ultrazasadowych (pirokseny jednoskosne, amfibole), a poézniej
sod (plagmo-klazy), ktorego ilosé stale wzrasta w poréwnaniu z wapniem. Na
ostatku pojawiaja sie mineraly potasowe (miki, potem skalen potasowy)
Dopiero utwory pegmatytowe zostaja wzbogacone w rubid i wreszcie
w cez. Krystalizujg wiec kolejno m'meraly zawierajace kanony 0 coraz
mzszym potencjale jonowym. Prawidlowosf¢ ta zaznacza sig¢ zupelnie wy-.
raznie.

Kationy wysokowartosciowe mozna podzielié na ,,obojetne® i , kwasne®.
Do obojetnych zalicza sie Fed+, Ti4+, Cr3+. Kationy te niechetnie wchodza
w sklad krzemiamowych mineraléw skalotwoérezych, krystalizujge gléwnie
w postaci tlenkéw: magnetytu, ilmenitu, rutylu, chromitu itp., a wie¢c mi-
neraléw rzeczej akcesorycznych, a nie skalotwérczych. Kationy te mozna
wiec tu pomingé, bez obawy zagubienia jakich$ istotnych cech dameéj skaly
magmowej. Kationy kwasne, jak np. Si4+, Ald+  P5+ B3 iip,, wchodzg
w sklad zlozonych anionéw, zachowujg sie zatem w War'unkach magmo~
wych jek metaloidy, nie zad jak metale (nie wylaczajagc Al3*), tym bar-
dziej wiec nie nalezy ich uwzgledniaé. Dla pozostalych kationdéw jedno
i dwuwarto§ciowych metali wylicza sie ich érednig kwasowo$é '(énedni'
potencjal jonowy). W ukladzie WSpoh‘zednych w ktérym rzedng stanowi
warto§¢ Sredniego potencjalu jonowego kationdw jedno i dwuwartoécio~
wych, a odcieta warto§é wspélezynnika mostkowego ($redniego stopma
kondensacji mineraléw krzemianowych), mozna przedstawi¢ w spos6b naj-
wlasc'wszy z punktu widzenia wspdlczesnej krystalochemii kazdy proces_
dyferencjacji lub inne szeregi reakcyjne magm krzemianowych.

Poréwnujage wykres 6 z wykr&sem ‘dyferencjacji magmy ba-zaltowe]
podanym przez Poldervaarta i Elstona (E. Gorl'ch, 1958) widzimy, ze pro-
cas reakcp asym)lacp magmy gabrowej przez magme “sjeénitows ]%t
W ‘pewnym sensie odwréceniem procesu dyferencjacji magmy gabrowej.

Metody pro;ekcp stosowane w celu przedstawienia proceséw dyferen=-
cjacji nadajg sie zatem réwniez do przedstaw1ema procesu asymﬂacgl '

Charakter chemiczny uzasadn'a i potwierdza 'sluszno$é wyrozmonych'
pebrograﬁczme typow skal. Typy te nagwyrazn*e;y zaznaczajg SIQ na wykre-
sach 3i4 Sa to:  gskaly gabrowe — prébki 41 1

: skaly gabro-monzonitowe — prébki 5 i 2
e -skaly monzonitowe — prébki 91 8 -
coste i o gkaly ‘sjenito-monzonitowe — prébki 3 i 6
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WNIOSKI

Skala ciemna nawiercona w Wejsunach na glebokosci 1200 m przedsta-
wia typ ferrogabra polimelanowego, augitowo-hornblendowo-biotytowego:
z magnetytem. Wykrystalizowala ona z magmy, ktéra przedzierala sie
przez seri¢ amfibolitow (prawdopodobnie ortoamfibolitéw) zupenie wy-
stygla, jak na to wskazuje ksztalt ksenolitéw tegoz amfibolitu w gabrze.
Powstanie tego masywu gabrowego, ze wzgledu na stwierdzony tu bardzo.
wysoki stopienn geotermiczny (96 m), nalezy przypuszezalnie zaliczyé do
dolnego archaiku (intruzja katarchejska).

W ten stary masyw, juz calkowicie wystygly, wdarla sie nastepnie
mlodsza intruzja magmy sjenitowej, pochodzaca prawdepodobnie z tego.
samego zbiornika magmowego, ktory dostarczyl materialu do utworzenia
masywu sjenitowego nawierconego w Elku (E. Gérlich, J. Badak, L. Stoch,
1960). Wiek tej intruzji odpowiada zapewne wiekowi powsta-ma granitéw
mikroklinowych nawierconych w Ostrowi Mazowieckiej (A. Bolewski,
E. Gorlich, J. Badak, 1960). Granity te, podobnie jak mlodsze czerwone
granity mikroklinowe Finlandii, Szwecji, tarczy rosyjskiej oraz plyty wo-
lyriskiej, mozna uwazaé za przewodnue dla koricowej fazy ruchéw post-
botnickich (sfekofenidy).

Goérne partie profilu wiercenia w Wejsunach wskazu]q, ze duza masa
intrudujacej magmy sjenitowe] potrafila tu rozgrzaé skale ga.ba-owa i wy—
korzystujac rozluzZnienie jej spoistoéci przeniknaé jg swymi ruchliwymi
produktami albo wskutek infiltracji w szczelinki, albo tez przez dyfuzje
miedzyziarnows lub objetosciows. Mmerahzatory pochodzace z magmy
sjenitowej ulatwialy asymilacje skaly gabrowej w szeregu- kolejnych:
reakcji. Asymilacja ta zachodzila w réznym stopniu, dajac przy swym
maksymalnym natezeniu skaly hybrydowe, gabrosjenitowe (monzonitowey
oraz rézne stadia posrednie: gabro-monzonity i sjenito-monzonity. Zav'azki
gabra z sjenitem sa tu na ogél podobne do takichze zwigzkéw w -plycie
potudnioworosyjskiej i ukrainskiej, a takze do niektérych obszaréw polu-
dniowej czeéci tarczy skandynawskiej. Zwiazki te sg calkowicie odmienne:
od mﬂ»a»c]n gabra z dunitem na plycie po]:nocnorosyjskle] i ne Uralu. W $rod—
kowych i nizszyeh partiach profilu wiercenia z Wejsun, dalej odsumietych’ -
od intruzji sjenitowej, intruzja przemka w spekama skaly gabrowej jedy-
nie apofizami i Jn]ekc;jaml o mniejszej pojemmnosci cieplnej, tworzgcymi
czesto ostre gramice z gabrem, bez mozliweéci zhybrydyzowania go na
wieksza skale. Sjenit bywa .tu wyksztatcony aphtyczrmue
- W stropie skal krystalicznych podloza nawierconego w Wegs;majch-
wéréd skal osadowych wystepuja porwaki trachifu, ktére byé moze miajg
jaki§ zwigzek z niedaleko na wschodzie lezacymi skadami trachitowymi
okolicy Efku. Podobnego bowiem typu trachit spotyka sie ‘w postaci kseno—
litéw w sjenicie nawierconym w Eiku (8).

Interpretacja petrochemiczna wskazuje na cigglosé zmian w procesie:
hybrydyzacji magmy gabrowej i sjenitowej. Ciekawe jest pewne zalama-
nie tej cigglodci stwierdzone w analizie 5, a w pewnym stopniu zaenacza-
jace sie takze w analizie 9, widoczne zwlaszeza na wykres'e Zawarickiego
(fig. 2). Podobne Zzalamanie zname jest z wykresu toku dyferencjacji
magmy bazaltowej. Moze tu wskazywaé na ogramiczong zdolno§é reago-
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wania czy tez nawet mieszania sie¢ magm krzemianowych o pewnym skla-
dzie. Dotychezasowe badania dajg Jednak zbyt malo materiatu faktyczne-
go, aby ustalié ten fakt z calg pewnoscia, nalezy go jednak zasygnalizowaé.

Kntedra Mineralogit 1 Petrografit AGH
Nadeslano dnia 24 kwietnia 1960 r.
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Onyapxa T'EPJUX, Exu BAJIAK, Ta_meyux MOPABCKH .
HNETPOTPAGHYECKUE MCCIENOBAHHA NOPO KPHCTAJLLINYECKOTO
SYHNAMEHTA BCKPHITOI'O BYPEHMEM B BEVMCYHAX OKOJIO IVOIIA

PeswoMme

B 1938—1939 romax B paliome MarHvTHOH axmoMayymi Ilmina, B OKPECTHOCTRX
Beiicyn (cesepo-BocTounas Ilonwina) 6bI10 DpOM3BEAEHO ONOpEOe Oypemme. Ke;px
U3 9TO¥ CKBaXwWHbl ObLI HA#en B 1953 r., wo 6e3 JOKyMeHTaIpiM,

. . ABTOpaMu npexCTABJIECHA nerporpaduraeckas XapakTepPUCTMRA BCKPHITHIX . B Bei-
¢ysax CMEHUTOBbIX, rab6poBLIX M TMOPUIOBEIX IIOPOX M aMbUGOMUTOB, DTy pa3HLIe
THIEI IOPOX MHONOKPATHO IepeciayBarloTCa MEXAY cof0ii B BEPTURAILHOM paapeae
Ha ocEOBammM oOpasnes KepHa UPHMCIaHALIX u3 I'IP y u3ydYeHus OCTATEOB xe'paa
u3 Bejicyn: cocTaBleH CBOJHLII NPOMUNL 37O CKBaXXuUHBIL B JanLHem et HacTy
as-ropanm NPEACTAaBICHL! XMMWYECKMI COCTAB BCKDBITHIX B BelicyHax NOpog u ux
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HeTpoXVMIYeckas uHTeprperanus. IIpoussefieHo 9 MONHEBIX XMMUYECEMX AHAJIN3I0B
EpHCTalIaecEMx mopox (rabmmia 1, crp. 852).

TeMHAR HOpPOAa BCKPBITag B Belicynax ma raybuue 1200 m npejcérasiaser coGok
TUII TIOJIMMENaHOBOTrO (hepporab6po, aBrUTOBO-POroBONGMAHKOBO~6MOTIITOROTO C MAarge-
TuroM. OHa KPUCTAJLIM3MPOBAJA M3 MATMEl, KOTOPaf NPOPbIBANach Uepe3 Cepuro ampu-
6osnToB (BEPOATHO OPTOAM(MMGOIUTOB COBCEM OCTBHIBIIMX, KAaK HA 3TO YRasbleaeT (hop-
Ma KCEHOJIMTOB STOoro e amcubommura B rabbpo). IIpoucxomxgerue sToro raboposoro
MaccMBa CIEAYeT BEPOATHO IPUMPYIMTE K HICKHEMY apXero (KaTapxeycKas UHTPY3NUS).

B sTor CcTapeni MaccuB BOpBaJach IO3JHEMUIAA MHTPY3UA CHUEHMTOBOM Marmhbl,
NPOMCXOASMIEY BEPOATHO M3 TOTO JKE CAMOTrO MarMaTHIECKOro o4ara, 13 KOTOPOro J0-
CTaBJIsUJICA MaTepual Ha CO3JaHMe CHMEHMTOBOTO MAacCVBa, BCKPLITOro B DiKe. BepxHne
caou B pa3pelde CRBaXuHLE! B Beficymax yRa3bIBAIOT, yT0 GoNbiuas Macca VHTPYAu-
PpyolLie)l CHMEHETMBOJ Marmnl pazorpesa rabébposyio NOPOAY M MCIONL3YA ociabienye ee
CIafHOCTY IPOEMKHRYJIA B Hee CBOMMMY NOABMIKHEIMM IIPOXYKTAMM BCIEACTBME NH(DUIL-
TpamyM OO0 TPeIqMHAX NIy II0CHEeACTBOM MeX3EPHOBONX Wiy obbemuOI IMdohysvm.
Musepann3aTopsl U3 CHUSEMTOBON Marmel ofserumny accummnslpno ra6oposoir mo-
POXBI B pAYie OuepefEBIX Dearipul. OTa acCHMuIANMA IIPOMCXOANIA B PA3HOM CTe-
fMemy, KaRafg IPM CBOEM MAKCHMMANLHOM HANDXKEHMM TMOPHAHbIE HOPOALI FaG6po-
CHEHUTOBLIE (MOHUOHWTOBLIE) ¥ pas’Hble NPOMEXYTOYHLIe CTafym: Iab6pOMOHIOHH-
THEI ¥ cueHuTOMOLoHMTEL Coueranus rabbpo ¢ cueHMTOM TyT BOOOIse IIOXOXRM Ha
COYeTaHMA M3BECTHhIe M3 YEPauMHCKOT0 MAacCHMBA M HERKOTOPBLIX PalfOHOB (OIKHONU dHa-
cr CRaEIMHABCKOrO mura, B cpPejEMX M HMXKEMX OTPE3EKax pa3pesa CKBAZKVHEL
Belicynnl, OTASJIEHHBIX OT CHMEHWTOROTO VHTPY3UBA, CMEHUT HPOHMEAET B TPEI{UHBI
raG6poroj1 NOPOALI TONBKO anodulamMy ¥ MEBeKIMAMY, Cuemmr OOJAJAET 3hech am-
IJIMTOBOM CTPYRTYDOIL. '

IIerpoxXMMuyYeCcKas NHETEPIPETAIIMA YEa3hbIBAET HA HeNPEPLIBHOCTL NIEPEMEH B IIPO-
1ecce TMGDMIM3ALMY TaGOpPOBOf M CHEHUTOBOI MarMmsl, JIHTEDECHLIM ABJIAETCA HEKO-
TOpOe HapyLUEHMe 5TO/ HENPEPLIBHOCTM KOHCTATHMPOBAHHOE aHAJM30M 5 ¥ B HEKO-
TOPOI1 CTENEeHM OTMEYAIOIeecsa M B aHadu3e 9, ocoGeHHEO XOPOIUIO BUIHBIE Ha AMa-
rpamme 3aBaprigoro. I10106HO0e HapymieHMe M3BECTHO M3 AuarpaMms! auddepeny-
anum 6asanbToBOM Marmbl, OHO YKa3bIBaeT Ha OrDAHMYEHHYIO CHOCODHOCTE K pe-
AKUUM WM K CMEUIMBAHMIO CUIMEATHBIX MArM.

Edward GORLICH, Jerzy BADAK, Tadeusz MORAWSKI

PETROCHEMICAL INVESTIGATIONS OF ROCKS OF CRYSTALLINE
SUBSTRATUM TOUCHED BY BORING AT WEJSUNY NEAR PISZ

' Summary

In 19331939 there was drilled a bore-hole near Wejsuny, in the area of the
Pisz magnetic anomaly (No-rth-Eastem Poland). The core of this drilling, lost during
the ‘war, was recovered in 1953, ‘but — in its major part — wuthout explanatory

records.
The ‘autliors present the petrographical characteristic of the Trocks touched by

boring at Wejsuny, consisting of syenites, gabbros, hybrides and amphibolites. In the
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vertical section, these different rock types show a manifold intertonguing. On the
basis of core samples received from the German Democratic Republic, and of the
cognizance of the remnants of the Wejsuny core, the columnar section of this bore
hole bas since been reconstructed. The authors undertook the investigation of the
chemiecal composition of the rocks from the Wejsuny bore-hole, and their petro-
chemical imterpretation. Of the crystalline rocks they carried out, altogether, 9 full
chemical analyses (Table 1). On the basis of these amalyses they computed, by
various methods, projections according to Zavaritsky, Raaz Elston, and several
other methods.

The dark rock touched at Wejsuny at 1200 m. depth represents the type of
a polymelanic, augite-hornblende-biotite ferrogabbro, with magnetite. It crystallizes
from a magma which forced its way through a completely coaled series of
amphibolites (probably orthoamphibolites), as indicated by the shape of xenoliths
of this amphibol'te intruded into the gabbro. It is probable that the formation of
this gabbro massif should be assigned to the Lower Archaean (the Katarchaean
intrusion).

Subsequently, inte this ancient massif there invaded a younger intrusion of
syenite magma, presumably derived from the identical magma reservoir which
supplied materlal for building the syenite massif touched by boring at Elk. In the
Wejsuny bore-hole the upper parts of the bore-hole columnar section indicate that
here the huge mass of intruding syenite magma succeeded in heating up the gabbro
rock. Taking advantage of the loosening of its compactness, the mobile products
of the syenite magma penetrated the gabbro; this penetration must have been
either by infiltration into the tiny gabbro fissures, or by intergrain or volumetric
diffusion. Mineralizing agents, derived from the syenite magma, facilitated assimila-
tion of the gabbro rock by a mumber of successive reactioms. This assimilation
occured forth in varying degrees producing, at its highest intemsity, hybride rocks,
(monzonite) gabbro-syenites as well as various intermediate rock stages, such as
gabbro-monzonites and syemite-monzonites. The combinations of gabbro with syenite
are here, as a rule, analogous to those found in the Russian Platform and
In some areas of the southern part of the Scandinavian Shield. In the middle and
lower parts of the section of the Wejsuny bore-hole which are farer removed from
the syenite intrusion, this inirusion permeates into the fissures of the gabbro rock
solely by apophyses and injections. Here the syenite is often of aplitic texture.

The petrochemical interpretation indicates a continuity of changes in the process
of hybridization of the gabbro and syenite magma. A curious feature is a certain
break in this continuity ascertained in amnalysis No. 5 and, to some extent, in
analysis No. 9 too, visible particularly clearly in Zavaritsky’s diagram (Fig. 2).
A similar break is known from the diagram of differentiation of basalt magma.
This seems to indicate a limited capacity of reacting, or even of mixing, of silicate

magmas.
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TABLICA I

Fig. 7. Kontakt sjenitu z drobnoziarnistym amfibolitem
Otwér Wejsuny, nikole skrzyzowame, pow. okolo 25 X

Syenite in contact with fine-grained amphibolite
Bore-hole Wejsuny, crossed nicols, enlarged about X 25

Fig. 8. Kontakt sjenito-monzonitu z drobnoziarnistym amfibolitem
Otwér Wejsuny, nikole skrzyzowane, pow. okolo 25 X

Syenite-monzonite in contact with fine-grained amphibolite
Bore-hole Wejsuny, crossed nicols, emlarged about X 25

Fig. 9. Sjenit gruboziarnisty, liczne pertyty
Otwér Wejsuny, nikole skrzyzoweme, pow. okolo 25 X

Coarse-grained syenite. Numerous perthites
Bore-hole Wejsuny, crossed nicols, enlarged about X 25

Fig. 10. Sjenit, duze osobniki pertytu
Otwor Wejsuny, nikole skrzyzowane, pow. okolo 25 X

Syenite. Great grains of pertithe
Bore-hole Wejsuny, crossed nicols, enlarged about X 25

FRig. 11, Gabro, slabo zaznaczajaca sie amfibolifyzacja augitu 2z wydzieleniem

magnetytu
Otwér Wejsuny, nikole réwnolegle, pow. okolo 40 X

Gabbro; a feebly marked amphibolitization of augite with secretion of

magnetite )
Bore-hole Wejsuny, parallel micols, enlarged about X 40

Fig. 12. Gabro; plagioklazy, augit ulegajacy amfibolityzacji oraz magnetyt
Otwér Wejsuny, nikole skrzyicrwam_e, pow. okolo 25 X
Gabbro; plagioclases, augite submitfed to amphibolitization, and magnetite
Bore-hole Wejsuny, crossed nicols, enlarged about X 25

Foto B. Ostrowicki, fig. 11 — foto E. Gdrlich, H. Gruszozyk
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TABLICA II

Fig. 13. Gabro; liczne augity z wrostkami magnetytu ulegajgce amfibolityzacji oraz
plagioklazy ]
Otwér Wejsuny, nikole skrzyzowame, pow. okolo 25 X
Gabbro; numerous augites with inclusions of magnetite submitted to amphi-
bolitization and plagioclases '
Bore-hole Wejsuny, crossed nicols, emlarged about X 25

Fig. 14. Gabro; duze osobniki augitu z wrostkami magnetytu oraz plagioklazy
Ot'wdr Wejsuny, nikole skrzyzowane, pow. okolo 25 X

Gabbmo great individuals of augite with imclusions magnetite and plagioclases
Boa'e-hole Wejsuny, crossed nicols, enlarged about X 25

Fig. 15. Zytki sjenitu (skaleniowe) w gabro
Otwér Wejsuny, nikole skrzyzowamne, pow. okolo 25 X
Syenite feldspar veins in gabbro
Bore-hole Wejsuny, crossed micols, -em]arg_ed about X 25

Fig. 16. Kontakt miedzy gabrem a monzomitem
Otwér Wejsuny, nikole skrzyzowane, pow. okolo 25 X
Gabbro in contact with monzonite
Bore-hole Wejsuny, crossed nicols, etnlalrged about X 25

Fig. 17. Gabro; - plagioklazy, ortoklaz, augit, biotyt oraz magnetyt
Otwér Wejsuny, nikole skrzyzowame, pow. okolo 25 X
Gabbro; plagioclases, orthoclases, -augite, biotite and magnetite
Bore-hole Wejsuny, crossed nicols, enlaq-ged about X 25 )

Fig. 18. Gabro; duze osobmiki plagioklazéw oraz amfibole
Otwér Wejsuny, nikole skrzyzowame, pow. okolo 25 X
Gabbro, great plagioclase individuals and amphibolites
Bore-hole Wejsuny, crossed micols, enlarged about X 25

Foto B. Ostrowickt
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TABLICA III

Fig. 19. Gabro; biotyt z magnetytem oraz homblenda (biotytyzacja)
Otwér Wejsuny, nikole skrzyzowame; pow. okolo 25 X
Gabbro; biotite with magnetite and hormblende (biotitization), crossed nicols,
ernla:rged about X 25

Fig: 20. Gabro; augit z d.'robnyxm wprysnieciami magnetytu oraz plagwklazy
Otwér Wejsuny, nikole skrzyzowame, pow. okolo 25 X
Gabbro; augite with small inclusions of magnetite and plagioclases
Bwehoﬂe Wejsuny, crossed nicols, enlarged about X 25

Fig. 21, Ska!a hybrydowa — ortoklaz i plagioklazy
Otwér Wejsuny, nikole skrzyzowane, pow. okolo 25 X
Hybrid -voek, - orthoclase and plagioclases .
Bore—h:o&e Wejsuny, crossed nicols, endmged about X 25

Fig.22. Skala hybrydowa; pertyty, plagioklazy, resztki augitu i !biotytu oraz magnetyt
Otwér Wejsuny, nikole skrzyzowane, pow. okolo 25 X -
Iﬁygrtgie rock, perthites, plagioclases, . ma.gnebite and \remamns of augite and
biof
‘Bore-hole Wejsuny, crossed mnicols, enlarged about X 25

Fig. 23. Skala hybrydowa — plagioklazy i pertyty
Otwér Wejsuny, nikole skrzyzowame, pow. okolo 25 X
Hybride rock — plagioclases and perthites
Bore-hole Wejsuny, crossed- nicols, enlarged about X 25

Fig. 24. Kontakt miedzy skaly hybrydowa a gabrem
Otwér Wejsuny, nikole skrzyzowame, pow. okolo 25 X

Contact of hybride rock with gabbro
Bou'e—hoﬂe Wejsuny, crossed nicols, enlarged about X 25

Foto B. Ostrowicki
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