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Ba,d,ania petrochemiczne skał podłoża krystalicznego 
nawierconego w Wejsunach koło Piszu 

WSTĘP 

W latach 1938-1939 na. obszarze anomatlii magnetycznej Fiszu, około 
3 km od Wejsun, wykomano wie'rceme oporowe. 

Kierownik grupy terenowej PIG mgr Krzysztof Bittner odnalazł latem 
1951 r . miejsce wiercenia i odszukał dwa kawa,lki rdzenia, które poddano 
badaniom w Ka,tedrze Mineralogii i Petrografii AGH w Kra,kowie. W 1953 r. 
przekazano do tegoż labo,ratorium odnalezione przez mgr S. Tyskteogo 
z Instytutu Geologicznego dalsze części rdzenia pochodzące z tego samego 
wiercenia,. Rdzenie w skrzynkach znajdowały się przez lata, w różnych 
w 81run,kach, służyły bowiem miejscowej ludności między innymi do za,bez
p1€czani.a okien przed podniuchami bomb, ogradzania klombów itp. Z tych 
przyczyn ogromna większość rdzenia n'e miała metryk. Tylko na, trzech 
skrzynkach po zastosowaniu światl81 ultra,fioletowego z trudem odcyfro
w.a.no napisy. W tych warunkach było ri'emożliwe zrekonstruowanie pro
fi.1u wiercenia. Dopiero uzyskanie w 1956 r. od "Staatliche geologische 
Kommission" w Berlin,:e odłamków rdzeni zaopatrzonych w metrykę 
umożliwiło pewniejsze zrekonstruowanie dolnego odcinka. profilu wierce
nia. w Wejsunach. 

Anomalia magnetyczna Piszu o wartości ponad 1200 'Y zostala stwier
dzoorra, przez F. Errulata i H. Reicha (fide B. Brockamp, 1941). Jej charakter 
wska.zuje na płytową budowę ciała, zaburzającego. Badania g,ejsmiczne wy
k.aza~y, że poniżej głęb:lkości '1200 m występują sklały o dużej prędkości 
przewodzenia fal sejsmicznych (6000 m/sek.), odpowiadającej zasadowym 
ska,lom głębinowym. Srodek ciała zaburzającego, przy zaloożeniu średniej 
za,wartości 60f0 magnetytu, ja,k obliczył B. Brock.amp i niezależnie od niego 
Roessing.e!l" (fide B. Brockamp), leży na głębokości 1500 m~ 

WiercenIe zlokalizowane na podstawie tego rozeznania geofizycznego, 
wylmnane w latach 1938 - 1939, natraofiło istotnie na głębokości 1200 m 
na gabro z , magnetytem poprzecin,ane tntruzją s jeni tową, Ga,bro przewieor
<lono ,do głębokości 1359 m. Podłożoe krystaliczne występuje tu bezpośred
nio pod zlepieńcem podstawowym dolnego triasu. 
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W wievceruu wykonanym W Wejsunach stwierdzo1lJO bardzJo wysoki sto
pień g-ec1ermiC'Z't1y (96 m) po~alający zaliczyć je do bardzo stalI'ego ma>
sywu, zapewne archalicznego. 

Pierwsze analizy dotyczyły dwóch próbek !I"dzeni.a, znalezi{)!Oych w Pusz
czy Piski€j przez K. Bittnera: 

1) skały gabrowej ciemnoszarej, średnioziarnistej, o wielkości .ziarn 
1+4mm; 

2) sjen!i.to-monz·orutu jasn.oczerwooego, średnioz:arnistego, o wielkości 
:mam 1 + 2 mm; w części widocmy ko.IlIbalk.t smugowy z c:.enmloszarą 
skałą gatbr<Jwą. . . 

Z próbek tych wykonano analizy, a. ńlianQwicie: ,' .. ~ , :,. 

1) gabra (próbka 1); 
2) sjt€!Oito-m.onzonltu (próbka 2); 
3)sikaiły przejśc:owej z kOiOltatktU smugowego skały jasnej z ciemną 

(próbka 3). 
Wyniki tych analiz pr~edst'alWi(ltIlJO VI ta.beli l. 
Po otrzymaniu s.ltmynek z rdzemiem wykonano 6 pełnyCh anaJ:i!z che

miClm.ych: 
4) gabra śrec1nioziarnistego o wielkości ziarn 3 + 4 mm, barwy ciemno

szarej, prawie czarnej, z głębokości 1271 + 1273 m (tabe'Ul 1, 8łl18.liza 4); 
5) gabragruooziarnistego o wielkościzialrn 6 + 8 mm, z głębokości 

1331,25 + 1334,25 m · (tabeła 1, analiza 5); '. 
6) sjenitu aplioowego drobno.ziarn:stego, mięsistoró~wego. cukrowa

. tego, o wielkości ziarn 1 + 2 mm, z głębokości 1261,0 + 1261,5 m (tabela 1". 
pnaliza 6); . . 

7) sjenito-monzonitu gruboziarnistego o wielkości ziatrn 6 + 8 mm, 
jlasa1o-szaro-różowego, lekko skonta:rrunOlWanego, z głębokości 1338,80-+ 
+ 1340,35 m (tabela l,anali:za7); 

8) skały hybrydowej, .gabro-monz<mltu, drobnlOłZi8I"Irlstej, o wielkości 
ziIarn 1+ 2 mm, ciemnoszarej (tabela 1, amaUiza8); . 
. 9) , skały hybrydowej, gabro-monzonitu, gruboziarnistej, o wielkości 
mm 2 + 3 mm, ciemnoozarej z pew.ną ilQściąrozpl'os-zon,ych ziarn żółtawo
różowego skalen:a, z głębokości 1206,35 + 121~,95 m (tabela 1, . 8IIla1.i.za, 9). 

CHARAKTERYSTYKA -PETROGRAFICZNA' 
.' 

:Na pods'tlalWie 'Obserwacji megaskopowych i badań mikrosJropowych 
rdzenia z wiercenia w Wejsunach m::Jżna wyróżnd.ć następujące typy skal: 

lal. Sjenit aplioowyr drobnoziarnisty, roięsistoróżowy <> cukrowatyn;t 
przełamie, w którym trudno dootrzec . gołym okiem inne minerały opró-.cz 
izometrycznych osobników skaleni. Pod mikroskopemw~dl()CZIlyjest wn1m 
ortoklaz statTIowiący s.kladn:k główny. TworzY .nIl! ziarna wielkości 
,1 + 2 mm,. zawierające ni€kiedy przerostypertytowe. Zasadniczo wyróżnić 
można dwa typy przerostów pertytowych: powstałe z (ldmieszania oraz 
metatSOma,~yczne .. Te Ostatnie są t,u mniej p:lwszechne. Plagioklazy wystę
'pują w mniejsZych ziarnach, f'zadziej (}d olI"toklazu. Zarówno ortoklaz, jak 
i plagioklazy, są dość silnie zserycytyzo,wahe. Minerały femiczne są bar;.. 
<WO mieli~ne, zdarza·ją się piroks€!lly(.aug't), bio:yt i amfibole (homblenda 
.z\vyczajna~. Doś'ć Ji.czny jest ma.gneotyt. W malej ilości pojaw:asię cyrkon. 
Zdarw1ą się również niewielkie· ziarna kwarcu wypełniające lulti 'między: 



Badan.iaskal pódłoża krystalicznegow' Wejsunach 847 

innymi minerałami. Ten typ sj€'llitu spotyka się rzadko. Większość sjeni
tów drobooztarnistych jest w mniejszym lub większym stQpnią skontalPli
nowana niecalkowicie zasymilowa'llymi składnikami gabra, głównie femicz
nymi. Sjenity mniej skontaminowane zachowują mięsistoróżową barwę, 
drobnoziarnisty, cukrowaty przełam, ale w ma.sie slooleniowej widać dość 
obfite, choć drobne, zwykle makroskopowo nieoż:!lacza,lne osohn,'ki minera... 
łów femicznych. Czasem zachowane, są w nich drobne fragmoo ty niezasy .... 
milowanego gabra. Pod mikroskopem, w stosunku do sjenitów n:eskonta
minowanych, różnicę ste,no,m jedynde pewna domieszka minerałów 
pochodzących z gabra,. Plag-:oklazy (zwykle zmi,E'llione), pirokseny, amfi
bole i apalyt pojawiają się tu w nieco większej ilości. 

Ib. Sjenit gruboziarnisty, jasnoszaroróżowy, charakteryzuje się tabU
cowatymi osobnikami ska.len',a, osiągającymi długość 8 mm. Minerały 
fem:czne są tu drohne, megai3k.opowo nieozna,czalne, n :eliczne. Sjenit ten 
jest również lekko skontam1nowany, gdyż i w nim spotyka się drobne 
fragmenty gabra. W preparatach mikroskopowych obserwuje się przede 
wszystkim skalenie alkaliczne: orto-kloaz lub pertyt, występujące w zmien
nym stosunku, a. w sum'e tworzące okolo 95% składu skały. Prawie 
wszystkie osobniki ort,oklalZu za,wierają wrostki pertytowe powstale w wy
niku odmieszan.:03. Plag:oklazy występują spwatdycznie. W maJ:ej ilości 
towarzyszą im pirokseny, ,amfibole, magnetyt, tytanit i cyrkon. 

2. Skały gabrowepodzielić można na trzy grupy różniące się przede 
wszystkim wielkością zia,rna i wyglądem zewnętrznym skaleni. Różnice 
wielk,ości zialI'n:a., stanowiąoe kryterium do podziału gabr, nie są zresztą 
duże, Skały gabrowe opisywane jako średnioz:arn:ste sktadają się z osob
nUków mineralnych wielkości dochodzącej do 3 -+- 4 mm, Do grupy grubo-' 
żiarnistych zaliczono te, w których przeważają ziarna, 6 -+- 8 mm. 

Poszczególne typy gabra ni€ znajdują ra.czej odzwierciedlenia, w bada
niach mikroskopowych. Przyczyna tego tkwi w tym, że mega3kopowo 
Qbsterwowane agregaty skaJenii()we b:erze s:ę za pojedyncze ziarna. W obra
zie mikroskopowym ta podsbawowa różnica, wielkości zia.rn niknie, rów
nież nie obserwuje się róź'lldc VI zabarwieniu skaleni. Różne więc typy 
gabra wykazują pod mikroskopem te same cechy. Najl'czn'ejszym składni':" 
kiem są w nich plagiokla.zy: labrador, czasem bytownit~ Tworzą one zwy
kle ksenomorficzne osobniki wi.e·lkości 0,5 -+- 4 mm, zbliźniaczone według 
·prawa al bitowego; często w kombin,acji z prawem peryklinowym. Skaleń 
potasowy występuje w bardzo malej ilości, często brak go w ogóle. 

Z m'neralów fem:cznych pospolite są pirokseny jednoskośne . (augit). 
Wykazują one przy nikolach równoległych sła,by bladofioJetowa,wy pleo
chroizm lub są ca·lkowic:e be.zbarwne. Lokalnie stwierdzano obecność osob
ników a.ugitu o budowie klepsydrowej. Nteraz ooI"nla aug'tów zawierają 
kropelkowa te wydzielenia magnetytu. Amfibol.e występują w ilości zmien
nej zależnej od nas'lenia procesu amfibolityzacji plrokąenów. Spotyka się 
zarówno hornblendę zwyczajną, jak i lamprobolit. Powszechn-te występu", 
jący biotyt wykształcony jest w postaci postrzępionych blaszek o · silnym 
pleochroazmie. Często występuje w postaci ciemnobrunatnych (nr.eraz 
prawie izotropowych) ziarn, o- słabym pleochroizmie, w towa'rzystwie ma
gnetytu. Z minerałów akcesary,cznych w stosunk-o,wo dużej ilości wystę-
puje ma,gnetyt, tworzący ziarna do 1 mm ora.z pos.polity apatyt tworzący 
idiomorficzne osobniki zwykle w1elkości 0,1 + 0,3 mm, SI czasem jeszcze 
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większe. W niektórych preparatach występuje cyrkon. Dość powszechny 
jest w gabrze proces amfiboHtyzacji obejmujący augit, który przechodzi 
w zielioną hornblendę z wydzielen:em magnetytu. Lamprobolit ulega cza..., 
sem biotytyzacji. Ten ostatni proces jest mało rozpowszechniony. 

2a. GabI'O średni()zia~niste .ciemnoszare, czalSeIp. prl8.wie czarne. Zbu
dowane jest z przejrzystych, bezbarwnych skaleni, wśród których P!:r~ 
kseny i amfibole tworzą czarne skupienia. Nie da się w n'ch wyróżnić 
poszczególnych minerałów. Łatwo możn81 spostrzec tylko biotyt, który 
jest zawsze ohecny, choć w zmiennej ilości. Wykształcony jest zwykle 
w postaci drobnych łuseczek tworzących niewielkie skupienia, rzadziej 
równomiern 'e rozproszonych w skale. 

Z powodu przejrzystości skaJem skały te są stosunkowo bardzo ciemne 
i zwykle megaskopowo nieczytelne. 

2b. Gabro gruboziarruste składa się z bladozielonych kse.n~, rzadziej 
allltomorficznych osobników skaleni, na których tle odcinają się wyraźnie 
czame skupienia słupków p:roksenów i amfiboli oraz blaszki b~otytu. 
W sumie są to skały ja.śniej zabarwione od poprzedru€go typu. 

2c. Gabro średndozia.rniste jaSillooza.re składa się z białych, mączystych 
agregatów ska.leni, w których tkwią pojedyncze drobne <JSObniki minera
łów femicznych. Biotytu jest tu bardzo niew:ele. Skały te są wybitrue 
kruche i ubogie w minerały femiczne. 

3. Wynikiem asymilacji gabra. przez magmę sjend.tową są różnego 
typu skały hybrydowe. W preparatach mikroskopowych dostrzega się 
w nł'ch mine!I'aly występujące albo w sjenicie, albo· w gabrze. Specyficzilllych 
minerałów dla skał hybrydowych nie s-twi€!I'dzonl{)'. Ilościowy skład mine
mlny jest zmienny, zależnie od stoprua. hybrydyzacji skały. W skład skał 
hybrydowych wchodzą skalenie, 81 mia:nowic:e: ortoklaIZ, występujący 
w zmiennej ilości w postaci ziarn 2 + 3 mm średnicy. Bywa on często 
zbliźniaczony według prawa karlowarskiego i zawiera. n 'eraz drobne wrost
ki magnetytu. Plagioklazy tworzą .zi.tarna zbliźniaczone według prawa 
albi:towego, wielkości l -;- 3 mm. Czasem zdarza się przejście ziarn. slkaleni 
wdowo-wapiennych w o,rtoklaz, który tworzy na nich obwódki. Składn 'ki 
femiczne - augit, horn,blenda zwyczajna, lamprobolit i biotyt - wystę
pują w ilości zmi€'IlIIlej; czasem obficie pojaw:a. się biotyt. Z minerałów 
akcesorycznych występuje ma,gnetyt, ap8ltyt, tytanit i cyrk()!ll. Wśród tych 
skal rozróżniono: 

38. Najbardziej zasadowe skały przejści·owe, to różne odmiany gabra 
injekowa.nego sjenitem. Sjenit tworzy w ga.brze żyłki, wpryś\nięcia lub nie
regularne skupienia, zwykle o rozmytych grarucach. Rzadziej obserwuje 
się ostro odcin.ające się żyłki sjenitu wypełn'ające szczeliny 'w gabrze. 

3b. Hybrydowe skały dra bnoz1.arniste n:ewiele różnią się od średnio
ziarnistego gabra. Megaskopowo rzuca się w oczy tylko pewna ilość żółta
woróżowych drobnych osobników ska.l€!I1ia potasowego, równomiernie roz
proozona na. ciemnym tle powstałych minerl8.łów. 

3c. Hybrydowe skały gruboziarniste skła9ają się z dużych osobników 
skaleni szarych i -żółtaworóżowych, którym towarzyszą obficie blaszki bio
tytu sięgającego do 8 mm średnicy. Skalenie szare są przezroczyste, pod
czas gdy różowe są zawsze mętne. Są 00 ska.ly j1asnoszare, gruboziaorn'ste~ 
przypominające megaskopowo niektóre gabrosj€n!ty i sjenity wołyńskie~ 
zwłaszcza skałę z Klesowa, 
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3d. Do najbardziej leukokratycznych utworów hybrydowych należą 
silnie skootaminowane sjenity. Są to skały średJnio lub drobnoz:iarn.iste~ 
zawi,erające w jaSiIlo-sz.alI'o-różowej masie skaleni obfite mionerały femicz
ne, czasem relikty częściowo tylko zasym'lowanego gaobra,. 

3e. Os'Obną odmianę stanowi skała hybrydowa (z głębokości 1201,8 m~ 
nadesla,na z NRD), stanowiąca produkt powtórnej asymilacji gruboziarni
stego hybrydu przez dł"obnoziarnisty, cz€'rwony sjenJ.ot. Skała hybrydowa 
tworzy w nim poziomo ułożone warstewkowate resztki otoczone siatką 
żyłek sjenitowych. 

4. Fragmentarycznie występuje czarny, jedwabiście połyskujący dro
bnoz'amisty amfibolit. Skała ta, tworzy w profilu jedną wkładkę miąższo
ści 25 cm, a ponadto zjaw:a się w kilku m 'ejscach jako odłamki tkwiące 
zarówno w gabrze, ja,k i w silnie skontaminowanym sjenicie, lub w po
staci drobnych, zwichrzonych smug w gabrze. Pod mikroskopem widoczne
są krótkosłupkowe osobniki amEbolu o pleochroizmie w barwa-ch brunat
nych, równom~ernie ł"Ozpros.zone wśród izometrycznych zia·rn plagio
klazów. 

Te różne typy skał przypuszczalnie wielokrotnie zazębiają się ze sobą 
w profilu pionowym. W rdzeniu jest jednak niezbyt wiele odłamków, 
w których obserwo·wałoby się konta,kt różnych typów skalnych. Przyczynę 
tego stanowi zapewne fakt, że rdzeń jest bardzo silnie spękany, zwłaszcza. 
w partii o urozmaiconym składzie petrograficznym. Na tych jednak odłam
kach, gdzie widać granice pc między różnymi typami skalnymi, okazuje się, 
że są one zwykle ootre. Wyjątek stanowią gratnicemiędzy hybrydami typu 
3b i 3c 'Oraz niektóre drobne żyłki sjenitowe stanowiące wpryśnięcia 
w gabrze. Ostre granice były miejscami predysponowane do powstaw.aru.a 
pęknięć z powodu dość znacz.nej ;różnicy własności fizycznych kontaoktują
cych utworów. 

REKONSTRUKCJA PROFILU WIERCENIA W WEJSUNACH 

Na podsta,wie próbek wiertniczych nadesłanych z NRD oraz ZIIla,jomości 
resztek r·dzenia z Wejs'lln można zestawićzgeneralirowany profil tego 
otworu. Przyjęto przy tym założenie, że próbki wiertnkze opisane jedną 
liczbą głębokościową zostały pob"ane z tej właśnie głębokości. Reszta pró
bek op~sanych od - do była pobieraona zasadniczo z poszczególnych matr
szów. Do takiego założenia upo·ważnia fakt, że wiele próbek ma w me
tryczce podany uzysk rdzenia oraz ubytek, które w sum:e odpowiadają 
długościom reprezentowanych przez nie odcinków. Zasada ta. nie jest 
jednak wJlna od wyjątków. 

Problematycma jest na przykład próbka z -głębokości 1338,80-:-
1340,35 m. Cdpowiada ona marszowi długości 1,55 m. Jest to bardZIO cha
rakterystyczny, gruboziarn.isty sjenit, stanowiący wkładkę w dość jedno
litym gaobrze. Zachowane jednak odłamki rdzenia tej skały mają w sumie 
zaledwie 45 cm długości. Jest wątpliwe, aby nastąpila tak daJ.eko idąca 
redukcja, rdzenia na tym wlaśnie odcd1nku, jakkolwiek musiała ona być 
dość .zn,aCZlIl8, sądząc po stanie zachowanych odłamków. Tam j,ednak, gdzie 
są podane uzyski rdzenaa w:dać, że W.afhają . się one między 80 a 100%,. 
nawet w partiach prawdopodobnie silnń.e spękanyCh. Zgenemlizowany 
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profil otworu W Wejsunach powiat Pisz (JohaJlnisbutg EG 1) zestawiony 
przy podanych założenioach przedstawia lSÓ.ę następująco: . . ... 

Głębokość w m 

O,~O + 1193,815 
i198,8'5 + 1203,85 

i203,8'5 + 1206,35 

1206,35 + 1~10,95 
1210,95 + 1211,85 
1211,85 -:;- 1221,55 

1221,55 + 1226,40 
1226,.40 + 1233,75 

1'233,75 + 1234,05 
1234,05 + 1235,70 
1235,70 + 12503,25 

1253,25 + 1256,05 

1256,05 + 1261,00 

i261,00 + 1261,25 
1261,25 + 1262,80 
1262,80 + 1265,00 
1265,00 + 1291,65 

1291,65 + 1291,90 
1291,90 + 1293,25 
1293,25 + 1331,25 

P31,25 + 1334,25 
1334,215 + 1338,70 . 
1338,80 + 1340,35 

1340,35 + 1354,85 
1354,85 + 1359,15 

O.,ls skal i oznaczenie typu skały 1 ., 
skały osadowe 
skała mieszana powstala z ,rozt'rawienia grubQZi.arnis~o gab~; 

przez sjenit (3e) 
sjenit leukokratyczny; drobnoziarnisty, lekko ~ontaminoww:'lY 
(la) 
skala hybrydowa gruboziarnista (3c) 
skala hybrydowa drobno.ziarnista (3b) 
gabro ciemnoszare, średnioziarniste, miejscami impregnowane 
sjenitem (2a, 3a) 
brak próbek 
gabro ciemnoszare, średnioziarniste, miejscami dmpregnowane 
sjenitem (2a, 3a) 
sjenit drobnoziarnisty slabo skontaminowany (la) 

brak próbek 
gabro ciemnoszare, średniozia'rniste, z itIllPregnacjam.i i wkład-
kami sjenitu (2a, 3d, la) , 
gabro ciemnoszare, średnioziarniste, z wkładkami skały hybry-' 
dowej, sjenitu ooraz odłamkami amfibolitu (2a, la, 3d, 4) 
gabro ciemnoszare, średnioziarniste, miejscami zhYbrydyzowane 
(2a, 3a) 
sjenit leukokratyczny, lekko skontaminowany (la) 
skała hybrydowa jasna (3d) 
brak próbki 
gabro szare, średnioziarniste, ciemniejsze lub jaśn:j.ejsze, miej~ 

scami gruboziarniste (28) 
czarny amfibolit (4) 
.gabro szare, średniozlaJ;'IIisite (2a) 
gabro średniozia,rniste o bladozielonych skaleniach, z lokalnie 
pojawiającymi się partiami ciemnoszarymi (2a) 
gabro gruboziarniste o zielonawych skaleniach (2b) 
gabro średnioziarniste o białych skaleniach (2c) . 
sjenit grubozla-rnisty, jasno-szaro-różowy (lb); obecność sjenitu. 
trudna do wytłumaczenia i raczej wątpliwa 
gabro gruboziarniste, o zielonawych skaleniach (2b) 
gabro średnioziarniste o zielonawych skaleniach (2a) 

Usystematyzowanie rdzenia. znaJezionego w nadleśn.:czówce w Puszczy 
Piski ej może być przeprowadzone tylko bardzo ogólnikow.o. Rolę roeperów 
mogą przy tym odgrywać tylko part'e sjenitowe i hybrydowe. GabI'la są 
wykSztałcone dość jedn-olicie, ich trzy typy zgrupowane są w dość zwar
tych odcinka.~h profilu. Drobne infiltracje sjenitowe są Łatwo dostrzegalne 
tylko na przec'ętych powierzchniach rd2'lE.nia., a. w próbkach nadesłanych 
Ż NRD przeważnie gubią się przy megaskopowym opisie. W tych warun
kach można w'ązać z poszczególnymi oocinkami profilu tylkl{)' cale grupy 
znalezionych skrzynek. Szczególną trudność stanowi brak niektórych pró-

1 Typ skały . według opisu petrogra11cznegoprzedStawlonego wyżej , 



B~l(iimia skal pOdłoża krystallc,znego 'w Wejsuna:ch 

bekw;erbIliezych. Mo'żnB! by założyć, że 'próbki, których brak,by1Y '~ 
aobne do skal wyżej i niżej n,a.w.erconych. Szczegółowy opis petl:rogta.ficz
liy profilu zesta.Wionegoz takimi załeżeniami przez oautorów' znajduje się 
Vi Archiwum DokUmentacji Źródłowej Instytutu Geologicznego vi War::" 
szawle. ' ." .. ....... " 

ASYMILACJA GABRA PRZEZ MAGMĘ SJENITOWĄ W PROFILU 
WEJSUNY . 

Przeprowadzona rekonstrukcja odwiertu 
Wejsuny pozwoliła na .przybliżone wniejsco
wienie w profilu poszczególnych rodzajów 
skał. Określając megaskopowo stopień hybry
dyzacji gab!'a wykreślić można schemat jego 
asymilacji przez sjenit (fig. 1). Wskazuje on na 
silne zaatakowaniegabra w górnej części, 

mniej więcej do głębokości 1260 m. W dolnej 
partii zasadniczo nie spotyka się hybrydyzacji 
z jednym wyjątkiem na głębokości około 
1340 m. Wynikło to jednak przypuszczalnie 
z nieuniknionych błędów rekonstrukcji. 

Fig. i. Schemat asymilacji gabra przez magmę sjeni
tową w profilu .otworu Wejsuny, skala 1: 1000 
Assimilation scheme of gabbro by syeillte 
magma in vertical section of bore-hole Wejsu
ny, scale -1 : 1000 

a 
7300 

1350 
'--___ -U 1359.55 m 

SKŁAD CHEMTCZNY SKAŁ KRYSTALICZNYCH NA WIERCONYCH 
W WEJSUNACH I ICH INTERPRETACJA PETRCCHEMICZNA 

SKLAD CHEM _CZNY 

'~e.skałkrystalicznych Z wieroenioa Wejsuny wykonano łącznie .~ pel-: 
nych analiz chemicznych (ta,bela 1). Trzy pierwsze analizy mają charakter 
punktowy, orientacyjny. Bardzo starannie na,tomiaoSt przygotowywano do 
analiz materiał ze skrzynek. 

Do analiz .pobierano . próbki kilkukilogramowe, ze względu na duże 
ziarno. Próbki te następnie rozdrabniano i praw:dłowo pomniejszano. Roz
drabnJanie .prowadzono w taki sposób, aby zanieczyszczenie próbek żela-: 
zem i metalami stopowymi było jak naj mniejsze. Próby ślepe wykonąne 
z czystym kwarcem (am.ałizowanym) wykazały, że przy rozdraoniariiu 

Kwartalnik Geologiczny - 3 
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próbki pobiera onaO,lOfo Fe; 00 uwzględniono w przeliczeniu an~lizy: 
W podobny sposób ustalono zawartość metali stopowych (Mn, Cr; , Ni~ 
a także Cu ż sit) . TIości te uwzględniono w analizach geochemicmych. 
Analiz ,~okonywano z 3 równoległych próbek, a w niektórych przypadkęcn
nawet z 4, w celu dokładnej kontroli wyników. Analizowane próbki.sus.z<r.: 

' ,Tabela l 
, Analizy cbemiczne próbek z wiercenła w WejSWl8ch koło Pisza 

Skladnikl 
l I I I I I I I Consti 1. 2 3 4 5 6 7 8, 9 

tuent 

Si02 43,'16 46,90 59,23 39;42 I 44,72 62,32 63,56 54,88 53,59 
Ti02 , 2,83 2,49 0,73 4,80 3,05 0,75 0,80 1,84 2,14 

AJ2:03 14~14 14,21 14,96 12,78 19,27 16,52 17,06 17,06 17,94 
Fe203 10,78 9,29 5,03 8,58 4,44 2,18 1,81 3,94 3,41 
FeO 6;97 6,44 4,14 10,"9 6,22 1,62 1,38 4;12 , 4,61 
MnO 0;27 0,21 0,13 0,24 0,16 0,09 0,13 0,23 0,22 
MgO 4,69 4,39 1,33 7;37 4,20 1,87 0,38 2,77 , 3,01 
CaO 11,88 9,04 2,64 10,33 U ,37 2,02 1,72 4,75 5,53 
Na20 1,89 2,64 , 4,10 

" 
2,54 3,51 4,87 4,70 5,85 4;73 . 

K20 2,46 3,09 6,27 0,34 0,49 6,30 7,98 2,26 ' 3,33 
P20S 0,51 0,28 śl. 1,51 ' 1,24 0,14 0,23 ' 0,58 0,70 

H20 + 0,83 1,06 1,34 0,93 0,37 0,74 0,41 0,97 0,75 
H20- 0,16 0,22 0,32 0,10 0,07 0,09 0,07 0,08 O,OS 
CO2 
Zr02 0,001 0,001 0,035 0,035 0,04 -

V20S 0,01 0,013 śl. śl. 0,002 0,007 
CUO 0;005 0,0035 0,0002 0,0005 0,0002' -
NiO 0,007 0,0055 0,001 0,003 0,003 -
Cr203 0,0006 0,0005 0,0001 0,0001 0,0003 0,0003 ' 
S 0,38 0,26 0,00 0,00 śl. ' -
0=S2 '. -0,10 -0,06 - - - -
Suma 100,57 100,26 100,22 99,74 99,74 99,54 100,27 99,35 100,04 

! 
Cięt.4r , 
właśCiwy 2,888 2,773 2,640 G/cm3 
spec. 
1P'8V. 

" ..' 
Parametry Zawarickiego 

. 
a 7,9 10,5 18,2 6,00 8,96 19,8 21,79 16,43 15,67 
c 5,7 4,5 1,0 5,65 9,45 1,1 0,47 , 3.40 4,51 

,b 33,7 28,7 12,6 38,29 25,93 8,0 5,21 15;77 15,36 
s 52,7 56,3' 68,2 50;06 57,66 71,1 72,53 85,00 64,46 

f: 48,9 50,5 66,3 46,8 44,97 43,81 56,77 ' 50,32 50,26 
,m' 14,1 26,3 15,9 34,35 32,07 39,62 22,24 33,35 34,09 
c' 26,9 23,1 17,9 18,85 22,96 16,57 30,99 16,33 15,65 
n 53,9 56,5 49,8 91,5 47,20 79,73 68,31 
t 4,7 3,8 0,9 4,9 0,90 2,46 2,92 
cp 28,8 ' 28,1 34;1 17,1 29,40 22,60 , 19,53 
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c; d; tab. 1 
·Skład DOrmatywny c.I.P.W. w % wagOWych 

~~I 
1

2 'T I l 5 I I· 
.. ' -7 J . 8 . • 1. eoDs ' . l ' 3 4 6 9 

tue~i ' . . -
I ap 0,66 , 0,00 3,86 3,18 0,36 0,58 2,40 1,,74 
i 

0~72 0,49 pr 
.. 

ił 1,38 1,38 9,12 6,80 1,53 1,52 : 3,49 4,07 
mt 7,29 14,35 6,44 3,:17 2162 5,72 4,95 
or 18,25 37,06 2,01· 2,90 37,23 47,13 , 13;36 . 19,70 
ab 22,33 34,66 . 21,50 . '28,21 .. 41,21 .. 39,75 ,49"49 ,, .40,01 
aJ} 17,80 5,46 22,48 35;66 4,11 1,92 13,63 17,89 
di 19,60 - . 15,04 10,12 3,50 2,04 . 

I 1,85 4,02 
by 1,75 5,79 3,33 - , 3,14 - 7,73 4,17 
wo , 1 ~68 I 
ol 0,30 6,19 4,19 

I 
2,82 

q 6,61 4,08 1,79 0,85 
z 0,04 0,07 '0,06 
ne 0,66 . 

I Suma 98,89 98,25 98,60 97,65 98,27 99,10 • 98~59 99,37 
, I 

I Składn: 58,38 83,80 45,99 67,43 · 86,'63 90,59 . 77,33 77~6O jasne 
! 

SkJadn. 24,19 12,73 460 4,14 
J 

9,21 ·9;02 nieprzej- " 
rzy"te 

- gabro; 2 - moll2lOwt gabrowY; 3 - monzonit sjen1tow-y; 4 - gabro 1271-1273 m ; 5 - gabro 
i331,2l>-1334,25 m; 6 ' - sjenit apl1towY 1261,0--1261,25 m; 7 sjewto-monzowt · 1338,00.-.:.1340,35 m i 
II - skała hyt>rYdowa. 1210,95-1211,85 m; 9 - skała . hybrydowa 1206,3l>-1210,95 m. . ' 

ho W , temPer'atturZe i wilgotności 1a:borat()lrl:Um (W stałych" dość wąskich 
granicach) . . Stosowanie próbek suszonych w suszarce wskute~ ich hy~ 
~opijności ' daje gorsze wyniki. Wilgoć oznaczono. Przel:cz.alllo ,analizy mi 
substaoncję wilgotną. Wszystkie oznaczenia przeprowadZalllo bezpośrednio: 
Grupę R:lOa rozdzieolono metodą Forda, glin oznaczono pozyty)VPie oksyną. 
żelazo i tytan oonaczono metodą Thomtona, tytalIl w~gowo , kupfero!Ilem; 
żelazo jako tlenek. Wa.pń praOOno i ważono jako węglan, 00 daje najlepsze 
Wyniki (w ściśle określonej temperaturze p:eca elektrycznego). Magnez' 
~CZ()lI10 po całkowitym z~zczeniu substa!Ilcji organiczny~h i odpędze-: 
mu sOli amonowych. W osadzie oroaczono mangan kolorymetrycznie. Strą .... 
c$i~},~Oa prowadzono bOwiem vi takich " waa."lrilkach, aby mangan nie 
~eszedł do osadu tlenków, lecz strącił się wraz z magneżem. 

Alkalia oznaczono metodą Lawrence-Smithat, potas z braku ,,kaligno-:: 
sw" 'lub chlo:roplatynianu .:....... nadchlOranem. W przesączu po -nadchloranie' 
oznaczono sód bezpośrednio metodą' potrójnego octanu. Wyniki kontrolo
wano planimetrowalIliem pod mikroskopem metodąJ . Tokarskiego. 

2elazo dwuwartościowe <YZIlaoCZOlll.O . metodą van Tongerena.. Największe 
truooości nastręczą tu oznaczenie całkoWitej H20. Straty prażenia, dają 
z powodu dużych ilości Fe+2 wyniki niepowtarzalne, metodat , Penfielda; 
mimo stooOwan1a _"topników (wolframianu sodu, dwuchromia.nupotasu, 
PbO), przypuszczalnie me potTafiŁa wykaiaćcalej ilości 'wody, d#ltego-za...; 
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pewne niektóre analizy sumują się za. nisko. Bt'lak odpow:edniej apara,tury 
platynowej uniemożliwił kontrolę wyników oznaczania całkowitej H20. 
Jest to o tyle przykra okoliczność, że woda musiała odgrywać doniosłą rolę 
w procesach hybrydyzacji. Nie obarcza to, j,ednak. :tych przeliczeń, Vi kto.; 
rych wodę się pomija. I ' , 

; I Tabela ~ 
Zestawienie wyBików analiz p6Hlościowycllmek~rych pierwiastków śladowym 

! 
Głębokoąć pobrania Kobalt Miedź i Nikiel' Wanad Cyrkon 

próbki w m CoO CUO NiO 
; 

V'20S zrOz 

1203,8S-:-1206,35 0,0015 0,001 0,003 0,005 o,de)7 
1206,35-1210,95 0,001 0,0006 

, 
0,0035 0,006 0,045 

1206,35-1210,95 0,001 0,001 0,006 0,0065 0,004-
(analiza 9) 

1206,3S-:-1210,95 0,0025 0,001 0,005 0,005 0,001 
1210,95~1211,85 0,001 0,001 0,003 0,003 0,01 
12~1246 0,001 0,0002 0,003 0,0025 0,02 
1248-1249,6 0,005 0,004 0,0065 0,02 0,001 
1253-1255,5 0,001 0,0008 0,0035 0,0015 0,05 
1253-1255,5 0,001 0,0004 0,0035 0,004 0,035 ' 
1257-1259 0,001 0,0002 ślady ślady 0,008 
1267-1269 0,0025 0,0015 0,0045 0,012 0,009 ' ', ' 

1269-1271 0,004 0,007 0,0035 0,011 0,002 
1277-1293,95 0,001 0,0015 0,0065 0,018 0,001 
1277-1293,95 0,001 0,0007 0,003 0,005 0,05 
1277-1293,95 0,0025 0,002 0,005 0,014 0,01 
1277-1293,95 0,003 0,001 0,003 0,005 0,013 
1277-1293,95 0,0015 0,0008 0,003 0;0025 ' 0,015 
1277-1293,95 0,001 0,0008 0,001 0,0025 0,025 
1277-1293,95 0,0015 0,001 0,0035 0,008 0,003 
1277-1293,95 0,001 0,0008 0,003 0,0065 0,004 
1277~1293,95 0,005 0,002 ,0,005 0,01l 0,002 
1277":""'1293,95 0,001 0,0005 0,002 0,006 0,001 
1277-1293,95 0,0015 0,0015 0,005 0,0075 0,001 
1277-1293,95 0,002 0,0035 0,0045 0,013 0,003 
1277-1293,95 0,0025 0,003 ' 0,0065 0,013 0,002 ' 

Wyniki (w liczbie 3 do 4) otrzymywame na poszczególne pierwiastki 
traktowano zgodnie ze statystyką ma,:tej ilości pomiarów, tj. wybietano 
wartość środkową (median), nie zaś średnią arytmetyczną, która W takim 
przypadku jest gorszą miarą średn':ej wartości (E. G6rlich, 1958a). Wyn ki 
odbie·gające poddawano próbie statystyCznej, tzw. 2s, i w razie potrzeby 
odtiucalllo. Jeżeli pozostawały 2 wyniki, to brano oczywiście ich średhią. 

Wyniki .analiz przeliczono na 'sldad normatywny, wyUczono pararrietry 
Zawa,riclrioego oraz wykon'lno projekcję metodą Za~warickiego. 
, ' Poza tym dokonano jakośC"owej ana.lizy spektra1:n.ej średnich próbek 
proszkowych' z różnych partii rdzenia. 
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"DokOnano także ilościowych oznaczeń kobaltu, wanadu i cyr'koIl1i met<r 
"dą spektrognficzną ż proszków w ' 31 pr6bktach (tabela. 2) orazkolQry:

metrycznych oznaczeń tyta·nu w 25 pr6bkach (tabela 3), Dodatkowoozna
<:zono polarograf:cznie miedź i nikiel z osobnych roztworów,'PO uprzednim ' 
ich rozdzieleniu przez ekstrakcję (tabela 3). . 

Tabela 3 
Zestawienie wyujkówomaczeó miedzf i Dikla (metodą polarograficzną) i tytanu 

(metodą kolorymetryCZlUł) 
------------,-----------=---:-:----::-:------------i-

I 
Zawartość w % i Głębokość pobrania próbek _ ______ -;--__ ~ ___ ;__------I 

w m Cu I Ni0 I 
--._~- -; -,----·----r--

1203,8~-1206,35 .' 
1206,3~-1210,95 

1206,35-1210,95 
, (~aliza 9) , 

.,. 1206,35-1210,95 
1210,9~-1211,85 

1244 : -1246 
'1248 ; -1249,6 
1253 ! -1255,5 ' 

:'1253 1 -1255,5 
1257 : -1259 

1 

1267 -1269 
1269 ; -1271 
1277 ; -1293.95 ; , . 

··1277 :-1293,95 
01277 '-1293,95 
1277 ;-129395 

J ' 
,. 1277 ;-1293,95 

1277-129395 l' 
1277 :-1293:95 l 
1277 '-1293,95 
1277 ;-1293,~5 
1277-1293,95 
1277 ;-1293,95 I 

0,001 ' 
O,~ 
0,001: 

0,001 ,I 

0,001 " 
O,ooo~ 
0,0048: 
0,0008: 
O,OOOoJ 
00002 ,. i ' 

0,0015 
0,007: 
0,0015 
0,0007 
0,002; 
0,001 , 

. " 0,0008 
0,0008' 
0,001 
0,0008 
0,002 
0,0005 
0,0015 
0,003: 
0,003 

·0,003 
: 0,0035 
,0,006 

,0,005 
:0,003 
'0,003 
, 0,0065 
0,0035 

' 0,00035 
ślady 

:0,0045 
0,0035 
0,0065 
0,003 

·0,005 
' 0,003 
,0,003 
'0,001 
;0,0035 
'0,003 
' 0,005 
0,002 
0,005 
0,0075 
0,0075 

·1,04 
i;55 
2,14 

2,04 
1.77 
1,18 
3,68 
lA6 
1,62 
1~17 
2,73 
4,09 
2,98 
1,57 
.1,95 
1,12 
O,8ę 

. 1,11 
0;83 
2,06 
3,00 
0;87 
3,16 
2,16 
2,66 

1277 --,;:-1293,95 I 
ł 

1277-1293,95 

-----_._-----"---------~-----'------..-. 

Wykooaoo rownaeż pomiary radioaktywności ~ w 50 próbkach (w tyn{ 
~ zanalizowanych calkowicie), w celu stwierdzenia maksymaLnej zawartości 
Potasu. Wyniki w granicach błędów pomiaru zgodne są z wynikami an.adi~ 
wagowych z wyjątkiem analizy 6. Wyniki przeliczone na oto wa·gowe K 20 
podane są w tabeli 4. 

Cznaczenia seryjne sodu i potasu metodą fotometrii plomiooiowej 
przeprowadZ9Ilo na alparaturze Zeissa (tabela 5). Wśr6d50 ~na.uzowanych 
próbek uwzględn!iono taJcie 5 própek poddanych peł:nej analiz,le.OznaCze
nia radioaktywne ocaz fotometryCzne przeprowadzono na ró:imy;eb, prób.. 
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kach~ J'edyni~ 10 próbek, W tym 5 podda.ny~h pęblęj analizie, przearl.'aJizo
'V{a!how celu kontroli óbumetódami., Wyni1~ina P9tassą JuecozawysoW:ę 
{z wyjątkiem a.naliZy 7), 'wYnild: i1as6d " dużo,-niekiedy, d~rotnie niżSze 
.niżo ."przyoznacza:ndumetodą wagową. ,~ń'poWSt,l , ~o więc ra;-
zem na 100 próbkach. _ , ~; " , ~ :'; , ,'; : ', ' :,' ," o ' , 

Tabela 4 
Zestawienie wyników oznaczeń potasu metodą racUoaktywnoścł K 40 

, , 

.. 

l II ' Głębokość pobr~;ti~ pr6bki I Głębokość pobrania próbki %1(20 %KzO 
wrn wrn ,. ..' 

_ _ •••• h • • • • _ _ _ _ • • • _______ _ •• • 

o" 

1203,85-1206,35 ' . -..•. 6,6 .. 1331;25-1354,85 2,3 
1203,85-1206,35 6,2 
)206,35-1210,95 4;0 1331,25-1354,85 " ' 1,6 
'206,35-1210,95 5,4 1331,2~-1354,85 1,1 
1206,35-1210,95 

,o 
4,3 1331,25-1354,85 

'I' 
1,2 

'2O(i,35-1210,95 3,6 1334,25-1338,80 ' ' 

1,1 
i206,36--12~0,95 4,2 1338,80-1340,36 . 7,7 
1~,35-1210,95 3,6 (aDa1iza 7) , " ' 

(analiza 9) 1261,00-1261,25 
.. 

:9,1 
" 

1210,95-1211,85 3,6 (artaliza 6) , 
'o , ' " (analiza 8) .... 

2,0 'i 'o 1267 -1269 
1~1,55-1226,4O '. 3,1 1271 -1273 , 0,6 
J.931,25-1334,25 " , 0,72 (apaliza 4) 

, , 

(analiza ') 1277 -1293,95 " ' '2,5 
133ł,25-13~4,25 1,2 1277 ' -1293,95" " " , 2,2 
1331,25-1354,85 1,1 1277 -1293,95 8,4 
i331,25-1354,85 0,84 1277 ,-1293,95 : ' " ,'8,4 
1331,25-1354,85 1,4 1277 -1293,95 .7,0 
1331,25-1354,85 0,96 1277 -1293,95 o ' 7,8 
1331,25-1354,85 0,96 1277 -1293,95 ' 0,48 
1331,25-1354,85 1,6 1277 '-1293,95 1,2 
1331,25~13S4,85 0-,96 1277 -1293,95 , 3,6 
'1331.25-13~,85 

I 
1,4 1277 ,-1293,95 ' " 1,2 

i33ł,25-1354,85 lA 1277 -1293,95 0,96 
1331,25-1354,85 1,2 1277 -,1293,95 ',,: ' ' 1,4 
1331,25-1354,85 0;84 1277 -1293,95 

I 
1,1 

1277 -1293,95 .
0 

',' 
". , ", 6,6 , 

1277 -1293,95 4,2 ......... .. " h •• O "." , ' .. .. 0- ' 

I 1277 -1293,95 ,I 1,2 
.' .. ' , .. 1217 , -:.-1293,95 o' (j,2 . " 

, , 
, , , ' 

, 1277 ' ---'-1293,95 : 1,8 I , .. '" 
' ' 

, , 

\ ., . 
PROJEKCJE PETROCHEMICZNE '" 

, ' Projekcja ~trochemiczna zanal1z:owanychska.l magmowych n,awierC9"" 
nych w 'W.ejsunach pOzwala prześledzić chalI"akter ich zmienności spo..w07 
dówany. ~,procesami asymilacji :s).taly 'gabrowej , przezmagtp.ę , sjenitową: ' 

! 

l 
I 
I 

i 



Badania skal podłoża krystalicznego wWejs1.uiiith 

Tabela S 
Zestawfeaie ,wynlkÓ1foznaeze6 alkaliów na fotometrze plomientowym 

i Głębokość 'pobrania 
; ' , ' , próbki 
, ~'--' 
, 

1203,85-:-1206,35 
1206,35-,-1210,95 
, (anaąm 9) 

1210,95':-'1211",85 ' 
, {1UI8l.\zaB} , ' 

1 ! ' , . 

! " ,210,95.,-J211,85 ' 
! ' 12io,95~U1i,8S 
; 1211,85-1244-

i 
I " 

1211,85~1244-
. 'llil,85-i-:i244 • 
1331,25~1334,25 

1331,25-f-1334,25 

1, ·- ! 
1338,80-'-1340,35 

(1Ul&Iik 7) 

' 1244, , -i-I246 
.1244 ..,...1246 " . t . , . 
1244- +1246 
1246 +1248 
1264 +1248 
1248 "71249,6 

' 1248 ' +1249,6 
1249,6 ~1251 
1249;6 -L-1251 
1251 +1252 
1253 ,1255,S 
1253 --:-1255;5 
1253 " ~125S,5 
1255,S -'-1257 

4,88 
3,20 

2,78 

2,31 
2,17 
5,92 
2,51 
0,924 

, .,Qi922 
1,10 

6,10 

1~092 
S~825 " 
6,53' 
1,635 
1,29 
0,96 
0,936 
1,31 
2,61 
0,193 
1,15.$ 

'4;26 
2,81 
2;21 

3,55 
3,58 

3,89 

4,94 
4,61. 
5,46 
5,73 
3,84 
~,92 . 
2,90 

4,02 

2,26 
4,55 
4,81 
3,44 
~,896 
2,61 
3,91 
4,75 ' 
3,43 
3,34 
2,495 
4,666' 
5,21 
3;97 

1255,5-1257 
12S7 -1259 

1257 "':"1259 
1257 -1259 
1259 -1261 
125,9 -1261 
1261 -1265 

1261 "':"1265 
126;1;<)'-1261,25 " 

(analiza 6) 
! 
I 

,, /-, !~:~ =!~:~ 
1267 -1269 
126~ :"--1269 
1269 ':":":1271 
1271 -1273 

(Bnatim 4) 

127~ -1273 
1273 -1275 
1273 -1275 
1275 -1277 
1275 ~1277 
1277 -1293,95 
1271 -1293,95 
1271 ~ 1293,95 
1271 --4293,95 
1277 -1293,95 

1,75 
1,286 j 

, 

1,418 i 2,59 I 
6,21 ; I 3,338 , 
1,628 !i 2,718 ! 
1,322 !1 2,87 : 
1,72 :1 7,0 i 

':1 ' 
0;641 :/ 3,07 ~ 
6,49 ; - '2,5",,37 

:1 
, 

1,315 i 

1,956 ! 
1,765 
1,02 i 

"1,33 
1,21 

1,$46 
0,637 
'1,11 
1,21 
1,892 " 
1,893 
4,07 
1,447 
4,81 
1,78 

3,04 

.$,41 ! 
3;32 

, 1,903, 
2,54 ' 

1,87 

3,97 
1,638 
2,46 
3,49 
3,48 
4,56 
6,12 
5,32 
4,47 
3;48 

: ~~ sjenitowa, mimo, niższej t~~peratury topniema niż tenłper~tu~ 
topniend8 skaJ zasadowych (około llOO°C wobecgabrowych okolo 1250°C)i 
iP~enikaj,ąc 's\.Vyzni ruchliwymi produktami }v szczeli~y spękailpowstałycą 
wskutek rązgrzania skały gabrowej, tworzyła lokaJne eutektyki; ługująC 
z niej kole~no różne składn'ki. Z wykresówŻInienności wynika; że na~~ 
łlatwiej dyftinduje w tych warunkach wapń, następnie żelaZo dWuwoct<>-T 
~ciowe i na końcu magnez. Proces asymilacji znajduje odpowiedJ;lie odbi~ 
cie iV? jako~~iowym składzie mineralnym bąda.nych skał (patrz tabela 6)! 

PrawidłoWe , układa,nie się ' pUnktów prQjekcyj~ycl}»adanych skał ną 
wykresach nie jest przypadkowe, lecz przedstawia istotny tok aeymilacji~ 
jak na to ~skatZuje równ'e prawid10we układanie się .na wykresac;:h punk., 
tów odpowiadających skalom 1, 2, 3, których analizy wykonano. na jed~ 
nym O<Uamku,<obejmującymprzejście od gabra do- sjenitu. 
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, ZestawieDłe jakościowego skJadu mineralnego anaUzo1l1lllYcb &kał . 

; SyMbOlI 

j .:~~ 
i ' 

~ 

'. 
1 

E. GOr
lich 

1---'--

2 
i E.: GOr

lich , 

Charakt~ mesllskoPowy 
skały 

Skała batwy ciemnosżarej 
~ednioziarnista • . wielkość 
Ziarn 1-4 mm 

S~ła ciemnoszara, śred
Dioziarni$ta, wielkoŚĆ ziarn 
1-4 DlDl 

GIQwne 
minerały 

skałotwórcze 

labrador 
bytownit, 
augit: 

oligoklaz 
andezyn, 
ortoklaz 

(częsty) 
.. 

3 Skałą barwy mięsiStoróżo. ()rtoklaz 
E. G.Or- Wej~ ~ioziarnista, ziar-
Uch na slqtleni wielkości 2-3 

JllU), 

4 
Z • . GOr
Uch 

6 
Z.GOr
lich 

Skałll batwy cieJIUloSzarej, 
pl,lwie ckrnej, wielkość 
ziarn 1-4 mm. Skalenie 
przejrzylIte, bezbarwne 

Skała barlvy szarej, grubo
ziarnista, wielkość ziarn 
~ mm.:PIagioklazy bIa
dorielore 

Skała barwy mięsistoróżo. 
wej o przełamie cukrowa
tyM, przeważnie nieco 
skontaminowana resztka
mi gabra; drobnoziar
nista, . skalenie wielkości 

1-2 mm 

labrador 
bytownit, 
augit 

labrador, 
czasem by
townit, augit 

ortoklaz 

:Podrzę$e : minerały 
skałotwórcze 

ortoklaz doŚĆ gęsty, 

liczny augit, sporadycznie 
także tytanowy, mniej licz
na;hornblenda zwyczajna, 
~ bazaltowa, doŚĆ 
lieżny biotyt 

liczne: augit, ' hornblen~ 
(zielona), biotyt 

nielicz;ne: ! 
pertyt, oligoIqaz, 
kwarc, hornblęnda 
zwycza~na, biotyt 

.. ! 

biotyt, hot;nblfmda, 
lamprobolit . 

rzadki lub brak: ortoklu. 
pospolite: biotyt, nipiej: 
hornblen,da zwyczajna:, ~a-
sem lamprobolit . , . ..' 

bardzo nieliczne: augit 
(gabro), hornblenda zwy
czajna, biotyt. Rzadko: 
kwarc (plagioklaz z resztek 
gabro) 

Tabela 6 

: Miperały ~ 

akcesoryczn~ 

li~e: 
apatyt 
magnetyt, 
pieliczne : 
piryt, tyta- , , 
nit, cyrkon . 

mągnętyt , 
. (licznie), 
'cyrkon, tyta~ 
Jii.t; rzadki: . 
piiyt . 

magnetyt, 
rzadkie: 

t4.t~ 
apą.~, 

cyrkon 

. d~Q magne- i 

tytu, l.~czny 
apao/t' 

0.: 

U~e: 
magnetyt, 
apąt}1 

magnetyt, 
cyrkon; 
(apatyt 
w resztkach 
gabro) 

1----1-----------,1----.. - .-1----------- - --.... --._-

7 
B. Kor
czyńska 

Sktła jasno-szaro-różowa, 

gruboziarnista, skalenie 
wielkości do 8 mm. Skała 

ortoklaz nieliczne: pertyty, augity 
(gabro), hornblenda zwy
czajna biotyt 

magnetyt, 
tytanit, 
cyrkon 

-,--_o _, .. __ .:..., _~_kk_. _O_amJ-,-Sk_. o_:_a~_ar_~_j_no_w'--an_a _ _'__ ____ ~------------_c_-.. .,.:...I _ _ - _ _ -' .. ~ .. 



~~Qol 
analizy 

Analityk 

S 
T. Mo-
rawski 

, 
9 

T. Mo-
rawski 

" 

" 

Badania skał podłoża krystalicznego w Wejs>unach 

-

Charakter megaskopowy 
Główne 

Podrzędne minerały 
minerały 

skały skałotwórcze skałotwórcze 

Skała jasnoszara, dtobno- ortoklaz, zmienne ilości augitu\ horn-
ziarnista, skalenie w~el- oligoklaz- blendy, obficie występuje 
kości 1-3 mm, orto- andezyn czasem biotyt 
klazy :żółtaworbżowe 

_4_~' ________ " _ _ 

Skała jasnoszara, grubo- ortoklaz, stosunkowo obfity biotyt, 
ziarnista, ziarna skaleni oligoklaz- w zmiennych ilościach: 
i biotytu wielkości do Smm. andezyn augity, hornblenda 
Ortoklaz żółtaworóżowy , 
mętny, plagioklaz ' szary, 
przejrzysty 

-

: " 

c s A .. -
l l 

5 , 

I 

4 

8 

Fig. 2. , Projekcja skał nawierCOłIlych w otworze Wejsuny 
według Zawarickiego; 1-9 - symbole analiz ' 
Zavaritsky's diagram for rocks from the bore-hole 
WejsUlllY; 1~ - symbols of analyses 

859 

:c.d. tab.() 

Minerały 
akcesoryczne . 

. ; . 

~ : 

magnetyt" 
apatyt, t y-
tąnit, cyrkon 

magn,etyt, ; 

apatyt, 
'" 

tytanit, 
cyrkon .. 

" ,I 

StosunIkowo obfity materiał aIIlalityczny (9 pełnyC'h anaiLiz) pozwaJa dość 
dobrze uchwycić charakter procesu asymilacji , gabraprzez" magmę sjeni
~wą,)?urikty projekcyjne badanych skal układa·ją się na ogół na wszyst
kich wykresach w tej samej kolejności, z wyjątkiem skał 5 i 3; których 



.-a60 'Edwaro, Gtlrllch; 'Jerzy 'Badak, Tadeusi:Móra-wski ' 

'kolejność na wykreSach opartych na kwasowości skał jest zmietndoM w sto
iSunku do wszystkich innych wykresów 2. . .. 
! Na · projekcji według Niggliego, Beckego i Bacona projekcja skBAy ~ 
!wyprzedza prOjekcję slkal 9 i 8 w przeciwieństwie do wszystkich pOzOOtal.. 
! łych metod. Kolejność projekcji skal: od skały najcienmiejszejdo najt 
jaIŚn:iejszej jest na większości wykresów następują<:a (podajemy . symbole 
analiz): ' . ' . 

. 4, l, 3, 5, 9, 8, 2, '6, 7. 
, .' Kolejność według . małejącejzasadowośd.: 

, 4, 1, 5, 3, 9, 8, 2,6, 7. . , 
Odnośnie do przydatności zastosowaIIl,ych metod przeliczeniowych moz~ 

!na stwiePdzić, żek?OOaz nich ma swoje zalety i wady i ·naśWiętla 'jakąś 
!inną stronę zagadnieriia. Najbardziej zaawanSowane , Wydają się :metody 
jZawarickiego, Kohlera i ' Raaza, Poldervaocta i . Elston!iitorai m~ za ... 
!propoiioWiaJna w tej pracy. . 
l ~et~: Zawa,ricI?egD ~fig . . 2) najpeln,iej ujm~je.sklad cl1~nri~r ~, 
;wymaga, J~ dośc zaWlłych. przeliczen. i, O,dsum~e ,pullktów pr9Jek.G:1J.f 

763 89 25 14 
I I ł I I I l 1/ 

H9::-_~ ___ ~ __ --~--~e~o--~1 
0....;;;::-_2. - - -o.o--------.;.-00 ___ --0 

o o \ 

~
~ : . -

. . o 

.. , .. , -----Q. 
\ ' . ~ 

\ 
". 

~ 
\.~r.._--'--1- CaO 

o c c 
~-

. 7,0 . 6.5 ; 
Kwasowosc :skały (fJ 

'fig. a: Wykres zrniemriościzawarl.oścl CaO; FeO,'- Mgo 
. . w skałach n:awiercOII1ych w Wejsunach , (wedlug 

E, 9&licha); 1-9 - symbole analiz 
VairlaJtiOll diegam ofoonte'llt of CaO,FeO, MgO 
in. rocks from the bCIl"e-hole in Wejsuny (after 
E . . GOrldch); 1-:-9 - symbolsof analyses. ' 

'1 wYIl1P. ' to gł6wnie z fakt\1. :!le na' ogół inne metody projekcj1 charilkteryŻuj~~ciwość 
Skał' wYł'czn1e na '"podstaWie zawa.rto4cl. SiD!. a w przypadku metody" . POldervaarta l ' Eiriton. 
tiIkte . ż&W&l1ośc1 . Alf Da. pOm1jajflC wPłyW innych składników; Metoda ZaWa.r1ck1ego okre6la ~Ó ... 
.1t\VłlBOWoBĆ &bł' na ~0d8tawle ~wa.rtośc1 II8m1Chtylko ~nlMw femicznych (06 B) •. ' f . ; ; : : 

• 



13adaniaskał podloż8.krYstalicznegó 'W Wejs-uilach ,8:6:1 

I . "' . 

nych skał hybrydowych od liIl'ii prostych możPa by ' tłumaczyć ich nie
jednorodnością, tj. ściślej bI'lalciem równowagi , chemicz,nej. Skały te są 
z ;reguły silniej lub slab':'ej skontaminowa'lle przez resztki niezmien:ionego 
gabra, skład ich nie odzwierciedla. więC stanu równowagIi chem:cznej. 
Wzrost .mwartości. potasu, przy przejściu od skał ciemnych do jasnych, 
2la.ZOJaczasię na tym wykresię bardziej poziomym ulożeniem wektora. na 
plaszczyźnie CSB. Zmi'a.ny,w stosunku Mg: Fe nie są tu znaczne, niemniej 
dość WY'I'a~nie wzras'4l -ilOść żelaza wpOlrówna:niu z magnezem w skałach 
jasnych, 00 wyr~a· się ,ba.rdziej stromym ułożeniem wektora. 'na płaszctzyŹ
nie ASB. Ba:rdzO dobitnie zaznacza się na. projekcji metodą Zawarickiego 
spadek zawartości krzemionki w "kierunku od skał jras'nych, do ciemnych 
'(coraz niZsze polożenie. punktów Z8.czepienia wektor6w).Wz.ros.t mw.art;o
ści skaJenia wapndowego oraz spadek zawartości skJalenia 'P()taoowego i 80;" 

dowego są na tej projekcji doskonale czytelne: wyratżają się one oddale
niem punktów zaczepienia wektorów :na 'plaszczY7mde CS13 od linii środko
wej oraz :ich zbliżani,em się do ' tej lindi na polu ASB. 

Nieco bl~~L P.Ął~, 9mówić nowo -; :r...ootOSlOwane ' tu ' metOOyproj~cji. 
~. . ~ 

, ' : . 

4 

\ .. 

, ' 

. " :(~ 
3D 

Fig. 4. Rro;iękejaskal magmowych . na'W'ięrooalyc'h w Wej- ., "', 
sunach według E. Godi.cha ' 
Diagram for igneous rocks f;rom the bore-hole in 
WejsUlIlY after E. Gorlich 
1-9 - symbole anaUŻ. , G - średn1e gabro Według ; ' .. 
DalY'ego. S - średn1 sJen1t' ,.według DalY'ego i'.':' 
1-9 - symbols ot analyses,' G - average', gabbro after 
Daly. S - average syen1te after Daly ' 

, .Wprowadzenie iklściowego,.wskaźnika . kwa~wości . skal (E. Gorlicł4 
Z. siQpka, 1956) um~łi,w.~a upOI:ządkowarue o~!iwian,yćh skal zgodnie z ich' 
zasadowością, j.ako , ni.eWątpliWie' · jedhi{''zwaznych cech , c~akteryzują-:
eych SiIdlłY(Il'g;' 3, 4, 5)~ . .' '. . . . .:: " " : " ", 
.. , W, celu~ePs.taiW:eniaszeregóW reB.,kcyjnych najwłaściwsiaWyda,je 
Się kombinówan.a met$., Po.ldervaarta, ., Elstona .. i Gorlicha! ,(fig, 5)." , 
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Kwa.sotoIOŚĆ skały fi) 

Fig. 5. Projekcja skal magmowych n'awieroonych wWej
sunach według Poldervaarla-Elstona .i Gorlicba 
Diagram for igneous rocks hm the bOlre-hole 11ll 
Wejsuny after PoiLdervaari-Elstoo and GorUch 
1-9 - syuibole analiz, G - średnie gabro Według 
DaJY'BgO, 8 - średni sjenit według DalY'ego . 
1-9 - symbols ot analyse8, G - average gabbro after 
Daly, 8 - average 8yenite after DaJy ' , : 

6 

7 

3 

2 

1 
O 

4 
O 

eo~----~----~~~o~'--~--~~----------~----~~--~~ 
~ . ~ ~ ~. 

'l WSPó"czY(lnik mos/kowy skarg 
. F.I.g. 6. Projeokcja skał magmoWych nawieirconych w Wejsunach według PoldervaartS 

i Els;f;ooa (metoda II); 1-9 - .symbole analiz 
. Diagram for igneous :rocks from the bore-hole in WejSUlllyafter· Poldervaart 
and ·ElstOlll (method II); ··1-9 - symbols of analyses 



Badania skał podłoża krystalicznego w Wejsunach 

Wykres ten oparty jest na prawidlowośclach krystalochemicznych 
charakteryzujących tok krystalizacji magm krzemianowych (E. Gorlićh, 
1957; E. Gorlich 1958b). Prawidłowościami tymi są: 

1) · spadek stężenia jonów tlenu w trakcie krystalizacji magmy, có wy
raża . s!ęzmniejszaruem s"ę wartości współczynnika mostkowoego magmy, 

. 2r określona kolejność wchodzenia ka·tionów metali jedno i dwuwarto
ściowychw krzemianowe m'nera.ly skałotwórcze. ' 

Kołejność wchodzenia niskow,a'l'tOlŚciowych kationów metali w krzemia
nowemineraly skałotwórcze uzal€wQona jest zasadnicz·ood iCh potencjału 
jonowego. W toku krystaJlzacji ·magmy najpierw pojawia1ą się ·oliwiny za
sobne w ma'gnez, pot€m stają się one coraz zasobniejsze w żelalZo dwuwar:' 
tościowe.· Ten sam porządek do~yczy kolejności krystaJ:za,cji pir-dtksenów 
"l'ombowych". W skalach z.asadowych pojawia s : ę wapń, którego brak jest 
w ska.łach ultrazasadowy,ch (pirokseny jedno.s.kośne, amfibole), a późndej 
sód '(plagioklazy), którego ilość stale wzrasta. w porównaniu z wapniem. Na 
ootatku poj.awiają się minerały potasowe (miki, potem skaleń potasowy); 
Dopiero utWory pegmatytowe zostają wzbog.aoone w rubid i wreszcie 

. w cez. Krystałizują więc kolejno m·nera.ły zawierające kationy o coraż 
niższym potencjaJe jonowym. Prawidłowość ta zaznacza się zupeln:e wy
raźnie~ 

Kationy wysokowartościowe można p::ldzielić na "obojętne" i "kwaśne". 
Do o.bojętnych zalicza się Fe3+, Ti4+, Cr3+. Kationy te n.:echętnie wchodzą 
w skład krzemilSl1lowych min,EJralów skałotwórczych, kryst:łlizując głównie 
w postaci tlenków: magnetytu, ilmenitu, rutylu, chromitu itp., a więc mi
nerałów raczej akcesorycznych, a nie skałotwórczych. Kationy te można 
więc tu pominąć, bez obawy zagubien,ia jakichś istotnych cech daalej sk8.ły 
ma.gmowej. Kationy kwaśne, jak np. Si4+, AP+, p5+, B3+ itp., wchOdzą 
w skład złożonych an:onów, z.achowują się zatem w warunkach magmo
wych ja.k metaloidy, nie zaś jak mebale (nie wyłączając Al3+), tym bar
dziej więc nie należy ich uwzględniać. Dla pozostałych ka.tionów jedn·o 
i dw'uwartOlŚciowych · metali wylicza się ich średnią kwasowość ·(średni 
potencj.ał jonowy). W układzie współrzędnych, w którym rzędną stan.owi 
wariość średniego potencjału jOlIlowego kationów jedno i dwuwa.rtośCió
wych, · a odciętą wartość współczynnika. mostkowego · (średniego stóprUa 
kondensacji minerałów krzemianowy.::h), można przedstawić w sposóbn.aj':' 

. wlaśc:wszy z punktu widzenia współczesnej krystalochemii ~ażdy proces. 
dyferencjacji . lub inne szeregi reakcyjne magm · krzemianowych. .. 

Porównując wykres 6 z wykresem 'dyferencjacji magmy bil.:zaltoweJ 
podanym przez Poldervaarta i E1stóna(E. Gorl'ch, 1958)wid~:my, że pro
ces · reakcji asymilacji magmygabrowej . przez magmę';'sjenit'ową · jest 
w ·peWil:yrii. sensie Odwróceniem proces:udyferencjacji magmy gabróvlej. 

Metody projekcjistosowaJIle w oelu przedstawienła. procesów dYferen::. 
cjacji · nadajir'sięzafem również do przedstawienia procesu a.symilacji. 

Charakter chemiczny uz.asadn'a i potwierdza · slwzność wyrÓżnionych 
petrograficznie typów skal. Typy te na.jwyraźniej zaznacza1ą się na wykre-
sach .a ·i 4, Są to : skały gabrowe ~ próbki 4 i 1 ' 

." . , ., , SIkały gabro-monzonitoWe - próbki 5 i '2 

•. l . • . ' : ' . 

l :· ... .... .. 

. skały monoronitowe -.:.. próbki 9 i 8 ' 
sikałys}emto-moo:zO!rlItowe - próbki 3 i · 6 

. 's}enit aplitowy .:...:..prób~a 7 . 
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WNIOSKI 

Skała ciemna nQwiercona w Wejsunach na głębokości 1200 mprzeds~ 
wia typ ferroga:bra polimeJ.a,nowego, augitowo-homblendowo-biJOtytowego: 
z magnetytem. Wyk:rystaJizowała ona z magmy, która przedzierała się 
przez serię amfibolitów (prarwdopodobnie ortoamfibolitów) zupełnie wy,;.. 
stygłą, jak nIaJ to wskazuje kształt ksenolitów tegoż amfj,bolittu w gabrze. 
Powstanie tego masywu gabrowego, 'ze względu n8J stwierdzollly tu ban:lzo, 
wysoik:i stopiJeń geot1ermiczny (96 m), należy przypuszczaLnie mJiczyć dO 
dolnego archaiku (int'ruzja katarchejska.). 

W ten stary masyw, juZ całkowicie wystygły, wdarła się następnie: 
młodsza intruzja magmy sjenitowej, pochodząca pm,wdopodobnie z tego: 
samego zbiornika magmowego, który dostarczył materiału do utworzenia: 
masywu sjenitowego nawieroonego w Ełku (E. GOirlic:q., J. Badak, L. Stoeh.: 
1960). Wiek tej intruzji odpowiad:8J zapewne 'wiekowi; powsta'nia granitów 
mikroklinowych nawierconych w Ostrowi Mazowieckiej (A. Bolewski~ 
Ę. GOrlich, J. Badak, 1960). Granity te, podobnie jak młodsze czerwone 
granity mikroklinowe Finlandii, Szwecji, tarczy rosyjskiej oraz płyty wo
łyńskiej, można uważać za przewodnJie dla końcowej farzy ruchów post-, 
botndckic'h (sfekofenidy). 

Górne partie profilu wieroeni:a, w Wejsunach wskarują, że dum masa 
in'trudującej magmy sjeruitowej potrat:fiła tu rozgrzać skałę g1a,brową i wy~ 
lrorzystując l"02ll'UŹnieme jej spo;istości przeniik.nąć ją swymi' ruchliwymi 
produktami albo wskutek infiltracji w szczelinki, albo też przez dyfuzję 
międzyz.;m-nową lub objęt<Jściową. Mineralizatory pochodzące z magmy 
sjenitowej ułat~lyaBymilację skaily gahrowej w szeregu' kolejnych: 
reatkcji. Asymilacja ta zachodziła w różnym stopniu, dając przy swym
maksymalnym ,n,atężeniu skały hybrydowe, gabrosjoerutowe (moruoonitowe} 
oraz różne stadia pośrednie: gabro-monzonlity i sjenlito-<monzOlnity. Zw'ązki 
gabra z sjenitem są tu na ogół pod'obne do takichże związków wpłyoie· 
połudn:iJoworosyjskiej i ukr:aińskiej, a także do niektórych obszarów połu
dniiowej części tarczy skandynawskiej. Związki te są całkoWicie odmietrme' 
od retLacji gabra z oonitem na płycie północnorosyjskiej i na, Uralu. W śrQ<;l .... · 
kowych i niższych PflrtiJach profilu wiercenia z Wejsuh, daJęj ć:idS1inJętYcli ' 
od intruzji sjenitowej, intruzjai przenika w spękania skały gabfowej jedy-'i 
nie apofizami i injekcjami o mniiejszej pojemnoścideplJIlej, tworzącymi 
cżęsto oStre granice z gabrem, bez m<Je:liwości zhybrydyzowanoia ' go na 
większą skruę. Sjenit bywa, tu wykształcony aplityc2mleo. ' , ' 
" W stropie skał krystalicznych poclloża , nawierconego w Wej~h 
wŚród , slmł osadowych występują porwaki trachitu, które być moze'-m.ają.
jakiś związek z niedaleko na wschodzie ,leżącymi skatllami tmchitowymi 
ołrolicy Eł!ku. P()dobnego bow.i.em. typu trachit spotyka się w postaci kEetnOc' 
litów w sjenicie nawierconym W Ełku (8). 

Irnterpretacja petrochemiczna wskazuje na ciągłość zmian w procesie:, 
hybrydyzacji magmy gabrowej i sjenit-owej . Ciekawe je.s.t pewne z:a1aroa-
me tej ciągłości stW1erozone w analizie 5, a w pewnym stopniu zau.nacza
jące się tatkże w analizie 9, widoczne zwłaszcza na wy~res'e Zawa!l"ickiego
(fig. 2). Podobne 2:ałamanie zna!Ile jeSltz wy;kresu toku dyferencjacji 
magmy bazaltowej. Może tu wska'zywać na ograniCzoną zdola:tość r~o-
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wan.i:a czy też nawet mieszania się maogm krzemianowych o pewnym skła
dzie. Dotychczasowe badania dają jednoak zbyt mało materiału faktyczn~ 
go"aby ,ustal1ić ten fakt z ca.ląpewnością, należy go jednak zasygnalizować. 

~tedra MineralogU 1 Petrograf11 AGH 
Nac1esłaIK1 dnia 24 kWietnia 1960 r. 
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3,l(yapA rEPJIHX, E2KH BA.n;AK, Ta~eyIU MOPABCKH 

DETPorpA~H~CKHE HCC~E~OBAHHa DOPO~ KPHCTA~H~KOrO 
~YBMMEBTA BCKPLlTOrO BYPEBHEM B BEiłCYBAX OKO~O IDDIIA 

Pe310Me 

B 1938--1939 ro,Itax 13. paHOHe Ma~ aHOMamm IImua, B Olq)ecTłIOCT8X 

BeHCYH (ce:aepO-BOCTO'łHaSl IIoJIbIUa) 6bIJIO npoH3Be;rr;eHO onopHoe 6ypeID:Ie. KepH 
H3 3TOtł CKBaJKHHbI 6bIJI !Ha~eH B 1953 r ., HO 6e3 ~OKYMeHTar:tmt. 
., " AB'l'OP~ rrpe~CTaBJIeHa neTporpaqmqecKa8 xapax>repHCTHKa BClq)bITblX . B. Beti
(:.yuax CHeHHTOBbIX, ra66poBbIX H I"H6PM~OBbIX nopo~ 'H ' aMqm:6oJll1TOJ3. 3TH pa3HhIe 
THnhI nopo;rr; MHOrOKpaTHO nępeCJIaHBaItlTCSl Me}K~y co6of!: B BepTHKaJIbHOM pa3pe3e. ' 
Ha OCJHoBaIDm 06pa3QeB KepHa npHCJIa!HHbIX J13 r.n;p H H3y'le!HHSI OCTaTKOB Kep.aa 
J13: BeHCYH' COCTaBJIeH CBOAHbIii IJ!POIPJ1JIb 3Toii CKBaJKHHbI. B ~aJIbHefuneH 'laCTH 
alnopa~ npe;rr;CTaBJIeHbI XJ1Ml1'lecKHH COCTaB BCKpb~ · B Beft:cYHaX l;IpPO)l; H l1X 
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nerpoxmm<recltaSl lmTepnpeT3.I:(HSl~ npoH3Be~eIio 9 nOJlHbIX xmmqecKHX aHaJIH'30B 
KPHCTaJIJlH'leClU1X nopo~ (Ta6JlHI:(a 1, CTp. 852). 

TeMHaSl nopo~a BCKpblTaSl B Be:lłcyHax Ha r.ny6lme 1200 M npe.ltriTaBJlSle-t< co6oA 
THn nOJlHMeJlaHOBOrO lPeppora66po, aBrHTOBo-porOBoo6MaHKoBo-6HOTJfl'OBOrO c MarHe
'l'HTOM. OHa KpHCTaJlJlH3HpOBaJla H3 MarMbI, l!:Ol'OpaSl npopbWaJlaCb <repe3 cepJUOaMlPH-
60JlHTOB (BepOHTHO opToaMlPH60JlHTOB COBceM OCTbIBllrnX, KaK Ha STO Ji'Ka3hIBaeT lPOp
Ma KCeHOJIHTOB SToro ~e aMlPH60JlHTa B ra66po). npOHcxOOK~eHHe STOro ra66poBoro 
MaCCHBa CJle~yeT BepoSlTHo npHPy<rHTb K HmKHeMY apxelO (KaTapxe:lłCKaR HHTPY3HSl). 

B S'rOT cTapbm MaCCHB BOpBaJlaCb n03~He:lłwaSl mrrpy3HSl CHeHJ1TOBo:lł MarMbI, 
npOHCxO~SIlI:(etl: BepOHTHO H3 Toro ~e caMoro MarMaTJf'ieCKOrO O'łara, H3 KOToporo ~o

CTaBJlSlJlCH MaTepHaJl Ha C03~aRHe CUeHHTOBOrO MaCCHBa, BCKPbITOro B 3JlKe. BepxHI,re 
CJlOH B pa3pe3e CKBa1KHHbI B Betl:cYHax yKa3hIBalOT, 'łTO 60JIbWaR Macca HHTpy~H
pyw'lI\etl: CHE!HTHBO:lł ' MarMbI pa30rpeJla ra66poByw nopo~ H HCnOJlb3ySl OCJla6JleHHe ee 
cnamrOCTH npOHHKHYJla B Hee CBOHMH nO~mKHbIMH npo~yKTaMH BCJle~CTBHe J1HlPHJlb
TP~ no TPelI\HHax HJIH nOCJle~CTBOM Me:lK3epHOBotl: HJlH 06'beMHo:lł ~HlPlPY3HH. 
l\1:mtepaJlH3aropbI H3 cueHHTOBotl: ' MarMbl 06JIer'łHJlH aCCJ1MHJlSlI:(HlQ ra66poBo:lł no
pO~I B pH~e O'łepe~IX peaKI:(H:lł. 3Ta aCCHMH,lISlI:(HSl npOHCXO~HJla B pa3Ho:lł CTe'7 
neRH, ~aBaSl IIPH CBoeM MaKCHMaJlbHOM HanpH:lKeHHH rH6pH~HbIe IIOpO~bI l.'a66po
CHeHHTOBbIe (MO~OHlm'()BbIe) H pa3HbIe npOMe~YTO'łHbIe CTa,ąJm: ra66pDMOHD;OHH
TbI H CMeHHTOMOI:(OHJ1TbI. CO'łeTaHHSl ra66po c CHeHHTOM TyT Bo06lI\ee nOXO:lKH fJ;a 
CO'łeTaHHSl H3BeCTHbIe H3 'YKpaHHcKoro MaCCHBa H HeKOTopbIX patl:oHoB lO:lKHof!: 'l:ą

CTH CKaH~HHaBCKoro lI\HTa., B cpe~HHx H HH~RHX OTpe3Kax pa3pe3a CKBa2KmIbI 
Be:lłCYHbI, oT.lteJleHHbIX OT CHeHHTOBOrO HHTpy3HBa, CHeHHT npOHHKaeT B TPelI\HHbJ 
l'a66poBotl: nopO~bI TOJIbKO anoqm3aMH H HH'beKI:(HHMH. CHeHHT 06.JIa.ąaeT ,3~ecb an-
D:JIHTOBOtl: CTPYKTYPOtl:. ' , 

neTpOXHMH'łeCKaH HHTepnpeTaI:(HSl YKa3bIBaeT Ha HenpepbWHOCTb nepeMeH B npo
I:(eCce rH6pH~H3aI:(HH ra65poBotl: H CHeHHToBo:lł Mal'MbI. HHTepecHbIM 'SlBJlSleTCSl HeKO
'1'opoe HapyweHHe STOtl: HenpepbIBHOCTH KOHCTaTupOBaHHoe aHaJlH30M 5 H B HeKO
TOpOtl: CTeneHH OTMe'łalOlI\eecSl H B aHaJlH3e 9, oc06eHHo XopoWO B~Hble Ha ~a
.rpaMMe 3aBapHI:(KOro. no~06Hoe HapyweRHe H3BeCTHO H3 ~HarpaMMbl ~HlPlPepeHI:(H
,aI:(HH 6a3aJlbToBotl: MarMbI. OHO yKa3bWaeT Ha OrpaHH'łeHByw cnoc06HoCTb K pe-
8KI:(HH HJlH K CMeWUBaHJUO CHJlHKaTHbIX MarM. 

Edward' GORLICH, Jerzy BADAK, Tadeusz MORAWSKI 

PETROCHEMUCAL INVESTIGATIONS OF ROCKS OF CRYSTALLENE 
SUBSTRATUM TOUCHED BY BORING AT WEJSUNY NEAR PISZ 

Summary 

'In 1938'-:1939 there was drilled a boIre":hole nealI' Wejsuny, in the 8Jrea of the 
Pisz ma.gJŻlwc aalomaly (North-:-Eastern Poland). The core of 'th1s drilling, lost during 
thewar, was recovered iIIl 1953, 'but - mits majO'!' part - wd.thout explanatory 

l'eoO'l'ds. '. , ' " 
The 'authcitrs presem the petrographical characterlstic of the 'rocks touched by 

boring atWejsuny, consisting of syendtes, gabbros, hybrides and amphibolites. In 'the 
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V8't.lcal sectlon, these different rock types show a manifOold :iJntertonguilllg. On the 
bams Gf core sampies received from the German Democra·tic Republic, and Gf the 
oognizance cf the remnants cf the Wejsuny core, the coluIllIlM section cf tbis bore 
hcle bas &iRce beeIIl reconstructed. The authcrs undertook the investtgation cf the. 
chemical composition cf the rocks hm the Wejsuny bore-hole, ood theilr petro
chemioal mrerpreta<tion. Of the crystalline rocks they ca..rr:ied out, altcgełher, 9 fulI 
chemical analyses (Table 1). On the basis of these l8IIlalyses rthey computed, by 
varioos methods, prOojectiOllS aoccrding tOo Zavaritsky, Raaz, ElBto.n, ood several 
other mełhods. 

The da.rk Il"OICk Itouched 80t Wejsuny at 1200 m. depth represents the type cf 
a polymelanic, augite-hornblende-bioti-te ferrogabbro, with magnetite. It crystallizes 
from a magma which forced i.ts way through a completely coaled senes cf 
amphiboll<tes (probaibly OIrthoampbibolites), as indica<ted by the shape of xencllths 
of this amphlbol'te iIIltruded Lntc the gabbro. It Is probabie thaJt thefcrmation cf 
tbis gabbro .massi.f should be assigned ,to the Lower Archaea:n (the Katarchaean 
i:ntrusion). 

Subsequently, !lJnto tbis ancient massif there iIIlvaded a yOounger intrusicn cf 
syenite magma, presumably derived from the identical magma reservOoir which 
supplied materiał fcr building the syenite massif tcuched by boring at Ełk. lin the 
Wejsuny bare-hcle the upper parts of the bore-hole columnar section lllldicate that 
here the huge mass cf intruding syeni.te magma succeeded in heatilllg up the gabbro 
rock. Taki.ng advantage cf the lOO6eniJng cf 1ts compactness, the mOobile products 
ef the syenite magma penetrated the gabbro; this penetration must have been 
either by iIIl.filtration lntG the tilllY gabbro fissures, Ol" by intergrain or volumetnc 
diffusiGn. Mineralizing agents, derived from the syenite magma, facilitated assimila
tioo cf the gabbro It"ock by a lIlumbelt" of successive reactions. This assimilation 
occu.red forth in va!"Ying degrees producing, at its highest Lntensity, hybride rocks, 
(monzonite) gabbro-syenites as well as various intermediate rock stages, such as 
gabbro-monzonites and syenite-monzonites. The combinations Gf gabbrGwith syenite 
are h&e, as a ruJe, ana1Ggcus to those found in the Russian Platform and 
l!n Bome aa-ea& ct the southetm part Gf the Scandinavian Sbield. In the middle and 
lower parts of the section Gf the WejSl\lIly bore-hGle wbich 8Jre falt"er removed from 
the syenite j,n·trusion, this in.truslon 'permeates into the flssures of the gabbro rock 
solely by apophyses and injections. Here the syenite is often cf apUtic texture. 

The petrochemiealilllterpretation indicates a continuity of changes in the~ process 
cf hybridizatiGn cf the gabbro and syenite magma. A curlous feature is a certąlin 

break In tbis continuity ascertajned iIIl analysis No. 5 and, tG some extent, in 
analysis No. 9 tro, visible palt"ticula.rly clearly in Zavari·tsky's diagram (Fig. 2). 
A slmilalt" break isknown from the diagram cf differentia·tion cf basaIt magma. 
This seems to Lncllcate a llmi.ted capacity of reacting, or eVeIIl cf mixing, of silicate 
ma.gmas. 

Xwartaln1k Geologlczuy - 4 



TABLICA I 

Fig. 7. Kootakt sjenitu z drobnoziarnistym amfIbolitem 
Otwór Wejsuny, nikole skrzyżoW'allle, pow. około 25 X 
Syenite in contact with fine-graillled amphibollte . 
Bp.re-hole Wejsuny, Cl"ossed nicols, eI!llarged about X 25 

Fig. 8. Kontakt sjenito-monzonJtu z drobnoziarnistym amfibolitem 
Otwór Wejsuny, nikole skrzyżowal!le, po·w. około 25 X 
Syenite-monzonite in contact with fine-grained amphibolite 
BOd'e-hole Wejsuny, Cl"ossed nicoJ.s, eI!lla·rged about X 25 

Fig. 9. Sjenit grubozia.rni'sty, liczne perlyty 
Otwór Wejsuny, nikole skrzyżo.w8llle, pow. około 25 X 
Coail"Se-grained syenite. Numerous pe,rthites 
Bore-hole Wejsuny, crossed nico~ eI!lla.rged about X 25 

Fig. 10. Sjooit, duże osobniki perty tu 
Otwór Wejsuny, nikole skrzyżowalIle, !pOW. okolo 25 X 
Syooite. Grea·t grains o·f pertithe 
BOll"e-hole Wejsuny, crossed nico~ enlarged about X 251 

Fdg. 11. Gabro, słabo zaznaczająca się amfi·bolity'zacja augitu z wydzieleniem 
magnetytu 
Otwór Wejsuny, nJkole równoległe, pow. około .40 X 
Gabbro; a feebly marked ampruboli11i'zation of augite with Secret.iOlll of 
rillłgnetite 
BOIl"e-hole Wejsuny, pal'allel illicols, oolarged about X40 

Fig. 12. Gabro; plagioklazy, augit ulegający amfibolityzacji oraz magnetyt 
Otwór Wejsuny, nrkole skrzyżO'W8IIIe, pow. około 25 X 
Gabbro; plagioclases, augite submitted to amphibolitization, and magnetite 
Boce-hole Wejsuriy, crossed nicols, eI!lla.rged, about X 25 

Poto B. Ostrowtclt1. f1g • . 11 - toto E; GOrl1ch. H. GrUBZczyk 
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krystalicznego w Wejsunach 
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TABLICA II 

Fł,g. 13. Galbro; liczne augity z wroSltkami magnetYtu ulegające amfibolityżacji oraz 
plagiokla.?;Y 
Otwór WejsUIIlY, nłkole skIrzy2Jawaine, pow. okOło 25 X 
Gabbro; illum~S augites with ialclusioils of magnetite submitted to amphi~ 
bolttizationand ,pl:clgiodases 
BOIre-hole W'ejsuny, crossed illicols, enlarged about X 25 

Fig. 14. Gabro; duże orobnd:ki arugJiJtu zwr06ltk:ami ~etytu oraz pLa.gdoklazy 
. Otwór WejsUlIlY, DJi1kole skll"zyżowaa'le, pow. około 25 X 

Gahbro; greart i1ndi-viduals of augite with Ii\nclusiOlIlS mag:nemte and plagioclases 
Bore-hole Wejsuny, C'I"O.'!Sed niools, enla!t"ged about X 25 

Fig. 15. 2yłkli sjenttu (skaleniowe) w gahro 
Otwór WejsUl!lY, DJi1kole skTzyżowBne, .pow. około 25 X 
Syenite feldspar veins iIn gabbro 

. Bore-hole W'ejsuny, cro6sed mcols,enlar~ed about X 25 

Fig. 16. Kontaklt między gabrem a mOl!l2lOlIli.tem 
Otwór WejsUlIlY, llIiJkole sk!rzy2Jawallle, pow. około 25 X 
Gabbro lin contact with monwnite 
Bare-ho1e Wejsuny, crossed nłcols, enlairged about X 25 

E1ig, m. Gabro; . plagioklazy, ortoklaa:, augiJi,biotyt oraz magnetyt 
Otwór WejSUlIlY, nńlkole skrzyżowane, pow. około .25 X 
Gaibbro;. !plagiociases, orthoclases; augite, biotite and mag.netite 
Boce-ho1e Wejsuny, C1'OSsed nkols, enlairged about X 25 

Fig. \16. Gebro; duże osobniki plagioklazów oraz arofllbole 
Otwór WejsUl!lY, t11liIkole skrzyżowane, pow .. około 25 X 
Ga:bbro, ~t plagiociase i:ndiVliduals and amphibolites 
l3Ore-hoa.e WejsuillY, crossed niools, en!larged about X 25 

Foto B. Ostrowlckl 
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TABLICA III 

F-ig. 19. Gabro; biotyt z magnetytem 0Il'ru1: homblenda ~biotytY2laCj'a) 
Otwór WejsulIlY, ruiIkole skil'zyŻOW8iIle; pow. okola 25 X 
Gabbro; biotite with OlaglIlErote ang hombleItde (biotirtiza.llion), CTossed nicols. 
eml8!l'ged a1bout X 25 

Fig; 20. Gabro; augit z d:ooblIlymi wpryŚlIllięciami magnetytu oraz plagioklazy 
Otwór Wejsuny, n:idrole skirzyŻOW8iIle, ipOW. około 25 X 
GaJbbro; augite with small !iJnolusions of ~tite and plag-iocIases 
BOII'Ei:;;holle Wejsuny, e:rossed ruooIs, eDlarged about X 25 

Flig.21. Skafu:hybrydowa ''-:'' OIl"toklaz i plagioklazy 
Otwór WejsulIlY, ndkole skirzyŻOW8iIle, ipOW. około 25 X 

. .. Hylbrid.rOOk, -orthoclase and pIagioclases 
Bore-hoie Wejsruny, Cl"OI!Sed IIlico1s, enJarged about X 25 

Ftg.22.Skam .hybrydowa'; perlyty, plag;loklazy, 'l'esztkii augitu. i .biotytu oraz magnetyt 
Otwór WejsU!!lY, lltilkole sknywwane, ipOW. około 25 X . ' . 

~ Hybride 1OOCk, perthites, płagioclases, magnetdte ao:id iI'ema!iJns of augite and 
biotioo . 
. Bare-holle WejSlllIlY, . ~rossed nicols, enłaJrged about X 25 ' 

Fig. 23. Skala ihylbrydowa - pIagiokłaJzy i pertyty 
otwór Wejsuny, nlikole skil'zyżowane, ipOW. Oilrolo 25 X 
Hybride Wek :- pIagioclases and perthd.tes . 
Bare-holle Wejsuny, crossed · nilC01s, emwged aoout X 2.'1 

Fig. '24. ~ między slmłą hybrydową a gahrem 
Ot~ylSlr ' WejsUlIlY, nlilkole sk'l'zyżOIw.lJIl.e, ipOW. około 25 X 
Contacl ofhybrlde ,rock with ga'bbro 
~holle Wejsuny, ci"ossed. nicols, emłarged about X 25 

FOto B. Ostrowteki 
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·Kwart. geol. , nr 4. 1960 r. TABLICA III 

Edward GORLICH, Jerzy BADAK, Tadeusz MORAWSKI - Badani·a- " kał- podłoża I, 
krystalieznego w Wejsunach 

Fig.2C;' 

Fig.2Z: 

Fig .. 24-
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