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Studium petrologiczne podioza krystalicznego
w Ostrowi Mazowieckiej

WSTEP

Wiercenie oporowe ,,Ostréw Mazowiecka IG-1“ wykonano we wsi Za-
lesie okolo 13 km na pdélnocny zachéd od Ostrowi Mazowieckiej.

Podloze krystahczne napotkano na glebokosei 1292,3 m. Nad skalami
krystalicznymi przewiercono kwarcyty o nieustalonej miazszodci. Kontakt
kwarcytéw ze skatami krystalicznymi nie zostal uchwyoony, gdyz odcinek
(1284 8 =+ 1292,3 m), w ktérym on wystepowal, nie byl rdzeniowany. Wier-
cenie zatrzymano na glebokosci 1312,0 m.

CHARAKTERYSTYKA MAKROSKCOPOWA

Makroskopowo w badanej czeSci rdzenia ,,Ostréw Mazowiecka IG*
wyréznié mozna kwarcyty i granity.

Kwarcyty nie stanowia zasadniczo przedmiotu szczegélowych badani.
Nie sa one jednolite i na ogét charakteryzujq si¢ uziarnieniem drobnymi,
ktére na glebokosci 1284,8 m dos§é ostro zmienia sie na §redn’e, a pézniej
na grube Sq one brunatne, szaror6zowe lub zielonkawe, zlewne, twarde,
a miejscami porowate. W niektérych partiach widoczne sa w nich ziarna
zwietrzalych skaleni.

Granity sg do$é jednolite. Drobne i lokalne zréznicowania odniosza 51e
gléwnie do barwy. Sg one na ogo6l lite i twarde, przewaznie barwy wiénio-
‘wobrunatnej z odcieniem rézowym lub czerwonym. Struktura ich jest halo-
krystaliczna, $rednioziarnista, tekstura ziarnista, bezkierunkowa. Ziarna
mineraléw wielko$ci 1 -+ 8 mm wyksztalcone sg panallotriomorficznie
(ksenomorficznie). Skala jest w duzym stopniu zhomogenizowana, wyste-
puja w niej jednak skupienia miodowozéltego i rézowego kwarcu wielko~
§ci kilku ‘do kilkunastu centymetréw.

Wsr6d izometrycznych metablastéw skalenia alkalicznego wielkodei
3 -+~ 8 mm wystepuja nieliczne mineraty maficzne. Skalenie, jako skladniki
przewazajgce, nadajg barwe calej skale, ktéra wykazuje odcien'e rézowe
i ezerwone barwy wisniowobrunatnej, Wynika to ze zmiennej zawartosci
oraz. zageszczenia pigmentu Fe,O3, wystepujacego zaréwno w skaleniach,
jak i w postaci zylek wsréd kwarcu.
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CHARAKTERYSTYKA MIKROSKOPOWA
KWARCYTY

Skaty te skladajg sie z kwarcu w ilodci okolo 95%. Mniej lub wiecej
obtoczone ziarna kwarcu wykazujg faliste znikamie §wiatla. Na poszcze-
g6lnych ziarnach widoczne jest narastanie kwarcu (fig. 4). Na kontakcie
otoczki regeneracyjnej z ziarnem kwarcu skupia sie pyl hematytowy.
Podrzednie wystepujg skalenie, hematyt i cyrkon.

GRANITY

Wazdluz calegé przewierconego -profilu granitu ‘pobrano prébki w célu-
sporzadzenia preparatéw mikroskopowych. Badania mikroskopowe nie
ujawnily istotnych réznic w charakterze skaly. Sklad mineralny granitu
waha sie na ogé! w waskich granicach. W mikroskopowym obrazie skaly
(tabl.. I, fig. 5) widaé strukture mozaikowa (panalloiriomorficzno+ziarnista), .
w ktérej ziarna kwarcu nieré6wnomiernie i mieregularmie zazebiajg sie
ze skaleniami.

Na]hczrmej ze skaleni reprezentowany jest mikropertyt mikroklinowy,
w mniejszej zad iloSci mikroklin oraz mikropertyt ortoklazowy. Rzadko
napotyka sie plagioklazy.

* Mikropertyt mikroklinowy wystepuje w iloéci okolo 56%s;
reprezentowany jest przez duze, na ogél ksenomorficzne metablasty wiel-
kosci 2 <+~ 8 mm. Wiekszo§é osobnikéw wykazuje faliste znikanie Swiatle,
co wskazuje na deformacje poblastyczne. Charakteryzuje sie on strukturg
kratkowa (tabl. II, fig. 7), na ktérej tle ujawniajg sie infiltracyjne prze-
rosty pertytowe. Te ostatnie wystepuja w postaci cienkich wldkienek,
przewacnie rozmieszczonych nieregularnie, cho¢ na ogé! do siebie réwno-
legle. Poszczegélne wldkienka pertytowe sa w spos6b skomplikowany roz-
galezione i rozczlonkowane, miejscami grubiejae przechodza w zwarte
plamy albitu, Ponadto prawie wszystkie osobniki mikropertytu zawieraja
drobne, nieréwnomiernie rozmieszczone wrostki kwarcu o ksztaltach za-
okraglonych.. Wynika z tege, ze mikropertyt mikroklinowy powstal za-
pewne w wyniku dz'alalno$ci metasomatycznej roztworéw bogatych w séd.

W gbrnej czesci profilu gremitu, wéréd osobnikéw mikropertytu mikro=-
klinowego, wystepuja drobne skupienia serycytu. Proces serycytyzacji ska-
leni zaznacza sie do glebokoéei 1301,1 m.

Mllrz\operty‘t mikroklinowy zostal wydzielony w celu-okre§lenia stop-'
nia jego tryklinizacji metodsa rentgenograficzna. Przejicie wysokotempe-
raturowej, nieuporzgdkowanej (jednoskosnej) fazy sanidynowej! w faze
‘uporzadkowang (trojskosng) mikroklinows ujawnia sie na rentgenogra-
mach proszkowych w postaci charakterystycznych prazkéw. Wedlug Gold-
smitha i Lavesa (1954) w miare wzrostu uporzadkowania w zespolach
Si, Al refleks 131 sanidynu ulega rozdwojeniu na 131 i 131. Odstep praz-

kéw dyfrakeyjnych 131 i 131 mozna przyjaé za miare wzrostu uporzad-

kowania (tryklinizacji) w ukladzie sanidyn-mikroklin, Wzrost uporzadko-- -

wania powoduje rozsuwanie sie tych prazkéw. Najwieksza zaobserwowana

1. Faze s&n.ldynowq rozumiemy w znaczeniu przyjetym miedsy innym!{ przez E. Gorlicha
W ,,Chemil krzemianéw'' (str. 326). o .
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przez tych autoréw réznica diz — diss = 0,08. Jezeli przyjmie sie jg za 1,
to wspblczynnik zamiany (k) wyniesie 12,5 (k-0,08 =1), a wtedy A =125
{d431 — d171). Ten sposéb obliczania A umozliwia sporzadzenie skali' odnie-
sienia, w ktérej skalefi calkowicie uporzadkowany (tréjskoény) wykaeuje
A =1, nieuporzgdkowany za§ A=0. W tej metodzie pomiaru stopnia

Tabela 1
Wyniki badaf rentgenograficznych mikropertytu mikroklinowego z Ostrowi Mazowieckiej*,
mikroklinu z Madagaskaru i sanidyna syntetycznego '

Mikropertyt mikrot linowy Mikroklin** Sanidyn** ]
Ostrow Mazowiecka Madagaskar syntetyczny
I 2FeK s daco bkl 20FeK 4 bk 20FeK,
zmierzone obliczone obliczone
1 17,3 6,42 002 (001) 17,2 001 17,2
5 2,5 .| 421 201 26,5 20T 26,4
4 27,98+ 4,007 °
4 29,35 3,815 130 29,3
1 29,8 3,760 130 29,6
4 30,8 3,638 131 30,7 137 31,0
5 32,35 3,468 221 32,4 112 32,5
6 33,65 3,338 ‘ 220 33,7
1 34,4 3,267 202 ¢ 342 203 . 343
10 34,8 3,230 040 34,8 040 34,6
002 34,7 002 35,0
10 35,45%+%| 3,174
3 3735 | 3,017 131 37,3
3 38,35 2,941 131 38,3
1 39,05 2,891 222 (022) 39,0

* Badania rentgenograficzne mikropertytu mikroklinowego z granitu z Ostrowl Mavo-

-wieckie] wykonat J. Kublisz.

** Wedtug CGoldsmitha i Lavesa (1954).

*»s Pra2ki albitowe nle pokrywajgce sl¢ z prazkami fagy mikroklinowej { sanidynowej.

Uwags: Zdjecie druglej prébkl mikropertytu mikroklinowegé wykazywale: ten sam- stoplef -
tryklinizacil, lecz mniejsza zawarto$é albitu. W przytoczonym diagramie prgzki albitowé. sg
‘bardzo wyraZne, co wskazuje na duzg jego zawartoié (prawdopodobnie okoto 50%). .

Pomiary te wykonywano g2 dokladnoscig do 0,05 mm, nie uwzgledniajgc poprawki na
-absorpeje preparatu. Gruboéé preparatu proszkowego wynosita ¢ 0,20 mm. IntensywnoSé pregfkéw
oceniano wizualnie.

tryklinizacji konieczne jest stosowanie techniki zapewniajgcej-dobrg roz--
-dzielczo§é. prazkéw rentgenowskich. Zdjecia proszkowe wypreparowanego
mikropertytu mikroklinowego wykonano w kamerach o §rednicy 114 mm
‘promieniowaniem filtrowanym FeK,. Wyniki pomiaru 20FeK, wraz
z odpowiadajgcymi im odlegloSciami plaszczyzn sieciowych d- (w kX)
zestawiono w tabeli 1, obok wyliczonych przez Goldsmitha i Lavesa dla
ganidynu i mikroklinu wartosci 20FeK .. W tabeli 1 podano tylko te warto-
‘$ci 24 wyliczone dla mikroklinu i sanidynu, ktére sa najbardziej zblizone
do wartosci 28 zmierzonych dla badanego mikropertytu. Przedstawione
‘w tej tabeli wyniki wskazujg na obecno$é trzech faz (w kolejnoéci ich
przyblizonej zawartosci): mikroklin, albit i sanidyn 2. Stopien tryklini-

2 Sanidyn stwierdzono w badaniach rentgenograficznych, w obserwacjach mikroskopowych
faze te okredlano jako ortoklaz.
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zacji A =12,5-(3,017 — 2,941) = 12,5 0,076 = 0,95. Jest on:xwysoki_ - Wkae
zuje to na zasawansowane uporzadkowanie skalenia. = - co -

Mikroklin niespertytyzowany 1iworzy dQrobne ziarna
‘wielkodei do C,! mm, wyksztalcone ksenomorficznie z typowsg stauktur
kratkows. Nie dostrzezono w n'ch przerostéw pertytowych, jak Swni e:
wrostkéw kwarcu, Iloé¢ mikroklinu niezmienionego w skale wynassi okoto
‘1,8%b.

‘Mikropertyt ortoklazowy ujawnia na $wieZym tle vyrostki
pertytowe. Widkienka periylowe sg na ogdl cienkie, a tylko Mjejscami
:grubsze az do utworzenia zwartych plam albitu. Sa one w skomp i kowan ¥
;sposob. rozgalez.one, jednak w przyblzeniu réwnolegle do siebie. Roz.
‘mieszczenie wrostkéw pertytowych w krysztalach jest nieréwnomi ne
.1 sporadyczne. Zawarto§¢ m kropertytu ortoklazowego jest hieré\?vnlomm;e'mer-
§na‘-.-‘-W niektérych czesciach rdzenia brak go zupelnie. Tworzy on duze
.osobniki wielkoéci do 4mm wyksz.alcone hipid'omorficznie . prawie
‘wszystkie osobniki ulegly deformacjom poblastycznym, co Z’ﬁajd:uj' e odbi-
jcde w falisto-punktowym znikaniu $wiala. Ten typ pertytu zdaje sie
!wskazywaé na zmiany ortoklazu spowodowane infiltracjg rOZtWrordw bcf
- igatych w séd. :

. Plagioklazy pojawiajg si¢ rzadko i tylko W nieznaczine; ilogci
‘Tworzg one drobne ziarna, do$¢ czesto zbliZniaczone wedlug: Dragva- albi-
‘towego. Rzadziej wystepujg plagicklazy z wrostkami pex-t‘y'to‘wynﬁ W
staci wiekszych ziarn do 2mm. Natomiast wrostki pertytowia w typ:I:
‘ziarnach byly podobne swym charakterem do wldkienek Pertﬁo ch
w mikroklinach. Niekiedy obserwowaé mozna obrastan’e Ziapy kwvg,-cu
_przez plagioklaz, przy czym granica ziarn kwarcu nie jest ostrg
- Kwarc wystepuje w ilodei okolo 31,1%. Tworzy on przevwwgsni e kse—
nomorficzne ziarna w.elkosci 0,05 + 0,4 mm. Wigksze ziarna Wryksytalcone
sa jako odrebne osobniki, n'ekiedy zrastajace sie nieregularnia. Mieiscams
drobne ziarna tworza cienkie nieregularne zylki wéréd grubiej zxarnJ_st ch
skaleni. Pospolite sa réwniez drobne, soczewkowate wrostki wr skalenjgch )
. . zwlaszcza w mikropertytach mikroklinowych. Prawie We WsZystkich ziar-
‘nach kwarcu cbserwuje sie faliste znikanie $wiatla, éwiadczqoe 6 obla-~ -
stycznej ich deformaciji. 4 i po

Mineraly barwne sg bardzo rzadkie i mieliczne, Reprezentyia - .

amfiboli oraz w niektérych cdcinkach rdzenia biotytl_) Wa je resztki
- Amfibole reprezentowzne przez hornblende zwyczaj :

tylko w gérnej czesci nawierconego krystaliniku. Hé)mbl'énéga‘-tvsv%rgbe:gf
nie schlorytyzowane odosobnione skupienia, wykazujge Pomiedzy mkg,];aml
réwnoleglymi $lady odbarwienia oraz staby pleochroizm.

. Biotyt obserwowano w skalach nawierconych .
13011 -- 13071 m oraz 1309,7 = 13115 m. Zawartogs fego o gégl?’ﬁff;
1,1%. Tworzy male blaszkowate ziarma wielkosci do 0,1 mm r-bzm3= sz cione
nieréwnomiernie. Biotyt wystepuje niekiedy w skup‘eniach 2 chl orytem
i tlenkami Zelaza 3. Czasem ziarna jego o'oczone sg obw6dky tlenkéw 2
laze. Wykazuje silny pleschroizm ¢ — jasnozétta, B iy — 5 ioziie-lo;g—
.. Z prac E. Hellnera i R. Eulera (1957) wynka, ze wlasnogy SDtycane
biotytu zmiem'ajg si¢ w zaleznodci od temperatury jego poWStavgani:

8- Biotyt jest silnie zmieniony, co utrudnia. ustalenie jego charakteru,
by w selazo. . g Prawdopodobnie by?
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Zmianom ulegaja kat osi optycznych oraz Wspélczynmk1 zalamandia Swia=-
tla. W biotycie granitu z Ostrowi Mazowieckiej kat osi optycznych jest
mme]szy od -15°, co.wskazywatoby na powstanie jego w temperaturze
nizszej od 650° C.

, Hematyt i inne tlenki zelaza wystepuja w jlogei okolo
P 1%. Przewazhie twotza one nieregularne skupienia, rzadz'ej wystepuj

w pOJedy'nczych ziarnach. Tlehki zelaza towarzyszg dos¢ czesto chlorytowi,
a niek’edy takze biotytowi. Sa to zapewne produkty rczkladu pierwot=
nych mineraléw ciemnych. W niektérych preparatach tworzg one wypel-
nienia ‘¢'enkich’ szezelinek.

Cyrkon w niewielkiej iloSci obecny Jest prawie we wszystkich pre-
paratach. Ziarna wyksztalcone sg przewaznie hip.diomorficznie. Wystepuje
czgsto w poblizu skupienn chlory-
tu, a czasami biotytu. Nie zauwa-
zono jednak obwddek pleo-
chroicznych. Nawigzujac do pracy
W.  Piyadasy (1957) Zm'erzono
wielkodci elongacji ziarn cyrkonu.
Pomiary wykonano na prepara-
tach mikroskepowych, zwracajac
uwage nd’ Wyksztalceme zZizrn,
Obserwaqe wykemaly, ze ilo§é | :
ziarn o ‘wyksz'alceriy idiomorficz- o e @ @ e ae W
nyTn s'ega 100/0 Pomlary wyko~ Fig. 1. Wyniki pomistéw elongacjl ziarh

o8 S 3 /1o pomiardw,

nywano na ziarnach Wyksztalco— cyrkonu w granicie z Ostrowi Ma«
nych hipidiomorficznie i idiomor- ;‘;‘:&?fsk’:g meastrements of el

] o1 e Onga"
ficznie, nie b.orac jednak pod tion of zircon grains in the Ostréw
uwage przekr pjéw prostopadiych Mazowiecka granite

Tabela 2
Skiad mineralny granitéw z Ostrowl Mazowieckiej :

' (4rednia z 7' pomiaréw wykonanych przy pomocy stolika intcgracyjnego)

Sktadnik Zawarto$é
% wag.
' Mikropertyt mikroklinowy-i ortoklazowy 56,6
| Kwarc 31,1
Mikroklin - 1,8
Chloryt wraz z resztkami hornblendy . : ) 4,3
| Biotyt 1,1
“Tlenki zelaza 5,1

do osi Z i zblizonych. Wyniki pcmiaréw elongacji przedstamono na wy-

kresie (fig. 1). Wynlka z nich, Ze mamy tu dwie charakterystyczne wiel-

kosei elongacji: 0,305 1 0 55 0,70. Te warto$ci wedlug W. Piyadasy

(1957) sg charakterystyczne dla gramtéw metamorflcmych i gn»ejséw
Z mineraléw wtérnych wystepuje chloryt.
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Sklad chemiczny granitu z Ostrowi

Skadnik [ 5i0; | ALO; | Fe0s | FeO | MgO ' | MnO | CaO
Probka z glgbo-

kosci 1306,6—

—1307,1 71,84 | 12,59 | 241 | 1,8 | 032 | 005 | 042 |

Analizowel T. Morawski

Chloryt reprezentowany jest w calym rdzeniu w iloéci okolo 4,3%.
Powstal on jako produkt chlorytyzacji mineraléw maficznych. Wyksztal-
cony jest gléwnie w postaci nieregularnych drobnoluseczkowatych sku-
pieh. Towarzysza im niemal zawsze tlenki zelaza, a niekiedy réwniez bio-~
tyt (tabl. I, fig. 6). _

W celu okreslenia zawartoéci poszczegélnych mineraléw splanimetro-
wano 7 preparatéw na stoliku integracyjnym, okreflajgc procentows za-
warto$§é mineraléw. Wyniki tych pomiaréw przedstawiono na .tabeli 2.

SKI.AD CHEMICZNY GRANITU Z CSTROWI MAZOWIECKIEJ I JEGO
CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNO-CHEMICZNA

W .celu okreslenia skladu chemicznego granitu z Ostrowi Mazowieckiej
wykonano analize chemiczng prébki pobranej z gleboko$ci 1306,6 =
=+ 1307,1 m (tabela 3). Poréwnujge wyniki przeliczenia analizy chemicznej
z wynikami uzyskanymi na podstawie planimeirowania preparatéw stwier-
dzi¢ mozna pewne réznice miedzy nimi, 1lo$é skaleni wykazana plani-
metrowaniem powinna byé wieksza, ilo$é zaé kwarcu mniejsza. Te rdz-
nice wynikajg z tego, ze dokladne okreslenie zawartoéci mineraléw metoda
integracji wymagaloby, jak to wynika ze statystyki matematycznej, spla-
nimetrowania bardzo duzej ilofci preparatéw wobec duzych rozmiaréw
ziarn skaleni (do 4 mm).

Wyniki badari spektrochemicznych przytoczone w tabeli 5 wskazujg
na bardzo mala zawarto§é pierwlastkow $ladowych. Ubdstwo plerwia-

‘Tabela 4
Skiad normatywny CI.P.W. oraz parametry granitu z Ostrowi Mazowieckie]
a) Skiad normatywny C.LP.W.:

Minal 9,
ap 0,34
il 0,67 Minaly jasne (skalenie i kwarc) 92,85%
mt 3,50
C 0,32 Minaly ciemne (ogblem) 6,51%
Q 28,58 Minaly nieprzejrzyste 4,17%
hy 1,68 Minaly skaleniowe 64,27%
or 37,40
ab 25,69
an 1,18

b/ Parametry Zawarickiego
a = 1544 ' = 60,0 n = 42,17
b= 0,49 m’ = §,5, t = 0,37
c= 4,69 ¢ =31,5 @ = 46,82
s = 79,38
Obliczenia wykonal! E. Gérlich
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Tabela 3
Mazowieckief w 9 wagowych
K0 Na,O ' TiO, P,0s H;0+ | HO— S V203 Cep03 | ZrO,
6,33 3,04 0,35 0,14 0,72 0,06 —_ 0,004 | 0,0002 sl

stkéw Sladowych w granicie z Ostrowi Mazowieckiej wskazuje jednak,
zgodnie z E. W. Heinrichem (1956), na jego prawdopodobne pochodzenie
ze skal! kwarcowych o malej zawartodci substancji ilastych.
Tabela §
Wyniki przeliczen kwasowosci granitu z Ostrowi Mazowieckiej i granitn Sredniego

. Granit Granit $redni
Kwasowos¢ skat z Ostrowi | z 546 analiz
| Mazowieckiej| wg Daly’ego |

Kwasowoéé skaly 7,60 7,56
Kwasowo$é (Srednia) kationéw metali w skale 3,47 3,68
Kwasowo$¢ (§rednia) kationéw metali bez gliou (jako metalu

wchodzacego wisklad ztozonych anionéw glinokrzemowych) 1,52 1,63,

Obliczenia wykonat E. Gorlich

Na podstawie analizy chemicznej wyliczono sklad normatywny C.LP.W.
oraz parametry Zawarickiego (tabela 4), a takze kwasowoéé skaly metods
E. Gorlicha (tabela 5).

PROJEKCJA ZAWARICKIEGO

Projekcja Zawarickiego (fig. 2) jest bardziej zlozona niz inne, pozwala
jednak uzyskaé wigcej danych poréwnawczych. Wyzsze polozenié na wy-
kresie projekcji granitu z Ostrowi Mazowieckiej w stosunku do projekcji
$redniego granitu wskazuje na wieksza zawartos§é krzemionki, bardziej
kwasny i mniej femiczny charakter tego granitu. Punkt zaczepienia wek-
tora na plaszczyznie ASB lezy dla granitu z Ostrowi Mazowieckiej bar-
dziej na prawo niz dla §redniego granitu, co wskazuje na wiekszg zawar-
bo§é skaleni alkalicznych. Natomiast polozenie punktu zaczepienia wekto-
ra na plaszczyznie CSB bardziej na prawo niz odpowiedn’ego punktu
dla gramitu Sredniego wskazuje na mniejsza zawartosé normatywnego
anortytu. Krotko§¢ wektoréw granitu z Ostrowi Mazowieckiej oznacza
wiekszg zawarto$é Zelaza. Strome ulozenie wektora na plaszczyznie ASB
wskazuje na wiekszg zawarto§¢ sodu w skaleniach. Krotko$é wektoréw
lgczy sie tez z malg zawartoscia magnezu. Bardziej poziomy przebieg
wektora na plaszezyznie ASB wskazuje ma wiekszg zawartosé wapnia niz
‘magnezu, Pozwala to rowniez wnioskowaé, ze w skale wystepuja amfibole
i blotyt, nie zas pirokseny lub tym bardziej oliwiny.

W Swietle tej projekcji granit z Ostrowi Mazowieckiej przedstawia
w poréwnaniu ze Srednim gran‘tem skale bardziej kwaéng, zawierajgesg
wiecej krzemionki, z wiekszg zawartosciag skaleni alkalicznych bogatszych
w potas oraz zasobmiejszg w zelazo. Skladnika anortytowego jest tu zmacz-
nie mniej niz w._granicie Srednim, z mineratéw ciemnych wystepuja amfi-
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bole i b1otyt Wnioski te sg zgodne z wynikami badan nukroskopowych
Skala ta miesci sie w ramach rodziny granitu. Poniewaz nie wykazuje
struktury i tekstury skaly glebinowej, przeto mozna jg okreéli¢ jako meia~

i L . . S _ . ? i A
OM . | OM -
A o

G

° —

B _
Fig. 2. Projekcja Zawarickiego. DM — granit z Ostowi Mazowieckiej; G — granit
(Srednia z 546 amaliz wedlug Daly’ego)

Zavaritsky’s projection. D M — granite frcm Ostréw Mazowiecka, G — granite
(average of 546 amalyses according to Daly)

‘somatyczny granit alkaliczny. Jej sklad chemiczny, podobnie ]ak sklad
mineralny, odpowiada leukogranitom alkalicznym.

/GENEZA GRANITU NAWIERCONEGO W OSTROWI MAZOWIECK_'IEJ"4

Parageneza mineralna stwierdzona w granicie z Ostrowi Mazowieckiej
przeczy mozliwosci jego powstaniar w wyniku krystalizacji magmy. Brak
struktur typowych dla skal krystalizujacych w pobliiu’ eutektyku grani-
towego tym bardmej sklania do przypuszczenia, Ze jest to granit diatek-
tyczny, innymi sltowy, Ze jest on produktem proceséw metamorfxzu]qcych
i metasomatozy alkalicznej zasadniczo w stanie stalym

Znacznie posunieta homogenizacja struktury i izometryzacja ziarsi mi-
neraléw, zwlaszcza metablastow skaleni, wskazuje na wysoki stopieh meta-
morfizmu. Potwierdza to obecnosé i ksztalt pojkilitycznego kwarcu'w ska—
leniu alkalicznym.

Daleko posunieta blasteza wskazuje nma zaawansowang ana-tektyczna
mobilizacje struktury z zatarciem pierwotnego ukladu ziarn. W b’a‘da-n‘ej
skale, obok mobilizacji skladnikéw jasnych, obserwuje sie tylko czesciowa
mobil’ zacje skladnikéw ciemnych. Wynika to z duzych réznic ruchhwo-
‘Sci (Srednich drég migracji) obu typéw skladnikéw.

¢ Po szakoficzeniu opracowywania omawianego zagadnienia ukazala sl¢ =z dmku praca:

K. Smulikowski, Zagadnienie genetycznej klasyfikacjl granitoldéw, Studia Geol. Pol. I, Wamzam
1958, ktdrej autorzy z tego wzgledu nie mogli uwzglednié w swoich rozwazaniach,
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Zgodnie z klasyczng praca K. H. Scheumanna (1937) oraz z najnowszy-
mi pracami innych autoréw (K. R. Mehnert, 1957) moina powstanie gra-
nitu z wiercenia z Ostrowi Mazowieckiej, ze wzgledu na niepelng mobili-
zacje skiladnikéw ciemnych, zaliczyé do stadium diastezy i to raczej do
jej Srodkowej lub poczatkowej fazy. Blasteza skalenia  potasowego jest
przez wielu autoréw (K. H. Mehnert, 1957; V. M. Goldschmidt, 1954) wig-
zana ze stosunkowo wysoksa temperaturg i blisko§c'a plutonitéw adkalicz-
nych zwigzanych z orogeneza. Kartografia geologiczna terenéw dobrze
odslonietych umozliwia czesto wykrycie takiego zwigzku. W warunkach
wiercen oporowych, stosunkowo rzadko rozmieszezonych w terenie calko-
wicie zakrytym, trudno jest znalezé takie potwierdzenie tej tezy. Niemniej
ogolny charakter alkaliczny regionu glebokiego podloza tej cze$ei Nizu
jest ujawniony réwniez wiercenlami w Wejsunach, Eltku i Krynkach.
Obecnosé w tym rejonie sjenitéw zw'gzanych z koncowymi, jak sie uwaza,
stadiami orogenezy czyni wplyw takich intruzji na powstanie granitu
2z Ostrowi Mazowieckiej mozliwym, choé nieudowodniowym.

Granit z Ostrowi Mazowieck'ej wykazuje w badaniu mikroskopowym
deformacje poblastyezng kwarcu, a czedciowo takze skaleni.

Na podstawie klasyfikacji E. W. Heinricha (1956) i H. Ramberga (1952)
mozna by zaliczyé warunki powstawania granitu z Cstrowi Mazowieckiej
do zakresu temperatur i ci$nien facji amfibolitowej. Wskazuje na to sklad
mineralny i stopienr” homogenizacji skaly. Sklad mineralny wykazujacy
. obecno$¢é mikropertytu mikroklinowego przy braku pierwotnego albltu,

a takze lokalne wystepowan’e biotytu oraz hornblendy wskazujg na tem-
perature nieco wyzszg od 600°C. Odpowiada to wyzszej facji amfibolito~
wej, a wedlug E. W. Heinricha (1956) subfacji sylimanitowo-alman-
dynowej. Na temperatury nizsze od 650°C wskazuje réwniez optyczny
charakter biotytu. K. S. Heler (1955) podaje na podstawie badan rentgeno~
graficznych, ze przejscie ortoklaz-mikroklin lezy w poblizu granicy facji
granulitowej i amfibolitowej. Cze$o'owe przejscie mikroklinu w ortoklaz
wystepuje juz w najglebszej facji amfibolitowej.

Brak mozliwosci obserwowariia kontaktu badanego granitu ze skalami
otaczajacymi nie pozwala na bezposrednie ustalenie, czy granit z Cstrowi
Mazow:eckiej ma charakter intruzywny. V. Marmo (1958a) wykazuje
jednak, ze granity nie muszg intrudowaé w stan’e stopionym. Stan ,,plyn-
nodci, a w istoc’e stan bardzo podwyzszonej plastycznosci uzyskujg bo-
wiem masy granitowe juz przy zawartoSci 5% wody (R. B. Sosman, 1958),
przy czym stale ziarna mineralne sg tu otoczone tylko cienka blong nad-
krytycznych roztworéw wodnych dzialajgeych jak smar. Stwierdzenie nie-
zgodno$ci kontaktu granitu ze skalami otaczajagcymi nie jest wiec calko~
w.cie miarodajne do okreslenia sposobu jego powstawania, Charakter
mineralny badanego granitu przemawia jednak za metasomatozg zwigzang
z orogeneza. Brak ortoklazu, a natomiast obecnoéé mikroklinu wskazuje
wedtug. Trogera (1955) na dzialanie napieé dynamicznych (stressu).
Wedlug tegoz autora mikroklin jest skaleniem alkalicznym typowym dla
granityzacji. Struktury panallotriomorficzne sg réwniez uwazane za typo-
we dla rekrystalizacji w stanie stalym. Czestsze sa one wlasnie w wyzszych
stadiach facji amfibolitowej. Zgodnie z pogladami V. Marmo (1955, 1957,
1958a, 1958b) granity mkroklinowe uwazaé mozna za charakterystyczne
dla obszaréw przedkambryjskich. Sg to gléwnie granity syntektoniczne
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(synkinematyczne) i péznotektoniczne, uiworzone zatemm w czasie oro-
genezy. Wedlug tego autora mikroklin pierwotny (tzn. nie bedacy produk-
tem przeobrazenia ortoklazu) powstaje wowecezas, gdy temperatura jest
znacznie nizsza niz temperatura przemlany fazy B w faze vy (tj. ortoklazu
w mikroklin — okolo 825°C) i przy dostatecznie powolnym doplywe
substancji krystalizujgcej lub jej skladnikéw. Tylko w takich warunkach
wyksztalcié sie moze doskonale uporzadkowane rusziowanie szkieletowe
Al-Si, wykazujgce minimum energii swobodnej.

Wedlug V. Marmo w pelni skrystalizowany mikroklin nie moze po-
wstaé w wyniku krystalizacji magmy nawet poprzez stadium ortoklazowe
(1958a). W procesie granityzacji, jako dlugotrwalym i niskotemperaturo-
wym, postulat Marmo jest spelniony. Powstawanie mikroklinu ulatwia
réwniez, zdaniem Marmo, obecno$§é w magmie duzych ilo$eci wody, co
Zzwigzane jest z warunkami pézZnotektonicznymi. Granit z wiercenia
w Ostrowi Mazowieckiej wykazuje niemal catkowits tryklinizacje mikro-
klinu oraz uporzadkowanie polozen zespolu jonéw AlSi; w jego rusztowa-
niu krzemotlenowym.

Powstaly w poczatkowej fazie metasomatozy mikroklin zawierajacy
nieco zelaza tréjwarto$ciowego wuleg! nastepnie czesciowej albityzacji
w stanie stalym.

Jezeli przyjgé, ze skalen sodowy rozpuszcza sie w fazie wodnej fluidal~
nej w wyzszych temperaturach niz skalenn potasowy, to wynika z tego, ze
albityzacja nastepowaé moze dopiero w warunkach hydrotermalnych,
w ktérych rozpuszezalnoéé skalenia sodowego staje sie wieksza niz potaso-
wego. Taki mechanizm zjawisk méglby ttumaczyé rozdzial czasowy i prze-
strzenny sodu od potasu w toku granityzacji.

Nie ma jednak danych, aby albityzacje odnie$é do warunkéw hydro-
termalnych. Przeczy temu brak innych objawéw, zwiazanych z wyZszymi
temperaturami hydrotermalnymi w badanej skale. A, E. Fersman (1940)
wigze albityzacje z konhcowymi przejawami dzialalno§ci madkrytycznych
roztworéw wodnych. Najbardziej uzasadnione zatem wydaje sie przypusz-
czenie, ze rozdzial potasu i sodu nastapil w fazie fluidalnej, w toku ich
wedréwki w warunkach granityzacji, w ktérej potas migruje szybciej niz
s6d. Przenikajgc z intruzji plutonitu alkalicznego w skaly otaczajace, potas
wyprzedza zatem s6d. Wyparty w wyniku albityzacji potas przenika dalej
w skaly otaczajgce.

W przypadku granitu z Ostrowi Mazowieckiej proces granityzacji od~
bywal sie gléwnie w fazle stalej w drodze dyfuzji miedzyziarnowej i §rod--
sieciowej (H. Ramberg, 1952), z pewnym jednak uplastycznieniem skaly
{rozpychanie skladnikéw ciemnych przez skalenie i kwarc). Wraz z woda
(quasi destylacja z parg wodng) dyfundujg tu, w blenkach wodnych mie-
dzyziarnowych i miedzy blokami , mozaiki* ziarn mineralnych, réwniez
takie skladniki, jak K, Na, Al, Si w postaci jonéw prostych lub zlozonych
[A1O4]5— itp. Mobilizacja tych polgczen nastepuje w fazie fluidalnej (tem-
peratury 800°--400°C). Paras wodna w stanie nadkrytycznym rozpuszcza
obficie skladniki skaleni alkalicznych. SiO, uruchamiane jest juz w tem-
peraturach najnizszych, nawet hydrotermalnych, a wiec ponizej 400°C.
Stad w obecnosci wody najlatwiej z wymienionych skladnikéw jest mobi-
zowana krzemionka, a potem skalenie alkaliczne. Plagioklazy uruchamiane
sg trudno, latwo natomiast ulegajg one rekrystalizacji na miejscu. Chlory-
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tyzacja hornblendy oraz rozklad biotytu mogt nastapi¢ w nizszych tempe-
raturach hydrotermalnych lub w wyniku wietrzenia.

Wystepujacy w granicie drobny i czysty mikroklin kratkowany utwo-
rzy! sie niezaleznie od gléwnego skalenia, tj. duzego, niejednorodnego,
zalb‘tyzowanego mikroklinu, i zapewne pézniej od niego. Byé moze na-
stgpilo to w stadium ochtodzenia, kiedy séd utracil juz ruchliwosé, a resztki
wypartego przezen potasu jeszcze jg zachowaly.

N

A ®
o
8 3 3 8
-~ temperatuvra w °C
~
~
~
! stadium H,0
2 stadium (Fe,05.8i0,)
cyrkon, biotyt
3 stadium \ /(20'/1/209
4 stadivm ) CGO' Mg 0, Fe0
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Fig. 3. Wykres temperatury oraz mobilizacji skladnikéw w po-
szczegblnych stadiach powstawamia granitu z Ostrowd

Mazowieckiej
Diagram of temperature and mobilization of components
in the individual stages of formation of the Ostréw Mazo-

vyiecka granite

Pewne Swiatlo na zjawiska rozpatrywane w gwigzku z zagadnieniem
powstawania badanego granitu rzucaja réwnez prace H.G.F.Winklera
(1957) nad synteza granitu. Poddal on gliny illitowe ci$nieniu 2000 atmo-
sfer i temperaturom 400+ 750 C. W temperaturze 700 - 720°C okolo
40 -~ 65%0 pierwotnego materiatu utworzylo stop o charakterze leukograni-
towym. Temperature facji amfibolitowej Winkler ustalil na 525 < 665°C.
Poczatek tworzeniar sie bietytu zaobserwowal w temperaturze 525°C.
Mozna jednak przyjaé, ze przy wickszej zawartoéci wody, alkaliéw i ze-
laza tréjwartoSciowego, jak w przypadku granitu z wiercena ,,Ostréw
Mazowiecka IG-1%, temperatury te ulegly pewnego obniZeniu. Bardzo
tatwo iest réwniez mobilizowane Fe3+.
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Poglad o szybszej wedréwcee Zzelaza niz potasu w warunkach przeply-
woéw fluidalnych znalaz! silne uzasadnienie w pracy H. H. Woodarda (1957).
Podobny obraz przedstawiajg porwaki trachitowe w sjenicie sodalitowym
napotkanym w wierceniu oporowym wykonanym w Elku. Obe te obser-
wacje wykazuja, ze zelazo przemieszcza sie na zewnatrz, zostawiajge ska=
left potasowy w poloZeniu pierwotnym, jako mniej wiecej czysta strefe
tego mineratu. o

Stwierdzone ubbstwo pierwiastkéw §ladowych zdaje sie wskazywaé na
niska zawartodé skladnikéw ilastych w pierwotnej skale, ktérag mégl byé
np.: piaskowiec o spoiwie krzemionkowym. Przypuszczenie to popiera
duza zawarto§é kwarcu w skale. Pierwiastki $ladowe przewodnie
(E. W. Heinrich, 1956) wystepuja w skale w malych ilo$ciach (tabela 6),
z wyjatkiem do pewnego stopnia baru i miedzi.

Wyniki péliloéciowych badafi spektroche

Pierwiastek | Asg Al As | Au B Ba Be
Granica wykry- ’
walno$ci 5 1 100 10 10 1 1
Prébka z gtebo-
kosci 1306,6— " | nieoz-
—1307,1 + X —_ — nacz. |++4+-4+; —
Pierwiastek Fe Ga | Gd Ge Hg In K
Granica wykry- ’ :
walnosci 5 10 100 3 10 3 1
Probka z glebo- '
kosci 1306,6—
—1307,1 X ++ ? —_ — ? X
Pierwiastki Pb Pr Pt Sb ] Sc Si | Sn
Granica wykry-
walnosci 10 100 10 50 10 1 20
Probka z glebo- '
kosct 1306,6—
—1307,1 §l. — —_ — — X +

Badanla wykonal C. Haranezyk
Objasdnienia:
~—~ w granicach wykrywalnoSci metody nie stwierdzono obecnoSci plerwiastke
?. oznaczenle niepewne
Duza zawarto§é mikroklinu (E. W. Heinrich, 1956) wskazywa¢ moze
réwniez na plerwotnie osadowy charakter skaly, z ktérej powstal badany
granit. Przemawia za tym takze mala' zawarto$é skladnikéw maficznych.
" Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan oraz pi§miennictwa
przyjaé tu mozna nastepujacy przebieg granityzacji (fig. 3). Wyr6znié tu
mozna 8 stadiow tego procesu: _
1. Rekrystalizacja skaly, przypuszczalnie kwarcytu lub piaskowea
krzemionkowego, otaczajacego intruzje, zapewne sjenitu alkalicznego lub
granitu, pod wplywem pary wodnej w stanie nadkrytycznym. Uwolniona
w trakcie wstecznej destylacji magmy para wodna przenikala w skale
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pierwotng wskutek dyfuzji miedzyziarnowej i miedzymozaikowej (dyfuzji
powierzchniowej), a nastepnie w drodze dyfuzji objetoSciowe]j (sieciowej).
Temperatura 400 + 450°C.

2. Mobilizacja FeyO3 i SiO, oraz ich dyfuzyjne przenikanie w skaly
otaczajace. Temperatura okolo 450 =~ 500°C. Wskazaé tu mozna, ze prze-
prowadzone ostatnio badania poréwnawcze skladu izotopowego tl@nu po-
chodzacego z kwarcu i ortoklazu niektérych pegmatytéw powstalych
w stosunkowo niskich temperaturach potherdzdy, 7e kwarc w fazie
fluidalnej powstaje w niZszej temperaturze niz mikroklin (S. R. $'lver-
mann, 1951; P. Baertschi, S. R. Silvermann 1951a; P. Baertschi, H. Schwan-
der, 1952; H. Schwa.nder 1953; F.S.Grant, 1954). Stadium to zostalo
w granicie z Ostrowi Mazovmeckle;y przypuszczalme zatarte w nastepnych
stadiach grani tyzac31

_ Tabela 6
-micznych granita z Ostrowi Mazowieckiej _ _

Bi Ca Cd Ce Co Cr | Cu Dy Eu Er
10 10 50 100 5 5 7 100 100 100
— X —_ §l — "? + — — —
La Li Mg Mn Mo Na Nb Nd Ni P

10 5 1 5 5 1 100 100 5 1000
3N + +++ | +++ §l. X — — ] 4L §1.
Sr Ta Th | Ti | Tl | U v w | Y Zn | Zr

5 100 10 5 5 100 10 100 10 100 10

++ — ? +4+4++| — — ‘ 4 \ — ? + -+

Ty

+++4 §rednie zawartoéci pierwiastkéw

++++

X skladniki gtéwne

3. Mob:hza-c;a potasu i glinu, powstanie mikroklinu. Tylko nieznaczna
ilo§é sodu i potasu ($rednio okolo 0,5% atoméw) moze przejéé w postaé
siarczkéw lub chlorkéw albo ﬂuorkéw bardziej lotnych, gdyz zawartos¢
S, Cli F jest w magmie bardzo mala w poréwnaniu z krzemianami. Tem-
-peratuz'a okolo 600°C (H. Ramberg, 1952; E. W. Heinrich, 1956).

4. Maksymalne natezenie granityzacji. Nieznaczna mobilizacja sklad-
nik6w ciemnych, gtéwnie hornblendy. Zgodnie z badaniami izotopowymi
(J. H. Reynolds, J. Verhoogen, 1953) biotyt w pegmartytach powsrta]e z fazy
fluidalnej; powstal on tu w temperaturze duzo nizszej niz 650°C. Tempe-
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ratura tego stadium wynosila zapewne tylko nieco powyzej 600°C
(H. Ramberg, 1952; E. W. Heinrich, 1956).

5. CzeSciowa albityzacja mikroklinu. Powstajg infiltracje y-albitu
w metablastach (dyfuzja objetosciowa). Potas wyparty przez s6d uchodzi
w skaly otaczajace, czesciowo za$§ przy udziale resztek glinu powoduje
powstanie czystego mikroklinu w skale. Temperatura tego stadium Jest
wedlug A. E. Fersmana nizsza od 500 C (do 400 C). Nie jest jednak wy
kluczone, ze lotnosé (rozpuszczalnoéé albitu w fazie fluidalnej) wzras’ca
sbosunkowo nieznacznie ze wzrostem temperatury, podobme ]ak np. roz-
puszczalnosé NaCl w wodzie. Wéwcezas decydowatyby nie réznice tempe-
ratur, lecz wylgcznie predko$é wedréwki sodu. Temperatura zutem mo-
ghlaby by¢ zblizona do temperatury panujgcej w poprzednim stadium.

6. Zanikajgca dzialalnoé§é roztwordw fluidalnych. Spadek temperatury
do 450°C i nizej. W tym stadium tworzg sie w kurczacej sig skale szezeliny
umozliwiajgce powstawanie zy! i skupien rézowego i -.miodowozbitego
kwarcu.

7. Ustanie przeplywu roziworéw fluidalnych wskutek. spadku prez-
no$ci pary wodnej. Zanik zjawisk fluidalnych i zakonczenie ostateczne
granityzacji. Badania izotopowe (D. L. Reynolds, 1947; 1953) potwierdzaja
ogdlny fakt, ze granity powstaja w wyniku procesu metasomatozy fluidal-
nej. Dyfuzja stezeniowa, nieslychamie wolna, w nieruchomym osrodku
ma znaczenie podrzedne, a termodyfuzja ustaje w warunkach izotermicz-
nych wskutek szybkiego wyréwnania temperatur. Nastepuje przerwa
w procesach geochemicznych. Brak objawéw serycytyzacji w glebszych
partiach skaly, brak okruszcowania siarczkowego, brak wyzszej fazy
hydrotermalnej.

8. Wypelnienie hematytem szczelin odnie§é mozna do koncowych pro-
cesOw hydrotermalnych. Limonityzacja i chlorytyzacja to przejawy zja~
wisk niskotemperaturowych. Ctwarty pozostaje problem, czy powstaly
one w wyniku wietrzenia przy doplywie wéd pow.erzchniowych (woéwczas
$rodowisko utleniajgoe, ubogie jednak w COy), czy tez pod wplywem wy-
studzonych resztek wéd pomagmowych. Raczej jednak przypuszezaé moz-
na, ze sg to poczatki wl.etrzenia.

Z przytoczonych rozwazan wynika, ze maksimum temperatury w pro-
cesie powstawania granitu ujawnionego wierceniem oporowym ,,Ostréw
Mazowiecka IG-1 n'e przekracza znaczniej 600°C. Zelazo, a potem potas,
zatrzymaly sie dalej na linii nizszych izoterm maksymalnych.

Jesli jest mozliwe nakreflenie kartograficzne izoterm maksiméw tem-
peratury wokoé? intruzji magmowej, to wiedy mozna okreslié rozmieszcze-
nie punkiéw sprzyjajacych koncentracji poszczegdlnych p’erwiastkéw.
Zloza, np. tlenkow zelaza, powinny sig znaleZé w poblizu peryferii obja-
‘wow gramityzacji na izotermie maksimum ckolo 450°C. By¢ moze anal za.
petrologiczna i geochemiczna skal z wiercen w Krynkach i Suwalkach
rzuci pewne Swiatlo na to zagadnienie. Maksimum temperaturowe teresu
dotychczas objetego wierceniami oporowymi w pélnocno-wschodniej Pol-
sce wydaje sie leze¢ w obrebie intruzji sjenitéw alkalicznych Elku i sje-
nito-monzonitéw Wejsun. Minima poludniowe i zachodn'e pograZone sa
zapewn: w geosynklinie, a wschodnie i péInocne lezeé moga w poblizu
granicy pansiwa.
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Na podstawie skladu mineralnego, struktury i tekstury oraz kryteriéw
ogblnych i poréwnawczych mozliwych do przyjecia w tym przypadku
mozna, z zadowalajagcym prawdopodob enstwem, wyrazi¢ przypuszczenie,
Ze granit odwiercony w Ostrowi Mazowieckiej powstal w wyniku granity-
zacji starszych skal osadowych. Nosi on cechy granitu przedkambryjsk.e-
go, przypuszczalnie syntektonicznego.

Katedra Mineralogli 1 Petrografii AGH
Nadestano dnia 24 kwietnia 1960 r.
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Aspxeit BOJIEBCKM, Dayapy T'EPINX, Exu BAILAK

IETPOJOrMIECKOE M3YYEHHME KPHCTA/OMECKOrQO ®YHXAMEHTA
BEKPRITOI'O B OCTPOBM MA3OBEIKOM (BOCTOYHAA HOJBINA)

Pesrome

Kpuc'rannmecrmﬁ dbyrpamenr B OcrpoBy Ma30Benro’ BCKDHIT na TIayGume
1292,3 M, DpuYeM BUJIOTHYI0O Ha EPUCTAJIDMYECKMX NOPOJAX 3aNeraoT XBapuuThl
(OK. 12 M). B RepHe He COXpPaHMICA KOHTAKT KBaPIUTOB C EKPUCTANIMEECKMMIS NO-
popamis. Bypeume mperpamieHo Ha MIy6une 1312,0 m.

ABTOpaMyM NPUBOIMTICH OOIAA XapaKTEPYCTHEA, PE3YJIbTAThHI MUKPOCKOTHMICCKNX
(bur. I, rabaumna 2 —crp. 831, dor. 4—7) u peHrreHorpadpuaecknx (rabamna 1) uc-
craepoBaryi. [inA onpejeneHys XUMMIECKOro COCT2BA rpaHMTa ODOU3BENEHO XMMU-
HOCKMI aHanus obpasma m3 ruybumsr 1308,6 — 1307,1 M (rabmvma 3). Ha sToM: ocHO-
BauMM BLIMUCJIEHLI: HODMaTUBHBNL cocraB CIPW, napamerpnt 3aBapuugoro (raGam-
ma 4) ¥ EMCIOTHOCTH HOPOXRRI. (rabmima 5). CocraBneno npoeRMIo 3aBapUIEOro
(dpur. 2).

aparewesnc MymHepasoB B rpamuTe u3 OcTtposy Ma30RBeI[K0 MCKNOYAeT BO3ZMOX-
HOCTB KPHUCTAJNIM3ALMM TPaEMTa M3 MarMsl. OTCYyTCTBMe CTPYKTYD TUIMYHBIX AAS
HOPOX KPUCTANNUIUPYIOTIMX BOJOMEYM - FDAHMTHOrO 9SBTEKTHMKa YKa3kiBaeT, HWTO 9STO
EMATERTOHMYECKUI I'DAHNT, T.6. ABJACTCA PE3YILTATOM METAMOPMOUUECKMX NPOIECCOB
M IHEeJOTHOro MeTacoMaTH3Ma UPUHIMIIMAJILHO B TBEPHOi Cpeje,

3naynrrenbHad IOMOTEHM3AIMA CTPYKTYPhI M M30METPM3amyUs 3epPer MWHEPAJoB,
a 0cofeHHO MeTabNacTOBR. .HOJEBBhIX HINATOB, YKA3hiBAeT Ha BbICOKYIO CTENEHB MeTa-
MOpP(hHM3Ma 3TOI INOPOALL. DTO HOATBEPHEAACTCA HAJHUMEM M (GHOPMOI IOUEUINTOBOTO
‘EBapna B II&I0YROM '1HIIaTe.

CunpEBIE OnacTe3 yRa3pBaeT Ha AHATERTOHUYECKYIO MOGUNIM3amumio CTDYKTYPhI
€ 3aTylUeBAMHLIM TEPBUYHLIM paclpepeneHueM 3eper. B uccaeayemMoil nopoie paAZOM
¢ MoOmnu3ayMell cBeTibIX KOMIIOHEHTOB HabiroMaercs TONBRKO wacTuyHas Mobuau-
BaumA TEMHLIX ‘KOMIIOHEHTOB. D10 ‘ABNAETCA c.rre,uc'rBMeM Go.m:moﬁ paamm;u ‘s HIOp~
BYGKHOCTH O0OUX THIOB KOMIOHEHTOB! o : .
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Tpanur 3. OtTpoBy MazoBEKOl NPOABJAET B MMEDPOCKONe NHOCNEONaCTHIECKyIo
necdopManyMio KBapna, a YacTIIHO ¥ MOJNEBLIX INIIATOB, Yro COrJNACYETCs ¢ racaop-
‘eifByIOMM MHeaueM ua o0pa30BaHMe IDAHMTOB STOTO TMIIA BO BpPeMdA (CHMHTEKTOHUY-
HO) MM HEOOCPEACTBEHHO NOCje OKOHYAHUA (IOCTTEKTOHWYHO) OPOrEHHLIX JKBIDKEe~
‘HWt JViccaefoBaHUA YKA3LIBAIOT Ha CUHTEKTOHWYECKOe 00pa3oBaHye OImMCyeMoi mo-
‘PORE1 M3 OcTpOBM.

Ha ocmosamvy TpuEsTOl Eiaccudwmiampm (E. W, Heinrich, 1956; H. Ramberg,
1952) MOmHO OTHECTH yCJIOBMA 06pa3oBamiis rpaauTa u3 Ocrposu Ma3oBergos  Ype-
AenaMm TeMneparyp M AaBaeHUt aMdubGonnroroir damym, Ha 9TO YKa3hiBaerT MuUHE-
PAJLHEDI COCTAB WM CTENEHL IOMOTeHM3auuyu NopoAkl. Haauwdue MMKPOKIMHOBOIO M-
RPONEpTHTa, a OTCYTCTBME NEPBMHMHOIO aJb6MTa, MECTHOe HOABJIEHME GUOTHTA M DO~
TOBOJ 0BGMaHKY, YRAa3bLIBAET HA TEMIEPATypPy HEMHOro Bpmue 600°, DTO COOTBETCTBYET
‘BeICIIEN amdubonmroBolt dhamuy, a cornacuo lelmpuxy (1956) cyo(bamm CUNIMAHT=
aneMaE;yEOBOK, Ha réMmeparypy mHoRe 650° YRA3LIBAET ONTUUECKM! XapaKTep
6uorura. K. C. Teitep (1955) Ha OCHOBaHMMM DEHTTEHOrpadpUYEcKMX MCCIEROBABMIA
cTfTaeT, 4TO NEPeXOR OT OPTOKJA3a K MUKDORIMHY HPOMCXOAnT BOAW3M - IPaHuIEI
rpanynmosoﬁ u amcbubonuToBON (hammii. JaCTHYHLIA MEePeXOx MVEDOKIMHA B OPTO-
KIa3 — STOT IOCTENEHHLI HpPONecC — MOABNAETCH YIKe B camoﬁ BepXHeR ambu—
-6ONNTOBOI DAoL

B Buny npeoGnaJxa!ome'ro [OJIeBOMNATOBO-KBAPIIEBOr0 XAPAKTEPA [OPOIHLI ¥ CKYA-
HOCTH MachbMUecKuMX MymepalyoB TPYRHO YCTAaHOBMTL TEMIEPATYDy ee OOGpazoBaHMA

Ha cdurype 3 DPMBEREHLI AMArpaMMa TEMIEDATYDEI M MOGMIM3AOMA DACTEODOB
P OTJENbHBEIX CTAEUMAX 006pasoBaEus rpammra u3 OCTPOBM Ma3OBenxoiL

[Andrzej BOLEWSKI, Bdward GORLICH, Jerzy BADAK

PETROLOGICAL STUDIES OF CRYSTALLINE SUBSTRATUM TOUCHED
BY BORING AT OSTROW MAZOWIECEKA (EASTERN POLAND)

Summary
" At Oshréw Mazowiecka, (Eastern Poland) the orystalline substratum has been
touched by boring at the depth of approximarely 1292.3 m.; the crystalline rocks
are overlain by quartzites of undetermined thickness (about 12 ‘m.). The -contact
‘between quartzites and crystalline rocks has not been determined. Irn the bonre—hole,
‘drilling Work has beem terminated at the depth of 1312.0 ‘m.

The authors present the megascopic characteristic of the’cfystalline mck's, the
results of microscopic examinations (Fig. 1, Table 2, Pl I, II, Photos 4—7), and of
X-ray examinatioms (Table 1). In order to determine the chemical composition of
the gramite, they have carried out the chemical amalysis of a sample taken from
the depth of about 1306.6—1307.1 m. (Table 3). On this ‘basis théy have computed
normatnve composition CIPW and the Zavaritsky’s parameters (Table 4), as well
as the acidity of the rock (Table 5). They also carried 'out a Zavaritsky’s projection
(Fig. 2).

The mineral xparagenesxs ascertained in the granite from Ostréw Mazowiecka
contradicts the possibility of the granite origin having beem preduced by :crystal-
lization from the magma. The absence of structures typical for rocks crystallizing
in the vicindty of a gramite eutectic rather suggests that this is a diatectic gramite, —
in other words, that it is he product of metamorphosing processes and of an alkaline
metasomatosis taking place chiefly .in a solid state.
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The oconsiderably advanced homogenization of structure and the isometry of
the mineral grains, especially of the feldspar metablasts, indicate a high degree
of metamorphism of this rock. This opinion is confirmed by both the presence and
the form of poikilitic-quartz in the alkaline feldspar.

The far advanced blastesis points to a considerable progress of the anatectic
mobilization of the texture combined with the obliteration of the original grain
arrangement. Aside of the mobilization of the light coloured constituents of the in-
vestigated rock, there also may be observed a partial mobilization of its dark con-
stituents. This is caused by marked differences in mobdility existing between both
these types of constituents.

In microsccpic examination the Ostréw Mazowiecka gramite discloses a post-
blastic deformation of quartz, partly of feldspars too; this seems to agree with the
prevalent opin‘on of this type of granites having been formed during syntectonically
(or immediately after posttectonically), the occurrence of orogenic movements. The
-examinations of the authors rather point to a syntectomic origin of the discussed
rocks revealed in the Ostréw bore-hole.

On the basis of the classification suggested by E. W. Heinrich (1856) and
H. Ramberg (1952), the conditions of formation of the Ostréw Mazowiecka granite
may be assigned to those of temperatures and pressures of the amphibolite facies.
This seems to be indicated by both the mineral composition and the degree of
homogenization of the rock. The mineral composition shows the presence of
microcline microperthite, with the absence of primary albite; the local occurrence
of biotite and hornblende is proof of temperatures somewhat exceeding 600°C. This
temperature corvesponds to the higher amphibolite facies amnd, according to
E. W. Heinrlch (1956), to the sillimanite-almandine subfacies. A temperature below
650°C is indicated by the optical character of biotite. On the basis of his X-ray
examination K. S. Heler (1955) reports that the orthoclase-microcline "transition
lies near the boundary between the granulite and the amphibolite facies. An in-
complete transition of microcline into orthoclase — and indeed this process goes
forth very gradually — may already be observed in the highermost amphibolite
facies.

. The predominant feldspar-quartz character of the rock, as well as Its scantiness
in mafic minerals, creates difficulties in establishing the exact range of temperatures
in which this rock may have beem produced.

In Fig. 3 the authors have presented a diagram of temperatures and of the
mobilization of solutions during the individual stages of the formation of the
Ostréw Mazowiecka granite.

TABLICA I

Fig. 4.- Regeneracja ziarn kwarcu w kwarcyclie — widoczne obwédki narastania od-
dzielone od pierwotnych ziarn kwarcu drobnymi ziarnami hematytu. ,Ostréw
Mazowiecka IG-1% gleboko$é 1280,0--1281,3 m. Nikole skrzyzowane. Po-
wiekszenie 45 X
Regeneration of quartz grains in quartzite — visible are coatings of growth,
separated by tiny hematite grains frecm primary ouartz grains. Bore-hole
“Ostréw Mazowiecka I1G-1”, depth 1280.0---1281.3 m. Crossed nicols, X 45

Fig. 5. Granit z mikropertytem mikroklinowym i kwarcem. ,Ostréw Mazowiecka
. 1G-1¢, glebokoéé 1308,6-:-1307,1 m. Nikole skrzyzowane. Powigkszenie 25 X

Granite with microcline microperthite, and with quartz. Bore-hole “Ostréw
Mazowiecka I1G-1”, depth 1306.6-2-1307.1 m. Crossed nicols, X 25
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Fig. 4

Fig. 5
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Fig. 6.

Fig. 7.

TABLICA 11

Skupienia tlenkéw zelaza, chlorytu z rvesztkami hormblendy oraz Dbiotytu.
JOstréw Mazowiecka IG-1“, gleboko$é 1306,6-—=-1307,1 m. Nikole réwmnolegle.
Powiekszenie 35 X

Accumulation of iron oxides, chlorite with hornblende remnamnts, and biotite.

Bore-hole “Ostréw Mazowiecka IG-1”, depth [1306.6--1307.1 m. Parallel
micols, X 35

Mikropertyt mikroklinowy infiltracyjny. ,,Ostr6w Mazowiecka IG-1“, glebo-
koéé 1311,5-=-1312,0 m. Nikole skrzyZowame. Powiekszenie 35 X

Microcline infiltration microperthite. “Ostréw Mazowiecka IG-1", depth
1311,52-1312.0 m. Crossed nicols, X 35
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