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WSTĘP 

Wiercenie oporowe "Ostrów Maz.owiecka IG-l" wykonano we wsi Za­
lesie około 13 km na północny zachód od Ostrowi Mazowieckiej. 

Podłoże krysta.liczne napotkano na głębokości 1292,3 m. Nad skałan~.i 
krystalicznymi przewiercono kwarcyty o n:eustalonej miąższości. Kontaokt 
kwarcytów ze skała,mi krystalicznymi nie został uchwycony, gdyż odcinek 
(1284,8 -;- 1292,3 m), w którym on występował, nie był rdzeniowany. Wier­
cenie · zatrzymano na głębokości 1312,0 m. 

CHARAK'rERYSTYKA MAKROSKOPOWA 

Makroskopowo w badanej części rdzenia "Ostrów Ma!Zowiecka. IG" 
wyróżnić można kwarcyty i granity. 

Kwarcyty nie stanowią zalS8.dniczo przedmiotu szczegółowych badań. 
Nie są one jednolite i na ogół charakteryzują się uz:ami€'Iliem drobnym,. 
które na. głębokości 1284,8 m dość ostro zmienia, się noa średn'e, El później 
na grube. Są one brunatne, szaroróżowe lub zielonkaw:e, zlewne, twarde~ 
a miejscami porowate. W ruektórych parliach widoczne są w ruch ziarna 
zwietrzałych skaleni. . 

Granity są dość jednolite. Drobne i loOkoalne z:różnicowania, oonccszą się 
głównie do bail'wy. Są one na ogół lite i twarde, przeważnie barwy wiśnio:" 
wobrunatnej z odciendem ró~owym.l'Ub czerwonym. StruktUiI"a' ich jest h:::Jlo­
krystaliczna, średnioziarnista, tekstura ziarn:sta, bezkierunokowa. Zisll"na 
minerałów wie,lkości 1 -;- 8 mm wykształcone są paonl311otriomorliczn:e 
(ksenomorficznie). Skala jest w dużym stopniu zhomogeniZoQwalIla, wystę­
pują w niej jednak skup:enia miodowożółtego i różowego kwaoreu wielko-
ści kilku . do kilkunastu centymetrów. . 

Wśród izometrycznych metablastów skalend.a a,lkaliC2lIlego wielkości 
3 -;- 8 mm występują nieliczne minerały mafkzne. Skalenie, jako składniki 
przeważające, nadoają barwę całej skale, która wykazuje odcieIll'e różowe 
i czerwone balfwy wiśniowobrunatnej. Wynika to że zmiennej zawartości 
()raz zagęszczenia pigmentu Fe-.!Oa, występującego zall"6wno w skalendach,. 
jak i w postaci żyłek wśród kwarcu. 
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CHARAKTERYSTYKA MIKROSKOPOWA 

KWARCYTY 

Skały te składają się z kwalfCU w ilości około 95i1/o. Mniej lub więcej 
obtoczone ziarna kwarCu wykazują faliste znikacie światła. Na poszcze­
gólnych ziarnach widoczne jest nlarastan:e kwarcu (fig. 4). Na. kontakcie 
otoczki regeneracyjnej z ziattnem kwarcu skupia' się pył hematytowy. 
P.odrzędnie występują skaJ.enie, hematyt i cyrkon . . 

GRANITY 

Wzdłużcalegó przewierconego·profilu, granitu ;'pobrano próbki ,w ·celu ." 
sporządzenia preparaltów mikroskopowych. Badani·a mik:rookopowe nie 
ujawniły istotnych różnic w charakterze skały. Skład mi!neTa1ny graalitu 
waha się na. ogół w wąskich granIicach. W mikroskopowym obrazie skały 
(tabl.. I, fig. 5) widać strukturę ;mozarl.kdwą (panallotriomorficznQ.>ziarnistą), _ 
w której ziarnta kwarcu nieróWlllomiernie i !!lieregularnie zazębiają się 
ze skaleniami. 

Najlicmiej ze skaleni lI"eprezentowail'ly jest mikropertyt mikroklinowy, 
w mniejszej zaś ilości mikroklin OII"az mikropertyt ortoklarrowy. Rzadko 
napotyka. się plagioklazy. 

M ikr o p e r t y t m i k 'I' o k l i Il, o w y występuje w ilości około 56°/11; 
reprezentowrany jest przez duże, na ogól ksenomorficzne metablasty wiel­
kości 2 -+ 8 mm. Większość osobników wykazuje faliste znikanie światła, 
co wskazuje na deformacje poblastyczne. Charakteryzuje się on strukturą 
kratkową (tab!. II, fig. 7), na, której tle ujawniają się in:filtracyjne prze­
rosty pertytowe. Te ostatnie występują w postaci cienkIch włókienek, 
przewa<żnie rozmieszCZOIl)1lch nieTegularnie, choć na ogół do siebie równo­
legle. Poszczególne włókienka pertytowe są w sposób skomplIkowany lI'OZ­

gałęzione i rozczłOnk.owane, miejscami grubiejąc przechodrzą w zwarte 
plamy albitu. P.anadto prawie wszystkie osobniki mikropertytu zawie'I'a1ą 
drobne, nierównomiennie rozmieszczone wrostki kwarcu o kształtach za­
<>krąglonych.' Wyn:ika z teg&~ że tnikrOpertyt mikro klinowy powstał . Z&­
pewne w wyniku dz'alalności metasomatYTCZ'D.ej ·roztworów bog8itych w sód. 

W górnej części profilu granitu, wśród OISObników rrrlkroperty:tu :mikrO'­
klinowego, wy5Itępują drobne skupieniat serrycytu. Proces serycy:tyzacji ska­
leni za.znaoeza się do głębokości 1301.1 m. 

MikOOpertyt mikrokli:nowy został wydzielony w . celu ·· określenia stop.; ' 
. ma jego tryklinizacji metodą rentgenogra.f:cz.ną. Przejście wysokotempe­
raturowej. nieuporządkowanej (jednoskośnej) fazy sattlidynowej 1 w fazę 
uporządkowaną (trójskośną) mikroklinową ujawndasię na rentgenogra­
mach pI"O\Szkowych w postaci charakterystycznych prążków. WedługGoJ.d­
smitha i Lavesa (1954) w miarę wzrostu uporządlrow~a w zespolach 
Si, Al refleks 131 sanidynu ~ega rozdwojeniu na 131 i 131. Odstęp prąź;" 
ków dyfrakcyjnych 131 i 131 można przyjąć za miarę WZJroStu uporząd­
kowania · (tryklinizacji) w układzie srunidyn-tnikroklin: Wzrost uporządk()- ­
wattlia powoduje rozsuwan:e się tych prążków. Największa, zaobserwowrana 

1 ·P'azęsa.Ii1dYliową rozumiemy w ~n1u .przyJętym. m1ędzy · 1nn.Ym1 przez E. G&"Ucha 
. ", .. Chem11 krzem1anów" (str. 326). . . 
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przez tych autorów różnica d131 - diS! = 0,08. Jeżeli przyjmie się ją za 1, 
to współczynnik zamiany (k) wyniesie 12,5 (k. 0,08 = l), a wtedy tl = 12,5 
(Lita1 - d18t)· Ten sposób obliczarua tl umożliwia sponądzenie skali ' odnie­
,Bienia, w której skaleń całkowicie uporządkowany (trójskośny) wyka~je 
tl = l, nieuporządkowany zaś tl = O. W tej metodzie pomiaru stQ~ 

Tabela 1 
Wynikł badań rentgenograficznych mikropertytu młkroklinowego z Ostrowi MazowieckieJ., 

mJkrokIiBu z Madagaskaru i sanfdYll1l syntetyCZl'łego . 
- '_.,-

Mikropertyt mikrol.lin:>wy Mikroklin·· Sanidyn·· 
Ostrów Mazowiecka Madagaskar syntetyczny _ .-. . 

I I I I I 2&FeK~ 
~ blel 2&FeK .. blel 2&FeKG 

zmierzone obliczone obliczone 

1 I 17,3 6,42 002 (001) 17,2 001 17,2 
5 26,5 4,21 20r 26,S 20T 26,4 
4 27,9··· . 4,007 ' , 

4 29,35 3,815 130 29,3 

1 29,8 3,760 130 29,6 
4 30,8 3,638 131 30,7 131 31,0 
5 32,35 3,4(j8 221 32,4 112 32,5 
6 33,65 3,338 220 33,7 
1 

I 
34,4 3,267 202 34,2 202 34,3 

10 34,8 3,230 040 34,8 040 34,6 

I 002 34,7 002 35,0 
10 35,45··· 3,174 
3 37,35 3,017 131 37,3 
3 38;35 2,941 131 38,3 
1 39,05 . 2,891 222 (022) 39,0 

• Badan1a. rentgenograficzne mikropertytu m1krok11nowego z granitu z OstroWi Mazo­
-wteck1ej wykonał J. KublBz . 

•• Według Goldsm1tba i Lavesa (1954). 
••• PrąW albitowe n1e pOkrywające się III prą:llkam! faoz;y mikrok11noWBj l san1dynowej. 
U 'IV a g a : ZdJęCie" drugiej próbki in1kropertytu mlkrokilnowegó wyk:azy:wał& ten sam· stopień 

tryklln1zacji. lecz mn1ejszą zawartość albitu. W przytoczonym diagramie prą:llk1 albitowi! . są 
ba.r:dzOwyrdne. 00 wskazuje na du:llą jego zawartość (prawdopodobnie około 50%). . 

Pomiary te WYkonyWano z dokładnością do 0,03 mm. nie uwzględniając poprawki na 
. absorpcję preparatu. Grubość preparatu proszkowego wynosiła tiJ 0,20 mm. InteIlllyWDDŚĆ prą:llków 
oceniano w1zualn1e. 

·tryklinizacji konIeczne jest stooOwanie t~hniki zapewndającej ~dbbrą roz- ­
· dzielczość prążków rentgenowskich. Zdjęcia proszkowe wypreparowanego 
mikropertytu mikroklinowego wykonano w kamerach o średnicy 114 mm 
promieniowaoniemfi~trowanym FeKG • Wyniki pom1aru 2{}FeK" wraz 
z ódpowiada.jącymi imooległościami plJaszczym sieciowych d ' (w kX) 
zestawioQ-no w tabeli l, obok wyliczonych przez Gold€mitha i Lavesa. dla 

-!!Ianidynu i mikroklinu wartości 2{}FeK G. W ta,beli 1 poda!IlJO tylko te warto-
. ści 2t't wyliczone dla rilikrokEnu i sanidynu, które są najbaordziej zbliżone 
do wartości 2{} zmierzonych dla badanego mikropertytu. Przedstawione 
w tej tabeli wyniki wskazują na obecność trzech faz (w kolejności ich 
przybliżonej zawartości): mikroklin, albit i saIIlidyn 2. Stopień tryklini-

! San1dyn stWierdzOno w badan1ach rentgenograficznych, w obserwacjach mikroskopowych 
.fazę tę okre6lano Jako ortoklaz. 



,żacjiA = 12,5· (3,017 - 2,941) = 12,5.0,°.16 = 0,9~. Jest on -\1rysO:Ią, ... : Wska .. 
.żuje to na. zaawansowane uporządkowame ska,lema. . ... : . .... ~ .. '. . 

Mi k r Q k li n n i e s p e r t y t Y z Q w a n y tworzy drobn~ ziarna 
:Wielkości do e,l mm, ~ykształO?'ne ksenl\)m~>Iiicznie z typow~ st..t-uktui"ą 

.. kratkową. N:e dostrzezono. w n ph pz:z~o~ pertytowych, .. ]ak :t"6wniez 
wrostków kwarcu. Ilość mikroklulU -ruezmremoneg.o w skale wyn~i QkQło 
1,8°/0. . . . . świ - . . 1 

: M ikr Q p e r t y t Q r t o k l a z Q w y u~aw~'la x;a ~ym t e- wrostki 
pertytowe. Wlókienka, ~rLytoOwe są na ogol. Clt€nkie, a tylko ~ejscami 

:grubsze aż do utWQrzema zwall'tych pl~~ ~bl't~. Są .one W sko~Pl.ikQ.Wlany 
~ sposób roOzgałęz:01lle, jednak w przybl.zeruu rownole.gle d<?~,lebie. Roz':' 
:mieszczenie wrostków pertytowych w kryształach . Jes: ruerow~mierne. 
;i sporadyczne. Zawar~o~ć m~krop~tytu ortO'klazow:eg~ Jestnieró~oOmier_ 
iDiJ.'; :·W niektórych częSClach rdzema brak g'o zupelrue. TworzY"'on duże 
:osobniki wielkości do 4 mm wy~z:ałca'l1e hil>id:omo~f:cznie _ Pra.wie 
jwszystkie ooobniki uległy de~o~~ac]~~ pob1astycznym, CO znaj<l.'UJe <>dbi,. 
lciew f.alisLo-punktowym Zlll'kanłu sWlJaJa.. T~ typ P.ertytu zdaje· s:ę 
lwskazywać na zmiany oOrtoklazu spoWQdowane infiltraCją ~orów bo-
igatych w sód. : 
.. p l a' g i Q k l a z y pojawiaj~, się rzadkoO. ~ ~ylko w niezn.ciczbej ilości. 
' Tworzą .one drobne ziarna" dosc często zbhzru.aczQne wedlllg;. p.~awB.o albi­
;towego. Rzadziej występują plagil{)klazy . z wrostkaIn:i pert~to\vYmi w po­
stad większych zi:arn do 2 mm. NatomIaSt wrostki pertytowoe .W tych 
ziarnach byly podobne swym chara,kterem doO włókIenek ~rtytowych 

·W mikroklinach. Niekiedy Qbserwowal(! można QbNlSta.n'e ziarn kwarcu 
. przez plagioklaz, przy czym gr'anica ziarn kwarcu nie jest <?Btr-a. 
: K war c występuje w ilości okQloO 31,1%. Tworzy on pi"Ze'\Jvo8.Żnie kse­
nomOll'ficzne ziarna w:~l~o~i ~,05 + 0,4 n:m. W.ięks;ze ziarna ~ksztalcone 
są ja,ko odrębne osobn1~, n.:eki~Yzt'lastaJą~e s~ę n;e;egula.r~l1e-. Miejscami 
drQbne ziarna tworzą CienkIe rueregularne zylki wsród grubIej zwn:stych 
skaleni. Pospo~te są również ~obne,. soczewkowate. wrostki V\r skaleniach, 

. zwłaszcza w mikropertytachmlkroklinowych. PraWie we .. wszYstk:ch ziar­
nach kwarcu obserwuje się faJ.:ste znikanie światła., świadczące o pobla- . 
stycZ'nej ich deformacji. . . . . . . 

Minerały ba!f\v~e s~ baordzo r~<lkie l meli~zne: Reprezentu.ją je resztki 
amfiboli oraz w mektorych odCInkach rdzerua bIotyt. 

A m f i boO l e repree:entowal11e przez hornblendę .Z'WyICzaj'ną są Obecne 
tylko w górnej części na'w:e~conego k:ys.taliniku. ~ornblen~ 'tworzy si~­
nie sc'hlorytyzo'WaJne odosobmone skupiema, wykazUJąC ponuędzy moLami 
równoległymi ślady odbarwienia oraz sła.by pleochroizm. . 
. B i Q t Y t obserwowanoO w. skałach naw;ercon~c? na glębokości 
:1301,1 + 1307,1 m oraz 1309,7 "T ~311,5~. ~~alliośc Jego wynosi okolo 
1,1%. Two.rzy male.blaszkowate Zlarna WlelkoscI dOO,l mm rozm:es,zczone 
nderównomiernie. BioOtyt występuję niekiedy w skup'eniech · z chloOrytem 
j tlenkami żel~za.3. Czasem ~rna jego ?:<JCZ?~e są oO~w6dltą tlenków że-
1azIa. WykazUJe SIlny p~eJc~m a - Jasno~łtB.o, ~ l 'Y - zgniłozielona . 
. . Z prac ~. ~~lln~ra l R. ~.er:a'. (1957) wyn_ka, ze 'Ylasllości optyczne 
biotytu ZmleILaJą SIę W z,aJeznoscl od temperatury Jego powstawania. 

8· Biotyt j.est sUnie zmieniony, co utrudnia ustalenie j~ charaJtteru. l>rawdopodobn1e był 
zasobny w Ulazo. . 



Studium .pe\rórogiezne podłożii.ki-Ystalicznego w Ostrowi Mazowieckle~ 83~ 

Zmianom ulega'ją kąt osi optycznych oraz wspólczynniki zaJamanoia świa­
tła: : W"'bi:Otycie gra:nitu z Ostrowi Ma,zowieckiej kąt osi optycznych jest 
inniejsz~ od ',15 0

, ·co ,wskazywa,loby na powstanie jego w temperatW'z~ 
piższej pel 650~C. " , 
, H e tn a t y t i i n IIi e t 1 en k i żel a z a występują w ilości okol~ 
~,1%, P~ewaŻtlće twotzą one~ nieregularne skupienia, rzadż'ej występują. 
'w Pojedynczych zia,rn-ach. Tleriki żela.za towa,rzyszą dość często chlorytowi~ 
& mek.:€dy także biotytowi. Są to zapewne produkty J'lc.zkŁadu pierwot­
nych minerałów ciemnych. W niektórych preparatach tWO'I'żą one wypel­
hlenioac'enkich" szcżelinek. 

C y r k o n' w ' niewielkiej ilości obecny jest prawie we wszystkichpre­
paratach. ,Ziarna. wykształcone są przewa~n1e hip:diomJdicznie. Występuje 
często w pobliżu skupień chlory_ 
tu, a c~am( biotytu. 'Nie zauwa­
żono jed,nak obwódek pleo­
chróicznych. Naw:ązującdo pracy 
W. ; Pty~dasy (1957) zm'erzono 
wielkoŚci ebngacji ziarn cyrkonu, 
Pomiary ' wykon-ano na prepa,!'8,­
tach mikrook.e,powych, zwracając 
uwagę' na" wykształcenie zialI'n. 
Obserwacje' . . wykalZl3.ły, że ilość 
ziarn ' <> 'wyk~zLa,]:Ceriiu idiomorficz­
nYm s'ęga 100/0. Porni,ary wyko­
nyWano na, ' ziarnach wykształco­
nych ~ipidiomorficznie i idiom-or­
llcżnie, nie biorąc jednak pod 
uwagę przekrojów prostopadłych 

' j. 

Fig.!. Wyniki pomia'fów elongacji ziarn 
cyrkonu w granicie z Ostrowi Ma­
zowieckiej 
ResuJts of meesurements of eJon~a­
UDO of z!rcon grains i.n the . Ostrów 
Mazowiecka granite . 

Tabela 2 
SJilad mineralny granitów z Ostrowi Mazowieckiej 

.' . , (~rednia z 7 pomiarów wykonanych przy pomocy stolika integracyjnego) . 

Składnik I Zawartość % wag, 
--·----------------:------------7-~-=---1 

Mikropertyt mikroklinowy i ortoklazowy 

Kwarc 

Mikroklin 

Chloryt wraz z resztkami hornblendy 

Biotyt 

I Tlenki żelaza 

56,6 

31,1 

1,8 

4,3 

1,1 

5,1 

do osi Z i zbliżonych. Wyniki pcmiarów elongacji przedstawiono na wy­
kresie (fig. 1). Wyn:ka, z nich, że mamy tu dwie charakterystyczne wiel­
kości elongacji: 0,3 -:- 0,5 i 0,55 -:- 0,70. Te wartości według W. Piyadasy 
(1957) są charakterystyczne dla- granitów metamorficZlIlych i gnejsów. 
Z mineralów wtórnych występuje chloryt.' 

,. 
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Skład dlemiczDy granitu z Ostrowi 

Składnik I Si(h I Ah03 l Fe20S I FeO I MgO 'I MnO I Cao 
Próbka , z głębo-

171,84 1 ~OS I kości 1306,6-
-1307,1 12,59 2,41 1,83 0,32 0,42 . 

AnaJ1zował T, Mora.WBk1 

C h lor y t reprezentowany jest w całym rdzeniu w ilości około 4,3%: 
Powstał on jako produkt chlorytyzacji minerałów maficznych. Wykształ­
cony jest głównie w postaci Ill'ieregularnych drobnolUS€Czkowattych sku­
pień. Towarzyszą im niemal zawsze tlenki żelaza., a nieklroy rów:ndeż bio­
tyt (tab!. I, fig. 6). 

W celu określerria zawartości pOszczególnych minerałów splanimetro­
wano 7 preparatów na stoliku integracyjnym, określając procentową za­
wa:rtOOć minerałów. Wyniki tych pom.i.arów przedstawiono na'tabe:1i 2. 

SKŁAD CHEMICZNY GRANITU Z OSTROWI MAZOWIECKIEJ I JEGO 
CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNO-CHEMICZNA 

W celu określen.ia .składu chemicznego granitu z Ostrowi Mazowieckięj 
wykolllano ana.lizę chemiczną próbki pobranej z głębok06ci 1306,6 ..::­
-;- 1307,1 m (ta,bela 3). Porównując wyniki przeliczenia analizy chemicznej 
z wynikami uzyskanymi na podstawie platIlimetrowania preparatów stwier­
dzić można pewne różnice między nimi. Ilość skaleni wyk:aeana plani­
metrowaruem pow:i!nJna być większa, ilość zaś kwarcu m.n.iJejsza. Te róż':' 
nice wynikatją z tego, że dokładne określenie zawalI1:.ości minerałów me1xJdą 
integracji wymaga1:oby, jak to wynika ze statystyki matematycznej, spla­
nimetrowaniao bardzo dużej ilości preparatów wobec dużych rozmiarów 
ziarn skaJeIlli (do 4 mm). 

Wyniki badań spektrochemicznych przytoczone w tabeli 5 wskazują 
na barozo małą 'zawartość pierwmtków ś1adowych. Ubóstwo p:erwia-

Tabela 4 
Skład normatywny C.I.P.W. oraz parametry granitu z Ostrowi Mazowieckiej 

a) Skład normatywny C.I.P.W.: 
Minał % 

ap 0,34 
i1 0,67 Minały jasne (skalenie i kwarc) 92,85% 
mt 3,50 
C 0,32 
Q 28,58 
hy 1,68 
or 37,40 
ab 25,69 

Minały ciemne (ogółem) 
Minały nieprzejrzyste 
Minały skaleniowe 

an 1,18 
bl Parametry Zawarickiego 

a = 15,44 f' = 60,0 
b = 0,49 m' = 8,5, 
c = 4,69 c' = 31,S 
s = 79.38 

Obliczenia wYkonał E . GOrUch 

n = 42,17 
t == 0.37 
'P = 46,82 

6,51% 
4,17% 

64,27% 
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Tabela 3 
Mazowieckiej w % wagowych 

K20 , Na20 , Ti~ , P20S , H20 + I H20 --:- , S ' I V20 3 I Ce203 " Z~ 

6,33 3,04 0,35 0,14 0,72 0,06 - 0,004 0,0002 śl. 

stków śladowych W gramCle Z Ostrowi Maz'owieckiej ws1mozuje jednak, 
zgodln:i:e z E. W. Heinrichem (1956), na jego prawdopodobne pochodzenie 
ze skał kWarooWych o małej zawall'tości substancji ilastych. 

Tabe1a 5 
Wyniki przeliczeń kwasowości granitu z Ostrowi Mazowieckiej i granitu średniego 

Granit Granit średni ' 
Kwasowość skał z Ostrowi z 546analiz 

Mazowieckiej wg Paly'ego 
---~-

KwasowoŚĆ skały 7,60 7,56 
KwasowoŚĆ (średnia) kationów metali w skale 3,47 3,68 
KwasowoŚĆ (średnia) kationów metali bez glinu (jako metalu 

wchodzącego w ' skład złożonych anionów glinokrzemowych) 1,52 1,63, 

Ob11czen1a wYkQnał E. Gl>rl1ch 

Na podstawie aTIa'lizy chemicznej wyliczono skład normatywny C.I.P.W. 
oraoz parametry Zaw.a.rickiego (tabela, 4), a także kwasowość skJały metodą 
E. Gorlicha (tabela 5). 

PROJEKCJA ZA W ARICKIEGO 

Projekcja Za,warickiego (fig. 2) jest bardziej złożona niż inne, pozwala 
jednak uzyskać więcej da.nych porównawczych. WyŻ13ze położenie' na wy­
kresie projekcji granitu z Ostrowi Mazowieckiej w stosunku do projekcji 
średniego granitu wskaozu.je na większą zHwartość krzemionki, bardziej 
kwaśny i mniej femiczny charakter tego granitu. Punkt zaczepienia wek-
tona na płaszczyźnie ASB leży dla goonitu z Ostrowi Mazowieckiej bar­
dziej na prawo nuż dla średniego granitu, 00 wskaozuje ,na większą zawa/!'­
rość skaleni alkalicznych. Natomiast położenie punktu za,ezepienia wekto­
ra !lUt1 płaszczyźnie CSB bardziej na pra.wo n:ż odpowiedn:ego punktu 
dla gralIlitu średniego wskazuje na mniejszą zawartość iłlórma:tywnego 
anortytu. Krótkość wektorów granitu z Ostrowi Mazowieckiej oznacza 
większą zawall'tość żelam. Strome ułożenie wektora na, płaszczyźnie ' ASB 
wsklazuje na większą zawartość soodu VI skaleniaoch. Krótkość wektor:ów 
łączy się też z małą zawartością magnezu. Bardziej , poz:omy przeb:'eg 
wekto.na na pl:aszczyźn:e ASB wskazuje n,a większą zawall'tość wapnia. niż 

'magnezu. Pozwala to również wnioskować, że w skale występują amfibole 
i biotyt, nie .zaś 'pkokseny lub tym bardziej oliwiny. 

W świetle tej projekcji granit z Ostrowi Mazowieckiej przedsta,wla 
w porównaniu ze średnim gr,an 'tern smałę bardziej kwaśną, zawierającą 
więcej kIrzemionki, z większą zawartością skaleni alkalicznych bogatszych 
w potas oraz. za:soobniejszą w żelaozo. Składnika anortyt owego jest tu znacz­
nie IllIl.iej niż w gra.nicie średnim, z minerałów ciemnych występują amfi-
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bole 1 biotyt. Wnioski te są zgodne z wynikami badań mikroskopowyc~. 
Skala ta mieści się w ramach rodziny gran..:tu. Ponieważ nie wykażtije 
~truktury i tekStury skały głębinowej, pI'zeto można ją określić j.a.k.o nie~a-' 

!C S A 

D 

8 
Fig. 2. Projekcja Zawarickiego, D M - granit z Ostowi MazowieckIej; G - granit 

(średnia z 546 aJll!aliz według Daly'ego) 
Zavaritsky's projection. D M - granite frem Ostrów Mazowiecka, G - granite 
(a verage ot. 546 analyses according to Daly) 

somatyczny gt'Ianit alka.Uczny. Jej sklaj chemiczny, podobnie jak sklad 
mineralny, odpowiada leukogranitom alkalicznym. 

;'GENEZA GRANITU NAWIERCONEGO W OSTROWI MAZOWIECKIEJ' 
PaT'ageneza mineralna. stwierdz.ona w gra.nicie z Ostrowi Ma@wiecltiej 

przeCzy możliwośd jego powsta'n..::a, w wyn:ku krystalizacji magmy. Brak ' 
struktur typowych dla skal krystalizujących w pobliżu eutekty~u grani­
towego tym bardziej sklamia do przypuszczenia, że jrest to gramt diatek­
tyczny, innymi słowy, że jest on produktem procesów metamorfl:żuj4cych 
i metasómat-ozy alkalicznej zasadniczo w starue stalym~ 

Znacznie posunięta homogenizacja struktury i izometryzacjar ziarn ini­
nerałów, zwłaszcza metablastów ska.leni, wskazuje na wysoki stopień meta­
morfizmu. Potwi€~dza to obecn..oŚć i kształt pojkilitycmegokw·arcil 'w ska-
' leniu arlkalicznym. ' 

Daleko posunięta blasteza wskazuje n.a zaa'wansowaną 'aria.tektyczną 
m::lbilizację struktury z zata.rciem pierwotnego układu ziarn. ·W bads.riej 
ska.le, obok mobilizacji składników jasnych, obserwuje się tylko' cżęści.ową 
mobil"zację składników ciemnych. Wynika to z dużych różnic ruchliwo-
ści (średnich dróg migracji) obu typów sklad.njków. ' 

, Po zakończeniu opracowYWania omawianego zagadnienia ukazała się z druku praca: 
K. Smu11kowsk1. Zagadnienie genetycznej k1uyt1kacjl granitoldów, Studia Geol. Pol. I, War8za\va. 
1958, Ittórej autorzy z tego względu nie mogll uwzględnić w swolch rozważaniach. ' 

---
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Zgodnie z klasyczną pracą K. H. Scheumanna. (1937) .oraz z najnowszy-: 
mi pracami innych autorów (K. R. Mehnert, 1957) można powstanie gra­
nitu z wiercenia z Ostrowi Ma.zowieckiej, ze względu n/a niepelną mobili~ 
zację składników ciemnych, zaliczyć d.o stadium diastezy i to raczej d.o 
jej środkowej lub początkowej fa.zy. Blasteza skalenia potas<lwegQ jest 
przez wielu autoOrów (K. H. Mehnert, 1957; V. M. GoOldschmidt, 1954) wią-. 
zana ze stosunkow.o wysoką temp€'raturą i blis'kośc"ą plutonitów aJkalicz-: 
nych związanych z oroOgenezą. Kartografia geologiczna terenów dobrze 
oOdsłoQn:iętych umożliwi·a. często wykrycie takiego związku. W warunkach 
wierceń opOrowych, stosunkowoO rzadko mzmieszczonych w terenie całko­
wicie ZJakrytym, trudnoO jest znaueźć takie potwierdzenie tej tezy. Niemniej 
Ggó1ny cha.rtakt~ alkaliczny regionu głębokiego podłoża tej części Niżu 
jest ujawniooy również wiercen:ami w Wejsunach, Ełku i Krynkach. 
Obecność w tym rejonie sjenitów zw'ązanych z koń,eowymi, jak się uważa,. 
stadiami oroge/nezy czyni wpływ takich intruzji na powstanie granitu 
z OstroOwi Mazowi.eckiej moOżliwym, choć nieudowodnioOwym. 

Granit z Ostrowi MazoOwieck"ej wyka.zuje w badaniu mikroskoOpowym 
deformację poblastyczną kwarcu, a częściowo także skaleni. 

Nil podstawi/e klasyfikacji E. W. Heinricha (1956) i H. Ramberga. (1952)­
można by zaliczyć warunki powsta.wan:a granitu z estrowi Mazowieckiej 
<lQ zakresu temperatur i ciśnień facji amfibQl1towej. Wskazuje na to skład 
mi.neralny i stopień' hoOmogen.iza/cji skały. Skład mineralny wykazujący 
obecność mikrQpertytu mikroOkliinowegoO przy bra/ku pierwo/tnego alb:tu, 
a, także lokalne występowan:e biQtytu oraz hoOrnblendy wskazują na· tem­
peoraturę ni.eco wyższą od 600 c C. Odpo,wiada toO wyżsZleoj facji amfibJlito­
wej, a według E. W. Heim-icha (1956) subfacji sylimamdtowo-alman­
dynowej. Na tempera·tury niższe od 650"C wskazuje również oOptyczny 
(!harakteor bi.otytu. K. S. He:er (1955) podaje na podsta.wie badań rentgeno­
graficznych, że przejście o·rtoklaz-mikroklin leży w po·bliżu granicy facji 
gra·nulitowej i amfibolitowej. Częśo'Qwe przejśde mikroklinu w ortoklaz 
występuje już w najgłębszej facji amfibolitoOwej. 

Brak możliwości obserwowa,rtia kontaktu badanego granitu ze skalami 
otac'zającymi ruiJe po,zwala. na bezpośrednie ustalenie, czy granit z CstroOwi 
Mazow:eckiej ma charakter intruzywny. V. Marmo (1958a)wykalZuje 
jednak, że granity nie muszą intrudować w stan:e stoOpionym. Stan "płyn­
ności", a w istoc"e stan bardzo podwyższonej plastycznoOści uzyskują bo­
wiem masy gra.noitowe już przy zawa.rtości 50f0 wody (R. B. Sosman, 1958), 
przy czym stałe ziarna mineralne są tu otoOczone tylko cienką błoną nad,,: 
krytycznych roztworów wodnych działających jak smar. StwierdZlerue nie~ 
zgodności koOntaktu granitu ze skoalami otaczającymi nie jest więcca.łko,-­
w:cie miaroda.jne do oOkreślenia sposobu jego powsta.wania. Charakter 
minerqlny badanegoO granitu przemawia jednak za met/asomatoOzą związaną 
z orogenezą. Brak ortoklazu, a natomiast obecność mikrokI:nu wskazuje 
według, Trćigera (1955) noa działanie napięć dynamicznych (stressu). 
Według tegoż autora mikroklin jest ska.len:em alkalicznym typowym dla 
granityzacji. Struktury pa.nallotriomorficzne są równ:eż uważane za typo, 
we dla. rekrystalizacji w stanie stałym. Częstsze są one właśnie w wyższych, 
stadiach facji amfibolitowej. Zgodnie z poglądami V. MarInO (1955, 1957; 
1958a, 1958b) granity m:krcklinowe uważać moOżna. za chara.kterystyczne 
dl~obszarów pr7łEdkambryjskich. Są to glównle granity syn tektoniczne . 
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(synki.nematyczne) i późnotektOOliczne, utwarrone zatem w czasre oro­
genezy. Według tego a,urora mikroklin pierwotny (tzn. nie będący produk­
tem przeobrażenia ortokla.zu) powstaje wówczas, gdy tempera,tura jest 
znacznie niższa niż temperatura przem;an,y faZy ~ w fazę y (tj. ortoklazu 
w mikroklin - około 825°C) i przy dostatecznie powolnym dopływ:e 
substancji krystalizującej lub jej sklaodników. Tylko w takich warunkach 
wykształcić się może doskonaJe uporządkowane rusztowanie szkieletowe 
Al-8i, wykazujące minimum energii swobodnej. 
W'edług V. Marmo w pełni skrystalizowany mikroklin nie może po­

wstać w wyniku krystalizaeji magmy nawe1 poprzez stadium orlokla<zowe 
(1958a). W procesie granityzacj'i, jako długotrwałym i niskotemperalturo­
wym, postul:a,t Marmo jest spelniony. Powstawanie mikroklinu ułatwia 
również, zda,niem Marmo, obecność w magmie dużych ilości wody, co 
związane jest z warunkami p6źnotektonicznymi. Grani.t z wiercenia 

_ w Ostrowi Mazowieckiej wykazuje ndemal całkowitą tryklinizację mikro­
klinu oraz uporządkowanie położeń zespolu jonów AlSi3 w jego rusztowa­
niu krzemotlenowym. 

Powstały w początkowej fazie metaoomatozy mikroklin mw:ern'jący 
nieco żelaza trójwartościowego uległ następnie częściowej albityzacji 
w sta.nie stałym. 

Jeżeli przyjąć, że skaleń sodowy rozpuszcza się w fazie wodnej fluidal­
iIlej w wyższych temperaturach niż skaleń potasowy, to wynika, z tego, że 
albityzacja następować może dopiero w warunlrnch hydrotermalnych, 
w których rozpuszczalność ska·lenl:a sodowego staje się większa ttiż potaso­
wego. Tarki mechanizm zjawisk mógłby tłumaczyć rozdział czasowy i prze­
strzenny sodu od potesu w toku granityzacji. 

Nie ma jednak danych, aby albityzację odnieść do warunk6w hydro­
termalnych. Przeczy temu brak innych objaw6w, związanych z wyższymi 

, temperaturami hydrotermalnymi w badam ej skale. A. E. Fersman (1940) 
wiąże albityzację z końcowymi przejawami działaln.ości l11adkrytyczn.ych 
roztworów wodnych. Najbardziej uzasadniooe zatem wydaje się przypusz­
czenie, że rozdział potasu i sodu nastąpił w fazie f1uida,lnej, w toku ich 
wędrówki w warunkach granityzacji, w której po-t:as migruje szybciej niż 
sód. Przenikając z intruzji plutonitu alktaliezneg-o w skały otacza1ące, potas 
wyprzedza zatem sód. Wyparly w wyniku albityzacji potas przemka dalej 
w skały otaczające. 

W przypadku granitu z Ostrowi MalZowieckiej proces granQtyzacJi od­
bywał się gł6wnie w faz:e st.ałej w drodze dyfuzji międzyziarnowej i śród­
sieciowej (H. Ramberg, 1952), z pewnym jednak upLastycznieniem skały 
(rozpycha,nie składników ciemnych przez skalen:e i kwarc). Wraz z wodą 
(quasi destylacja z pa,rą wodną) dyfundują tu, w błonkach wodnych mię­
dzyzi:arnowych i między blokami "mozaiki" ziarn mineraJnych, również 
takie skl-adniki, jak K, Na, Al, Si w postaci j0l116w prostych lub złożonych 
[Al04]5- itp. Mobilizacja tych połączeń następuje w falZie fluidalnej (tem­
peratury 800o+400°C). Para, wodna w stanie n:adkrytycznym ro.zpuSZCza 
obficie składniki - skaleni alkalicznych. _ Si02_ urucham:iail1e jest już w tem­
peraturach n'!ł~jniższych, nawet hydrotermalnych, a więc poniżej 400°C. 
Stąd w obecności wody najłatwiej z wymio€,niooych skłtadndków jest mobi­
zowana krzemionka, a. potem skalenie a,lkaliczne. Plagioklazy uruchamiane 
są trudno, łatwo natomiast ulegają one rekrystalizacji na miejscu. Chlory-
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tyzacja hornblendy oraz rozkladbiotytu mógł nastąpić w niższych tempe­
raturach hydrotermalnych lub w wyniku wietrzenia •. 

Występujący w grnnicie drobny i czysty mikroklin kratkowany utwo­
rzył się niezależrrie od głównego skalenia, tj. dużego, niejednorodn.ego, 
zalb'tyz<Jwa.nego mikroklinu, i zapewne później od niego. Być może na­
stąpiło to w stadium ochłodzenia, kiedy ,sód utracił jl,lŻ ruchliwoąć, a iresztki 
wypartego przezeń potasu jeszcze ją zachowały. 

~ ~ ~ ~ 
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Fig. 3. Wykres temperatury oraz mobilizacJi: skla<kldków w po­
szczególnych stadiach !POwstaW'alIlda graD!iJtu z Ost.Tow.l 
Mazowieclciej 
Diagram. of temperature and mobillzatiOlI1 ot components 
.in the individual stages of formaoon of the Ostrów Maz0-
wiecka gr8lDi,te ' 
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Pewne światlo na zjawislm rozpatrywane w związku z zagadnieniem 
powstawaroa badanego granitu rzucają równo'eż prace H. G. F. Wink1era 
(1957) nad syntezą granitu. Poddał on gliny illitowe ciśndeniu 2000 atmo­
sfer i tempera1Jur<J'ID 400 + 750 -C. W temperaturze 700 + 720°C okolo 
40 + 65% pierwotnego materiału utworzyło stop o cha!I"akterze leukograni­
towym. Temperaturę facji amfibolitowej Win.kler ustalił na, 525 + 665°C. 
Początek tworzenia.- się motytu zaobserwował w temper.aturze. 525°C. 
Można jednak przyjąć, Ze przy większej zawartości wody, alkaliów i że­
lBe8 trójwartościowego, ja.k w przypadku granitu z wiereen'a "Ostrów 
Mazowiecka IG-1 ", temperatury te uległy pewnego obniżen!Lu.Bardzo 
łatwo iest również mobilizowane Fe3+. 
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. Pogląd O szybszej wędrówce żelaza. niż potasu w warunkach przeply ... 
wów fluidalnych znalazł silne uzasadnienie w pracy H. H. Woodarda (1957)~ 
Podobny óbra.z przedstawiają porwaki trachitowe w sjenicie sod.alitowym 
napotka.nym w wierceniu oporowym wykonanym w Ełku. Ob:e te obser­
wacje wykazują, że żelazo przemieszcza się na zewnątrz, zostawiając ska­
leń potasowy W położeniu pierwotnym, jako mniej więcej czystą strefę 
tego mineN1łu. 

Stwieroz·one ubóstwo pierwiastków śladowych zdaje się wskazywać na 
niską zawartość składników ilastych w pierwotnej skale, którą mógl być 
np.: piaskow:'ec o spoiwie krzemionkowym. Przypusz.czenie to popiera 
duża zawa,rtość kwarcu w skale. Pierwi'astki śladowe przewodnie 
(E. W. He:nrich, 1956) występują w ska,1e w małych ilościach (tabela. 6), 
z wyjątkiem do pewnego stopnia baru i miedzi. 

Wyniki półilościowych badań spektroche 

Pierwiastek I 
Granica wykry-

I walności 

Próbka z głębo-
kości 1306,6-
-1307,1 

Pierwiastek I 
Granica wykry-

I walności 

Próbka z głębo-
kości 1306,6-
-1307,1 

Pierwiastki I 
Granica wykry-

I walności 

Próbka z głębo-
kości 1306,6-
-1307,1 

Badania wykonał .c .. Harańczyk 
Objaśnienia: 

Ag I Al 

5 I l 

+ x 

Fe I Ga 

5 I 10 

x ++ 

Pb I Pr 

10 I 100 

śl. -

I As I Au I B I 

I 10l> I 10 j 10 I 
nieoz-

- - nacz. 

I Od I Ge I Hg I 

l 100 I 3 I 10 I 
I 

? I - -

I Pt I Sb I Sc I 

I 10 I 50 I 10 I 

- - I -

- w granicsch wykrywalności metody nie stwierdzono obecności pierwiastka 
? , oznaczen.13 niepewne 

Ba I Be 

l I 1 
-----

I 
++++1 -

In I K 

·3 I 1 

? x ._--

Si I Sn 

1 I 20 

x + 

DUża . zawartOść miikroklinu (E. W. Heinrich, 1956) wskazywać może 
rówpież na p:erwotnie osadowy charakter ska.ly, z której powstał bada'n-y 
granit. Przęmawia za· tym także mała ' zawartość składników maficznych.· 
, Na. podstawie wyników przeprowadzonych badań oraz piśm:enniCtw.a: 
przyjąć tu można następujący przebieg granityzacji (fig. 3). Wyróżnić tu 
można 8 stadiów tego procesu: 

. 1. Rekrystalizacja. skały, przypuszczalnie kwarcytu lub pioaskowca 
krzemionkowego, otaczającego intruzję, zapewne sjenJtu alkaJ.icznego lub 
granitu, pod ·wpływem pary wodnej w stanie nadkrytycznym. Uwolnion.a 
w trakcie wstecznej destylacji magmy para wodna · przenika.la w skalę 
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pi>ocw-otną wskutek dyfuzji . międzyziaornowej i międzymozaikowej (dyftJ,?:ji 
powierzchniowej), a następnie w drodze dyfuzji objętościowęj (sieciow~j), 
Temperaltura 400 + 450°C. . 

2. Mobilizacja Fe:zOa i Si02 o.raz ich dyfuzyjneprzendkanie w skały 
otaczające. Tempe'l"atura około 450 + 500°C. WskazaĆ tu można, że prze­
prowadzone ostatnio badan:a porównawcze składu izotopowego tlenu, pO­
chodzącego z kwarcu i ortoklazu niektórych pegmatytów powstałych 
w ·stosunko.Wo. niskich temperaturach, potwierdziły, że kwarc· w fazię 
fluidalnej powstajoe w niższej temperaturze niż mikroklin, (S. R. $'lver­
mann, 1951; P. Baertschi, S. R. SilveTmann 1951a; P. Baertschi, H. Schwan­
der, 1952; .H. Schwander, 1953; F. S. Grant, 1954). Stadium to zos1;a.ło. 
w granicie z Ostrowi Mazowieckiej przypuszczalnie zatarte w iIlaStęPnych 
stadiach granityzacji. . 

Tabela 6 
.micznych granitu z Ostrowi · Mazowieckiej 

Bi I Ca I Cd I Ce I Co I Cr I Cu I Dy I Bu I Er 

10 I 10 I 50 I 100 I 5 I 5 I 7 I 100 I 100 ! 100 

- x - ś1. - . ? ++ - - -

La I Li I Mg I Mn I Mo I Na I Nb I Nd I Ni I P 

10 I 5 I 1 I 5 I 5 I 1 I 100 I 100 I 5 l 1000 

śl. + +++ +++ śl. x - - . śl. ś1. 

Sr I Ta I Th I Ti I TI I U I V I W I y I Zn I Zr 

5 I 100 I 10 I 5 I 5 I 100 I 10 I 100 I 10 I 100 I 10 

I 
++ - ? ++++ - - + - ? I + + 

++ + + + średnie zawartości pierwiastków 
++++ 
)< składniki główne 

3. Mo.bilizaeja potasu i glinu, powstanie mikroklinu. Tylko nieznaczna 
ilość sodu i potasu (średnio około 0,5% atomów) może przejść w postać 
siarczków lub chlorków albo fluorków bardziej lotnych, gdyż zawartość 
S, CI i F jest w magmie bardzo mała, w porównaniu z krzemianami. Tem­
peratura około. 600 c C (H. Ramberg, 1952; E. W. Heiru'ich, 1956). 

4. Maksymalne natężenJegranityzacji. Niew.acznla mobilizacja sklad­
ników ciemnych, głównie homblendy. Zgodnie z badaniami izotopo·wymi 
(J. H. Reynolds, J. Verhoogen, 1953) biotyt w pegmaltytach powstaje z fazy 
fluidalnej; powstał on tu w temperaturze dużo ni~zej ciż 650°C~ Temp€'-
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ratura tego stad':umwyn.os1ła mpewne tylko nieco powyżej 600°C 
(H. Ramberg, 1952; E. W. Hein.rich, 1956). 

5. Częściowa albityzacja mikroklinu. Powstają llrliltracje y-albitu 
w meta.blastach (dyfuzja o,bjętościowa). Potas wyparty przez sód uchodzi 
w skały otaczające, częściowo zaś przy udziale resztek glinu powoduje 
powstanie czystego mikroklinu w ska.le. Temperatura. tego stadium jest 
według A. E. Fersmooa niższa od 500 -C (00 400'C). N:.e. jest jednak wY­
kluczone, że lotność (rozpuszczalność albitu w fazie fluida.lnej) wzrasta 
stosunkowo nieznacznie ze wzrostem tempooatury, podobnie jak np. roz­
puszcialność NaCI w wodzie. Wówczas decydoWB1łyby nie różnice tempe­
ratur, lecz wyłącznde prędkość wędrówki sodu. Temperatura ZLtem mo­
głaby być zbliżona 00 temperatury panującej w poprzednim stadium. 

6. Zanika.jąca dzialalność roztworów fluidalnych. Spadek temperatury 
do 450c C i niżej. W tym stadium tworzą się w kurczą~j się skale szczeliny 
umożliwiające powstawanie żył i skupień róoowego i . miodowożółtego 
kwarcu. . 

7. Ustaalie przepływu roztworów fluidalnych wskutek. spadku pręż­
ności pary wodnej . Zaonik zjaWisk fluidalnych i mkończenie ostateczne 
gmnityzacji. Badania izotopowe (D. L. ReyooJ.ds, 1947; 1953) potWierdzają 
ogólny fakt, żje granity powstają w wyniku procesu metaS<Jmatozy f1uidaJ.­
nej. Dyfuzja stężeniowa, :nieslycha!l'li.e wolna, w nieruchomym ośrodku 

, ma znaczenie podrzędne, a termodyfuzja ustaje w war:,un.kach izotermicz­
nych wskutek szybkiego wyrównania temperatur. Nas.tępuje przerwa 
w procesach geochemicznych. Brak objawów seI'ycytyzatCji w głębszych 
paJrtiach skały, brak okruszcow.a:nri.a siarczkowego, brak wyższej fazy ' 
hydrotermalnej. 

8. Wypełnienie hematytem szczelin odnieść można. do końcowych pro­
cesów hydrotermalnych. Limo!l'li.tyzacja i chlorytyzacja . to przejawy zja.­
wisk niskotemperaturowych. Gtwarty pozostaje probl.em, czy powstały 
one w wyniku Wietrzenia przy dopływie wód pow:erzchniowych (wówczas 
środowisko utlenia1ąoe, ubogIe jednak w CO2), czy też p()d wpływem wy- ' 
studzonych resztek wód po magmowych. Raczej jednak przypuszczać moż­
na, że są to początki w:etrzerua. 

Z przytocz(mych rozważań wynika" ż.e maksimum temperatury w pro­
cesie powstawania granitu ujawnionego wierceniem oporowym "Ostrów 
Mazowiecka IG-l" n:e przelrnaczao znaczniej 600°C. ZelatZO, a potem potas, 
zatrzymały się dalej na. linii niższych izoterm maksymalnych. 

Jeśli jest możliwe nakreślenie kartograficzne izoterm maksimów tem­
peratury wokół intTuzji magmowej, to wtedy można określić rozmieszcze­
nie punktów sprzyja·jących lroIlicentrru!ji poszczególnych p'erwilłl3tków. 
Zlożja, np. tlenków żelaza, poWinny się znaleźć w pobliżu peryf.erii obja­
wów gra!l'li.tyzaoCji na izot.ermie maksimum okolo 450 ;C. Być może anal za 
petrologiezna i geochemiczna skał z wierceń w Krynkach i SruwaJ:kach 
rzuci pewne światło na to zagoonierui.e. Mak:s:mum temperaburowe te<reJU 
dotychczas objętego wierceniami oporowymi w północno-wschodn:ej Pol­
sce wydaje się leżeć w obrębie intruzji sjenitów alkalicznych Ełku i sje­
ili1:o-monrronitów Wejsun .. MiII'riroa połudruowe i zachodn 'e pogrążone są 
zapewn,e w geosyn.lilinie, a wschodnie i pólnoone l.elŻeć . mogą w pobliżu 
granJi.-cy pańs twa. 
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Na podstawie składu mineralnego, struktury i tekstury oraz kryteriów 
ogólny-ch i porównawczych możliwych do przyjęcia, w tym pr~padku 
można, z zadowalającym pra1wdop:ldob :eństwem, wyrazić przypuszczenie, 
że granit odwie.rocJlll.Y w Ostrowi Mazowieckiej powstał w wyniku granity­
zacji st&rs:zych skał osadowych. Nosi. on cechy graruitu przed.ka.m.bryjsk:.e­
go, przypuszczalnie syntektonicznego. 
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~etł BOJIEBCKH, S~yap~I'EPJlJ1X, ElKH BA,n;AK 

DETPOHO~CKOE H3~HE KPHCTAH~CKOrO ~YB~A 

BCKPLlTOro B OCTPOBH MA30BE~KOB (BOCTO'IHAJI OQJlLDIA) 

Pe3IOMe 

KpHCTaJIJIWIecKHtł <PYH~aMeHT B OCTPOBH Ma30Be~Kotł BCKPhl'l' Ba rny6HBe 
1292,3 M, npH'ieM BllJIOTHylO Ha KpHCTaJIJIH'łecKHX nopo~ax 3aJIeraIOT KBap.qHTl>l 
.(OK. 12 M). B KepBe He COXpaHHJIC8 KOHTaKT KBap~HTOB c KPHCTaJIJIWIecB:m4H DO­
po~aMH. BypeliHe npeKpa~eHo Ba rny6HHe 1312,0 M. 

ABTopaMH npHBO~HTC8 06~ag XapaKTepHCTHKa, pe3yJIbTaTbI MHKPOCiKO!1H'łecKHx 
(<PHI'. l, Ta6JIH~a 2 - CTp. 831, <POl'. 4-7) H peHTreBorpa<pH'łeCKHX (Ta6~a 1) HC­
CJIe~oBaHHtł. ,n;JI8 onpe~eJIeHH8 XHMWIeCKOro COCTaBa rpaHHTa IIPOH3Be~eHo XHMH­
.JoCKIDł aaaRJ13 06pa3~a H3 rJIY6HHb1 1308,6 - 1307·,1 M (Ta6JI~a 3}. Ha 3TOM OCHO­
Bamm BhI'łHCJIeHbI: HopMaTHBHbm COCTaB CIPW, napaMeTPbI 3aBap~oro (Ta6JIH­
~a 4) l1KHCJIO'l'HOCTb nopo~bI (Ta6.młI:uł 5). COCTaBJIeHQ npoe~ 3aBap~ro 
(<PHI'. 2). . . . . ' 

.. IIapareHe3HcMHBepaJroB B rpam1Te H3 OCTpOBHMa30B~otł HCKJIlQąae,.< BOOMOllt­
HOC'I'b KPHCTaJIJIH3a~H rpaHHTa H3 MarMbI. OTCyTcTBHe CTpyKTyJ> THIIH'lHbIX ~JI8 

UOpO,Il;KPHCTaJIJIH3HPyIO~HX B6JIH3H rpaHJ1THOro 9BTeKTHKa yKa3bIBaeT, 'łTOST(). 

WłaTeKTORJf'IecKHtł rpaHHT, T.e. '8BJI8eTC8 pe3yJIbTaTOM MeTaMOP<PWIecJtHX upo~ecCOB 
H ~eJIO~H.orOMeTaCOMaTH3ManpHHqHnHaJIbHO B TBep~o:li! cpe~e. ' 

3Ha'IHTeJIbHa8 roMoreHH3~H8 ' CTPyKTypbI H H30MeTpH3a~H8 3epea MmIepaJIOB, 
a .oc06eHHoMeTa6JI3CTOB .: noJIeJ3hIX mnaTOB, yKa3bIBaeT Ha BblCOKYIO CTenew:. MeTa:. 
Mopq,H3Ma 9TOtł UOPO,Il;bI. STO DO,Il;TBepllt.n;aeTC8 aaJIH'łHeM H <POpMOtł Do:lilKHJIH'l'OBOrO 

' KBap~a 'B'. IqeJIO'iHOM 'UlIIaTe . 
. CHJI~ 6JIaCTe3 yKa3bmaeT Ha aHaTeKTOHH'łecs:yIO M06HJIH3a~ CTPYKTYPbI 

.C3aTYWeBaimbrM iIepSH'iHhIM , pacnpe~eJIe:HHeM ·3epeH. B HCCJIe,Il;yeMO:li! Dopo~e .p8~01.:t 

c M06HJIH3a~etł CBeTJIbIX KOMnOHeHTOs !Ha6JIIO.1ae-rc8 -TOJIbKO ~aCTH'łHag M06HJIH-
3a!tHSł ' TeMHbix ·koMnoHeaToB. 31'0 'm3JI8e'rC8 CJIe~C'i'B'I1eM ' 6oJIbwotł :pa3~ 'Bno~;.. 
BHlltHOCTH 06mix'· 'l'imOB ' KOMDOHeaTOB; 

. . ...... . -

.. ..... ... . _ .. -
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rpamrr H3 OĆTPOBH' Ma30BeIUto:tl: npoaBJUłeor :El MHKpOCK0ne nocne6nacTH'IecKYlO 
~e<PoPMaQmoK.Bapqa,aąacT",łHO H nOJIeBbIX 'wnaTOB, ąTO corJIacyeorcR c rocno):t>­
'CTByro~ MHemreMHa 06pa30EiaHHerpaHHToB SToro THIIa BO BpeMR (CHHTeKTOHHą­
HO) HJIH Henocp~CTBeHHO nocne OKOH'iaHHR (nOCTTeKTOHH'iHO) oporeaHbIX ~mKe<­
,BH:tl::. HcCne~OBaHHR yKa3bIBaIOT Ha CHHTeKToHH'iecKoe 06pa30BaHHe 'oilHcyeMo:tl: no­
:Pó~ H3 OCTPOBH. 

Ha OcHoBami" 'UPHHRTO:tl: KnaCCHtPHKaQHH (B. W. Heinrich, 1956; H. Ramberg, 
1952) KOlEBO OTHeC'm YCJIOBHR 06pa30BaHHn rpaHHTa H3 OCTl'>oBH Ma30BeD;Ko:tl: ,KIIpe­
'~ena.M TeMnepaTYP H ~asneHH:tl: aMtPH6oJIHTOBO:tl: tPaQmł. Ha STO YKa3bIt1aeT MHHe­
panbHbI:tl: COCTas H CTeneHb rOMoreruoaQHH nopo~bI. HaJIH'iHe MmrpoKJIHHOBOrO Ml{­

KPoneP'rH'ra, a OTCYTCTBHe nepBH'łHoroa.lIb6HTa, MecTBoe nOaBJIeHH'e6HOTHTa :H po­
rOBo:tl: 06MaHKH, yKl:l3bIBaeor Ha TeMiIepaTYPY HeMBOra BbIWe 600 0

• 31'0 COOTBeTCTBy'e'r 
'BbIcwe:tl: aMtPH60JIHTOBO:tl: tPaQHH,a COrJIaCHO re:tl:Hpmcy (1956) cy6tPaD;mł cHnnmiIaHHT­
'aJIbMa~oBo:tl:. Ha TeMIIepaTYPY HmKe '650 0 yx:a.3bIsaeT 'onrii'iecKK:tl: ,xapaxTep 
6HOTHTa. K. C. re:tl:ep (i955) Ha OCHoBaHHH peHTreaOrpatPH'{ecKHX HCCJIeAÓBaHHA 
C'mTaeT, '{TO nepexoA OT opTOKJIa3a K MHKPOKJIHHY npoHcXOAHT B6JiH3H' rpaBHąbl 
rpaayJlHTOBO:tl: H aM(tns:6oJIHTOBo:tl: tPaD;H:tl:. qaCTH'iHbIH nepexoA MHKpoKJIUHa B OP'l:'o­
'KJIa3 - STOT nOCTeneHHbI:tl: ilpoqecc - nOaBJISieTCR y:m:e B CaMott BepXHeHaMcPH­
'(X)JIHTOBOH qlaD;HH. 

B BH,lO' npe06i1~aIOIllero nOJIeBOWnaToBO-KBapqeBoro XapaKTepa iIopbAbI H CKYA­
HOC'1'H MatPH'łecKHX MHHepaJIOB TPYAHO YCTaHOBHTb TeMIIepaTYPY ee 06pa30BamuL 

Ha tPm'Ype 3 upJęeAeHbI ~arpaMMa TeMrtepaTypbIH M06HJIH3aD;HH paFTBopo» 
B OTAem.ai.ut CT~HHX 06pa30BaHruI rpaHHTa H3 OCTPOBH Ma30BeD;K0:tl:. 

;Amdrzej BOLEWSKI, EdwMd GORLICH, JeJrzy BADAK 

PETBOLOGICAL STUDms OP CRYSTALLINE SUBSTRATUM roUCBED 
B'i" BORING AT OSTROW MAZOWIECKA (EASTERN POLAND) 

Summary 

;" Alt Oebi-ów :Miłrwwdeoka, (EaStern Poland) the o.rystallii:le subs.tratum has been 
,touched by 'botrlnga.t thedePth Of' 3ipproxHn8lt'ely 1292.3 m.; the crysitalliJneriicks 
aie overlain by quartl'li.tes of undetermdned thickness (about 12 'm.). The '<:lI:lritacl 
'b€itWeen qiJm'rtżites aJlld erystalliihe rocks has not been detea.'miJned. In thEi bOtre-hole, 
'drlmitigWOa-'k baS bem tea."rmlllatOO at the depth of 1312.0 -m. . , 

The autholI'S present thc megascopic characteristic of the : cfyStarulllelrOckS, the­
resu1ts of miCToscopic examinations (Fig. 1, Table 2, Pl l, II, Photos 4-7), and of 
X-ray examinatiOlIls (Table 1). In order to determine the chemicaI oomposition of 
the graJIJ.ite; they have cam.ed out the chemical analysis of a sample taken from 
the depth of abotit 1306;6-1307.1 m. (Table3). On thisbasis they have computed 
normative compoSitioh CIPWand the Zavarft.sky's parameters (Table4), as well 
as the acidity ofthe rock (',bibIe 5). They also carried 'out a ,Zavaritsky's projection 
(Fig, 2). 

The mi!neral paragenesis asceriained in the g,ranite from Ostrów Mazowiecka 
oolllibradd.cts the poss'ibiliJty of the gramie originhaving been prcducedby ,crySIta,}­

l'i!7JaltiOlIl from the magma. The . absence of structures typkal f O!!." rocks . crystallizi.l1g 
m ,the V'ioind,ty of a gmnd;te eut ectic miher suggoots that this is a d1~cgmnite, -­
.i,n other wwds, thaJt ilt is he product oi me1.amorphOSling processes 8lnd óf ~. al.kal!ine 
metaS()matoois taking place chieflyiIn a S<lli9 state. 
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The OOllSiderably advanced homogendzatdon of structure and the isometry ol 
the minerał gmins, especially of the feldspar metablasts, indicate a high degree 
of metamorphism of this ·rock. This opinion is con:fixmed by both the presance and 
the form of poikm'tlic· quarlz łn the alkaline feldspall". 

The fair advanced bl.astes.is poiatts to a considerable ~ ol the anaJt.ectk 
mobf1ization of the :texture oombined with the obliteration of the origiJnal graln 
artr'lmgement. Asdde ot the mobillzaition of the light coloUTed coostLtuen'ts ol the m­
vestigated rock, there also may be observed a partial mobilization of its dark con­
stituents. This is caused by maxked differanCES dn mobility existiing between both 
these types ot oonstdtuents. 

In mrlJc.rosccpic examination the Ostrów Mazowiecka grnnite dlsc100es a post­
blastic deform8lt.;on of quartz, parlly ol feldspars 000; this seems to agree with the 
prevaJ.en.t opin·on of this type of grandJtes having been focmed durialg syntectondcally 
(ar li.mmediatel.y after posttectondlCally), the occurrence of orogenic movemenw. The 

'~xamilIlatiOlIlS of the authOlrS rather po1nt 1;0 a syntectondc ocigial of the ddscussed 
rocks revea1ed in the Ostrów bore-hole. 

On the basI!<; of the classiiication suggested by E. W. Heinrlch (1956) and 
H. Ramberg (1952), the oondiltions of formation of the omrów Mazowiecka granlte 
may be assIigned to th05e of tempemtures aald pressures of the amphlbollte facies. 
This seems to be icdlcated by both the mineral compositioo and the degree ol 
homogemzation ol the rock. The minera! composition shows the prese.nce ol 
.miCIrodiJne miC'ropelI"thlte, wdth the absence of prlmaa:y albi,te; the local occun"ence 
'of bioti:te and hornblende is proof ol temperatures somewI1at exceedilIlg 600°C. This 
temperntwre COilU"€sponds to the higher a.mphlbol1te facies allld, according to 
E. W. HeLnrlch (1956), to the sillimanite-almandi.ne subfacies. A temperature below 
OOOoC 1s indicated by <l'he optica1 character of bioti,te. On the basis of his X-ray 
examlna·tion K. S. Heier (1955) reports that the orthoclase-microcline ' transltion 
lies near the boundary between the graalulite aald the amphibolite facies. An Ln­
oompiete trans.ition of mlcrocl'ilIle illlto Ol'Ithoclase - and lIIldeed thls process goes 
forth very gradually - may a1rea.dy be observed illl the highermoot amphibolite 
tacies. 

The predomi!.naJnt fe1dspalf-ąuaTiz chaa:aC'ter of the rock, as well as Its scanJti;ness 
in mafic mLnerals, creaites d'ifficu1ties lIIl establishiJlg the exact range ot temperatures 
lIIl which thls rock may have beeI!l produced. 

In Fig. :3 . the authors have presented a diagram ot tempet"arures and of the 
mobUizati()l!l of solutions during the .iJndividual stages of the lormation ol the 
Ostrów Mazowiecka grani te. 

TABL~CA I 

Fig. 4. · Regeneracja ziarn kwarcu w kwaxcyde - widoczne obwódki naTaSJtania od­
dzielone od pierwotnych ziarn kwarr-('U . drobnymi ziarnami hematytu. "Ostrów 
Mazowiecka 1G-1", głębokość 1280,0+1281,3 m. Nikole skrzyżowane. Po­
większenie 45 X 
Reg€lllerartiOl11 of quartz grajns in quartzite - V'isdble are coatings ot grawth, 
separated by tiIIly hematite gra.ins trem primary ouartz grains. Bore-hole 
"Ostrów Mazowiecka 1G-1", depth 1280.0+1281.3 m. Croosed nicols, X 45 

Fig. 5. Granit z mikropertytl'm mi'kroklinowym i kwarcem. "Ostrów Mazowiecka 
IG-1", głębokość 1306,6+1307,1 m. Nikole slkrzyżowaale. Powiększenie 25 X 
Granite wi1;h miorocline microperlhlte, and with quartz. Bore-hole "Ostrów 
Mazowiecka IG-1", depth 1306.6-:-J.307.1 m. Cr05sed nicols, X 25 
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Fig. 4 

Fig. 5 

Andrzej BÓLEWSKI, Edward GORLICH, Jerzy BADAK - stuilium .petlrologiczne 
podłoża l«'ystaIiC?Jl1egQ w OstIro'Wti Mazowieckiej 



TABLICA II 

Fig. 6. Skupienia tlenków żelaza, chloryiI;u z ll'eSZtkami hornblendy omż brotytu. 
"OstJrów Mazowiecka IG-1", głębolrość 1306,6-.;-1307,1 m. Nikole równoległe. 
Powiększenie 35 X 
Accumula<bion of iron oxides, chJ.oriJte wdith hornblende Il'E!!llJiIlants, and biot,Lte. 
BOre-hole "Ostrów Mazowieclka IG-1", depbh. 11306.6-:-J.307.1 m. Parallel 
nicols, X 35 

Fig. 7. Mikrotper.ty>t mikroldialowy infi1iłlra.cyjny. ,.pstrów Mazowiecka !G-l", głęb<>-
. lro6Ć 1311,5-.;-100.2,0 m. Nikole sk.ll'Zyżowane. Powiększenie 35 X 

MiCrocIine infiltration microperthite. ''Ostrów Mazowiedka IG-l", depth 
1:ni.S-.;-1312.0 m. Orossed nicols, X 35 
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Andl-zej BOLEWSKI, Edward GbRLICH, Jerzy BADAK - Studium petl"'Ologiczne 
podłoża 'k,rystalicznego w Ostrowi MazOlWieolciei 
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