Antoni LASZKIEWICZ

Skaly i mineraly krystalicznego podtoza
Nizu Polskiego

Wschodmo-europe]ska platforma obejmuje swym zasiegiem takze pél-
nocno-wschodnia czeéé¢ Polski. Podloze krystahczne platformy,; poznane
‘blizej na terenie ZSRR, wystepuje réwniez na obszarze Polski na glebot
:kosci od 400 m, na granicy wschodniej, do 2000 m i wiecej w Polso2 cen+
itralnej; gdzie podloie to siega strefy wglebnych rczlaméw tekton‘cznny.ch
tworzgcych tzw. bruzde polsko-durisks, pod ktérg zapada sie gleb’ej. Strop
‘podloza krystalicznego ma ogélny upad w kierunku poludniowo-zachod-
'nim. J. Znosko (1959) dokonal préby odtworzenia powierzehni podloza
‘krystalicznego. Uzyskany cbraz wymaga wprawdz1e dalszego uéc1sle-n1a,
Jjednak pozwala dostrzec wyrazne wyniesienie ,mazursko-suwalskie* wol-
.no zapadajgce ku zachodow’, a gwaltownie — ku poludniowemu zacho-
-dowi, stanowigce przedluzeme znanych na terenie ZSRR struktur: ante-
:khzy kurskiej i anteklizy blaloruskle] Lezgcy w granicach Polski stok
podloza krystalicznego jest czeSciowo pochodzenia tektonicznego, czedciowd
erozyjnego. Skutkiem erozji zostaly odslon’ete lub nawet wypreparowane
z podloza nieznane blizej formy betolitowe skal pluto-n'cznych One wlasnie
wyodrebm.aly si¢ W pomiarach geofizycznych i czeSciowo rozpoznanoje
wierceniami. Inne wiercenia zaloZone na grzbiecie wyniesienia 051aga1y
skaly metamorficzne.

Instytut Geolog'czny prowadzi badania nad rozpoznaniem pcud}oza
krystalicznego ziréwno metodami geofizycznymi, jak i wierceniami. Do-
tychczas nawiercono: podloze w siedemnastu punktach, ktérych: wykaz
i charakterystyka podane sa w tabeli 1, uzupelnionej w stosunku do wy-
‘kazu-J. Znoski (1960).

W tych o' worach przewiercono ok. 1300 m podloza; wydajnosé rdzemia
wyniosla 1acznie okolo 1000 m.

Najdawniejsze, bo z r. 1938—1939, jest wiercenie w Piszu _wstepnie
opisane przez G. Fischera (1939). Op1s dotyczyl jedynie czeSci rdzenia
z glebokoscei 1204,60--1218,65 m. Na podstaw'e odnalezionego po wojnie
rdzenia ‘grupa’ pra-cowmkow Akademii Gormczo—Hutmcze] w Krakowie
z prof. E. Gorlichem na czele zrekonstruowala i opracowala pod wzgledem
petrograficzhym prof11 tego wiercenia. Ta sama grupa pracowmkow (J. Bd-
dak, T. Morawski i L. Stoch), z ktérg wspélpracowal réwniez prof. ‘A. Bo-
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lewski, zbadala w latach 1954—1958 rdzenie z wiercen Elk, Krynki
i Ostrow Mazowiecka.

Dalsze w.ercenia sg opracowane w Zakladzie Petrografii i Geo~
chemil 1.G. przez nastepujacy zespol: O. Juskowiak — skaly plutoniczne,
W. Ryka — skaly metamorficzne, M. Juskowiakowa -— mineraly,

A, Chablo -— analizy chemiczne, W. Szczepanowski — problemy geo-~
chemiczne 1 wiek skal.

Tabela [
Wiercenia, ktére osiggnely podicie krystaliczme
Wysokodd e
Wiercenle o | podtorn w m Skaly
Eik 125,0 805,0 <+ 910,0 | sjenit
Krasnopol 2 140,0 584,0 — 650,3 granodioryt
Kruszyniany 1 156,0 4222 -+ 438,0
Kruszyniany 2 164,0 446,3 +— 4530 §
Kruszyriiany 3 170,0 425,5 450,01 o tupii botytowe
Kruszyniany 4 400 383,0 = 467,0|
Krynk: 1370 364,2 = 4779 1‘
Lukédw 170,0 1007,0 <-ca 1160 §
Mielnik 1450 1728,0 1813, | gnejs amfibclowy, granuiic
QOstrow Mazowiecka 113,6 1292,3 +1312,0 | granit
Pisz {Wejsuny) 132, 1198,8 —=-1354,0 | gabro, sjepit
Soké'xlka i 20{?,0 430,06 = 627,7 migmatyty, goejsy, lupki
Sokotka 2 215,0 4740 <. 354,0 biotytowe, amdiholity. skaly
Sokélka 3 198,0 431,0 +— 500,8 piroksenowe
Sokétka 4 2110 441,1 = 523,9
| Suwakki 170, 8024 — 9147 | anortozyt
Wisznice i 155, 433,0 = 484,5 | granit i granodioryt
]

Duza rozmaito$é nawierconych skad plutonicznych i metamoriicznych
nie daje jeszcze cbrazu catodci, lecz widoczne sg bliskie analogie z innymi
cze$ciami Fennosarmacji. Lupki krystaliczne tworzace podloze sg przewaz~
nie zmetamorfizowanymi skatami osadowymi i stanowig starsze elementy
podioza.

Lezgca w granicach Polski brzezna cze$é platformy niewatpliwie dinze]
niz jej inne cze$ei zachowata charaktier geosynklinalny i przylaczyla sie
do platformy u schylku proterozoiku. Mlodszych i slabiej zmetamortizo-
wanych skal nie napotkano jednak w wierceniach, z wyigtk'em brekeji
stropowej z Sokéltki, zaw.erajgcej okruchy pilaskowca kwarcowego, filitu
i filomitu. Pozostate skaly wykazujg daleko idace zmiany, pozwaiajgce
przypuszczad, ze przechodzily one wigeej niz przez jeden cykl melamor-
ficzay.

Skaly plutoniczne sa reprezentowane w podlozu przede wszystkim
przez granitoidy (granity, granodioryly czasem przechodzace w monzoni-
towe granity), a takze przez sjenily, anortozyty i gabro. BliZszg charakte-
rystyke peirograficzng skal podioza krystalicznego podaja O. Juskowiak
i W. Byka (1960). '
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Nakres$lony obraz podloza krystaliczmego Nizu Polskiego, jako mlodsze-
go elementu wschodnio-europejskiej platformy, znajduje potwierdzenie
‘'we wstepnych oznaczeniach wieku bezwzglednego skal, wykonanych me-
todag argonowa przez W. Szczepanowskiego i J. Kantora. Do oznaczen
wyseparowany zostal biotyt z kilku rodzajéw skal. Najstarszym okazal sie
gnejs z wiercenia Krynki, dla ktérego oznaczono wiek nar

1600108 lat.
Dla gnejsu z wiercenias Sokélka 2, odpowiadajacego dolnej czeSci wier-
cenia Sokoétka 1, uzyskano nieco nizsze liczby
1368-10% i 1382.10° lat.
Dla gbérmej partii lupkéw amfibolitowych z wiercenia Sckétka 1 —
1 260-108 lat.

Z drugiej strony wiek jednej z najmlodszych skal — sjenitu alkalicz-

nego z wiercenia Elk — oznaczono na )
630-106 lat.

Ostatnia liczba wydaje sie zbyt niska z tego powodu, Ze do oznaczen
zostal wybrany biotyt gléwnie mlodszej generacji, jako latwiejszy do wy-
dzielenia. Zatem w tym przypadku wyznaczono nie wiek skaly, lecz wiek
biotytu mlodszej generacji. Otrzymane liczby nie wystarczaja jeszeze do
§ciélejszego skorelowania skal podloza Nizu Polskiego ze skalami innych
obszarow Fennosarmacji.

Do dokladniejszego poznania podloza krystali cznego staje sie konieczne

nie tylko intensywne i drobiazgowe badanie petrograficzne rdzeni, lecz
réwniez stosowanie innych metod, zaréwno geochemicznych, jak i mine-
ralogicznych. Tylko badania kompleksowe moga wyjasni¢ geneze skal
podioza i nakre$lié perspektywy poszukiwan surowcowych. ‘Zagadnienie
pochodzenia granitoidéw podloza wigze si¢ bezpoérednio z teoriami pocho-
dzenia granitu, zmieniajacymi powaznie dotychczasowe pojecia geologiczne.
Powstanie tych koncepcji wynika czesciowo z n'edostatecznej znajomoéei
tworzenia sie struktur skal plutonicznych i wskazuje, Ze rozstrzygniecia
pomiedzy szerckim wachlarzem mozliwosci teoretycznych nalezy szukaé
réwniez na innych drogach.
. W granitoidach, podobnie jak w wiekszoéci skal podloza, mamy do czy-
‘nienia n‘e z jednorazowym zjawiskiem ich utworzenia sie, lecz z naklada-
‘jacymi sie na siebie lub réznowekowymi procesami mineralizacji. Nie
dysponujgc danymi wystarczajacymi do rozsirzygniecia genezy skaty jako
calo$ei, mozna przynajmniej wyjasnié geneze poszezegdlnych jej skladmi-
kéw mineralnych.

Dla skal podloza krystalicznego sg trudnoSci w ustalaniu kdlejnosci
wydzielania si¢ mineraléw na zasadzie ich idiomorfizmu. Mozna stad
wnosié, ze wiele skladnikéw mineralnych nie utworzylo sie droga krystali-
zacji w ruchliwym $rodowisku magmy, lecz droga wzrostu metasomatycz-
nego w stanie statym z doprowadzaniem i ustepowan’em skladnikéw che-
micznych. Wytworzone krysztaly, nieraz calkiem idiomorficzne, ukladajg
sie w skale szeregami wzdiuz kierunkéw wedréwki roztworéw metasoma-
tyzujacych.

- Badania masywu wolynskLego najblizszej podloza Nizu Polskiego
wychodni skal plutonicznych, maja na celu okreslenie poszczegélnyeh
skladniké6w mineralnych. O. I. Matkowski (1957; fide E. K. Lazarenko,
E. P. Sliwko, 1959) stwierdzi} regularne zmiany wiasnoéci morfologicznych,



822 Antoni Laszldewicz

fizycznych i chemicznych mineraléw. akcesoryeznych, jak cyrkon, apatyt,
tytanit, wzaleznosdci od skiadu skal. Badajac akcesoryczne mineraly: grani+
toldéw kompleksu osmcklego na Wolymu au'or ten wyr6znia dwa-typy
granitoldéw: cyrkonowy i tytanitowy. Kwasnle]sze skaly granitowe zalioza
do typu cyrkonowego, a kontaminowarne i gramtyzovvavne — do typu tyta-
nitowego.

Podjete przez M. Juskowiakowg badania mineraléw podloza krystahcz—
negs’ dotyezyly przede wszystkim granatu. Drobiazgowe. badania u]aw'mly
szereg cech wskazujacych na ich metasomatyczng ‘geneze.

Innym mineralem akcesorycznym budzqcym zainterescwanie ]est ty—
tanit. Zbstal on blizej zbadany ze sjen’tu alkalicznego w wierceniu. Elk,
Wedlug E. Gorlicha, J. Badaka i L. Stocha (1960) sjenit w tym wierceniu
jesti:do¢: jednolity i powstal zapewne w wyniku dyferencjacji magmy.
Skladniki mineralne nosza jednak slady przemian wtérnych, ktére zacho-
dzily po catkowitej konsohdacp skaly..

. Stosunkowo §w'ezy tytanit, wolny od spgkani i zmetnied, -udalo sie
wyodrebmc z glebokosci 827 m.. Tytanit w plytkach cienkich jest bez-
barwny, lecz w osobnikach dochz dzaeych do 1mm $rednicy wykazuje
barwe miodowa lub brunatng oraz wysoki stopien idiomorfizmu. Przewa-
7ajgcy postacig jest stup n.(111) o ostrym kacie 43°49’; czasem krysz‘caly
tytanitu przyb.eraja typowy wyglad kopertowaty, a woéwcezas pajaviajg sie
postacie ¢ (110) i P (100). Na wydzielonych krysztalach wykonalem. po-
miary goniometryczne (tab. 2).

Tabela 2

o Pomiary krysztaléw tytanitu z wiercenla Elk, glebokoéé 827 m
[ Titanite .crystals measurements from bore-hole Elk, depth 827 m..
S .o . - B :‘:
. L1 o § . ¢ e i 9 a
- zmierzone — Measured Zmierzone — Measured 8 §
b T 23 2y | E5
le"z.J‘ N Granice | o ® § 3 Granice | o 3| g 3 §§ &
8 -g pomiaréw ‘g g 8 :ﬁ: pomiar6w é S| 2 3 | 8 '§..§
@ g | mis | &3 8 Lmits | 5% 88 |33 S
23|y oI 00K |89°39—90°28 | 90°03 90°00 | 29°15—30°14 | 29°45 29°43 - ‘3
2 g |-010| T19—103| D08 000 — 9000 9000 2
3. P 100 |8943—95046| 9010 900 |8911—9030( 8956( : 50 00 6
4| , 110 |5643—5646| 5646| 5645 [8935-9021|8958|. 9000 | ‘13’
‘5 1“' 65 24—66 08| 65 40 . 6530 | 6332—64 30| 6402 64 06 ' ‘1_3
16| ¢ .| T |3150-3001 7041 @036 |4812—4841|4820| 4822 |© 6 °
}7-= Cpo | T48 — 6018 5948 — 3846 4019- | 1.

D]a tytamtu przyjeto ustawienie A. Descloizeaux oraz stosunek osw-wy
a:b:c=0,7547 :1:0,8540; f —=119°43". o
1..-,,4..72,;;_pod-rzednych postaci tytanitu y (001) pojawia sie w postaci Scian ;ste—
piajacych naroza stupa.m. Sciany n wykazujg prazkowanie rownolegle do
§ciany - Y, @ wige przynalezne do pasa [110], natomiast t (111) zamyka
stup. n; Seiany. q siwierdzono dwukrotnie na jednym krysztale w postaci
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Wa.sklch listew, .a §ciane p —-tylko jeden raz. Postaé krysztalow tytamtu
przedstamono na fig. 1.

- Wlasnosci -optyczne badanego tytamtu s3. zgodne ze wskazamaxm p1-
smle'numctwa- Kat osi optycznych zmlerzosny w Swietle sodowym na sto-
hku Flodorowa wynos1 ) ) o

-2V, _25° T BT

Ta nieco podwyzszona wartosé kata osi optycznych wskazuje na za-
warto$¢ domeszek. Tymczasem oznaczenia chemiczne wykazaly zhaczng
zawartodé zelaza, mianowicie 2,75%0 FeyCs. Oznaczenia spektrografiézné
wykonane przez mgra W. Szczepanowsk ego wykazaly ponadto obecno$é
nas.gpujacych })1erw1astk6w w iloéciach sladowych:

0,X

Mg, Al, Na
OOX Mn, Sn Yb
0,00X K, Sr, Pb Ag, Cu, Ce, Y, La, Nd, Sm
0,000X Lu, Dy, Er Tu, Bi, Eu.

Zwrc.-caga uwage pewne odchylema od normalnego szeregu zawartosti
ziem rzadkich. Niewielka zawarto$¢ ziem rzadkich przy znacznej zawar-
tosci zelaza wskazuje na che-
mzm szeregu tytanit — grotyt.

“Material do oznaczen che-
micznych i spektralnych wy-
bierany byl pod lupag dwu-
oczng. Czysto§é materialu nie
byla bezwzgledna, gdyz tytenit
zawieral liczne wrostki biotytu
i magnetytu. Przebieranie pod
lupa nie uchronilo od przedo-
stania sie. do badanej prébki
pewnych iloéci tych wrostkéw,
co moglo spowodowaé podwyz-
szenle wyniku ma zawartosé
zelaza.

W skalach pochodzenia mag-
mowego tytanit jest zawsze
sta.rszy od biotytu, W bada.nym
sjenicie natomiast przynajmniej
jedna generacja biotytu wy-
tworzyla sie przed tytanitem
i.w postaci postrzepionych bla-
szek wystepuje wewnatrz kry-
sztaléw tytanitu. N

Badany tytan’t podobny jest : . Fig. 1
do tytanitu z diorytéw kwarco-
wych okolic Holyczé6wki na Wolyniu, cpisanego przez G. M. Gnatiwa
(1959). Zgedna jest w'elko§é ziarn, morfologia krysztaléw, wlasnosci
optyczne: Z pierwiastkéw $ladowych stwierdzono tu V, Zr, La, As, Ni.
Tytanit z Holyczéwki zawiera w charakterze wrostkéw, podobnie jak
tytanit z Elku, blaszki bioiytu, a ponadto ziarna amfibolu i pirytu.

Wilasnoéci tytanitu z Elku przemawiajg za jego krystalizacja w skale
juz zestalonej, przez wytworzenie metakrysztaléw. Nastgpilo to jednak
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w fazie do§é wezesnej, gdyz w wyzszych partiach rdzenia tytanit ulegt
czesSciowo rozkladowi. egl

Przyklad tytanitu wskazuje, ze nawet w jednej z mlodszych skat pluto-
nicznych podloza odbywaly sie na duza skale procesy metasomatyczne i ze
procesy te sag Iatvne]sze do przeSledzenia na poszczegbélnych skladmk,ach
mineralnych niz na calych kompleksach skafl.

Zektad Petrografl i Geochemii 1.G.
Nadestano dnia 23 kwietnia 1960 r.
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Agnromn Jamxesuq

IOPOXKI ¥ MHMHEPAJDBI KPUCTAINMYECKOrO ©YHIAMEHTA
INOJHCKON HHU3IMEHHOCTH

Pe3omMe

Bocroano-esponeiickag nuardgopMa OXBATHEIBAET CEBEPO-BOCTOUHYI0 dacTh ITHP.
Ee_ KPUCTANIUYecKWT (pyHAaMeHT HbIHe u3ydyaercs I'eomormueckyum VIHCTMTYyTOM TaK
reou3NUECKMMY METOXAMM, Kak ¥ OIODHbIMY OypeHmMaMu. ABTOpP Zaer CBOAKY Ieo-
JIQrODa3BEROMHEIX pabor Do KpucraniiudeckoMy (bYHAAMEHTY ¥ 1O nerporpadude-
CKOMY M3ydesnao GyPOBBIX EepHOB. Oco60e BHMMAHME yAENEHO MCCAEKOBAHMIO AKIEC-
‘COPHBIX MMHEPAJIOB MUIyTOHWIECKMX TOPHbIX NOPOA. B kadecTBe npumepa NPUBO-
JAUTCA THUTaEMT w3 OypOBO!l CKBaXMHBI OJIK, M3BJIECYEHHBDY M3 LIEJOYHOro CHEHWMTA
Ha ray6uie 827 M.

IIpo3padHLie CBETIOKODMIHEBLIE KDPUCTAJIIBI TUTAHMTA AMAMeTpoM KO 1 MM obia-
JAaioT BBICOKO!Y CTENEHBI0O UAMOMOPMM3Ma (puc, 1). TorMOMETpMHEeCKMMHM W3MEpe-
mauavmu (cTp. 822) obHapyxeHO ciaexyionye GopMbIl: 1 (111), r (110), P (100), t (—ill),
Y(001), g(010), u(148). Yron onrumueckux oceit xua Na csera 2Vy = 25°, Turamur
cogepmur 2,75% FepOg, a cnerrporpaduyecKy OMPEAE]CHO COoxepmEanyue LeJIOTo
PAZa PacCedHHLIX 9JEMEHTOB (IepedeHs Ha crp. 823). IloBmulIeHHOe cOAepIRAHNE
JXeje3a OTYAaCTM BLI3BAHO OPUCYTCTBMEM B TUTAHUTE BRIOYEHM OuoTMTR UM Ma-
THETUTA.

B MarmMaTraecKux mOpofax TUTAHUT KPUCTAIIM3Mpyer paHbme 6MoTUTa, a B MC-
CcHefyeMoM cueHure OMOTHUT, a IO KpaiiHeil Mepe OfHa €ro remepanusa, oOpa3oBaJici
paHbllle TUTAHWUTA M B BUJe BRKJIOYEHN COXEPEMUTCA B KpMCTaalax TuraHura. MX
CBOMCTBa YKA3LIBAIOT, YTO 00DAa30BaJMCL B TBEPAO Cpefe B Bupe METAKPMCTAJJIOB.
lpumep THUTaEMTa OOAIEDKMBAET, ITO AAXKE B CPABHMUTEJNbHO MOJIOROH NOPOAe (OyH-
naMeHTa IpoTeKaxy B O6oNblIoM Macurtabe MeTacoOMATHHECKMe IPOLeCChl, [KOTOPhIS
Jerde npocienuTh HA OTAENbHLIX MUHEpanax.

Antoni LASZKIEWICZ

. ROCKS AND MINERALS FROM THE CRYSTALLINE SUBSTRATUM OF THE
POLISH LOWLAND

Summary

The author presents a survey of the hitherto undertaken geological and petro-
graphical investigations of the orystalline substratum of Northeastern Poland. He
stresses the importance of detailed mineralogical studies of some accessory minerals.

As an example he points to titanite from alkali-syemite, derived from bore-hole
‘Elk. At the depth of 627 m. there occur, in the syenite, titamite crystals of up to
1 mm. diameter {¥Fig: 1). The author has observed the following forms: n (111},
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r (110), P (100), t (ﬁl), v (001), a (010), ) (148). The resulis of goniometric
measurements are listed in Table 2. The angle of the optical axes, measured.in,
sodium light, is 2V, = 25°. Chemically investigated, titanite discloses the presence
of iron imr the amount of 2.75%0 FepOg, and slight amounts of trace elememts as
listed on page 823. , _

The increased content of iron may partly be caused by the presence of biotite
and magnetite inclusions in the titanite.

As a rule, titanite is older than biotite in igneous rocks. However, biotite or,
at least, its older gemeration, has crystallized out earlier than has titanite in the
i:nvestigated syenite; biotite is present there, among other components, in the shape
ot inclusions in the titamite crystals.

" The properties of titanite prove that it is not a product of crystallization from
‘magma, but has been produced after consolidation of the syenite. Well-formed titanite
metacrysts are of metasomatic origin, formed owing to migrations of dissolved
chemical constituents.

It may be concluded that processes of metasomatism are widely spread in the

crystalline substratum.
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