Edmund RUTKOWSKI

Gliny pseudozwatowe w profilu czwartorzedu
niektérych miejscowosci Polski srodkowej

W profilach licznych wiercefi, a takze w profilach niektérych odsto-
meé n;atm’a.lnydh Wystepu]e me‘]nedy kilka pozioméw - glin ,,zwalowych®.
Poziomy te przyjmuje si¢ czesto bez reszty za dowdd istnienia na danym
.obszarze odrebnych faz, stadialéw, a nawet odrebnych zlodowacen prze-
dzielonych okresami a’kum'xﬂ,acga wodnolodowcowej - lub zastoiskowe],
a niekiedy nawet rzeczneij. Inrterpretaqe taks opiera sie na fakcie, ze
w profilu wystepuje wyraznie kilka naprzemianleglych warstw osadéw
zastoiskowych lub osadéw wéod plynacych przedzielonych lub podscielo-
nych poziomami badz gliny ,,zwalowej“, znacznej czasem migzszosci, badz
bruku ,;morenowego‘. Fakt ten nastrecza szczegélnie duzo trudnosci przy
interpretacji profiléw otworéw wiertniczych, w ktérych zakres obserwacji
geologicznych jest ograniczony w zasadzie do rejestracji charakteru petro-
graficznego przewierconych osadéw i w ktGrych mie ma mozliwosci do-
konania obserwacji nienaruszonej struktury osadéw oraz, szczegdlnic
w przypadku wiercen odosdbmonych lub niedostatecznie Zageszczonych
dokonania szerszej interpretacji przestrzennej.

Wydaje sie jednak, ze mie moze obecnie ulegaé watpliwosci, iz nie-
ktére poziomy glin ,zwalowych® wystepujace wiréd (albo w spagu) osa-
déw tzw. miedzymorenowych, wodnolodowcowych, zastoiskowych lub
rzecznych nalezg do serii zasypania dolinnego i w zaden spos6b nie moga
stanowi¢ dowodéw takiej iloSci nasunieé ladolodu, na ktors wskazywatoby
automatyczne ich podsumowanie.

Gliny tworzace te poziomy sa bowiem czesto osadem zboczowym,
redoponowanym ws$réd osadéw zasypama wypelniajacych doline w wy-
niku soliflukeji, kongeliflukcji, proceséw osuwiskowych badz wreszcie
obrywow itp. Mimo uderzajgcego podobieristwa petrograficznego do gliny
zwaloweg sensu stricto. okreslenia ,zwatowy“ dla tego typu osadéw nie
da sie utrzymac. Okreflenie to bowiem pfrzy]mowane jest powszechme
jako jednoznaczne pojecie genetyczme wskazujace, ze opatrzony nim
utwér powstal w wyniku akumulacji glacjalnej. W tej sytuacji proponuje
dla opisanych wyzej glin uzywa¢ okreélenia pseudozwalowel

1 Pseudozwalowe = pseudomorenowe (E. R.).
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Fig. 1. Morfologia i geclegia osuwisk w Kulinie kolo Wioctawka
Morphology and geology of landslides at Kulin near Wloclawek

Miocen: 1 -— piaski z weglem brunatnym; pliocen: 2 —— ily pstre; cxwartorzed: 3 — piaski
i zwiry podmorenowe, 4 — glina zwalowa, 5 — glina pseudozwalowa, 6 — zZwiry, plaski
i gliny zboczowe w dnile niszy osuwiskowej, 7 -- zZwiry, piaski i gliny na powierzchni
koryta osuwiskowego

Miocene: 1 ~- tands with brown coal; Pliocene: 2 -— varlegated clays, Quaternary:
3 — submorainic sands and gravels, 4 — boulder clay, 5 — pseudo-boulder clay, 6 —
wravels, sands and slope clays on the botftom of slide scar, 7 — gravels, sands and clays

on the surface of siide scar

s 2

Na lewym brzegu Wisly pod Wloclawkiem w wysckiej krawedzi wy-
soczyzny czwartorzedowej wystepujg czeSciowe zywe, a czesciowo za-
marle potezne zjawiska osuwiskowe. Nie ulega watpliwosci, ze najwieksze
z nich powstaly u schylku plejstocenu.

Osady akumulacji osuwiskowej kontaktuja tu z osadami rzecznymi.
Te ostatnie wystepujg w przylegajacej do krawedzi wysoczyzny listwie
tarasu zalewowego o wysokosci wzglednej do 2,5m nad poziom Wisly
i w zwigzanych z tarasem zalewowym stozkach napltywowych rozwinie~
tych u wylotu wawozéw przecinajagcych prostopadle krawedz wysoczyzny.

Whnikajge w zagadnienie dynamiki i zalozen strukturalnych obserwo-
wanych tam osuwisk tylko o tyle, o ile to jest niezbedne dla dalszego
toku rozwazan, wypada zaznaczyé, ze gidwnym czynnikiem sprzyjajgcym
powstawaniu osuwisk w bezpos$redniej bliskodci Kulina (fig. 1) jest obec-
noé¢ w profilu krawedzi zmiennej miazszosci zaburzonych glacitektonicz-
nie i¥6w plioceniskich (2). Ity te leza ma pilaskach z wkladkami wegla bru~
natnego miocenu (1) i przykryte sa z kolei piaskami ze zZwirami i1 zwirami
podmorenowymi (3) podScielajgcymi gline zwalowa (4), wystepujaca tu
powszechnie na powierzchni wysoczyzny. Ruch mas, z jakim mamy tu do
czynienia, odbywa sie, czesciowo roéwniez wspdlcze$nie, przede wszyst-
kim konsekwentnie po stropie 116w pliocenskich lub po ich spagu. W bez-
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posredmeJ ]ednak bhskoéc.x rzeki - lub wawozOw z okresowymi strumie-
mam1 wystepuje zjawisko osuwisk asekwentnych i obrywéw.

Powszechne jest tez zjawisko osuwisk konsekwentno—s’crukbura.lnych_
wrwyniku ktérych dechodzi do rozwleczenia zwietrzelin i mas. obrywo-
wych gliny zwalowe] i piaskéw ze zwirem (6 1 7) po powierzchni koryts
osuwiskowego lub po powierzchniach plaszczyzn obrywowych. W wyniku
proceséw osuwiskowych dochodzi do akumulacji osunigtego materialu
skalnego, ktérym w interesujacym nas przypadku sg bloki gliny pseudo-
zwalowej (5) bardzo duzych rozmiaréw lgczmych: ponad 50 m szerokosci
(liczagc wzdluz krawedzi), ponad 90 m ditugosci (liczgc prostopadie do kra-
wedzi) 1 okolo 30 m maksymalnej migzszosci pozornej.
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Fig. 2. Przekr6j geologiczny w plaszczyznie osiowej osuwiska w Kulinie kolo Wlo-
clawka (bez przewyzszenia)
Geological section in axial plane of landslide at Kulin near Wloclawek
(vertical scale non exagerated)

Mijocen: 1 — plaski, 1a — weglel brunatny; pllocen: 2 — ity pstre i ity zielomwe.
czwartorzed: 3 — piaski 1| swiry podmorenowe, 3a — plaski 1 wiry podmorenows, rede-
ponowane, 4 — glina zwatowa, 45 — glina pseudozwalowa, 5 — mutkl, plaski, gwiry
i gliny zboczowe, 6 — pilaski rzeczne e 2Zwiram! =z rozmycia gliny pseudozwn&owej
P — plaszczyzny osuwiskowe; W1-—3 — wiercenla

Miocene: 1 —~ sands, la — brown coel; Pliocene: 2 — varlegated clays and .greenish
clays; Quaternary: 3 — submorainic sands and gravels, 3a — redeposited submorainic

~sands and gravels, 4 — boulder clay, 4a — pseudo-boulder clay, 5 — silts, sands,
gravels and slope-wash clays, 8 — fluvial sands with gravel from washed out peeudo-
-boulder clay; P — slide plane, W1 to W3 — bore-holes

Schematyezny obraz sytuacji- geologicznej w plaszczyznie osiowe]
omawianego esuwiska (fig. 2) unaocznia fakt zazebiania sie osadéw osu-
wiskowych z piaskami Wisty i ich stosunek do osadéw trzeciorzedowych
wystepujacych tu w dnie rzeki; Na przekroju poprzecznym do poprzed-
niego i poprowadzonym u stop krawedzi wysoczyzny rdéwnolegle do jej
przebiegu wida¢ wyraznie zarys koryta osumﬂkow&ego Zarys ten -od-
szyfrowano droga mrtempretaqa profilu wiercenia W, i sondowan ' geo-
‘elektryeznych (fig. 4; Z. Kruszéewski, E Rurtkowsh N Tarass w. Uhry—
nowski, 1957).

Kwartalnik Geologiczny — 15
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Analogiczng sytuacje obserwowa¢ mozna w Marantowie koto Konina.
W. polnocnej. Scianie odkrywki zalozonej na. polu Goslawice I odslonigto
kopalng cze$é. krawedzi prawie -calkowicie zaakumulowanego wciecia
erozyjnego (fig. 5).. Wciecie to powstalo w* warunkach erozji subglacjalnej
W stosunku do lodowca, ktéry osadzil z6lta gline zwalows (8), i zasypane
zostalo piaskami i Zwirami wodnolodowcowymi (7). W obrebie piaskéw
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Fig. 3. Przekr6j geologiczny przez taras zalewowy Wisly w plaszczys-
nie réwnoleglej do rzeki w Kulinie kolo Wloctawka (bez prze-
wyzszenia)

Geological section across Vistula flood terrace, in parallel plane
with river, at Kulin near Wloclawek (vertical scale non exa-
gerated)

Miocen: 1 — piaski, la — weglel brunatny; pliocen: 2 — ity pstre
1 zlelonawe; czwartorzed: 3 — glina pseudozwalowa, 4 — pilaski rzeczne
ze Zwirami z rozmycia gliny pseudozwalowej; P — plaszczyzna osuwi-
skowa, M — profil morfologiczny bryly osuwiskowe] (na dalszym pla-
nie); W1 — wiercenie . . s
Miocéne: 1 — ‘sands, 1a — brown coal; Pliocene: 2 — variegated clays
and greenish clays; Quaternary: 3 — pseudo-boulder clay, 4 — fluvisl
sands with gravels from washed aut pseudo-boulder .clay; P — slide
gola,neli M — morphological profile of slide body (in background); Wl. -
re-hole t '

i zwir6w zasypania wystepuja obrywowo-osuwiskowe wkladki szarej gliny
pseudozwaltowej (7a), pochodzacej z widocznej w zachodniej .czesei odsto-
niecia szarej gliny zwalowej (4). Typ sedymentacji piaskéw i Zwiréw za-
sypania (7) oddzielajacych od spagu i od stropu dolng z dwu uwidocznio-
nych (fig. 5) wkladek gliny pseudozwalowej (7a) obrazuje figura 6.
Korzystajac z bardzo dobrych odslonie¢ czwartorzedu mozna w tejze
odkrywee przedledzi¢ stopniowe ,rozmazywamie“ i rozmywanie- (az- do
pozioméw bruku) obrywowych glin pseudozwalowych w podluznym
i w poprzecznym profilu zasypania. Mozna. r6wniez obserwowaé solifluk-
cyjne nagromadzenia tego osadu w dnie weieé erozyjnych. Przyklad tego
ostatniego faktu wida¢ szczeg6lnie wyraznie w wielu miejscach starszego
weiecia erozyjnego (fig. 7), polozonego okolo 800 m na wschéd od weiecia
mlodszego. Kontakt gliny pseudozwalowej z ilami pliocenskimi w.dnie

weigcia starszego ilustruja figury 8.4 9. ..
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Dynarika procesow ktére doprowadley do poWsta«ma opxsan»ych tu
faktow, jest mniej wigcej analogiczna do .tej, ktéra opisano skrétowo
odnoénie’ do sytuacji “geologicznej w wysokie] krawedzi wysoczyzny
CZwartorzedoweJ pod Wioctaw=
kiem. A wiec i ti mamy do czy-
nienia z stromymi podcieciami
erozyjnymi, z ilami pliocenskimi
w profilu, osuwiskami i obrywas’
mi- powstalymi- w wyniku zabu-: -

1 — strefy podwyzszonych oporéw po-
zornych; 2 — stiety poérednich oporéw
pozornych; 3. — strefy niskich oporéw
pozornych -(zageszcezenie znakdéw charak-
teryzuje lokalng  wzmiennodé oporéw)

Granlice stref opoiréw 4 — malo Wy*' . s, -

ragne, 5 — wyraZne; W1 — wlercenie; . p Sf R .
85 — sondowanie - . Fig. 4 Przekroj mmrpre?acYJny przez Cag
1 — zones of increased ostensible forces .- . sondowan . potenmalny'ch w Kulinie
of resistance; 2 — zones of intermediate .- kolo Wloetawka wedlug ~'Z. Kru-
oatensible forces of resistance; 3 — zones.. . i q -

of low ostensible forces of resistance - szefwskneg.o i N. _Tai;assa .

(d:fz;sglty of ‘;ymbals {llustrates local ~ Interpreting section along course
variableness forces’ of reslstance). “of ..potential soundings at Kulin
Boundaries of zones of ‘resistance: 4 — ;

indistinct: 5 — clearly defined; W1 — ° T* ‘near Wioclawek, computed accord-
bore-hole; S5 — place of soundmg mg to Z K_ruszewsk1 and N. Tara.ss

rzenia réwnowagi zbocza- oraz z redepozyqa, wsrod osadow zasypama
obrywowych, osuwmkowych i wreszcie sohﬂukcy]nych (lub kongehﬂuk-
cyjnych) bryl i platéw gliny. -

Wprowadzony na wsteple termm glmy pseudozwaIOWe zna]duJe swe
pelne uzasadnienie zar6wno w makroskopowym charakterze osadu, jak
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Fig. 5. P.roﬁl odslomecxa _wcu;cia m!odszego w. Ma:rantow-xe (schematyzowany)

.Profile of _exposure of younger cutfing at Marantowo (diagrammaticaly)

Miocen: 1 — weglel brunatny. 2 — pilaski stropowe; puocen 3 — ily niebieskawe | L3y
pstre; cezwartorzed: 4 — glina zwelows szara, 5.— pilagki 1 2wiry miedzymorenowe,
6 — glina zwalowe %6tta, 7 — mutki, plaski { %wiry =zasypania, 7a — gline -‘pseudo-
zwalowa, 8 — torfy 1 gytie . . .
' Miocene: 1 — brown cpﬁ ‘2 -~ top sands; Pliocene: 3 — -bhush sands and variegated
clays; Quaternary: 4 - grey boulder .clay, 5 — intermorainic sends and gravels, 6 —
‘ yellow boulder clay, 7 — silts, sands and gravels of accumulated depoeits, Te — pseudo-
~-boulder clay, 8 — peats and gyttiae
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i w podobienstwie ich skladu petrograficznege, analogicznego do skladu
glin zwalowych.

Juz najprostsze zestawienie wynikéw badan petrograficznych najbar-
dziej reprezentatywnych probek (J. Trembaczowski, 1959) wykazuje, ze
roznice miedzy gling zwalowa a pochodzacy z niej gling pseudozwalows

Fig. 6. Obrywowe gliny pseudo-
zwalowe wystepujgce
wséréd osadéw zasypania
wodnolodowcowego ,,weie-
cia milodszego* w Maran-
towie

Pseudo-boulder clays frecm
land  slumps  occurring
among accumulated flu-
vioglacial deposits of “yo-
unger cutting” at Maran-

towo

1 — glina pseudozwatows; 2 —
piaski 1 2wiry zasypania; 3 —
usypisko

1 — pseudo-boulder clay; 2 —
deposits of accumulation of
sands and gravels; 3 -- ta-
lus accumulation

sg minimalne (fig. 10). W glinie pseudozwalowej zmniejsza sie tylko wy-
razniej ilo$é okruchéw skal osadowych.

Stosunek skal osadowych do skal krystalicznych dla probek 7 i 13
gliny zwatowej (2 na fig. 6) wyraza sie odpowiednio liczbami 1,89 i 1,91,
podczas gdy dla prébki 15 gliny pseudozwaltowej (4a na fig. 7) wynosi 1,62.
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Fig. 7. Przekréj geologiczny przez wciecie starsze w Marantowie (schematyzowany)
Geological section across older cutting at Marantowo (diagrammaticaly)

Pliocen: 1 — ity nlebieskawe; cawartorzed: 2 — glina zwalowa szara, 3 — piaskl 1 zwiry
migdzymorenowe, 4 — plaski i zZwiry zasypanla, 42 — glina pseudozwalowa szara i czer-
wonoszara, 4b — osady organiczne, 5 — piaski 1 Zwiry wodnolodowcowe, 6°— glina zwa-
towa zolta

Pliocene: 1 — bluish clays; Quaternary: 2 — grey boulder clay; 3 — intermorainic sands
and gravels, 4 — sands and gravels of accumulated deposits, 4a — grey and. reddish-
-grey pseudo-boulder clay, 4b — .organic deposits, & — fluvioglacial sands and gravels,

6 — yellow boulder clay
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Dla poréwnania podano réwniez histogram zoltej glmy zwalowej (6 na
fig. 7), stanowiacej drugi, mlodszy z dwéch wys‘a:pugagych w Marantowie
pozioméw glin zwalowych. Charakterystyka typowej dla tego poziomu
prébki 6 wyraznie odbiega od obrazit histograméw dla -gliny zwalowej
starszej i pochodzacej z niej gliny pseudozwalowej. Stosunek skal osado-

E .

Fig. 8. Fragment dna weciecia mlodszego' w Marantowie
Fragment of bottom of older cutting at Marantowo

Pliocen: 1 — it niebleski; czwartorzed: 2 — gwiry z giazami, 3 — piaskli jasnokawowe
z¢ smugami pissku zielonawego, 4 — glina pseudozwalowa, ceglastoczerwona, 5 — glina
pseudozwatowa ciemna, brunatnawozlelona, 6 — glina pseudozwalowa - Jaéniejsza, -brunat-
nawa, 7 — piasek brunstnawozielonawy, 8 — glina pseudozwalowa zlelona, 9 — pilasek
Jasnozielonawy ze Zwirami w strople, 10 — piasek zielonawy drobny ze smugami gliny
zielonawe) przechodzace] w plasek jw. 11 — wkladka czarna ilasta ze szczptkami zweglo-
nych roflin — porwak wegla brunatnego lub gleby (2—I1 — serla zasypanila)

Plocene: 1 — blue clay; Quaternary: 2 — gravels with boulders, 3 — light brown sands
with streaks of greenish sand, 4 — brick-red pseudo-boulder clay, 5 — dark brownish-
-green pseudo-boulder clay, 6 — lighter-coloured, brownish pseudo-boulder clay, 7 —
brownish-greenish sand, 8 — green pseudo~boulder clay, 9 — light-greenish sand with
gravel on top, 10 — finegrained greenish sand with streaks of greenish clay passing into.
sand, 11 — black clayey intercalation with remunants of carbonized plants -— block
of brown coal or soil (2 to 11 — series of deposits of accumulation)

wych do skal krystalicznych jest tu tez znamiennie inny i wyraza sie
liczbg 0,60,

W przypadku probek 7 i 13 oraz probki 15 mamy do czynienia z gling
zwalowa i pochodng gling pseudozwalowsa, redeponowana w wyniku
kongeliflukeji.

Glina pseudozwatowa w blokach obrywowych (5 ma fig. 1 oraz 4a na
fig. 7) jest niewatpliwie identyczna pod wzgledem petrograficznym z ma-
cierzysta dla niej gling zwatowa. W blokach obrywowych glin pseudo-
- zwalowych obserwuje sie jednak powszechnie, i to nie tylko na przykla~
dzie Wloctawka i Marantowa (wciecie mlodsze), wyraznie rozluzniong
strukture osadu. Wystepuja w mim bowiem liczne drobmne, bezladne spe-
kania, ktérych brak na ogél w macierzystych glinach zwatowych. Speka-
nia te widoczne sg w postaci sieci drobniutkich, nie posiadajacych zdecy-
dowanego zorientowania szczelinek o szerokosci rzedu ulamkéw milimetra.
Szczelinki te powoduja, ze glina pseudozwalowa tracac swg naturalng
wilgotnosé rozsypuje sie stosunkowo predko - na drobny, blaszkowaty
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gruz. Proces ten widoczny jest wyraznie u podnéza bryly gliny pseudo- -
zwalowej (fig. 8) wystawionej tu ku poludniow;i .i; odstonietej spod
piask6w zasypanie na okolo sze§é¢ tygodni przed dokonaniem - obserwacji.
U stop polozonej nieco ku zachodowi (fig: 5), tak samo ku. potudniowi

4 % 13 % ] ,
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Charakterystyka petrografiozna gliny zwalowej i gli-
ny pseudozw.alowe_*j 'z Marantowa

Petrographical characteristic of boulder clay and
pseudo-boulder clay at Marantowo

Wskasnik glazowy w procentach Hodciowych frakeji > 4 mm
dla prébek 7 1 13 gliny zwalowej (2 na fig. 7) i prébki 15
gliny pseudozwalowe] (4a). Dla poréwnanis zamieszczono
charakterystyke gliny zwalowe] (6)

I — skaly krystallczne; II — waplenie peleozoiczne: III —
dolomity; IV — plaskowce zwigzte; V — piaskowee wapniste,
margle, lotupki, konkrecje zelaziste; VI—IX — krzemienie,

fosforyty, . weglel brunatny,. konkrecje pirytu

‘Boulder index in percents of > 4'mm fraction for gamples
No. 7 and 13 of bouldér clay (2 in the fig. 7) and sample
No. 15 of pseudo-boulder clay (4a). For .comparisgn char-
acteristic features of boulder clay are given (). "

I- — crystalllne rocks; II — Palaeozoic limestones; IIX —
dolomites; IV — compact sandstones; V — calelferous sand-
stones, marls, argillaceous shales, ferruginous concretions;
VI to IX — flints, phosphorites, brown coal, pyrite toncre-
sions ! 2

wystawionej i tak samo przed szeScioma: tygodniami odslonietej Sciany
szarej gliny zwalowej (4) gruzu takiego nie zaobserwowano.

Struktura  warstw gliny pseudozwalowej wystepujacych w- obrebie
starszego wciecia erozyjnego w Marantowie spekan takich nie wykazuje.
Do. jej redepozycji doszlo bowiem nie w drodze obrywu, lecz w -drodze
kongeliflukcji w warunkach peryglacjalnych. Omawiana glina wykazuje
znamienne. czerwone lub czerwonawoszare zabarwienie analogiczne do
tego, ktérym charakteryzujg si¢ miejscami stropowe partie jej macierzy- -
stej gliny zwalowej (2 na fig. 7). Zabarwienié to jednak gdzieniegdzie
zanika wskutek  oddzialywania zanieczyszczonych substancjg organiczng
wéd podziemnych, badz wskutek tego, ze po zdarciu z kopalnej wyso-
czyzny, ktérej powierzchnie stanowi strop szarej gliny zwalowej (2 na
tig. 7), denudacja naruszyla niezwietrzals -cze$¢ osadu,

Nalezy dodaé, ze we wcigciu miodszym obok blokéw obrywowych
wystepuja réwniez platy gliny pseudozwalowej, kongeliflukeyjnej.

Bloki obrywowo-osuwiskowe i platy soliflukeyjne glin pseudozwato-
wych, ktére dostaly si¢ do osadéw zasypania,: ulegajg, w zaleznosdci-od - -
- warunkéw lokalnych badz matychmiastowemu przykryciu przez aluwia
(fig. 3), badz s3 rozmywane tak, ze ostatecznie powstaje z nich bruk ,za-
wieszony* wéréd osadéw zasypania.lub lezacy na dnie: weiecia (fig. 11). -
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Odpovnedmkmem blo[kow obryWowych g'hmy pseudozwalowej sq duze"
glazy, osiggajace w- Marantowie Srednice do 3,0 m. Wystepuja one w'i po—,
zycji analogicznej do bruku badz tez wigzy sie z p&atamx gliny pseudo—f
zwalowej.

Zreferowahe tu pokrétee wyniid mektoryc’h badan pozwalajg mnym
okiem spojrze¢ na profile cytowanych w literaturze otworéw wiertniczych.
i odstonieé czwarrtorzedu .
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Fig. 12. Profile niektérych otworéw wiertniczych z 'pozmmamx g]iny i:séudozwalowej
Stratigraphic sections of several bore-holes, w:th honzons of pseudo-boulder
clay: :
1 — Jjura; 2 — miocen 3 — pliocen; 4,— osady. miocenu w. d,vslokn.cji czwa:rtorzqd.owej." )
5 — gliny zwatowe; 6 — gliny pseudozwatowe; 7 — brukl; 8 ~— plaskl ze wirem; 9 —
glazy 1 zwiry wéréd piaskéw; 10 — piaskl; 11 — mulki 12' i ﬂy wnrwowe. 13 — torfy; .
14 — szczatkl roélinne
1 — Jurassic; 2 — Miocene; 3 — Pllocene; 4 — Miocene sediments m the Q\mternary .
dislocation; 5 — houlder clays 6 — pseudo-boulder clays; 7 — residual bloes; 8 —

sands with gravel; 9 — boulders and gravels m sands; 10 — sands; 11.— suts 12 —
varves, 13'— peats; 14 — remnants of plants - Y -

Wiemenia prowadzone przez Zaklad Zdjeé Geol_oéi_’{ﬁ:z‘ﬁychﬂlnsltjtutu‘_‘
Geologicznego przy okagji zdjecia geologicznego do Szezegdlowej Mapy
Geologiczne]j Polski w skali 1:50000 wykazujg, Zze na obszarze Polski
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§rodkOWe:| -gliny pseudozwalowe ‘wystepuja bardzo czesto. W zwigzku
z tym, ze dane z wiercen sq sila rzeczy niepelne, okreflenie przewierco-
nego poziomu gliny jako gliny pseudozwalowej jest zawsze dyskusyjne.
Sytuacje na tym odcinku niechze zilustruje szereg nastepujacych przy-
kladow.

W wierceniu Siedlec (M. D. Domoslawska-Baraniecka, objaénienia do
arkusza Krosmemce) na péinoc od Leczycy wystepuje (I na fig. 12) pod
trzema poziomami gliny zwalowej zlodowacenia $rodkowopolskiego ponad
czterdziestometrowej migzszosci seria zasypania kopalnej doliny z wiel-
kiego interglacjatu (warstwy g-o). W obrebie osadéw rzecznych, wodno-
lodowcowych i zastoiskowych M. D. Domostawska-Baraniecka rejestruje
(trafnie okreélonme przez autorke jako gliny zwalowe, splywowe) dwa po-
ziomy glin pseudozwalowych o migszosci okolo jednego (warstwa h)
i okolo trzech metréw (warstwa m). W stropie gérnego z nich widaé przy
tym $lady rozmywania w postaci warstwy Zwiréw. Podobnie rezydualny
charakter moze mieé, jak sie zdaje, spagowa czesé warstwy i.

W spagu osaddéw zasypania wysiepuje tam poziom gliny zwalowe].
(warstwa p) uznanej za osad zlodowacenia poludniowopolskiego in situ.
Wydaje sie jednek, Ze poziom ten (Wtarstwa P) mozna by p/ pewny'zm za-
strzezeniami, wynikajgcymi z jego znacznej miagzszoéci, -uznaé¢ réwniez
za poz1om g‘.hny pseudozwatowej. Twnerdzeme takie zdaje sie popieraé
fakt, ze w jego stropie brak $ladéw rozmywania w postaci bruku lub wy-
raﬁme zwirowego charakteru osadéw zasypania,

Odnoénie do przyplsameg (op cit.) zboczowe] genezy warrstwy m i re-
zydualnej (?) snpagowe] czesci warstwy i mozna by pod.meéc ‘zastrzezenia
w zmazku z wyrazng zmiang frakcji podscielajacej je czeéci osadéw za-
sypania, ktére przybieraja tu postaé¢ osadéw zastoiskowych.

Podobng sytuacje, lecz w odniesieniu do bruku, stwierdzono (M. D Do-
moslawska-Baraniecka, J. E. Mojski, 1960) wéréd osad6w serii zasypania
w Kublowie (II na fig. 12, warstwa d).

Precyzyjny opis przebitych wierceniem osadéw (M. D. Domostawska-
~Baraniecka, objasnienia do arkusza KroSniewice) rejestruje wystepowa-
nie w dolnej czesei serii zasypania bruku, ktéry, jak na to wskazuje nie-
wielki poziom zwirowy w stropie osadu, pochodzi niewgtpliwie z roz
mycia plata gliny pseudozwalowej. W profilu otworu wiertniczego
w d_olinie Wisly w Troszynie na péinoc od Gabina (III na ﬁg. 12) wyste-
puje jeden poziom miewatpliwej glmy zwalowej (warstwa b) i uznany za
glacjalny (S. Skompski, 1960) poziom bruku (Warstwa e) oraz poziom’
gliny z przemazem iléw plioceriskich o migzszosei 2,8 m (warstwa g).
Poziom gliny ,zwalowej“ (warstwa g) swiadezyé ma o obecnosci na obsza-
rze Troszyna lgdolodu najstarszego zlodowacenia, a wyzej wystepujacy
bruk — o starszej fazie Zlodowacenia poludmowopols!l;nego Whniosek' taki
wydaje sie jednak bardzo dyskusyjny. Oba poziomy moga byé bowiem
osadem redeponowanym, domieszka za§ szczatkéw roflinnych w prze-
dzielajacych te poziomy piaskach (warstwa f) leze¢ moze na wtérnym
zlozu.,

W otworze wiertniczym Leszno (na pélnoc od Blonia) wystepuje sze-
reg pozioméw glin zwalowych (IV na fig. 12; J. Nowak, 1960). W $wietle
poprzednich obserwacji za niewatpliwie zwalowy uznaé mozna jedymie
poziom obejmujacy lacznie warstwy i, k oraz 1. Poziom ten zawiera kre
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osadow mioceriskich w oblreble tej samej gliny zwalowej matra.ﬁomej
w otworze w postaci dwadch réznych z pozoru pozioméw (warstw i oraz 1;
E. Rutkowski, 1959b). Natomiast co do trzech innych pozioméw gliny
(warstwy f, n, p), uznanych przez J. Nowak (op. cit.) za poziomy glin
zwa!owych, mozna z niewielkimi tylko zastrzezemiami przyjaé: zboczows
{pseudozwalows) - geneze.

W odniesieniu do pierwszego z tych pozioméw {warstwa f) potwier-
dzalby to fakt, ze wystepuje on w obrebie osadéw zastoiskowych bez
§ladow rozmywania i bez $ladéw osadow wod plynacych w stropie lub
spagu poziomu. To wraz z niewielky migzszosciag poziomu {ckolo 3m)
zdawaloby sie wskazywaé, ze powstal on w drodze kongeliflukcyjnej re-
depozycji gliny zwalowej, z ktérej zbudowana byla faleza — krawedz
krétkotrwalego, jak to wykazuje miazszo$é osadéw zastoiskowych i ich
sytuacja w profilu, ,,dolinnego‘ zastoiska.

Poziomy oznaczone jako warstwy n i p wystepujag w sytuacji podob-
nej do pozioméw glin pseudozwalowych w Siedlcu (I, warstwy h, m), co
wobec nieznacznych stosunkowo migzszoéei (okolo 2 i 3m) i braku wy-
raznych Sladéw rozmywania, szezegélnie w przypadku warstwy h, po-
zwala watpié o ich zwalowej genezie.

Sytuacje analogiczng do istniejgeej we ,,wcigciu starszym‘ w Maran-
towie, gdzie platy gliny pseudozwalowe]j soliflukcyjnej wystepuja w dnie
wciecia bezpoSrednio na ilach pliocenskich (fig. 9), mozna znalezé
w otworze Brzozéwka (V na fig. 12), gdzie warstwe r mozna by réwniez
uznaé za gline pseudozwalows.

Interesujacy jest -tez profil otworu wiertniczego z Gory Kalwarii
(VI na fig. 12). Warstwa f gliny uznanej {Z. Sarnacka, 1959) za odpowied-
nik stadialu maksymalnego zlodowacenia érodkowopoisldego lezy, podob-
nie jak warstwa f w otworze Leszno (IV na fig. 12), bezpofrednio nad
i bezpoéredmo pod osadami zastoiskowymni. Je] niewielka migzszosé
(okolo 1,5m) i pozycja w profilu w dolnej czesci osadéw zastoiskowych,
wystepu]a,cych w stropie piaskéw rzecznych, budzi’uzasadnione watpli-
wosci co do jej zwalowego pochodzenia.

Podobnie watpliwa jest geneza gliny (warstwa e) w profilu otworu
wiertniczego w Jagodnem (VII na fig. 12), okreslonej jako glina zwalowa
stadialu maksymalnego zlodowacenia S$rodkowopolskiego (S. Gadomska,
1959). Jej niewielka migzszosé (okolo 2,5m) i pozycja w profilu (podobna
do pozycji warstwy £ w Gorze Kalwarii) w poczatkowe] fazie tworzenia
sie osadéw zasboiskowych, a w koncowej fazie akumulacji osadéw rzecz-
nych, od ktérych nie oddziela jej facja grubszych osadéw wodnolodowco-
wych, zdaje sie potwierdzaé przypuszczenie co do redepozycji osadu
w warunkach stopniowo marastajacej ,;peryglacjalnoéci klimatu, doku-~
mentowanego obecnoécia w profilu osadéw zastoiskowych. |

Fakt wystepowania glin pseudozwalowych na obszarze Warszawy
zarejestrowany zostad m.in. w kopalnej dolinie biegngcej na prawym brze-
gu Wisly miedzy ulica Brzeska—Targows a brzegiem Wisly (Z. Sujkow-
ski i S. Z. Rézycki, 1937).

Wystepowanie w Warszawie szeregu dolin kopalnych jest opisane
w literaturze (E. Riihle, 1956). Ostatnie badania dostarczyly (Z.P.B. Me-
trobudowa, Biuro Pxxao]ektowama, Metroprojekt, 1953), réwniez od strony
interesuigcego mas problemu, mméstwo nowego materiatu. Dla przykladu
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posl‘uzono sm tu dwoma wycmkacm1 przekmu geologicznego | blegnacego
‘w poprzek dolmy Wisty. Pierwszy z nich (fig. 13) ilustruje dwuznacznosé
syt:u.acp w jakiej moga, zna]dowac s1e ghny zwa»lowe {dub glmy pseudo-
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TFig. 13. Fragment przekroju geologmznego p:zez dolfine; Wisly w Warszawie (bez

przewyzszenia)

Fragment of geological section across valley of Vistula river a't Warsaw (var—
tical scale non exagerated) .

Plibcen: 1 — ity 1 rouikl; czwartorzed: 2 — serla zasypania, 2a — plaski, 2b — liy
zastolskowe, 3 — -glina pseudozwatowa?, 4. — plaskl rzeczne tarasu praskiego; E —
powlerzchnia erozyjna z wielkiego interglacjatu; W32—35 — otwory wlertnicze.

Pliocene: 1 — clays and sllts; Quaternary: 2 — gerles of deposits of accumulation,
2a — sands, 2b — ice dammed lake deposits of -clay, 3 — pseudo-boulder clay, 4 —
fluvial sands of Praga terrace; E — erosion surface of Great Interglwclal W32—W35 —

bore-holes

0 . 80m

. Fragment przekroju przez. krawedi _Wysoczyzny warszawskleJ 1 zachodma,

cze$é doliny Wisly (bez przewyzsze-ma)

Fragment of section across rim of Wa;rsaw plateau and western’ part of
Vistula valley .(vertical scale non exagera;ted)

Pliocen ; 1 — ity 1 muki; czwartorzed 2 — guna zwaaowa, Q- glim\ pseudozwalowa,
4 — piaski pokrywowe 1 deluwla.lne, 5 — pln,ski rzeczne 6 — usypiska.; W8—1 —
otwory wiertnicze L

Pliocene: 1 — clays and suts Quatexnary, 2 — boulder clay, 3.— -pseudo-boulder clay,
4 — coverl.ng sands and deluvial sands, 5 — Tluvial sands, 8 —- talus of accumulation ~
deposits; W8—WI12 — bore holes
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zwalowe) Nawiercona bowiem w’ otwarach Wi 1 W34 glina®ze zvnrem'_
i glazami wystepuje -w pozycii, ' w kt()reg e istnienie w- postam ostarica’
erozyjnego gliny zwalowej zlodowacenia $rodkowopolskiegojest ‘ha “pod-’
stawie ogdlnych przeslanek, a tak?e na podstawie konkretnej sybuacji
W pnoﬁlu catkowicie usprawiedliwione. Niemmiej jednak modliwe jest
réwniez, ze glina ta jest gling redepcnowans analogicznie do gliny pseudo-
zwalowej (3 na fig. 14). W tym przypadku moina teoretycznie przypisac’
jej znaczenie alternatywne. Do redepozycji tej gliny doj$¢ moglo miano-
wicie u schy}'ku me]klego interglacjatu, tak ze stanowilaby ona integralng
cze$é serii zasypania i jest dowodem istnienia ladolodu starszego od wiel-
klego 1nterg1ac1a&u albo, jezeli sluszne jest rpowszechme przyjete - mnie-
manie, 2ze wciecie pod taras praski utworzylo sie w mtevrglaqale
eemsknm — u schytku interglacjalu éemskiego. Jezeli rozwijaé dalej ten

tok rozumowania, okaze sie, ze glina ta teoretycznie, w oderwaniu od, ~

znanej w Warszawie sytuacji, stanowi¢ moze dowdd zlodowacenia s$rod-
kowopolsklego albo zledowacenia starszego. Jej pozycja. hipsometryczna
jednak i polozenie w samym stropie osaddéw zasypania z 1nterglaqah1
w1e1k1ego przesadza chyba, ze''w przypadku omawianego poziomu mamy

do czynienia z gling zwalowa zlodowacenia $rodkowopolskiego in sitii,

albo tez z pochodzacy z niej g]ma pseudozwalows, redeponowang na prze-
lomie interglacjalu. eemskiego i-zlodowacenia baltyckiego: -Prawdziwosé:
obu czionéw tej: alternatywy jest. w sWJetle 1stn1e]acych materlaiow row-
nie prawdopodobna. .

Wystepowanie omaw1anego plata- glmy W tym ‘wladnie miejscu, daleko
od k’rawedm wysoczyzny, nasuwa jednak jeszcze ]edna refleksje — sta-
nowi mianowicie dowdd, niezaleznie od tego, jaka jej w koncu przypisze-
my geneze, ze W obreble bardzo nawet szerokich dolin rzecznych zacho-
wujg sie ostaficowe platy gliny zwalowej- lub pseudozwa-lowej Fakt ten
znany jest zreszta i skadinad.

Sytuacja przedstawiona na figurze 14 wydaJe sie zupehne Jasnxa fakt
redepozycji gliny pseudozwalowej moze tu byc jednak pézniejszy od
ewentualnej redepozycji gliny oznaczonej réwniez na flgurze 13 cyfra 3.

Hoéé omowmnych tu przykladéow mozna by znacznie powiekszyé.
Wydaje sie Jed«nak ze-te z mich, ktore przytoczono, wystarczaja do doku-
mentacji zaréwno samego faktu wystepowania glin pseudozwa&owych
wéréd osadéw zasypania, jak rowhiez. uzasadma]a potrzebe wprowadzema
dla nich odrebmnej nazwy.,. -

Wystepowanie glin- pseudozwalowych wsrod osadow zasypama ‘na-
strecza badaczom czwartorzedu szereg trudmosei.

. Pierwsza z- nich jest. Sprawsa. zidentyfikowania - mawmrconego poziomu
glmy ‘pseudozwaltowej ‘przy- opisie’ prébek- wiertniczych:

W przypadku co prawda gliny . soliflukeyjnej lub .kongeliflukcyjnej,
Wtedy gdy wystepuje-ona w postaci przedstamonej mna figurze 8, gdzie
istnieje duze prawdopodobieristwo zachowania sie w probece _mermnae]
przewarstwiajacych gline. piaskow' jest to jeszcze niezbyt trudne.. Jezeli
jednak poziom jest grubszy i jednorodny (fig. 9), staje sie 1o bez wmkhw—
szych badan zupelnie niemozliwe. .

- Pomoene moga tu byé badania petrograﬁczne Te Jedn.ak ze wzgledu
na mate ilosci materialu wydobywanego zazwyczaj z wiercen; moga za-
wodzié, jezeli chodzi.o okreslenie” wskaZnika - glazowego (S. Skompski,
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1958). Wiekszych mnatomiast mozliwosci dostarcza metoda ,,frakc;u ciez-
kiej*, gdyz do wykonama mezbednych analiz wystarcza niewielka ilosé
badanego osadu. :
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Fig. 15. Charakterystyka petrograficzna gliny pseudozwalowej (1) i gliny zwalowej (2)
z otworu ‘wiertniczego Sokétka L. 'Wskaznik ‘glazowy w procentach ilo§ciowych
Petrographical analysis of spseudo-boulder clay (1) and boulder clay (2) from
bore-hole Sokétka I. Boulder index in percentage of quantities
I — skaly krystaliczne; II — waplenie paleozoicene; III — dolomity; Iv _— pla.ekowce
zwiezlte; V — plaskowce wapniste, margle, lolupki, konkrecje Zelaziste; — krze-
mienie, fosforyty, weglel brunatny, konkrecje pirytu; w
I — crystalline rocks; II —— Palgeozoic limestones; III — dolomites; IV — compact
sandstones: V — calciferous sandstones, marls, argillaceous shdles, ferruginous con-

K crystalline
cretions; VI to IX —flints, phosphorites, bm@ coal, pyrite concretions; O~ sedimentary

Prébe ustalenia wilasciwego charakteru nawierconego-poziomu gliny
zwatowej lub pseudozwalowej przeprowadzié mogna na przykladzie analiz
petrograficznych rdzeni wiertniczych z otworu Sokétka I (A. J. Nowicki,
1960). W profilu tego wiercenia wystepuja cztery poziomy gliny ,zwalo-
wejc. Piea'wmy z mich i czwarty sgq niewgtpliwie zwalowe. Co do drugiego,
znajdujacegoe sie na glebokosci 107,5-+110,0 m, oraz trzeciego, z gleboko-
$ci 134,0--139,6 m, istnieja uzasadnione watpliwoéci. -W $wietle jednak
Wymk.éw 'badan petrograficznych (fig. 15) wydaje sie, ze dolny 'z nich (2)
jest zbudowany z ghny zwaloweg Wskazuje na to, poza jego stosunkowo
zZnaczng migzszoscig, poréwnanie wskaznika glarzowego obu pozioméw —
gérmego (1) i dolnego (2). W glinie dolnego poziomu (2) wystepuje wieksza
jlodé okruchéw skal latwo wietrzejgcych niz w -glinie wyzszego pozio-
mu (1). Jest to zrozumiale, gdyz glina pseudozwalowa pochodzi przede
wszystkim z gérnych zwietrzalych partii gliny zwaIOWej macierzystej.
Biorae Jednak pod uwage tylko wskaznik glazowy nie jesteSmy w stamie
wyzkluczyc 7ze glina gérnego poziomu Swiadczy¢é moze o ponownym ha-
sunieciu tego samego ladolodu, ktéry dal gline dolng.

Trzeba tu siegngé do wskazéwek, ktéryeh dostarezyé moze analiza
granulometryczna osadéw. zasypania wystewjagcych w profilu tegoz wier-
cenia (fig. 16). Analiza ta wykazuje bowiem, ze grubod§é frakeji osadéw
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zasypania ronie ku ich pokrytemu gling zwalowa sbmpom W sasiedz-
twie. omawianego. gérnego poziomu gliny (1) ani w jego stropie, ani
w spagu zjawisko takie, jak zdaje sie potwierdzaé¢ opis makroskopowy
i dwie analizy granulometryczne nie wystepuje.

Lokalnie sytuacja moze by¢ odwrotna i zamiast zwiekszenia frakeji
bedziemy mieli ku stropowi. osadéw zasypania Sftopxmowe przejscie ku
coraz subtelniejszym . osadom zastoi-- Glebokoscwm
skowym (por. V i VII na fig. 12). Brak ~_ R O 20 0
jednak jakiejkolwiek wyrazniejszej i | N/
roznicy w <zachowaniu sie osadow ’
zasypania w miare zblizania sie do t%as
wystepujacego wéréd nich poziomu 104 |-:
gliny stanowi, jak sie zdaje, niewat- S
pliwy dowé6d pseudozwalowosci osa-
du, z ktérego poziom ten jest zbudo-
wany. Co prawda wypada sie liczyé

60" 80 100
1 4 1 L

204 |

Fig. 16. Fragment profilu otworu wiertni- 9307 .5‘1
czego Sokélka I z wykresem uziar- el
nienia serii zasypania (A. J. Nowi-
cki, 1960) B
Fragment of stratigraphic section <0 |- .
of bore-hole Sokétka I with granu-
lation diagram of the series of
deposits of accumulation (A. J. No-
wicki, 1960)

& — profil geologiczny; b — procento-
wy udziat frakojl w osadach seril zasy-
pania: 1 — frakcja do 0,06 mm; 2 ~—
frakcja do 0,25 mm; 3 — frakcja do
0,50 mm; 4 — frakcla do 2,0 mm; 5 —
Irakcja powyZe] 2,00 mm; G — glina 6041 -
zwalowa; Sz — plaski réznoziarniste serit
my-pa.ma

& — geologleal sectlon, b — per cent
share of fraction in the serles of ac-
‘cumulation: 1 — fraction of up to a -
0.06 mm.; 2 — fraction of up to 025 mm.;

504 |-

3 — rraction of up to 050 mm.; 4 —
fraction of up to 2.0 mm.; 5 — fraction

above ‘2.00 mm.; G — boulder -clay;
8z — unequigranular sands of series of

sccumulation

Z ’cym ze. gome partie osadow zasypania zostaly przez sam lodowiec
usuniete, tak ze nie mozna dzi§ zaobserwowaé ich pierwotnej zmiennosci.
Wydaje sie jednak, e zachodzi to zupelnie wyjatkowo. Egzaracja lodow-
cowa w wyniku tangencjalnego nacisku mas lodowych narusza bowiem
przede wszystkim tylko pozytywne elementy rzezby, na ktora ladoléd sie
‘nasuwa. Dzidlanie tego procesu w dolinach jest ograniczone. Dowodem
tego jest sytuacja geologiczna wcigcia starszego w Marantowie kolo Ko-
nina (fig. 7) i obserwacje dotyczace glacitektoniki tego rejonu (E. Rut-‘
kowslki, 1959b).

Z kolea wypada rozwazyé konsekwencje natury ‘stratygraficznej: omé-
wionych tu faktéw. Obeeno$é glin pseudozwatowych w profilu osadow
zasypania $wiadczy-6-tym, Ze istnieje albo-istniala poza obrebem zasypa-
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nego wcigcia erozyjnego (kepalnej-doliny) glina zwatowa; z ktérej pochodzi.
,,zawxeszony“ wéréd .osadéw zasy'pama poziom . glmy pseudozwanWe]
(bruku). :

w tym zna-czemu pozmm gliny pseudo.zwalowe] sbanow1 dowod. wkro-
czenia na.dany obszar ladolodu skandynawskiego .starszego od erozji
i.zasypania. Jest to $zczegblnie waine w- tym, przypadku, gdy w najbliz-
szym sgsiedztwie brak jest dzisiaj takiego poziomu gliny zwalowej, z kt6-
rej, uwzgledniajac stosunki hlpsometryczne o’bse'rWOWany poziom gliny
pseudozwalowej moze pochodzic.

Goérng granice wieku, jaki przypisaé. ‘mozna temu Zodewaceniu, Wy-
znacza wiek erozji poprzedza]acej akumuilacje - serii zasypania.

Gdy jednak w serii zasypania wystepitje wiccej niz jeden poziom gli-
ny pseudozwatowej lub gdy stwierdzono, ze kopalina krawedz weciecia.
erozyjnego zbudowana jest z wiecej niZz jednego poziomu g]:my zwa&owej
w odpow1edme] sytuacji wysokoSciowej, sprawa komphkuje sie wyraznie.
Wydaje si¢ jednak, ze w rzeczywistoSci mamy do -czynienia na. ogét
2 prostszg sytwacja

Slady erozji- na powierzchni -osadéw dolnego plejstocenu, wyrazajacej
sie w hcznydh kopalnych dolinach - wystepujacych mna, obszarze Polski
srodkowej, wigze sig¢ z wielkim interglacjalem (E. Rithle, 1955). Doliny te
osiagaja glebokos¢ wzgledna blisko 100 m. A poniewaz s przy tym sto-
sunkowo waskie, maja bardzo strome zbocza. Na ich obszarze panowaly
wiec warunki wybitnie sprzyjajace k]lkakrOanJ nawet, redepozycji glin
pseudozwa&orwych Redepozycji tej w postaci- glin osuWJskowych soli-
flukeyjnych i kongeliflukeyjnych sprzyjal dodartkowo fakt, ze: macierzy-

- sta-dla nich glina zwalowa zlodowacenia pol*udmowopolsklego spoczywa
w Polsce srodkowej gléwnie bezpossnedme na 11astych osadach pliocsnu,
stanowigcych idealne podloze dla I‘OZWO]U procesow zboczowych.

W tych warunkach seria zasypania zawjeraé -moze gliny pseudozwa-
lowe (i bruki) pochodzace z gliny - zwalowej zlodowacenia poludniowo-
polskiego lub najstarszego. Poniewaz S§lady zlodowacenia najstarszego
na catym Nizu Euro.py sg, w sensie $ladéw nasuniecia ladolodu skandy-
nawskiego, raczej watpliwe, pozostaje tylko pierwsza z tych mozliwosci.
Takie postawienie sprawy znakomicie upraszcza Zagadnienie.

W swietle jednak dotydhczasowych rozwazan wydaje sie, ze tylko
z- ostrozno$cia mozna przyjmowaé utarty- poglad o sytematycznym » DO~
wtarzaniu® sie dolin oraz o wigksze] ilosci faz, nasunieé, stadiatow,
a nawet calych zlodowacen, ktérych jedynym dowodem  majg . byc ,,Zawie-
szone* wéréd osad6w mledzymorrenowych meme'lkne] migzszoséci poziomy
ghiny ,,zwalowej“ albo poziomy odpowiadajacego jej brulku,

W opracowaniu mme]szym ogramczono sie do oméwienia glin pseudo—_.-
zwa.lowych (lub bruku)’ bezposredmo zboczowe] genezy. Wypada tu jednak
zaznaczy¢, ze utwory pseudozwalowe moga dostawaé sie¢ do, osadéw za- -
sypania réwniez za poérednictwem lodowej (nie lodowcowe]) pokrywy
dna déliny (obmzema), tworzacej po wytopieniu’ swego rodzaju ,,morene“
lokalnq

Wszystko, co tu fpowmdzumo ma powazne konsekwenc;e -natury prak-
tycznej. Seria zasypania stanowi -bowiem miejscami obfity i stosunkowo.
Iatwo dostepny zbiornik wod. podzlemnych do - zaopatrywania-mniejszych. -
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miast i oSrodkéw pzzemyslowych Polski $rodkowej. Rozklad cisnienia
hydrostatycznego, jak réwniez dynamika krazenia wiod w obrebie tej
Jserii, jest Wlec przedmiotem uwagi ptaxktykow hydrogeologéw. Jezeli
ponadto zwazyé fakt, Ze spag serii zasypania, przebija niejednokrotnie
wodoszczelne waa'stwy pimcenu i kontaktuje na obszarze np. niecki mazo~
wieckiej beZpoérednio z wodonbsnyml osadami mioceenu, a posrednio réw-
niez oligocenu, znaczenie jej staje sie oczywiste. Seria ta bowiem stanowi
gléwng arterie polaczonego systemu wéd czwartorzedowyeh. Za jej po-
$rednictwem czesé . zasobow wod podziemnych tego systemu infiltruje do
artezyjslnego systemu trzeciorzedowych waéd podmemnych {C.- Kolago,
1959) Jezeli posnadto wezmiemy pod uwage, ze wyScielajgce dno dolin
kopalnych poziomy .gliny pseudozwalowej sa sily rzeczy mecmg‘le okaze
sig, ze zasieg stref mﬁltrracjl wod czwarwrzedowych do poziomoéw trzecio—
rzedowych moze byé znacznie wxekszy niz to sie dotychezas przyjmuje.

Zakiad Zdjeé Gaologicznytm .G,
Nadestano - dnia’ 25 msaja 1960 r.
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Spmyny PYTKOBCKU

TCEBRJOBAJIYHHBIE IJIHHB B PA3PE3E YETBEPTHMYHEBEIX OTJOXEHMNA
HEKOTOPAHIX MECTHOCTEN IMEHTPAJNBHON NOJbLIIM

Pe3zmome

*» -

Ha ocwoBammy PAZA KCOHEKPETHLIX TIIPHMMEDOB aBTOD AOKA3bIBAET, 4TO0 HEKOTOPHIX
TOPU3OHTOB BAJYHHBIX TIJIAH, 32JETAIOIPAX CDOAV PEUHBIX, lBOJ.'LBDJIE}[-HMKOBHX u 3a-
NPYEHLIX YETBEPTUHHBIX OTIOXKEHMH INEeHTPaabHoN IIoabuIn HeNb3g CYUTATh OO~
JMEHLIMY JNEAHUKOBBEIMM OCAjKaMy, HECMOTDA HA BhIDAa3suTeNIbHOe CXOXCTBO ¢ ey~
CTBUTENbHLIMY BAJYHHLIMYM TiauHAMy, 110 MHEHMIO aBTOPA 5TO OTJIOKEAWUA CKJIOHOB
MONaBmie B CEPUIO 3acChbIDAuMA HyTeM OODHIBOB, ONON3HEN, COMMGIIOKIMAN MK KOH-
renumorkmii. M3 Tagk paccMaTpuBaeMoy npobiieMn! BLITEKAIOT BCEBOBMOXKHBbIE BbI~
BOJIbI, TAK B OTHOINEHWM BOIPOCA TEPMMHONOTVNM (ABTOPOM BBOAMUTCH TEPMUH ,,IICEBNO-
BaJyHHBIE”), KaK ¥ 10 CTPATUTPADMIECKON MHTEPUPETAqVM B OCOBEHHOCTM pPa3pe3os
OypoBbIx ckBaxXuH. Tagoil MOOXOX MMeer M NIPAKTUHECKOe 3HAYeHye ANA UIYHEHUs
uHGMIBTPAUMY U ITUPKYJIAOMM TIOA3EMHBLIX BOJ Ha PACCMATPUBAEMOi TEPPUTOPUN.

‘Edmund RUTKIOWSKI

PSEUDO-BOULDER CLAYS IN QUATERNARY SECTION OF SOME
LOCALITIES OF CENTRAL POLAND

Summary

The author cites several specified localities in order to prove it inadmissible
to consider certain strata of boulder clays appearing amidst fluvial, fluvioglacial
and tdce-dammed lake deposits of the Central Polish Quaternary to be glacial
deposits, notwithstanding the fact that they disclose a remarkable resemblance to
proper boulder clay. In the author’s opinion we actually are dealing here with slope
deposits which penetrated the series of accumulation deposits by means of earth
slumps, slide processes, solifluxion or congelifluxion.

From  this theory there result mumerous conclusions both as to terminological
problems (here the author introduces the term “pseudo-boulder clay”), and as to
stratigraphical interpretations, especially of bore hole sections, Likewise, this theory
yields practical consequences as far as questions of infiltration and circulation of
underground waters in the discussed area are concerned.
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TABLICA I

Plat gliny pseudozwa}owej w dnie ,,wciecia starszego“ w Marantowie
Lobe of pseudo-boulder clay at bottom of “older cutting” at Marantowo
Pllocen: 1 — ity niebieskawe; czwartorzed: 2 — zwiry 1 plaski zasypania, 3 — glina
pseudozwalowa, 4 — usypisko :

Pliocene: I — biuish clays; . Quaternary: 2 — gravels and sands of deposits of accu-
mulation, 3 — pseudo-boulder clay, 4 — talus of accumulation _

Bruk w dnié¢ ,wciecia statszegd” w Marantowie

Pavement at bottom of “older cutting” af Marantowo

Pliocen: 1 — ity 1 mulki szarozlelonawe; czwartorzed: 2 — bruk, 3 — pilaski 1 swiry
zasypahia, 4 — wusypisko

Pliocerie: 1 — grey-greenish clays and sllts; Qliaterna.ry: 2 — pavement, 3 — sands and’
gravels of accumulation, 4 — talys of accurnulation
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