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Gliny pseudozwałowe w profilu czwartorzędu 
niektórych mieisco'w()Ści Polski środkowei 

W ···p.rofilao'h licznych wierceń, a· t;łkże w 'Profilach n:i.e:których odsło
męt 'lla:tuxa1n.ydh:występuje niekiedy k:i.lk.a pooiomów glin "zwałowych". 
Poriiomy te .przyjmuje się często bez' lI"€S2Jty za, dowód iSltnienda na. danym 
~~ odrębnych f,az, .stadia'łów, a nawet odrębnych :m..ooow:aceń prze
dzielOnych okresami -akumulacji wodnolodowoowej ' -lu:b zaiStoiskQwej. 
a niekiedy nawet rrecz:nej. 1I1lterpretację tatką opiera się na fakcie, że 
w profilu występuje wyraźnie kiJka iOO.przemiacległyCh w.a:rstw osadów 
zastoiskowydh łub osadów wód płynących przedzieIonycll lub podścielo
nych poziomami bądź gliny "zwałowej", m.aczooj cr.aseIn miąższości, bądź 
bruku ,,morenowego". Fakt ten nas.tręc.7Jl szczegó1nie dużo trudności przy 
interpretacji profilów otworów wieI"tniczydh, w któryCh zakTes obserwacji 
geologicznych jest ograniczony w zasadzie do TejeSlbracji cl1arnktelru petr<r 
graf:i.czm.ego przewiereonydh osadów i w których lIlie mao mOlŻliw06ci do
konarna. obserwacji ru.eooruszonej siruktuJry osadów oraz, szczególr.llit: 
w przypadku wierceń odosdbnionych lub niedostatecznie zagęszczonych, 
dokonania szerszej mted'pretacji ,przestI'Żennej. 

Wydaje się jednalk, że nie może obecnie wegać wątpliwości, iż me
które poziomy glin ,,zwałowycll" występujące WŚ!rÓd (:albo w spągu) 0ISat

dów tzw. międzymorenowydh, wodnolocłoM:owych, zastoiskowych lub 
rzecznych należą do serii zasypania dolinnego 'i w żaden sposób nie mogą 
stanowić dowodów takilej tlości nasunięć lądolodu, lIla którą wskaozy:wałoby 
automatyczne ich podsumowanie. 

Gliny tworzące te pozio.my są bowiem często osadem zboczowym, 
redoponowanym wśród osadów zasypania wypełnia:jących dolinę w wy
niłru solif1ukcji,kongeliflrukcjd-, procesów osuw.iskowyC!h bądZ wreSzcie 
Obrywów itp. Mimo uderzającego pOO.dbieństwa petrograficznego do gHny 
zwałowej · sensu stricto określen:ia ,;zwałowy" dla :tego typu osadów nie 
da się utrzymać. Oklreślenie tobow.i.em przyjmowane jest powszechnie 
jako jednoznaczne pojęcie genetycme wsikazujące, że opatrzony nim 
utwór powstał w wyniku akumulacji glacjalnej. W tej sytuacji proponuję 
dla opisanych wyżej glin używać określeni~ p s e u d o z wał o we 1. 

l Pseudozwałowe = pseudomorenowe (!I!:. R.). 
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Fig. 1. Morfologia i 'geologia osuwisk w Kulinie koło WloclaWika 
Morphołogy and geQlogy of landslides alt Kulin nea.r WIQc!awek 
Miocen : 1 - piaski z węglem brunatnym ; pliocen: 2 - iły pstre; czwartorzęd: 3 - piaski 
I żwiry podmorenowe, 4 - glina zwałowa , 5 - gHna pseudozwałowa, 6 - żwiry, plaski 
I gliny zboczowe w dnie niszy osuwiskowej , 7 - żwiry, piaski i gliny na pOwierzchni 
koryta osuwiskowego 
Mlocene: 1 - sands wl th brown coal; Pliocene: 2 - varlegated clays; Quaterna.ry: 
3 - submoralnlc sands and gravels, 4 - boulder clay, 5 - pseudo-boulder clay, 6 -
gravels, sands and slope olays on the bot tom of slide scar, 7 - gravels, sands and clays 
on the surface of slWe scar 

N.a lewym 'brzegu Wisły pod Włocławkiem w wyookiej krawędzi wy
soczyzny czwartoTzęd{).wej występują częścilOwe żywe, a CZęSClOWO za
made patęż.ne zjawisk,a osuwiskowe. Nie ulega wątphwości , że największe 
z ruch powsta,ly u sdhylku plejstocenu. 

Osady akumulocji osuwiskowej kontalktują tu z osadami rzecznymi. 
Te ostatn~e występują w przylegającej do kr.awędzi wysoczyzny listwie 
tarasu zalewowego o wysokości wzg1ędnej do 2,5 m nad pozi()iill Wisły 
i w związanych z tarasem zalewowym stożkiachlllalplywowy.dh roiZWinię
tych u wylotu wąwozów przecina1ącyoo prostopadle krawędź wysoczyzny. 

Wnika'jąc w zagadnienie dynamiki i założeń srt;rukturaln:ydh obserwo
wanych tam osuwisk tylko o tyle, o ile to jest nd.ezbędne dla dalszego 
toku 'rozważań, wybada zaznaczyć, że głównym czynn.illdem sprzyja,jącym 
powstawallii u oSlUwiSk 'w bezpośredniej bliskoś:ci Kulina, (fig. 1) jest obec
ność w profilu kJrawędzi zmiennej miąższości zaburz!onych glacitektooicz
nie .iłów pli'oceńskich (2). Iły te leżą na pia:ska,C'h z wkłladkami węgla bru
natnego miocenu (1) i przykryte są z k.olei piaskami ze żwirami i żwirami 
podmooenowymi (3) podścielającymi.. glinę zwałową (4), występują<cą tu 
powszechnie na powierzchni Vfysoczyzny. Ruch mas, z jakim mamy tu do 
czynienia, odbywa się , ozęś1c1tOWO (również WSipółcz.eśniiJe, przede wszyst
kim kOll1sekwellltrrie po stropie Hów plioceńskich lub po ich spągu. W bez-
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pośredniej jednak bliskości rreki -, lub wąwozów z okresowymi strumie
niami występuje zjawisko osuwisk· asekwentnych i ' obrywów. 

. Powsreohne jest też zjawisko osuwisk konsekwentno-struktur.aJnyc:h; 
w'wy~u których doc'hodzi do rozwleczenia zwietrzelin, i inas O'brywo-' 
wychglin.yzwałowej · i piasków ze żwirem (6 i 7) popowierzchn:i koryta. 
QSUwiskowego lub po powierzchniach plaszczym. obrywowych. W wyniku 
procesów osuw.iskowych dochodzi , do akumulacji osuniętego materiaiłu 
skalnego, którym w interesującym IllaS przypadku są blaki gliny pseudo
zwałowej (5) bl!ł!rdzo dUżych rozm:iarow łącmych: ponad 50 m szerokości 
(licząc wzdłuż krawędzi), ponad 90 in długości (licząc prostopad~e do kra
wędzi) i około 30 m malksymailnej miążswści pozornej. 
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Fig. 2. Przekrój geologiczny w płaszczyźnie osiowej osuwiska w Kulinie koło Wło
cławka (<bez przewyższenia) 
Geological sectWn in axialplane of landslide at Kulin near Włocławek 
(vertjca1 scale non exage:rated) ' , 
Miocen: 1 - plask!. la - węgiel brunatny; pliocen: 2 - lly pstre I iły z1elona.we·; 
czwartorzęd: 3 - pla8k1 l żwiry podmorenowe, 3a - plaski I żwiry podmorenowe, recie
ponowane, 4 - glina zwałowa, 4a - glina pseudozw&l:owa, 5 - mułki. plaski, twiry 
I gliny zboczowe, 6 - plaski rzeczne ze żwirami z r02llllyC!a gliny pseudozw&l:oweJ; 
p - płaszczyzny osuwiskowe; Wl~ - wiercenia 
Wocene: 1- sands, la - brown ccal; PlIocene: 2 - va.rlegated cIl\:Ys andgree,nl.sh 
cJ.ays; QU1l<ternary: 3 -- submoralnlc sands and gravels, 3a - rec1eposited submoraln1c 

, .. " sands and gravels, 4 - boulder cIay; 4a - pseudo-boulder clay, 5 - Bllts, sand6. 
gravels and slope-wash clays, 6 - lluvlal sand6 wJ,th gravel trem washed out pseudo
-botllder clay; P - sllde pIane, W1 to W3 - bore-h1lles 

Schematycoiny - obraz sytuacji , geologicznej w płaszczyźnie _ osiowej 
omawianego osuwiska (fig. 2) una.<JCmira fakt zazębiania się osadów Osu.
wiskowyCh z piaskami Wisły i ich stosunek dl() osadów trzeciorzędowyCh 
występujących tu w dnie I"ZeIki;Na przekrojlU poprzecmym do poprzed-: 
niego. i poprowadzonym u stóp krawędzi wysocZyZny ' równolegle do jej ' 
przebiegu Widać wyraźnie żarys :lrory.t.a osuwiskowego. ZarYs t.enod
szyfrowenodrogą interpretacji pro:ffilu wiercenia Wf i Sondowaitgeo
elekitrycznychtfig.4; Z. Kruszewski,' E .... Rurtl1rowski, N. ·Tarass, W. Uhry-
nowski, 1957). ' : , ' , 
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Analogic~ną sy.tuację obserwować mo~na w Malra,n.rowle koło Konina. 
W północnej ~m;tie odkrywki założonej na polu Goąławice I odsłonięto 
kopalną cz~~ć' krawędzi' prawię . całkowicie zaakumulowta!Il€igo wcięcia 
erozyjnego (fig .. 5). Wcięcie to powstało w waru.nkaclherozji subglacjadnej 
VI stosururu do lodOwca, kt.óry osadził i;óltąglinę ZW1ałową (6), i zasypane 
zostało piaskami i żwimnu wodJnolodowClOwymi (7). W obrębie piasików 
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Fig. 3. Przekrój geologiczny przez taras zalewowy Wasly w płaszczyź
nie i"6wnoleglej do !l"Zek'i w Kulinie kolo Włoclaw.}rn (bez prze-

. ~zenia) 

Geological sectionacross Vistula flood terrace, in pa'rallelplane 
with river, ait KUM near Włocławek (verltiool scale nOlll exa
gerated) 
Miocen: 1 - piaski, la - węgiel brunatny; pllocen: 2 - iły pstre 
i zielonawe; czwartorzęd: 3 - gl!lna pseudozwałowa, 4 - plaski rzeczne 
ze zwiraml z roomycia gliny pseudozwałowej; P - płaszczyzna osuwi
skowa; M - profil morfologiczny bryły osuwiskowej (na dalszym pla
nie); W1 - wiercenie 
M1000ne;' 1 ..:..:. sands, la '- brown coal; Pliocene: 2.- yariegated cla.ys 
and greeniBh clays; Quaternary: 3 - pseudo-boulder clay,4 ~ fluV1al 
sands witn gravelsfrom w&$hed aut pseudo-boulder .clay; P - s.lide 
piane; M-'-- morphológical profile ot slide. bOdy (in ~c)qp:ouni:i); W1>.-. 
bore-hole . '. . . 

i żwirówzasy~a. występują obrywow<>-O\Suwiskowe Wkładki szarej gliny 
pseudozwad:owej (7 a), pochodzącej z· widocmej w 'zaOhodntiej . części odsło
nięcmszarej gliny zwałowej (4). Typ sedymentacji piasków i żwirów za
sypania (7) oddzieila1ących od spąglU li od stropu dolną z dwu uwidocznio
nych (fig. 5) wldadek gil:iny pseudozwałowej (7a)oprazuje figura 6. 
Korzystadąc z bardzo dobrych odsłonięć czwootorzędu można w tejże 
od~wce pr:zęś1edrić stopniowe ,,roz:m.azywa!Ilie" i lI"omlywanie· (aż do 
poziomów bruku) obrywowych glin pseudozwałowydh w podłumym 
i wpoprtecmym.profiłu zasypania. Moma, rÓWlliież obserwować' solifluk.,. 
. cyjne. nagromadzenia tego osadu w dnie wcięć erozyjnych. Przykład tego' 
ostatniego faktu Widać szczęgólnie wyTaźn,ie wwielumiejsca,~h starszego 
wcięcia ei'orLyjlnego (fig. 7), położonego około 800 m na wschód .od wcięcia 
młoClsrego; Kontakt gliny pseudozwałowej z iłami plioceńskimi w· dnie 
wcięciast~~ ·ił~rująfig~y 8 ,i 9~ 
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Dynaimka.: 'I>rooes6w; które ~prowa&iły' do ' powsta~ opisan,.yCh . tu 
faktów, jest mnli.ej więcej analogi<;."ZiIla dotej,którą .opisa!nO skirótowo 
odnOśnie do sy.tticićji ·geol~cZI:lej w wySokiej krawędzi Wysocz~n;y 
cżwartorzędowej pod '· ' WlOcław'"
kiem, A ' więC i tu mamy do Czy
nienia z stromymi podcięciami 
erozyj;Ilymi, . z -iłami .. pli~kimi 
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w profilu, oS'Uwis,kamii obrywa; ' -+ - - + - + + + + + + 
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zorn.ych; 2 - . strety . Po;średnlch oporów .~· ;..: . O " 30m 
pozomych; ·3 . - stretynisklch oporów ' , •. 
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raźne, 5 - wyraźne ; Wl - wiercen1e; 
SS - sondowanie 
l - zonea of increased OBtenslble forces 

Fig: 4. t>h ekrój inrterpretacyjny pirzez ciąg 
sondowań potencjalnych w Kulinie 
kolo Włoeławka wedlug 'z, Kru
szewslciego i N.T~ssa 

of res1stance; 2' - zones of intermed1&te 
'ostenslble forces ot res1stance; 3 - zones · .' .. 
ot low 08tens1ble fOi'ces ot res1stance 
. (dens"ty of sYmbo1s .lliustrates local 
var18.b'leness . ot' · !orces' .ot res1stance). 
Boun.dartes of zones . :Of ; reslsta.nce: 4 
lnd1st1nct; 5 - clearly defined; Wl 
bore-hole; S5 - place of sound1ng 

.. ;łnterpretingsectjon aio.n:g OOUl"Se 
~' of . c;pot'lłD!tiial soundings at Kulm 

->' ", · 'neair WłOcławek, computed accord-
ing to Z. Kruszewski and N. Tarass 

rzenia równowagi ~~za' oraz z redePozycją . Wśród os~dów zasypa.n~ 
obrywowych, osuwjskowy~hi wreszcie solifl'Ukcyjnych (lub Kongelifluk-
cyjnoyc.h) brył i plaotów gli~y. . . ' .. . ,,' . 

Wprowadzony na, wstęp~ę ,t ermin · gliny psęudozwaloweznajduje swe . 
pełne uza6:adnienie zairów-no . w niahoskapowymcharnkterze osadu, jak -
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Fig. ' 5: 'Porofil odsłonięcia ~ię<;i~ iinl~szego wM&'an~wie (schemao/Z<>wanY) 
.Profile of . exposUreofyounger cut~Jng alt Maramowo (diaglJ,"ammaticaly) 

. Miocen: 1 -węg1elbruna.tny. 2 - PiaskI. stropowe; pliocen: 3 - ' iły niebieSkawe I Uy 
pStre; czwartorzęd: .4 ...,.. glina . zwałowa szara, 5 . - pla.Bk1 i i!:wtry .. m1ędzy:morenowe; 
·6 - glina zwałowa i!:ółta, 7 - ' mułki, piaski l i!:wi.ry zasypania, 7a - gIln.a ··pseudo-
zwałowa, 8 ~ torty 1 gytie . . .". . .' . 
:Wooene: 1 ~ b~wn. c9fi,i,· .2 .....,.. top S8;ll.óS; P11ocene: . 3 ~ " blu1sh sa.nds and varlegated 
'clays; QUaternary : • ..:.:, grey bOulder . clay, 5- 1ntermoraln4c B8IIlds and gravels, 6 _ . 
yellow boulder clay, 7 - sUta, ' sandS and Kravels ot accumuJ.ated depCis1ts, 7& - pseudo
-boulder clay, 8 - peats and gyttiae 
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i W podobieńs.twie ich składu petrog'rarficznego, a.nalogicznego do składu 
gliJn zwalowyah. 

Już naj prostsze zestawieni,e wyników badań petrograficznych najbar
dziej reprezentatywnych próbsk (J. Torembaczowski, 1959) wykazuje, że 
ró~ruice między gliną zwa,lową a poohodzącą z niej gliną pseudozwalową 

Fig. 6. Obrywowe gliny ,pseudo
zwałowe występujące 
wśród osadów żasytpania 
wodnolodowcowego "wcię
cia młodszego" w Maran
towie 
Pseudo-lboulder <:lays from 
land slumps occurring 
among accumulated flu
viogladal deposj,tg. of "yo
unger cutti·ng" at Maran
towo 
1 - glina pseudozwałowa; 2 -
piaski I żwiry zasypania; 3 -
usypiSko 
1 - pseudo-boulder cJay; 2 -
deposLts ot accumu1ation ot 
sands and gravels; 3 - ta
Jus accumulatlon 

są min.ima,lne (fig. 10), W 'g'linie pseudozwałowej zmniejsza się tylko wy
raq;niej ilość okruchów skal osadowych. 

Stosunek skal osadowych do skał krystalicznych dla próbek 7 ii 13 
gliny zwa,lowej (2 na fig, 6) wyraża się odpowiednio liczbami 1,89 i 1,91 , 
podczas gdy dla pr~bki 15 gliny pseudozwalowe j (4a na fig, 7) wynosi 1,62. 
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Fig. 7. P,rzekrój geologiczny przez wcięcie marsze w Marantowie (schematyzowany) 
Geolcigical section aeross older cutting at Maranotowo (diagramm.aticaly) 
Pliocen: 1 - Iły niebieskawe; czwartorzęd: 2 - glina zwałowa szara, 3 - piaski I żwiry 
międzymorenowe, 4 - piaski i żwiry zasypania, 4a - glina pseudozwałowa szara i czer
wonoszara, 4b - osady organiczne, 5 - piaski I żwiry wodnolodowcowe,. 6' - glina zwa
łowa ŻÓłta 

Pl1ocene: 1 - blulsh cJays; Quaternary: 2 - grey boulder clay; 3 - Intermorainlc sands 
and gravels, 4 - sands and gravels of accum'ulated deposlts, 4a . ,- grey and . reddlsh
-grey pseudo-boulder clay. 4b ~ .organlc deposlts, .5. - fluvloglaclal sands and gravels. 
6 - yellow boulder elay 
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Dla porównania podano również histogram. żółtej gliny zwałowej (6 na 
fig . . 7), stanowiącej drugi, młodszy z dwóch występudą~ych w Maran~wie 
poziomów .glin zwał<>wyoGh. Charakterystyka typoweJ dla tego pozIomU 
próbki 6 wyraźnie Odbiega. od obra:ruhistogr.amów dila -g:liny zwałowej 
sta.rs:zej i pochodzącej z niej gliny pseudozwaJowej . Stosunek skał osado-
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Fig. 8. Ji'i'ragment dna wcięcia młodszego ' w Marantowie 
J!1ragment of 'bottom of older cutting .at Marantowo 
Pllocen: l - ił meblesk1; CZWBl'torzęd : 2 - żwiry z głazami, 3 - pla.s1t1 jasnokawowe 

. ze smuga.m1 pilllłku zielonawego, 4 - gllna. pseudozwa.łowa, cegIas.toczerwona, 5 - glina 
pseudozwa.łowa ciemna, brunatnawozlelona, 6 - gllna. pseud=wałowa · jaśniejsza, . bł'unat
nawa, 7 - piasek brunatnawoztelonawY, a - glina pseudoo;wa.łowa zielone., 9 - piasek 
ja.snozlelonawY ze żwiram1 w stropie, 10 - piasek Zielona.wY drobny ze smugami gliny 
Zielonawej przechodzącej w piasek jw., 11 - wkładka . C2lIU'DA Uasta. ze szczą,tka.mt zwęglo
nych roślin ~ porwak węgla brunatnego lub gleby (2-11 - seria. zasypania) 
Pl1ocene: 1 ~ blue clay; Qua.terna.ry : 2 - gravels wtth boulders, 3 - llght brown sa.nds 
wtth stre&ks ot greenlsh se.nd, 4 - brlC)k-red pseudo-boulder clay, 5 - <!ark brownlsh
-green pseudo-boulder cla!" 6 -'- llghter-colou.red, brown1sh peeudo-boulde!' clay, 7 -
brown1ah-green1Bh sand, 8 - green pS6ud<l-boulder cla.y, 9 - light-greenlsh sand wlth 
gravel on ~, 10 - f'lnegrałned greenlsh sa.nd wlth strea.ks ot green1Bh clay pa.sslng 1nto. 
sand, 11 ~ black clayey 1ntercalation wlth remnants ot ca.rbonlzed plants - block 
ot brown coa.l ar san (2 to 11 - serles ot deposits ot accumula.Uon) . 

wych do skał krystaJicznych ' jes.t tu też znamiennie inny i wyraża się 
,liczbą 0,60. 

. W-przypadku próbek: 7 i 13 0INlZ próhk:i 15 ' mamy do czynienia z gliną 
zwałową i pochodną glmą pseudozwałową, redeponowaną w wyniku 
kongelif1ukcji. 

Glina. pseudozwalow81 w blokaoh obrywo:wy:ch (5 !na fig. 1 oraz 4a. na 
iig. 7) jest niewątpliwie identycznal pod. względem. petrograficznym z ma
cierzystą dla niej gliną zwałową. W blokach obrywowych glinp5eudo
zwałowych obserwuje się jednak powszechnie, i to nie tylko na przykła
dzie Włocławka i .MM"antowa (wcięcie młodsze), wyraźnie ,rozluźnioną 
struktUTę osadu. Wysrt:ępują w nimbow:iem liczne drobne, bezładne spę
kania, których brak na ogół w macierzystych gllilachzwałowych. Spęka
nia te widoczne są w postaci sieci drobniu1lkic'h, nie posiadających zdecy
dowanego zorientoWla!Ilia szczeUnek o szerokości lI"Zędu ułlamków milimetra. 
Szczelinki te powodUją, · ieglioo. pseudozwałowa . tracąc swą nart;ura1ną 
wilgotnOść rozsypuje się stosunkowo prędko na drobny, blaszkowaty 
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g,ruz. Pr~ ten widocm~ jest .Wy;I'>aUlie: .u JpodnóZa łł~ly gliny pseudo-; . 
zwalowej(fig. 8) wystawiOll1ej tu ku polut:l!llli.owj , i ie>4&lonię:tej s.pod 
piask?w zaS,~~a ·!l?-a •.. okolo sa:eść tygocbri .'PI"zed (l~~OO!Iliem·obserwacji. 
U stop plJł(JzoneJ ~~e<;? ku zachodo~i(f~g. ~5), t~k; _ s.am() kll połudnliowi 

. ." 

.... ' i " , (J()" . 

% 
i •• , •. • ' .. 13 • 6ó 

" 
16 

" 

Fig. ,110. CharaklterystykB. petrOgrafi~a: gliny zwalowefi gli
ny pseudozw:alowe:i z M/!-r'8Jltowa 

'. . . ' I . 
Petrographical charact~r.istic .. of boUlder elay and 
~eud<r.-boułder c!lay .at Marantowo 
Wskaźnik głazowy .;v: procentach ilościowych frakojl > 4 mm 
dla próbek 7 I 13 · gliny zwałowej (2 na lig. 7) ł próbki 15 
gliny pseUdozwałowej (4a). Dla porównania zamieszczono 
charakterYstykę gliny zwałowej (6) 
I - skały krystaliczne; II - wapienie paleozoiczne; III ~ 
dolomity; IV - pla&kowce -zwięzłe; V - -pmsltowce wapniste. 
margle. iłOłupki. konkrecje żelaziste; VI.,--or - kł'zemlenle, 
lqsloryty. węglel brwla.tny •. konkrecje PirYtu . 

,Boulderindex in . . peroen~ 01 >'. 4 'mm: kaction for: ·lia.mples 
No. 7 and 13 6f boulder elay (2 In ' the fig. 7) and Bample 
No . . 15 ot Ipseudo-boulder elay (4&) •. F.ot . comparts<;ili char
acter1&t1c teatures 01' boulder elay M'e ' given (6). 
I · - crystalł1ne rocka; ' II - Palaeozoic l1mestones; III -
dolomItes; IV - compact 'sandstones; V - 'caIclferous sand
stónes, m8ll'!ls,. argtlilaceous . shales, fer~glnqU6 conoretlons; 
VI to IX - flinta, phosphorltes,. brown coal, pyr~te.ćonore-
tions . ' .... .. ' 

. ' . 

wystawianej i tak: samo . przed . sześcioma tyg9dru~od:słoniętej " ' ś~iany 
szarej gl!iny zwałowej (4) gru.zutakiego nie żadbserwowano. . . 

Struktum .. Wairstw gliny pseudozwoałowej ' 'wys~pujących. w obrębie 
stan;.zego wcięcia erozyjnego w Marnntowie ' spękań takich nie wylk:azuje. 
Do. jej red~ycji doszlo bowie.m. :nie w drod~e .o.b,I'yW'll, lecz w drodze . 
kong'elifJ.uikCji w warunkach peryglacjallnych. OIilawiooa glina wy,kazuje 
znamienne· czerwone lub czerwonawos.zatre ,-.mbąnvieni.e anailog.icme .. do 
tego, którym charakteryzu,ją się miej;;;cam:l. . :>tropo~~ :pariie jej :ątacierzy..., 
stej gliny żwalowej (2 ' na fig. 7). ZabarwietUe tO jednak gdzieniegdzie
zan:ika wskutek . oddrlialywa,niazanieczyszczonycll , s:ubstancją organiczną 
wód podziemnych, bądź ;Wskutek .tego, , że 'PO:W:fl'rciu ·z . kopalnej wys0-
czyzny, której ' powierzchnlę stanowi strop.szarej gliny zwałowej (2 na 
fig. 7), denudacja naruszylaniez;wietrzalą ' C?:ęść osadu, 

Nrueiy dodać, :źle ' we wcięciulriłodszym obok bloków obrywowych 
występują również ipł:atygliny pseudozw:al~w:ej, konge~lukcyjnej. 

Bloki obrywowo-osuwiskow-e i Płaty ' so~iUkcyjne glin pseudozwalo
wych, które dOstały się do osadów · z!iSypania, ' ulegają ; w zalemości ' od . 
warunków' lakal1nyoh bądź natychmiastOwemuprzykryc:iuprzez aluwia 
(fig. 5), bądź sąro~ywane tak, żeoSrtJart;eczruiępowstaje 'znich bruk "za- , 
wiesżony'.' wśród Osadów .zaSypariioa .lublężą~y , p.adnie ; wcięcia (fig. 11). 

• ." , . •• . > " ••. •• • • " _ ~ " . • • •• J _ . _ 



•.... : ~~ . ; , . 

Gliny pseudozwałowe w profilu czwartorzędu 231 
",\ ', . 

OdpOwl~ln . ·bloków . ob.ry-WQWyoo . gliny ,~u.d&zw.ałowej :~ą ·· ciuie: 
gła(ly,osiągadąoo iw MarnntoWie · średriicę 003;0 in. Występują one 'w~, 
zycji . anail.ogieznej do ~bruku bąaz też · w:iążąsi.ę · z płatamI- glinypse4dO:-~ 
.zwałowej . . . " .. .' 

Zrefero~e · tti Pokr6tcei wYniki ni~irtQry~h badań . !Pozwal~ją , inri~ 
okiem spojrz~ na' profile cytowanych W literaturze otworów. Wiertniczycłf 
i odslonięć , ~arrlorzędu. . . . : 
, G/ebolcość SIEDLEC . ' , KUBłOWO 
wml . 1/ 

'mOSZYN ' . LESZNO ' , BRZOZÓWKA 
1/1 IV V : 

GóRA 
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12.'3 ~14 
Fig. 12. PIrofile niektórych otWorów Wiertniezychz poziQIll.Bllli . gliny ~udOzwałowej 

Stratigraphicsections of sevetal bore-holes, With · horlżOns of pseudo-boolder . . 
. clay ', .,. . . " , . '.! , . . ' 

l - jura; 2 - miocen; l·- pliocen; 4 ;- osady . m1ocenu w. dySlokaCji cŻwartorzędowej; ·:· 
5 - gliny zwałowe; 6 - gliny pseuclllZWałowe; 7 - . bruki; .8 ;-- piaski ze 'tw.trem; 9 -
głazy 1 ZWl.ry wśród p1a&ków; 10 - pll16kl; 11 - mułki; 12':"':'" · lły ' wsl-wowe;, 13 - tąrfy; . 
14 .,- szczątki roślinne . .. . . . ' 

l - Jurasslc; 2 - M1ocene; 3 - Pliocene; 4 ~ Wocene secilinent8 1~ the Quii.ternary 
d1s1ocatlon:; 5 - boulder , clays; 6 - ps~udo-boulder clays; 7...;.. .resldual blocs; · 8 -
sa.nds wtth gnnreł; 9 - boulders anll gravels In sauds.; 1Q - .sands; ą, -l!Ilts; 12 -
varves; ' 13 ' - peats; 14 · - remnants ot planta ·, 

. ..~.... 

Wiercenia prowad.?one przez Zakład ZdJę~ Geowiicitiych Instytutu _ : 
Geologicznego przy okazji zdj~ia geologicznego do · SzCzegółowej ' Mapf 
Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 wykazują, że na obszaa:-ze Polski 
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ŚTodkowejgllily pseudmwalOlWe występują bardzo często. W związku 
z ~, że darle zwierceń są siłą rzeczy niepełne, określenie przewierco
nego po.z1omu gliny jaJko gliny pseudmwałowej jest zawsze dyskusyjne. 
Sytuację na, tym odcinku niechże zilustruje szereg następującydh. przy-
kładów. . 

W wierceniu Siedlec (M. D. DomosJ'aws!ka-BaranieckBl, objaśnienia do 
arkusza. Krośniewioe) na północ od . Łęczycy występuje (I na lig. 12) pod 
trzema poziomami gliny zwałowej zlodowalO€!tlia ŚrodkOlWopolskiego ponad 
czterdziestometrowej miąższości seria zasylparoa kopalnej doliny z wiel
ki'ego intevgilacjaJJu. (wm-sltwy g-o). W obrębie osadów rzec2'nych, wodno
lodowcowych i zasto.iskowycl1 M. D. Domosławska-Baraniecka <rejestruje 
(trafnie określone prz~ ootorkę jako gli!ny zwałowe, spływowe) dwa po-
7li.omy glin pseud(Y.lwałowych o miąższości około jednego (warSltwa h) 
i około trzech metrów (waMwa m). W stropie <górnego z nidh. widać przy 
tym ślady rozmywania w .postaci wa~twy żwirów. Podobnie rezydualny 
charakiter może mieć, jak się zdaje, spągowa część warstwy i. 

W spągu osadów zasypania występuje tam pooioni gliny zwałowej 
(warstwa. p) uznanej za osarl :zlodowacenia. :południlowopolsikiego in situ. 
Wydaje się jednak, że pooiom ten (warstwa p) można 'by z pewnymi z,a
s1lrZteŻeniami,wynjkającymi z jego znac:inej miąższości, . uznać . również 
za poziom gliny pseudozwałowej. Twierdzenie ialkie zdaoje się popierać 
iaBrt, że w jego stropie brak ~ladów lrozmywalIlli.,a w postaci ~uku lub wy
raźnie żw:irowego chamkteru osadów e;asypania. 

Ocłn.ośnie do przypisanej (op. cit.) 7!OOczowej genezy w~twy m i re
zydualnej (?) spągowej części Wairstwy i można' by podnieść zastrzeżenia 
w żwiązku z wyraźną zmianą fraikcji podściełającej je części osadów za
sypani,a, które :przybierają tu postać osadów zastoiskowych. 

Podobną sytuację, lecz wodniesderuiu do bruku, stwierd2xmo (M. D. Do
mosławska-Barra'Iliecka" J. E. Mojski, 1960) wśród osadów serii zasypatnia 
w Kubłowie (II na fig. 12, warstwa d). 

Precyzyjny opis przebitych wierceniem osadów (M. D. DomosławsJm
-Baraniecka, objaśnienia do arkusza Krośniewice) rejestruje występowa
nie w dolnej części serii zaSypania bruku, który, jak na to wskazuje nie
wielki poziom żwirowy w stropie osadu, pochodzi niewątpliwie z roz.
mycia płata gliny pseudozwałowej . W profilu otworu wiertniczego 
w dolinie Wisły w Troszynie na północ od Gąbina (III na:liig. 12) wystę
puje jeden poziom n:iewątpliwej gUny zwałowej (warstwa h) i uznany za 
glacjaLny (S. Skompski, 1960) poziom bru!ku (warstwa e) oraz poziom 
g'liny z przemazem iłów plioceńskich o ~ 2,8 m (wa'l"StwSl g). 
Poziom gliny "zwałowej" (warstwa. g) świadczyć mao o obecnośd na ohsza
rzeTroszyna lądolodu naj starszego zlodowacenia, a wyżej występujący 

. bruk - o sba.rszej fazie ilodowacema porudniowopolsikiego. Wniosek· taiki 
. wydaje się jednak bardzo dyskusyjny. Oba poziOlIlly mogą być bowiem 

osadem redepQlllOwanym, domieszka zaś szczątIków otOśl:innych w prze
dziela'jących te poziomy piaskach (warstwa, .f) leżeć może na wtórnym 
21ożu. . 

W otworze wierbniiczym Leszno (na pólnoc od Błonia,) występuje sze
reg .poziomów glin zwałowych. (IV :na fig. 1:2; J. Nowak:, 1960). W świetle 
poprzednich o~cji :za niewątpliwie zwałowy 'llm;ać można jedynie 
po,ziOIOl obejmujący ~ącznie walrSotwy i, k oraz 1. Poziom ten zawiera krę 
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. osadów mioceńskich w obrębie :tej samej gliny zwałowej natrafianej 
w otworze w postaci dwóch romych z 'pozoru poziomów (warntw i oraz 1; 
E., Rutkowski, 1959b). Natomiast co do trzech innych pOzIomów gliny 
(warstwy f, n, p); uz:nanych przez J~ Nowak (op. Cit.) za poziomy glin. 
zwałowych, można z nieWie1!kimi tylko zastrzeżeniami przyjąć zboczową 
(pseudo zwałową) genezę. 

W odniesieniu do pierwszego z tydh ,poziomów (wan;.twa f)potwier
dzałby to fa!k:t, że występuje on w obrębie osadów zastoiskowych bez 
śladów !I'ozmywaiIli& i bez śladów osadów wód płynących w stropie lub 
:;pągu poziomu; To wraz z niewielką miąuwścią poziomu (około 3 m) 
zdawałoby się wskazywać, że powstał on w drodze kongelifiukcyjnej ;r~ 
depozycji gliny zwałowej, z której zbudowana była faleza - krawędź: 
krotkotrwałego, jak to wykazuje miąższość osadów zastoiskowych i ich 
sytuacja. w profilu, "do1IDnego" zastoiska. 

Poziomy oznaczane jako warstwy n i p występują w sytuacji podob
nej do pozioanów glinpseudozwałowych w Siedlcu (I, wall"Stwy h, m), co 
wobec nieznac2Jllych stosunkowo miążstz.ości (około 2 i 3 m) i braku wy
raźnych śladów rozmywania., szczególnie w przypadku wall"Stwy h, po
zwala wątpić o ich zwałowej genezie. 

Sytuację amaJ.ogiCZillą do istniejącej we "wcięciu SltaTszym" W Maran
towie, gdzie płaty .glinIy pseudOIZwalowej so1l:fl:ukcyjnej występują w dnie 
wcięcia ~io na [lach 'plioceilskicll (fig. 9), można z.na:leźć 
w otworze Brzozówka (V na fig . 12), gdzie 'Wm'Stwę r można by również 
urmać za glinę ,pseudozwałową. 

Interesujący jest · też profil otworu wiertniczego z G6ry Kalwarii 
(VI na fig. 12). Warstwa f gliny uznanej (Z. Sarnaclm, 1959) za odpowied
nik stadiału maksymalnego zlodowacema, środkowopolslkiego leży, podob
me jak warstwa f w otworze Leszno {IV na fig. 12), bezpośrednio nad 
i bezposrednio pod osadami 2astoiskowymi. Jej niew:ielka miąższość 
(około 1,5 m) i pozycja w profilu w dolnej części osadów zastoiskowych, 
występujących w stropie piasków rzecznych, budzi I uzasadnione wątpli
wości co do jej zwałowego pochodzenia. 

Podobnie wątpliwa jest geneza gliny (waJI'Stwa e) w profilu otworu 
wiertniczego w Jagodnem (VII na fig. 12), określonej jako glina zwałowa 
stadi:ału maiksyma:lnego zlodowacenia środkowopolskiego (S. Gadomska.. 
1959). Jej niewielka miąższość (około 2,5 m) i pozycja w profilu (podobna 
do pozycji watI'S'twy f w Górze Kalwarii) w początkowej iazie twOTzend.a 
się os'adów zastoiskowych, a w końcowej fazie akumulacji osadów rzecz
nych, od !których nie oddziela jej facja. grubszych osadów wodno1od.owco
wyoh, zdaje się potwierdzać \PI"Zypuszczenie co do 'l'edepcY.lycji osadu 
w warunkach stopniowo !Il.a1"aStającej "peryg1acjtaJ.ności." klimatu, doku
mentow8!l1ego obecnością w prof:ill.u osadów :zastoiskowych. , 

Fakt występowania glin pseudozwaiłowych na obs:zaTze Warszawy · 
za.rejestrowany został m.in. w kopalnej dolinie ,biegnącej na prawym brze
,gu Wisły międiy ulicą Brzeską-Targową a !brzegiem Wisły (Z. Sujkow
ski i S. Z. Różyclti, 1937). 

Występowanie w Warszawie szeregu dolin kopa1Jnyclh. JESt opisane 
w literaturze (E. Riihle, 1956). Ostatnie badania dostarczyły (Z.P.B. Me
trobudowa, Bi'll!I'o Projektowania, Metroprojekt, 1953), :również od strony 
interesulącego nas problemu, mnóstwo nowe~ materiafu. Dla przy'kladu . 

;-------
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Posłu~no . się. tu dwoma wycinkami pr~~jiu. gedl()1gi~nego ;; bioeglI1ą<:ego 
W PQprzek doliny Wisły. Pierwszy z ni<:h(.f:ig .. 13) ilustruje dWJ,lZJIlacz.ność 
.sytuacji, W jakiej mogą znajdować się gliny z:wałowe (lub gllnypseudo-

W32 W35 
E 

w~ W~ 

.ł. . ... .. ! i.. , 

.............. 

o 20 40 , SOm 

:Fig. 13. F.ragtnent przekroju geologicznego przez d()l~nę Wisły w Wa['szawie (bez 
przewyższenia)' 

-w 

F'ragment of geological seot.ion aeros!; valley of Vistula rivet at Warsaw{ver-
tical scale non exagerated)· . 
Pliocen: l - iły i mułki; cz.wartorzęd: 2'- - seria zaSypania, 2a - piaski, 2b _ iły 
zastoiskowe, 3 - glinapseudozwało-wa?, 4 - piask~ i'2;eczne tarasu praskiego; E
powierzchnia erozyjna z wielkiego interglacjału; W3~35' - otwory wiertI).iCIIJe. 
Pliocene: l - clay\ and suts; Quaternary: 2 - sertes ot deposUs ot accumulation, 
2a- sands, 2b - lce dammed lake deposits ol.clay, 3 - pseudo-boulder clay, 4 -
fiuvial sands 01 Praga terrace; E - erosion surface of Great In·tęrglacial; :W3~W35 --: 
bore-holes 

f 

:Fig. 14. F1ragm€lIlt przekroju przez. kmwędź wysocźyzny warszawskiej j zachodnią 
część doliny Wisły (bez przewyższenia) ....- _. 
F1ragment of section across rirn of' Wars-aw plateau and western part of 
Vistula vallęy (verl.ical scale non exagęralted) -

. " - . . I' '. 

Plioceri.: "1 -iły i mułki; czwartorzęd:. -2 -_gl~iia zwałowa;3_,,,..,-glina pseudozwałowa, 
4. - piaski" pOkrywowe i deluwialne, 5 - piaski rzeczne, - 6- - usypiska; W8--12 _ 
otwory wiertnicze . '''.1' .. 

Pliocene: 1 .. _ clays and sf\ts; QuaJ;ernarY_:, 2 ..., boulder .clay, 3--pseudo-boulder clay; 
4 - 'cover1ng sands and deluvial' sanda, 5'- - -fiUvlal' sands, -6 '-- taluś ot accumulation 
deposits; W8--W12 - bore holes 



zwa1:ow~}.Na.wierOOna bóWieIn 'W'".otworach WM 'i '"W3,4 gli~: '~ ·hvireril 
i gl~. wyst~pu:jew pozycJi, lw ·któtej;:·Jej:iStiri.eiri.e w' pQ5taclootańca ' 
erozyjnego gliny zwałowej ilodowaoenia środkowopolSkiegb 'jeś:t 'ria"pad- ' 
stawie ' ogólnych przesłanek, a także na podstawie koniklretnej sybuacji 
w profilu całkowicie usprawi€dllwione. Niemniej jednak mO'iil.i.we jest 
również, że glina ta joes.t gliną redeponowaną analogicznie do gliny pseudo
zwałowej (3 na fig. 14). W tym przypadku można' teoretycznie przypisać 
jej znaczenie alternatywne. Do redepo.zycji tej gliny dojść mogło miano
wicie u schyłku wielkiego interglacjału , tak re stanowiłaby ona integooln~ . 
część serii zasypania. i jest dowodem istnienia lądolodu sta'l'SZego od wiel- . 
kiego. interglacjaru a:lbo, jeżeili słuszne jest powsźechnie przyjęte ' rnnie
manie, że 'Y"cięcie pod taras praski utwOJ;Zylo się w interglacjale 
eems1cim - usc'hyl'ku interglacjału eemskiego.Jeżelirozwijać dałeJten. 
tok rozumowania, o.k,aee się; że gli:na ta teoretycznie, w oderwaniu od , 
ZlIlanej w Warszawie sytuacji, stanowić mo.że do.WOO zlodowacenia środ
kowo.polskiego albo zlodo.wacerua starszego.. Jej pozycja . ł}ipsoinetryczna 
jednak i ,Położenie w samym stropie osadów zalSy.pand.az interglacja,lu 
wielkiego przesądza chyba, że vi przypadku omawian~g.q ,poziomu ma,my 
do. czynienia z gliną zwalowązlodo.wacenia. środ1ro\\Topolskiego in situ, 
albo też z pochodząCą z niej gliną pseudoz-walową, ,redeponowaną na prze
łomie interglacjału , eemskieg'oi zlodowacenia baltyckiE!go; Pr·aiWdziwOść ' 
obu czł01lló,w tej alternatywy joestw świetle istniejących niateria16w ' rów-
n:ieprawdopodobna.. . , . . 

Występowanie omawianego ·plaita· glinyw tym właśnie miejscu, daleko 
od krawędziwysoi:zymy, nasuwa jednak jeszcze jedną refleksję - sta
nowi nUano,wide dowód, 'Jliierz,aileżnie od tego, jaką jej w końcu przypisze
my genezę, że w obręqie bardzo na,wet szerokich dolin rze<:znyohzacho
WiUją się a;tańoowe płaty gliny zwałowej iuhpse~~wał:owej. Fakt ten 
znany jest zresztą i skądinąd.' . . .• : .. . ' . ' 

. Sytuacja przedsta.wiona na figurze 14 wydaje się zupełnie jasna" takt 
re,depozycji ·. 'gliny p8eudozwało.wej może tu być ' jedn:ak: pó~niejszy od 
ewen~tln.ej 'redepoz.~ji glinyorznaczonej również na figurze 13 cyfrą 3. 

Ilość omówID.nych tu przyk!adówmożna· byznaczruepowięksż)rć. 
Wydaje sIę jednak. że. · te z nich, które przytOczono,> wysta,rczają do clolru
mentacji zarówno samego faktu występowania ' g.nn . Pseudozw~owych 
WŚród osądąw zaBypa,nia, jak róWhież.uiasadnfają potrzebę . Wprowadzenia 
d1anich odrębnej nazwy;",. .' , " .. ' . . . . '. ' . 

. -Występowaniieglin :~udozwalowychwśroo os:adów zaSypania ~ na:~ 
stręCza hadaczom i c;lwoct~rzędu szereg trudności. '" 

_ Pi~rw$Ząz · nich jeSt .. sprawa; . zidentyfikowania nawierconego'. poziomu 
gl~y:psęu~ozwalowej'PJlZY Opisie próbek: wiertniczych,' 

-;W .przypadku ;co, prawda gliny ) ~lif1ukcYjnejluh kQugeH.flukcyjnej, 
~dygdy występuje . ona" w postaci " "przedstawiońej 'tla figu·rze 8, gdzie 
istnieje '. dUŻeprawdQPOdob:ieństwb zachowania. się w próbce wiertniczej 
przewars.twiających glinę. piasków, jest 'to jesiżcze n.iezbyt trudne. ' "Jeżeli 
jedllak porLiom jest grubszy i jednorodny (iig. 9), sta.jesię to . bez wnikliw~ ' 
szych badań z;u:pełnie niemożliwe . •. ' ' . 

: Pomocne mogą tu . być badania' :petrograncine. Te jednak; ze . Względu 
na mhle ' ilości mawrialu ::wydOby-wWlego :zazwycw.j z wierceń,mogą i,ą .. 
wodzić; jeżeli cl1odZi.. ;() Qkreśleme ,-Wskaznika' gloo-owego (S. Skomps:ki, 
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1958). Większych m:utomiaBt możliwości dostarcza metoda ,,frakcji ' Clęz
kiej", gdyż do wykonania niezbędnyCh aJIlaliz wystarcza niewiellka , ilość 
badanego ~u. 
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E'ig. 15. CharaMerystyka petrog'ra,;ficzna ,gliny pseudowałowej (1) i 'gliny zwałowej (2) 

z otworu wiertniczego Sokółka 'L Wskaźnik 'głazowy w ipł."OCentach ilościowych 
PetTog.raphłcaI analysis of pseudo-boulder olay {l) and boulder clay (2) :kom 
bore-hole Sok6ł,ką I. Boulder jndex in percentage of quantities 
I - Skały kł"Yatallailne; n - wapienie . paleozo1ai1ne; nI - dolomity; IV - pia.skowce 
zw1ęme; V - piaskowce wapniste, margle, 1łołupkl~ konkrecje żelall!lste; · VI~IX - krze-

mienie, foetoryty, węgiel brunatny, kon,itreCje PIrYtu; ~ = :allcmle 
O owe 

I - crystalllne rocks; n - Palaeozoic liUlestones; III - dolemites; IV - compact 
sandstones: V - calclferous sand.stones, marla, argUI~ shtt.les, ferruglnoUB con-

K crystall1ne 
cretions; VI to IX -flints, phosphorltes, brown cOal, pyr1teconcretlons; "0= aedlmentary 

Próbę ustalenia: włia.ściwego c~akteru nawierconego' potziomu gliny 
zwałowej lulb ,pseudozwałowej przeprowadzić m:0!Żml0 na przykładzie analiz 
petrogmficmych !rdzeni wiertniczych z otworu Sokółika I (A. J. Nowicki. 
1960). W pvofilu tego wiercenia występują cztery poziomy gliny "zwało
wej". Pierwszy z!nii.ch i czwarty są niewątpliwie zwałowe. Co do drugiego. 
majdującego się na głębokości 107,5+110,0 m, oraz trzeciego, z głęboko
ści 134,0+139,5 m, :istnieją uzasadnione wątpliwości'. ,w świetle jednak 
wyników badań petrograficznych (fig. 15) wydaje się, że dolny 'z nich (2) 
jest 2lbudow8Illy z gliny zwałowej. Wslmzuje lIla to, poza jego stosunkowo 
znaczną miąższością, porównanie W8'kaźnika g~owego obu .poziomów -
górnego (1) i dolnego (2). W glinie dolnego pozi:omu (2) występuje większa 
ilość ,okruchów skał łatwo wietrzejącydh niż w ,gliinie wyższego pozio
mu (1). Jest 10 zrozumiałe, gdyżgliJna pseudOrLw~owa pochodzi przede 
wszystkim ~ górnych zwietrzałych partii gliny zwałOwej macierzystej. 
BiOI'ąc jednak pod 'Uwagę tylko wskaźnik głarLowy nie jesteśmy w stanie 
wyikJ.uczyć, że . glina górnego poziomu świadczyć może o ponownym na
sUnięciu tego samego lądolodu, który dał glinę doiną. 

Trzeba tu sięgnąć do wskazówek, Których ' dostarczyć może analiza 
granulometrycznaosadów zasyparrriao występujących w profilu tegoż wier
cenia (fig. 16)., Analiza ta wykazuje bowiem, że grubQść frakcji OSadów 
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:zasypania: rośInie ku · ich pokrytemu gliną zwaŁOwą stropowi. W sąsiedz
twieornawianego.górnego poziomu gliny (1) ani w jego stropie, &ni 
w S:pągu zjalWisko takie, jak zdaje się potwierdzać opis makroskopowy 
i ·· dwie analizy granulometryczne, nie występuje. 

Lok.aJnie · sytuacja może hyć. odwrotna i zamiast zwiększema frakcji 
będziemy mieli· ku st,ropowi · osadów ~ypa:nia stopniowe proojście ku 
ooraz subtelniejszym . osadom zastoi- . 

GlębohO$cwm 
skowym (por. V i VIII :na fig. 12). Brak · o 
jednak jakiejkolwiek wyraźniejszej 
różnicy w zachowaniu się osadów 
zasypania w : miarę zbliżania się do 
występującego wśród nich · poziomu lO 
gliny stanowi, jak się zdaje, niewąt
pliwy dowód pseudozwalowości · osa
du, z którego poziom ten jest zbudo
wany. Co prawda wypada się liczyć 70 

Fig. 16. Fragment profilu otworu · wiertni
czego Sokółka I z wykresem uziar
nienia serii: zasypania (A. J. Nowi
cki, '119(0) 

Fragment of stratigraphic section 
of bore-hole Sokółka I with granu
lation óiagram of the senes of 
deposdts ol aocumulatiori (A. J. No
wicki, 1960) 
a - profil geologiczny; b - procento
wy udział frakoji w osadaCh serU zasy
pania : ·1 - frakcja do 0,06 mm; 2-
1rak.cje. do 0,25 mm; 3 - frakcja do 
0,50 mm; 4 - frakcja do · 2,0 mm; 5 -
1nIkcje. PO~j 2,00 mm; G -g11ne. 
zwałowe.; Sz - piaski różnoz1arn1ste seru 
zasypa.nja . 

a - geologice.l sectlon, . b - per cent 
share of fraction in the ser1es of ac
. cumule.t1on : l - fraction of up to 
0.06 mm.; 2 -, fraction 01 up to 0.25 mm.: 
3 - 1'ractlon 01 up to ·0.50 mm.; 4 -
fraotlon of up to 2.0 mm.; 5 ...,. fr&ctlon 
above ·2.00 mm.; G -'- . bouliier clay; 
Sz - unequigranular Banda ot ser1es ot 
accumule.tipn 
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z t0.n, że , gą~e partię- ~sadów zasypania zostały prwz sam lodowiec 
usunięte, tak · że nie można dziś .zaobserwować ich pierwotnej zmienności. 
Wydaje się jednak, że zachodzi · to zupebn.:i'e wyjątkowo. Egzaracja lodow
c<>waw wyllliku tangencjalnego nacisku mas lodowych narusza bowiem 
przede wszystkim tylko pozytywne el~en:ty ,rzeźby, na którą lądolód · Się 
nasuwa. Działacie tego proceSu w dOlinach jest 'Ograniczone. Dowodem 
tego jest sytlllacja gOOlogiczna wcięcia: starszego w Marnniowie kolo Ko
nina (fig. 7) i ohserwacje dotycząceglacitektoni'ki tego rejonu (E. Rut- . 
kOWSiki, 1959b). ' .. 

Z kolei · wypada ·rozważyć . konsekwencje. n-atUlI'y 'stratygmficznej ' ' ~mó
wion.ych . tufa:k1tów. ObeCn.OŚC gtinpseudózwa;łowych .w profiluosa:dów 
zasypania świ:adćzy~:o·tym, · ze istnieje' albd is,tniała pota obrębem zasy-pa;-



238 . ... : . . . .. ,. ~und ,Rutkowski·. ,.; .. ':. ' 

negowci~a 'erozyjn~go(kq>ą\4l~j ~doliny)glina ,zwałowa; z której :pochodzi . 
; ,zaWieSzony" wśr(),d . Osadów zasypania poziom . gliny . pseudezwa,lewej 
(brult:l.l). . . . '. . , . 

W tym znaczeniu pozioIą glinypseudożwałowęj · · stanowi dewód. wkro
czenia na .. dany ~bszar lą9oloduskandynawskiego "starszego od· erozji 
i .z,asypania.Jest .toszczególnie wa±nę ' w iym .. przypadku, gdy w najbliż
szym sąsiedztwie brak jest dzisiaj takiegOo poziorriugliny zwałOowej, z któ
rej, uwzględnia1ąc stosunki hipsometryczne, o.bser:wOowany poziom gliny 
pseudozwałowej mOoże pochodzić. . ,' .\ . 

Górną g:rarucę wieku, jaki przypisać :mOŻI1& temu zlodowaceniu, wy
znacza wiek. &aZji poprzedzającej akumulację . serii zasypania. 

Gdy jednak w serii zasypania występUje więcej niż jeden poziom gli
ny pseudoo:wałowej lub gdy stwierdzono, żekop&1nakrawędź wcięcia. 
erozyjnego zbudowana jest z więcej 11M; jednego poziomu glmy 'zWałowej 
w odpowiedniej sytuacji wysokościowej, sprawa komplikuje się wyraźnie. 
Wydaje się jednak, że w ·rzeczYwistości mamy do .czynienia, na ogół 
z prostszą sytuacją. 

Ślady erozji ' na ·powierzchni osadów dolnego plejstocenu, wyra~jącef 
się w licznydh. kopalnych dolinach występujących . na. obszarze Polski 
środkowej, w.iąże się z wielkim :interglacjałem (E . . Riihle, 1955). Doliny te 
osiągają głębokość względną blisko 100 m.A ponieważ są przy tym SIt<r 
suńkowo wąskie, mająbairdzo strome zbocza" Na iiCh obszarzepanowaly 
więc warunki wybitnie sprzyjające kilkałm.>trief'r.i~w~t 'rę?epozycji glin 
pseudozwa.lowych. Rede:pozycji tej W · PosIlacl . glin OSIl,iwisikowych, soli
flukcyjnycih i kongeliilukcyjnych sprzyjał dodatkowq. farkt; że macierzy-

. sta··dla nich glina zwałowa 'zlodowacen!ia poludniowopolskiego spoczywa 
w Polsce środkowej głównie bezpośredniona,~1astych Osadach pliooenu, 
stal!l.Owiących idealne podłoże dla rozwoju pr<ocesów' ·zboczowych. 

W tycll warunkach seria zasyparriazaV,r,ierać ,mÓże -gliny pseudozwa
łowe (i bruki) pochodzące z gliny -zwalo~ z1od()IWaoo.;o:ia południowo
polskiego l'Uib najstalI'Szeg'O. Ponieważ ślady zlodowacen~anajs:ta'rszego 
na .calym NiIŻU Europy są, w sensie śladów nasunięcia lądolOd,uskandy
nawskiego"raczej wątpliwe, pozostajety,lkó pierwsza z tych możliwości. 
Takie postawienie sprn;wy znakomicie u:prasz~za, iag~dn;ienie'. . -

W świetle jednakdotychczasowychrozwazań wYda'je się, J;e tylko 
z Ostrożnością można przyjmować utar,ty· pogląd c sy;tematycznyIp "po
wtarzaniu" się dolin oraz e większej ilości faz, nasuruęć, stadia,lów, 
a !Dlawet caJ:ych zlodowaceń, których jedynym dowodem mają być ,,:zawie- . 
szone" . wśrod osadówmiędzymorenowych niewi,elHtiejriliążs:zości poziomy 
gliilY' "zwałowej"aiLbo poziomy; Qdpowiadającego jej bruku. . . 

. . W()pr~cowaciu . riin.~ejsz.ym- ?g~~Czono się do om.ówieriia gIiD. . ps'eudo- · 
zwałoWych (lub bni'lru) ·~o.~~owej genezy. Wyp3da tu jednak . 
zaz.nacżyć, że ~twory pseudozwaiowe IIl9gą -dostaw8)Ć. się do, Osadów.7t8-- . 
sypąnia ' ró~€ż za. pośrEidni<;tWem lodowej (nie lodowc~ej) . ,~ywy 
9na dÓliny (Oobniżen~a), tworzącej po wytopieni\! ' sweg9 rodza,ju "morenę" 
lokalną. - ". .' . " 

Wszystko, co. tu 'Powie4zianQ, :ma J?OwaŻlle kon$ękwencje.natury prak
tYHZfiej, . S~d~f _zasypania . ~tąnowi . bowieIrl' miejsc.m,ni obfity. i stosunkowe. 
ła~~~ą.()~tę.pilY.,zbi~rnłk · .wód:~ podZiema;tych, dozl:iPp'altry':Vania·.mmejszych . 
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miast i ośrodków przemysłowych Polski środkowej. Rozkład clSIlieni.a 
hydrostatycznego, jak również dynamika krążenia wód W obrębie tej 
,lserii, jeSit więc przedmiotem uwagi praktyków !hydrogeologów. Jeżeli 
ponadto zważyć fakt,że spąg serii zas~a przebija . niejednokrotnie 
vioooszcielrie. vi~ 'pli(:)cenu i'iroil~Wj~ .iV'Ci o~~ np. nieckimaoo-
wieckiej bezpógtWru·ó ż 'wOdonbŚny:i::ni ooadtamimiocenu, a pośrednio rów
nież oligocenu, znaczenie jej staje si~ ~yw:iSlte. Seria ta bowiem stanowi 
głó~wną arterię połączonego systemu wód czwartorzędowy~h. Za, jej po
średrrictwoem część _zasobów wód podziemnych tego systemu Wi1truje do 
artezyj$kiegQsystemu trzeciorzędowych wód podziemnych (C. - Kolago, 
1~59) . . Jeretl pan.;łdtQ weźmiemy pod uwagę, że wyściełające dno dolin 
kopa,mych poziomyglinypseudozwalowej są silą rzeczy nieciągle, ok8.(ie 
się, ' że: zasjęg s:tref irifi1trecjiwtSdcZwartorzędowycll do poziomów tr:zec:i.o
rzędowych 'moZe być Zl'laCznie . więks?y niż :to się dotychczas przyjmuje. 

Zakł8.d zdjęć Oe6logicznych I : G. 
NadesłanO dnia' 25 . maja 1960 r . -
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3,llMY~ PYTKOBCKH 

nCEB,lJ;OBAJlYHHLIl! rJlHllLI B PA3PE3E 'lJETBEPTHmILIX OTJlOJKEBHR 
BEKOTOPLIX MECTHOCTEO ~BTPAJlLBOO BOJlLUIH 

Ha OOHOBa:HMH pJI~ KOHKpe'l1HbIX npJ1MepoB aBTOp ,!I)OKa3bIBae-r, '1TO HeKoTopbIX 
I'OpH300łT0B BaJIymłbIX rJIHlI, 3aJIeraIOI.qHX cpe)U:I pe'łiHbIx, Bo;q,H()JIe~HmCOBbIX H 3a-. 
npy~Ix '1eTBePTH'iHbIX OTJIOJKeHID1: QEmTpaJIh'Hoit: nOJIbum iHeJ1b3JIC'Iwt'aTb uo;q
JlJłHHbIM·H JIe,!l)HHKOBbIMH' oca;qKaMH, HeCMO'l'pJI Ha Bbl'pa3HTeJ1biHoe CXO,n;CTBO c ;qeij:
<!TBHTeJIbHbIM'H BaJIyHHbIMH rJIHHaM'H. no M'HeHmO aBTopa ' STO OTJIOJKeImH CKJIOHOB 
nonaBWHe B cepHIO 3aCbInaHHH nyTeM 06PbIBOB, OnOJI3Het!:, COJIH<pJIIOKQHt!: HJIH KOH
l'eJIH<pJIIOKQHtł. H3 TaK paCCMa'llpHBaeMot!: opOOJIeMbI BbITeKaIOT Bce:aOOMOOKHbIe BbI-
130,qbI, TaK B OTHQWemrn Bonpoca TepMl1HOJIormf (aBTopOM BBO,qH'J;'CJI TepMJ1H "nceB~O
naJIYHHble"), KaK l'I no CTPaTHTpa<pl'I'IecKot!: HHTepnp~ B oco6eH1BOCTl'! pa3pe30B 
6YPOBbIX cxaaJKJm. TaKoJl: no,qxo;q HMeeT l'I npaKTH'IecKOe 3Ha'leHl'Ie ;qJIJI l'I3y'leHHH 
J'lH<pHJIbTPaQHH H n;l<!pKyJIHn;HH n<rn3eMiHbIX BO,q Ha PaCCMaTPHBaeMQt!: TepPHTopHH . 

. Edmund RUTKOWSKI 

PSEUDO-BOULDER CLAYS IN QUATERNARY SECTION OF SOME 
LOCALlTIES OF CENTllAL POLAND 

Summary 

The author cite'S several specified loca.lities in order to prove it inadmissible 
to .consdder certa'iln strata of boulder daysappearing amid&t f1uvial, f1uvioglaci.al 
and lice-dammed lake deposits of the Central Polish QuaternaTy Ito be gl.ąc1al 

deposd.ts, notwithstanding the fact that they disclose a remarkalble resemblance to 
properboulder clay. In the a.uthor's opindon we actually are d~'ing here wirt:h slope 
deposi'ts which penetrated the series af accumulation depos1.tsby mea.ns of earth 
slumps, slide processes, solUluxron Ol' .congelif1uxion. 

From ' this theory there iI"e'Sul.t !Ilumerous ooncluSions both as ;to terminologica1 
problems (here the author introduces tp~. term "pseudo-boulder day"), and as ,to 
stratigraphical 'inter:pretations, especially of bore. hole sections.. Like~se, this ,theory 
yields praclical conljequences as far' as questions of infiltration anQ circulati<m of 
un~erground waters ,in the discussed area are concerned. 

: .: 

:",, ::: ' : 
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Fig. 9 

Fig. 11 

Edmund RUTKOWSKI - Gliny pseudozwałowe w profilu czwartorzędu niektórych miejscowości 
Polski środkowej 
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Fig. 9. Płat gUny pseudozwalowej w dnie "wcięcia starszego" w MarantoWie 
Lobe ()l' pseudo-boulder elay at bo~tom of "older cutting" at Ma!l"antowo 
Pliocen: 1 - iły niebieskawe; czwartorzęd: 2 - żwlrY i piaski zasypania, 3 - glina 
pseulI,ozwałowa. 4 - usypisko 
Pliocene: 1"-błu1Bh clays; . Quaternary: 2 - gravels and sands ot depos1ts ot accu
mulatlon • . 3 - pseudo-boulder clay. 4 -tałllll' ot accumulation 

Fig; 11. Brl,lk , w dnJe ,j:Wcięcia . statszęgf,>" w Ma!l"lUltowie 
Pavement at bottom of "older cutting" ruf Mai"antowo 
Pliocen: l _ , iły i mułki ilzaroz1elonawe; czwartorzęd : 2 - bruk, 3 - p1ask1 1 ŻWlrY 
zaBypą(lJa, 4 - usypisko . 
Pliocerie,: 1 - grey-green1sh CllloY8 and sUts; Quatemary: 2 - pavement, 3 - sanda and 
gravelll ot accumul&;tlon. 4 - t&lU8 ot accumulatlon 
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