
Staańslaw WAGNER 

Kolumnowa oddzielność porwakOW piaskowca 
w . bazalcie z okolicy Wlenia 

(Dolny Ślqsk) 

Wyilronując w latach 1957-58 lldjęcie geoLogiczne południowo-wschod­
niej częśd .a.rkusza Lubomierz napotlrełem . interesujące wystąpienie 00-
ialtu. z 1.icz.n:Ymi porwakami piaskowca 1. 

Wymieniony bazalt znajduje się na zachód od Wlenia, przy drodze pro­
wadzącej do Kleczy, gdzie tworzy niskie, lropulaste wzniesienie (tfig. 1) . 

. Ba.zaJ.t . ten przypuszczalnie, podobnie jak. iniOle występowa:nda. bazaltów 
na Dolnym Sląsku, naLeży odnieść dOI trzecito'I'zędlu. POIkredowy jego wiek 
wynika ciedwuznacznie z dużej liczby wid-ocmych w uim porwWtów 
piaskowców kredowych. 

Om:aIwmin.y bazalt j'est bairWy ciemnoszarej. W sta,nie śWieżym . slqiła 
jest ~ywna 'i' zbita, Q przełamie zadziorowym i muszloWym. 

Przegląd płytek cienkich wskazuje, że mamy tu bazalt nefelinowy, 
bezskaleniowy, 'zawi,ernjący liczne. pra'krysztalyoliwmu i piroksenu 
(arugitu). Oliwin wykazuje częste ślady korozji magmatycznej w postaci 
zaItok, które wypełnione są ciastem skalnym. Piroksen :występuje w postaci 
idiomorficznych kryształów, niekiedy o bud.owie klepsydrowej. Tł.o skaJme 
jest mikrokrystaliczne Q nisikim współczynniku załamania (nefelinowe?). 
Akcesorycznie pojawiają się drobne ,grudki milIlerałów rndnyclh. 

Na poŁudniowym zboczu wymienionego wzniesien,il8.l, w dawnym ka­
mieniołomie, zalUwae:yć mo':żln:a różnej wielkości porwalki piaBkowców 
tkiw:i.ące w· bazalcie. Występują tu małe fragmenty i okruchy Cet!lJtym€łtro­
wej średnicy oraz duże, osiągające średnicę ponad 2 m. Kształt większych 
porwaków jest zazwyczaj owalny, kr,a,wędzie zaś ich są p.rzewa~onie Qgła­
d21!>ne,co upodahnia, je do dużych otoczaków. Nie brak ·też fragmentów 
skał 'porwanych (piaskowców), . wykazującyC'h lirojne wydłużenie,. M<$1,a 
:więc są«;izić, że do Lawy przedostawały się ea,le pakiety pi,askolWców z ' po­
lp:-ywy Lub blislkiego otoczenia. W tym ujęciu porwaki te można określić 
),ako typowe epi.łmenolity (tabl. .1, f,ig. 3). 

1 Pragnę w tYIn miejscu złożyć pOdziękowanie doc. 13., Radwań&k1eJXl,U za, przejrzenie 
m,ater1al:ów I tekstu' nlruejszego artykułU oraz mgr J. JerzmańSklemu ;!:a przedyskutowanie 
Dilik;t;Óiych problemów. . 
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W zaobserwowanym przypadku porwaki mają zgoła nieoczekiwane 
cechy, a mianowicie większe z nich wyk~ują wyr~ni~ wyksz:talconą od­
dzielność kolumnową lub słupową o pokroju pięci.o- lub sześciobocznym 

]'jg. 1. Szkic sy;tuacyj!I1Y wystąpienia 
hazalItu w okolicy Wlenia. 
Kolorem czarnym zaznacm­
no bazalt z porwakalll!i. pia­
slroWica 
MaJp of ' occurence of basałt 
in t'he region of Włeń. Blaci: 
coloudng indicates basalt 
with sandstone xenoliths 

(rzadziej czterobocznym) i średnicy 2+ 
+4 om. Poszczególne slupki przylegają 
do siebie /bocznie wzd.lurż ścian oddziel­
ności. Strulktury !k:olu:Innowe dotychczas 
uznawane bylyza właściwe tylko sika-
10m "ortomagm.a.tycznym" (G. E. Good­
speed, 1940). Wynika stąd, że omawia­
ny przypadek odbiega ' od tej zaSady 'i 
dlatego wa,rto się zastanowić nad tym 
problemem. . . 

W celu lepSzego uwydatnienia' cha­
rakteru tych zjawisk podaję zWięzły ich 

. opis. 
W ogólności w opisywaonym przy­

padku zauważyć mozna dwa rodzaje 
porwaków piaskowca. 

1. Porwaki, które zachowały swoją 
strukturę i teksturę skały pierwo~~. 
ale mimo to wykazują oddzielnOść:sfu':' 
pową (kolumnową). Należą tu mnłejsze 
i większe fragmenty średnio- lub grubo­
ziarnistego piaskowca kwarcowego. Ziar­
no skały jest na ogół źle obtoczone i sce:­

mentowane kaolinowym spoiwem. Piaskowiec jest wskutek tego slaobo 
zwięzły i łatwo ścieralny (trudno wykonać z niego szlif). Widoczne w nim 
słupki (kolUmlny) mają przeciętnie po 5 cm długości. Ściany oddZielności 
są dość równe i ściśle przylegają do siebie wzdłuż płaszczyzn pęknięĆ. 
Oddzielność słupową wykazują tylko większe porwaki, natomiast w mniej-:­
szych fragmentach me jest ona widoczna. . 

2. Porwaki wykazujące zmiany pirogeniczne. Ich kolumnowa (siu':' 
powa) oddzielność jest szczeg,ól,niewyffifŹna, przy czytn srupki są stosui:i'"' 
kowo długie (10+30 cm). 

Przewamrie są to słupki wieloboczne, dhociaż zdrana.ją się formy słu~ 
kowe o przekroju kolistym, przechodZącym w wieloboczny. ' 

Zauważone zmiany pirogeniC7JIle połegają ill'8i ,jpseudokwareytyzacji" 
skały pierwotnej. ZnńeniOill!B. w ten sposób skała przy uderzeniu młotkiem 
wydaje dźwięk podobny jak porcelanit .. Ba'rwa skały jest szaooożółta z odl. 
cieniem zielonawym. ii 

W niektórych okazach porwaków znajdowanych w gruzie skalnym 
kamieniołomu obserwować mOżIlJa C2l8.I'!Ile, smużki i pasemka do siebre 
TÓwnoległe, dające obraz skały wstęgoW'alIlej. . I 

PIochodzenie ich być może zwiąmne jest z termiczną przetnianą stibi­
stancji (iLasto-organiCZlIlej?) zawa.rte1 j1u~ w pierwotnej ~alle pioask~. 
ObseTWacje tyCh skał w płytkach cienkich pod mikroskopem W'y'kazUją 
pewne<OZI18ki zmiafIl ter:ma1nych i zaJbu:rzeń mechanicznych, polegającyeh 
na termicznym strzaskaniu zioarn ' !kWarcu oraz częściowym iIltad<tópieniu 
spoiwa. Jest też prawdopodobne, ' ze temperatura oOO'ż ciśnienie . sPrzYj~ 
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n:iie~ym przesunięciom . ziarn względem siebie, powodując ich dezi.n ... 
teg:rację. 

Nie jest jednak zupełnie jasne 'zagadnienie genezy ~elności kohuIl-;. 
nowej porwaków. Pewne znaczenie może w tym przypadku mieć oczy­
wiście pierwotny cios, piaskowców kredowych, z ,których; są zlbuddWane 
porwaki. Wydaje się jednak, że przede wszystkim :trzeba uwzględnić cios 
tensyjny - tension joints - (M. P. Billings, 1952), który powstał inną 
drogą. Pęknięcia tensyjne tworzą się prostopadle do sił dążących do roz­
ciągnięcia skał, w tym wypadku w związku z kontrakcją lawy bazaltowej 
podczas jej ostygania. 

W ten sposób wytworzone naprężenia, w materiale piaskoWlOO (jako 
porwaków) spowodowały deformacje spękalrliiowe. , . . , 

Uderzającym zjoaiwiskiem jest :niezwyk1ia reguLarność 'powstałych- słup­
ków wieldbocznych w p<>rwak:ach. Osieko'1tUIliIl mają upad 30+55° k!u pół-
nocy (fig. 3). . .. . 

Tylko jeden, porwak w całym odslonięciu (dolna część odkrywki) ma 
odmiermy upad, mianowicie osieko1umn pochY'11OlnJe są pod kątem 40° 
ku południowi. . 

Opróczzasarln:iczego ciosu tensyjnego obserwuje się spękaJnia poprzecz­
ne prostopadłe do osi kolumn (cross jractures, fig. 3). · 

Wykszllałoonie kolumn (słupków) w porwatkadh piaskowca · przypomiria 
ogromnie pokrój słupów bazaltowych, kolrumny w porwakach są jednak 
od nich znacznie mniejsze (fig. 3); W oma.wianymodsłonięciu bazalt 
w ogóle nie tworzy slupów, natomiru>t wykazuje rut ogól nieregularnąod"­
dziehwść, której główne kierunki różnią się znacmie od kierunków obser .. 
wlQowanyeh w porWIalkach piaSlkowca. 

. ~: . 

WNIOSKI 

Występowanie pOrWaków piaskowca ~ dawnym kamie!l1i&omie bazaltu 
koło Wleni.a jest cie.mwym zjawiskiem nie tylkio ~e względu noa dqzę 
:romtiary :fmgrnentów: PQrwRlll.y:ch s'k:aJ" ale :nade wsZystko ' ze względu' na 
ich kolumnową (słupkową) oddzielność. 

Wykonane obseTWacje wykazują, że: 
1. Lawa bazad:towa,wyklOirzystując strefę zluźnień związaJIlych z dyslo­

kacją na p6l1nocno-wschOdniej krawędzi rowu Włenia., wdarła się po­
między sbromo 'ustawione , waxstwy pstregoplaskowCJa' a osady· kredowe 
("piaskowce dooowe"), zagam!iJając dlllŻą :iiośćgrum i blolków piaskowca. 

2. Porwaiki piaskowca zależniie od różnych czynmków (temperatury, 
sklladu pierwotnego spoiwa oraz obecności katalizatorów) ulegały sł.oa!b-
~ lub silniejszym pI'ŻeO'brażeniom. .., 

. 3 .. WIększe porwaki oziębiając się w· czasie krzepnięcia lawy ulegały 
kontra'kcjl i uzyskiwały znamienną, kolumnową (słupową) oddzielnoSĆ. . .' . ;' 

Dolnośląska StącJa Terenowa I. Q. 
NłlAiesłano ·dn1a 11 marca 1960 r. 
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CTaHHCJIa!B BATHEP 

CT()JIB~TAa: OT~BOCTL OTTOP1KEH~EB 
DEC'lAH~ B BA3AJILTE 03 OKPECTHOCTEO BJIEHJI 

Pe3IOMe 

CTaTbH co~epJKHT or:mcaHHe HH.TepeCIHOI'.o HBJIeHHH Ha6JIIO~aeMOI'O aBTOp01ti 

B MaJIot!: KaMeHOJIOMHe 6a3aJIbTa K 3ana~y OT BJIeHJi . (Ka'iaBCKHe rOpbI, HHJKHflJi 

OHJIe3~H) (<Pm'. 1). 

B He<);>eJrHROBQM 6a3aJIbTe naXO~CH 60JIblliOe KOJrH'le<:T'BO OTTOPJKem:J;eB MeJrO­

BQI'o ,nec'iaJHmm ' (Quadersandstein) B q,opMe MaJIbIX M 60JIblliHX 06JIOMKOB, ~I'Aa 

~ocTm'aIO~x . CShlllie 2 M B ~HaMeTpe, KOTOpbIe MOJKHO C'łHTaTb 3ID1KCeHOJIwraMM 

(q,I%!l'. 2). 

Bce 60JIbillHe 06JIOMKH OTTOpJKem:J;es nec'iaHHKa, He3aBHCHMO OT' MX rmporeH­

HOI'O H3MeHeH'HH npOHBJI.RIOT. B Ha6JIIO~aeMOM cJIy'iae O'ieHb JfHTepOOHyIO (5-TH, 6-TH, 

PeJKe 4-x rpaHHYIO) cT0JI6'iaTYIO O~eJIea:HOCTb. 

Ha6JIIOJlaeMble B HelKO'l'O'PbIX OTTOpJKe~ax mq>oI'eHHbIe H3MeHeH'HH, KaK 3ro 

yKa3bIBaeT MCCJIeJl~BaHHe lliJIMq,OB 'liOA MMKipOCKonOM, CKii3bwaIOTCJi B repMH'lecKot!: 

pa3~o6JIeHHOCTM 3epeH KBapqaH 'iaCTK"lHOM paCU:IJIaBJIeHHM qeMeHTa. B03MOJKHO, 

'!TO TeMnepaTYPa HJlaBJIeH'He upn uaJIM'iHM APyI'MX KaTaJIH3aT9PQB B 6a3aJIbTOBot!: 

JIaBe cnoco6cTBOBaJIM He3Ha~eJIbHOMy B3aHMHOMy nepeMmqeHHro 3epeH Bhl3bwaH 

MX Ae3HHrerpaqHIO. M M3MeHeHHH oTTOpJKe~eB nec'iaamKa. 

BCTpe'iaIOTCH TaKJKe ,O'l"TopJKeHI:(bI nec'iaHHKa . He IliPOHBJIHIOIIl;Me TaK*X TepMn­

'iecKMX M3MeHemm:, OJlHaKO He CMOTpH ,Ha 3TO CTOJIO'iaTaJi OT,!ĘeJIeHHOCTb OT'ieTJIMBa 

(q,m'. 2, OTTOPlKeHeq B JIeBOM H~HeM yrJIYf, 

OJlHaKO He COBceM JiCHO npOHcxo~eHHe cToJI6'iaTOt!: OT~eJIeHHOCTH OTTOP2K~H­
qeB. ,21;0 CHX UOP 6bI,1ICl I13BecTHa TaKaJi OTJleJIeHHOCTb TOJIbKO B "opTOMaI'MaTwre­

ClmfX" nopo~ax (G. E. Goodspeed, 1940). B OITHcyeMOM CJly'iae TaKilH CTPYKTYPa 

BCTpe'iaeTCH B OTTopJKeHqax nec'iaHmra, '!TO JiBJIHeTCJi , 'ipe3BbI'iat!:HO peJl~ 

HBJIeBl1eM. 

Be3YCJIOBHlO, 'iTO TYT 6oJIbilloe 3Ha'ieHHe m'paIOT 'l\pelI:(H'HbI paCTJiJKeHHH, KOTO­

pble 06pa30Ba.mrob B CBR3'H c KOHTPaKI:(Me:lil: Oa3aJIb!'OBOt!: JIaBbI BO BpeM,H, 'ee' 

OCTbIBaHMJi. 

B03HMKlliee TaKHM 06pa30M HanpRJKeHHe B BeII:(eCTBe neC'iaHHKa (OTTOpJKeHqeB) 

Bhl3BaJIO TPe~HIOBaTyIO ~e<POpMaqHIO: 'l1PeIIl;HHOBaroe paCTJiJKeHMe B q,opMe npa­

BMJIbHbIX Cro.n6J1KOB 2+4 CM B J\MaMeTpe (<pm'. 2) IIa~aIO$x no~ yI'JIOM 30-55° 
Je ćeBepy' 'n neplreH;ąMKYJIJiPHbIX K mu( nonepe'iHbIM TpelI:(młaM (auI'JI. cross frac­
tures) (q,m'. 3). 
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«llopMa CTOJI60B B O'l.'l'op:m:eHI:(ax necqalillKa nopa3HTeJIbHO HaDOMJmaeT MHHHa­

TYPy 6a3aJlbTOBblX CTOJI60B (<pm'. 3). 
B OIruCyeMOM 06Ha1KeHm1 6a3aJIbT Boo6~e He 06pa3YeT CTOJI60B, npom3JIaeT 

3aTO HenpaBJ1JIbłfYlO OT~eJleHHOCTb, rJIaBHbie HartpaBJIeID1H KOTOP'Oił 3HaqHTeJlbHO 

OTJIHQaIOTCH OT HanpaBJlemrn: Ha6JIIO~aeMbIX B OTTop:m:eHqax necQaHHKa . 

.stwrislaw · WAGNER 

COLUMNAR JOINTING OF SANDSTONE XENOLITHS IN BASALT OF REGION 
OF WLE8 

Summary 

ThesUJbjeci of this paper . iisthe descrioption . of . an ilnteresting phenomenon 
-observed iby ·the a'llthor in a s:ma.lł basalt quarry west of Włeń (Góry KaczawSikie, 
Lower Siles:ia),F.ig. 1. . 

lin:flruded iil11to :nepheHne basalt 15 a g;reat number of xenoliths of .Oretm:e-ous 
:sandstone, the "Quadersandstea.n"; in the shape ' of smali and l&"ge fragments 
reachLng at 1ńmes a diameter of over 2 meters ; fhey may 'be <Xmsidered to 00: epixe­
noliths (Fdg. 2). 

lin the eXp08U1re observed by the authoc, al1 t<he laJrge :firagmen'ts of the saruf.­
.8.tone . xenolith5, ~ndependently of the!i.r . pyrogenie t.nmsfarmations, discl.o6e a most 

remąrlra:b1e columoo:r jointing (into 5:' and 6-sided, less oftan 4-sided. columnś). 
E1rom m:iaroscope observatians of tłl'il11 sootions it, a.ppean; that the pyrogemc 

ilransfarmatiOIlB, l110ticeable an sorne of the xehoUtJ::is, oonśist ; ,chiefly in thermal 
fractuOOg of qururtz grains and il11 a palI'tial me:Ltil11g of the cemen.ti!ng mass. It 
seems probable that temperature all1d opresswre, combined. 'Wlith fhe presence of 
other catalyBts in the basalt lava, ooll1tr.ibuted to a sl.ig.ht. mutual shiftiJng of the 
grailllS, caus:ing th.eiir d<isinteglr.atioin, and 1lransfarmations of the saI!lłdstone xellloIiths. 

Besides them there may be fou.nd sandstone xenoliths that show 1110 such 
thermaJ. changes; still, the columIlall" jo1n>bilIlg lis <lli;tilIl!ctly notdceable (E'ig. 2\ with 
xenolith in lowar left ha:nd cor.ner). . 

However, not qudte clea'I" is the OIliigilllal ca'llse of :bhis colunmar jOli'Iltilll,g of the 
xenoliths. So fair there is 'lrnorwn a prismatiJc frncturi:ng ID "orthomagmatic" rooks 
only (G. E. Goodspeed, 1940). In the discussed. instance, the 8aIIldstollle xellloliths 
disclose this ikind -ot textwre - an exceptiOlIlally rare rpihanomenon. 

Ul11doubtedly, of prrime significa:nce are here tension joints. (M. P. BilIings, 1900) 
produced by contraction of the basalt lava dum·g coolim.~. Ln this ma.Il1Il1er there 
deve1aped oveIrIl/IIrIaIi wd.thIi!Il t'he saIllds1loine ltl1aIter!i.ail ot rIhe xeI!lolllths, caJUSing 
tension :fimctu'I"es in the S'hape of re~ columns (pr:isms) ol 2-4 cm. diam.eter 
(Fig. 2), d:itPPiJng mort'h'W1alrds alt 30--55 o, aJnd cross :fimdtJuTeS, pe!l'IpIelIJ.dilaJr 00 the 
formelI' (Fig. 3). 

The sbructure of the columns withiln the 8aIIldstone xenoJiths Il"ema'l'kably resem­
ble;s, lin min!iature, thę shape of basalt coluIDIl1s (Fig. 3). 

In the discussed expcl6llre the basałt does ,not form aJny coluIDIllS at all, showiillg 
instead iaTegulaIr joil11ting the main d:irecti0ll1 of these jointing differs consideraibly 
m,m the directions observed in the sa:ndsto:ne xeooli~hs. 
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TABLICA I 

Fig. 2. Fragment dawnego kamieniołomu bazaltu z ipOIIWak.ami piaskowca w okolicy 
. ' na Zachód od Wlenla . . 

Fig. 

Fragment of abando.ned basalt quaiITY with sandstone xenoliths, in the region 
of Wleń 
1 - " Qd.CIZ1elność 'kolum;llowa . (c1~ słUPOwY) w Porw~a.ch piaskowca, 2 - &Pękania po-

. przeczne, B - b6Zalt, P - porwaki plaskowca . . , . . , 
1 - colUumar !mcturing (pr1BmatAc b-actures) in sands:tone xenol1ths. 2 - cross fra.ctures 
B - b6salt, P - sandstone xenol1ths 
Foto S. Wagner 

3. StrulduJrakolrumnowa (słUipOwa) - ,pojedyncze okazy słupków z porwaków 
piaskowca" (wielkość naturnlina) 
CoIUllJ!riar (fPr:ismatic) strucrure - individrual specimens of prisms Rom sa.nd­
sto.ne xenoliths (n.atuTal slze) 
Foto K. Hetmański 
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Fig. 2 

Fig. 3 

Sta.rlisław WAGNER _ Kolumnowa oddzielność porwaków piaskowca w bazalcie z okolicy Wlenia 
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