Stanistaw WAGNER

Kolumnowa oddzielnos¢ porwakow piaskowca
w bazalcie z okolicy Wlenia
(Dolny Slqsk)

Wykonu]qc w latach 1957—58 zdjecie geologiczne poludniowo-wschod-
niej czeéci arkusza Lubomierz napotkalem. interesujagce wystapienie ba-
Zaltu z licznymi porwakami piaskowca !, 1

Wymieniony bazalt znajduje sie na zachéd od Wlenia przy drodze pro-
wadzacej do Kleczy, gdzie tworzy niskie, kopulaste wzniesienie (fig. 1).

Bagzalt ten przypuszczalnie, podobnie jak inne wystepowania bazaltéw
na Dolnym Slasku, nalezy odnie§é do trzeciorzedu. Pokredowy jego wiek
wynika niedwuznacznie z duzej liczby widocznych w nim porwakow
piaskowcéw kredowych.

Omawiany bazalt jest barwy ciemnoszarej. W stanie $wiezym . skala
jest masywna i zbita, o przelamie zadziorowym i muszlowym,

‘Przeglad plytek cienkich wskazuje, ze mamy tu bazalt nefelinowy,
bezskaleniowy, zawierajacy liczne prakrysztaly oliwinu i piroksenu
(augitu). Oliwin wykazuje czeste Slady korozji magmatycznej w postaci
zattok, ktére wypelnione sg ciastem skalnym. Piroksen wystepuje w postaci
idiomorficznych krysztalow, niekiedy o budowie klepsydrowej. Tto skalne
jest xmkrokrystahczne o niskim wspoétezynniku zalamania (nefelinowe?).
Akcesorycznie pojawiajg sie drobne -grudki mineraléw rudnych.

Na poludniowym- zboczu wymienionego wzniesienia, w dawnym ka-
mieniolomie, zauwazyé mozna réznej wielkosci porwaki pilaskowedw
twiace w bazalcie. Wystepuja tu male fragmenty i okruchy centymetro-
wej $rednicy oraz duze, osiggajace srednice ponad 2 m. Ksztalt wickszych
porwakéw jest zazwyczaj owalny, krawedzie za§ ich sa przewaznie ogla-
dzone, co upodabnia je de duzych otoczakéw. Nie brak tez fragmentéw
skal pm'wa-nyc*h (piaskoweéw), wykazujacych linijne wydluzenie. Mozna
wiec sadzié, ze do lawy przedostawaly sie cale pakiety piaskowcéw z- po-
krywy lub bliskiego otoczenia. W tym ujeciu porwaki te mozma okreslié
Jaako typowe epiksenolity (tabl. 1, fig. 3).

1 Pragne w tym milejscu ﬂozyé podzigkowanie doc. S. K Radwalskiemmu 2a przejrgenle
materiatéw 1 tekstu ninlejszego artykulu orgz mgr J, Jerzmaﬁakiemu za przedyskutowanie
niéktérych probleméw.
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w zaobserwowanym przypadku porwaki maja zgola nieoczekiwane
cechy, a mianowicie wieksze z nich wykazujg wyrazn:le wyksztatcong od-
dzielnoéé¢ kolumnowa lub stupows o pokroju piecio- Iub szescmbocznym
(rzadziej czterobocznym) i $rednicy 2+
-4 cm. Poszczegblne stupki przylegaja
do siebie bocznie wzdluz Scian oddziel-
noéci. Struktury kolumnowe dotychczas
uznawane byly za wlasciwe tylko ska-
lom ,ortomagmatycznym® (G. E. Good-
speed, 1940). Wynika stad, Ze omawia-
ny przypadek odbiega od tej zasady'i
dlatego warto sie zastanowié nad tym
problemem.

W celu lepszego uwydatmema ‘cha-
rakteru tych zjawisk podaje zwiezly ich
[ .k opis. . £ . ‘

W -ogélno$ci w opisywanym przy-

Fig. 1. Szkic sytuacyjny wystapienia padku zauwazyé mozna dwa rodzaje
bazaltu w okolicy Wlenia. porwakéw piaskowea.

Kolorem czarnym zaznaczo- 1. Porwaki, ktére zachowaly swoja

mﬂt Z porwakami pia- strulcture i teksture skaly pierwotnej,

Map of ce of basalt ale mimo to wykazuja oddzielno$é¢ stu-

in the region of Wien. Black POW3 (kolumnows). Naleza tu mniejsze

colouring indicates basalt i wieksze fragmenty $rednio- lub grubo-

with sandstone xenoliths ziarnistego piaskoweca kwarcowego. Ziar-

no skaly jest na og6! Zle obtoczone i sce-

mentowane kaolinowym spoiwem. Piaskowiec jest wskutek tego stabo

zwigzly i latwo Scieralny (trudno wykonaé z niego szlif). Widoczne w nim

slupki (koluminy) maja przecigtnie po 5 em diugosel. Sciany oddzielnosci

sq do$é réwne i $ciSle przylegaja do siebie wzdluz plaszezyzn peknlec

Oddzielnosé stupows wykazuja tylko wieksze porwaki, natomiast w mn!eJ-

szych fragmentach nie jest ona widoczna,

2. Porwaki wykazujgce zmiany plrogmmczne Ich kolumnowa (slu-
powa) oddzielnoéé jest szezegdlnie wyrazna, przy czym stupki sg stosun-
kowo dlugie (10-=-30 cm).

Przewaznie sg to stupki wieloboczne, ¢hociaz zdarzajs sie formy slu'p-
kowe o przekroju kohstym przechodza,cyrm w wieloboczny.

Zauwazone zmiany pirogeniczne polegaja ma ,jpseudokwarcytyzacji*
skaly pierwotnej. Zmieniona w ten sposéb skala przy uderzeniu mlotkiem
wyda]e dzwiek podobny jak porcelanit. Barwa skaly jest szarozdlta z od:-
cieniem zielonawym. it

W niektérych okazach porwakéw znajdowanych w gruzie skalnym
kamieniolomu obserwowaé mozna -ezarme smuzki i pasemka do ﬂeble
réwnolegle, dajace obraz skaly wstegowanej.

.Pochodzenie ich byé moze zwigzane jest z termiczng przemiang sub_L
stancji (ilasto-organicznej?) zawartej juz w pierwotnej skale piaskowrcs.
Obserwacje tych skal w plytkach cienkich pod mikroskopem wykazuja
pewne -oznaki zmian termalnych i zaburzen mechamcznych polegajacych
na temm:cznym strzaskaniu ziarn kwarcu oraz czescmowyrm nadrtopmmu
spoiwa. Jest tez prawdopodobne, ze témperatura oraz cisnienie sprzyjaly
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nmwcznym przesunieciom . ziarn wz.gledelm sae’me, powodu]qc ich dezin-

N1e ]est jednak zupelnie jasne zagedmewue genezy oddzielnosci kolum+
nowej porwakoéow. Pewne znaczenie moze w tym przypadku mieé¢ oczy-
wiscie plerwotny. cios..piaskoweéw kredowych, z ktérych:sg zbudowane
porwaki. Wydaje sie jednak, ze przede wszystkim trzeba uwzglednié¢ cios
tensyjny — tension joints — (M. P. Billings, 1952), ktory powstal inng
droga. Pekniecia tensyjne tworza sie prostopadle do sit dazacych do roz-
ciggniecia skal, w tym wypadku w zwigzku z kontrakcja lawy bazaltowej
podczas jej ostygania.

W ten sposéb wytworzone naprezenia w materiale piaskowca (jako
porwakoéw) spowodowaly deformacje spekaniowe.

Uderzajacym zjawiskiem jest niezwykla reguhamnéc powstalych slup—
kéw wielobocznych w porwakach. Osie kolumn majg upad 30--55° ku pol-
nocy (fig. 3).

Tylko jeden porwak w calym odslonieciu (dolna cze&é odkrywkn) ma
odmienny upad, mianowicie osie kolumn pochylone sa pod katem 40°
ku potudniowi.

Oproécz zasadniczego ciosu tensyjnego obserwuje sie spekania poprzecz-
ne prostopadle do osi kolumn (cross fractires, fig. 3).

Wykszbalcenie kolumn (stupkéw) w porwakach piaskowca przypomina
ogromnie pokrdj stupdéw bazaltowych, kolumny w porwakach sg jednak
od nich znacznie mniejsze (fig. 3). W omawianym odstonieciu bazalt
w ogéle nie tworzy slupéw, natomiest wykazuje na ogél nieregularng -od-
dzielno$é¢, ktorej gtéwne kierunki rézmig sie znacznie od kierunkéw obser=
wowanych w porwakach piaskowca.

WNIOSKI

Wystepowanie porwakow piaskoweca w dawnym kamieniolomie bazaltu
kolo Wilenia jest ciekawym zjawiskiem nie tylko ze wzgledu na duzp
rozmiary fragmentéw porwanych skal, ale nade wszystkoze wzgledu na
ich kolumnows (stupkows) oddz:telnoéc _

Wykonane obserwacje wykazuja, ze:

1. Lawa bazaltowa, wykorzystujac strefe Zluznien zwiazanych z dyslo-
kacja na pél!nocno—wschodme] krawedzi rowu Wlenia, wdarla sie po-
miedzy stromo ustawione - warstwy pstrego - plaskowca a osady- kredowe
{,,plaskowce ciosowe*), zagarniajac duza ilosé gruzu i blokéw piaskowca.

2. Porwalki pl:askowca zaleznie od réznych czynnikéw (temperatury,
skladu pierwotnego spoiwa oraz obecnoSci katalizatoréw) ulegaly slab—
szym lub silniejszym przeobmzemom

3. Wleksze porwaki omebaagac si¢ W' czasie krzepniecia lawy ulegaly
kontrakeji i uzysklwaly znamienng, kolumnows, (stupows) oddzielnosé. |

Dolno$lgska Stacja Terenowa I aG.
Neadestano dnia 11 marca 1960 r.
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Cranucias BATHEP

CTOJIBYATASA OTAEJNEHHOCTH OTTOPKEHIIEB
IECYAHMKA B BA3AJIBTE M3 OKPECTHOCTEN BJIEHSA
PezioMe

Cratbss COZXEPXRUT ONMCAHME WMHTEPECHOTD HABJEHMA HAOMIOXAEMOr0o AaBTOPOM
B MAaJIO¥i KaMEHOJOMHe Gaaanb'ra K 3anany or Baems (Kauarckue I'opbr, Hiuxustsa
Cunesus) (dmr. 1).

. B nedemmmoBOM 6azanbre HAXONUTCHA GOJBIIOE KOJMYECTBO OTTOPIKEHIEE MEJO-
BOTO mecyammra (Quadersandstein) B copme MaNbX ¥ GOXbIIMX OGIOMKOB, VHOTAA
JOCTMTAlOIIMX CBBIIIEe 2 M B JyaMeTpe, KOTODbIe MOIKXHO CUMTATL STMECEHOINTaMMI
(bur. 2). .

Bce Gonpmue OOJOMEM OTTOPIKEHLEB IIeCYAHMKE, HEZaBUCUMO OT WX IIMPOTeH-
HOTO M3MEHEHMA HNPOSABRJIAIOT.RB HAOGIIORAEMOM Ciydae O4YeHb MHATepecHyio (5-rm, 6-Tu,
pexe 4-X I'PDaHHYIO) CTONGYATYI0 OTHEJIEHHOCTH.

HabofaeMble B HEKOTOPBLIX OTTODPXEHHOAX IIMPOreHHbie M3MEHEHMHA, KaK 9TO
YEA3pIBaeT UCCIECAOBaHMe LLTU(hOR ‘Hox MIKPOCKOIIOM, CKA3bIBAIOTCH B TEPMIYECKONL
DPa3apPOGIERHOCT 3epeH KBapra M YaCTMHHOM paCl/IABJICIIOM LEMEHTA. BO3MOKHO,
YT0 TeMIIepaTypa ¥ AaBleHyMe Py HAMDO XPYIMX KaTajJu3aTopoB B 0a3aJbTOBOM
NlaBe CIOCOGCTBOBANM HE3HAYUTEILHOMY B3aMMHOMY MIEDEMENICHVAIO 36pEeH BHI3BIBAS
MX [E3UHTErPAOMIO M WM3MEHEHMs OTTOPXKeHIen IeCYaHUKa.

BerpevyaloTeA TakIKe -OTTOPMKEHIBI [1eCYaHMEA He IIPOHBIAIONME TAKMX TeDPMyI-
YECKMUX M3MeHeHMi!, ONHAKO He CMOTPS Ha 93TO cTosNb4YaTas OTHENEHHOCTH OTYETIIMBA
(cbur. 2, OTTOPXKEHEN] B JEBOM HMEKHeM YIJIY).

OpHaKO He COBCEM $CHO IPOUCXOIRTIEHME CTONBIATOMN orme.neauocm OTTODKEH~
nes. o cux nop Oplga M3BECTHA TaKafd OTAENIEHHOCTL TONMBKO B ,,0pTOMarMaTide-
crux” mopoxax (G. E. Goodspeed, 1940). B omicyeMoM CJy4ae TaKas CTPYKTypa
BCTpedaeTCA B OTTOPKEHIAX IIeCYaHuKa, dYT0 ABJIAETCH ,ﬁp.eaamqaﬁuo PERKTIM
ABNECHVIEM, .

Be3yCJIOBHO, YTO TYT So.nbmoe 3HadeHUe WTPAiOT TPEUrHbl PACTsDKEHUs, KOTO-
pble 06pa3cBAMMCE B CBA3M C KOBTDaKumel 6a3anbToBO) JaBel BO BpeMa ‘ee
OCTEIBAHMA. _

Bo3uugiuee TakuM 06pazom Hanpmeume B BelleCTBe UECYaHUKa (OTTODPIKEHI{EB)
BBI3BAJIO TPEUDMHOBATYIO neOpManMIO: TPENWHOBATOE PACTAXEHVe B (poPMe Ipa-
BWIBHBIX CTONIGMKOB 2--4 oM B Jmame'rpe (¢osr. 2) paparomiex nox yraom 30—55°
K deBepy ¥ TEPUEHAMKYNADHBLIX X it TomepetHbIM 'rpeuumam (anurn. cross frac-
tures) (cpwur. 3). : -
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Dopma cToNGOB B OTTOPIREHI[AX IIECUAHMEKS IIOPA3UTENbLHO HAMOMWHAET MWHMWa-
Typy GazanbroBeIX cTOnGOB (dur. 3).

B omucyemom obHaxemum 6Gasanbr BoOOme ne ofpadyer CTONGOR, NDOABJIAET
3aT0 HENPaBMILHYI0 OTHENESHHOCTb, IJaBHbie HAMPABJIEHMA KOTOPOH 3HAYUTEIBHO
OTINYAIOTCA OT HAUPABJIEeHM! HabMIOfaeMEIX B OTTOPIKEHIIaX IeCIaHuKa.

Stanistaw  WAGNER

COLUMNAR JOINTING OF SANDSTONE XENOLITHS IN BASALT OF REGION
OF WLEN

Summary

The subject of this paper is the description of ‘an interesting phenomencon
observed by the author in a small basalt quarry west of Wilen (Géry Kaczawskie,
Lower Silesian), Fig. 1.. . .

Intruded imto mepheline basalt is a great number of =xemoliths of .Crebaceous
sandstone, the ,Quadersandstein®, in the shape of small and large fragments
reaching at tiimes a diameter of over 2 meters; they may be considered to be epixe-
noliths (Fig. 2).

In the exposure observed by the author, all the large fragments of the sand-
stone xenoliths, independently of their pyrogenic transformations, disclose a most
remarkable columnar joimting (nto 5- and 6-sided, less often: 4-sided columns)

From micaroscope observations of thin sections it appears that the pyrogenic
fransformations, moticeable in some of the xenoliths, consist \.chiefly in thermal
fracturing of quartz grains and in a partial melting of the cementing mass. It
seems probable that temperature and pressure, combined with the presence of
other catalysts in the basalt lava, contributed {0 a slight. mutual shifting of the
grains, causing their disintegration, and transformations of the sandstone xenoliths.

Besides them there may be found sandstone =xenoliths that show mo such
thermal changes; still, the columnar jointing is distinctly noticeable (Fig. 2, with
xenolith in lower left hand corner). '

However, not quite clear is the original cause of this columnar jointing of the
xenoliths. So far there is known a prismatic fracturing in ,,orthomagmatic* rocks
only (G.E. Goodspeed, 1940). In the discussed instance, the sandstone xenoliths
disclose this kind of texture — an exceptionally rare phenamenon.

Undoubtedly, of prime significance are here tension joints (M. P. Billings, 1952)
produced by contraction of the basalt lava during cooling. In this manner there
developed overstraining within the sandstome wmaberial of dhe =xenoliths, causing
tension fractures in the shape of regular columms (prisms) of 2—4 cem. diemeter
(Fig. 2), dipping morthwards at 30—55°, and cross fractures, perpendicular to the
former (Fig. 3).

The structure of the columns within the sandstone xenoliths remarkably resem-
bles, in miniature, the shape of basalt columns {(Fig. 3).

In the discussed exposure the basalt does not form any columms at all, showing
instead irregular jointing the main direction of these jointing differs considerably
from the directions observed In the sandstone xenocliths.
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Flg 2. Fragment dawnego kamieniolomu bazaliu z porwakami plaskowca w okolicy

na zachéd od Wlenia
Fragment of abandoned basalt quarry with sandstome xemoliths, in the region

- of Wlen

Fig. 3.

1 —-oddzlelnosé “kolumhowa ‘(cios shipowy) w porwakach pisskowca, 2 — spekania po-

' przeczne, B — bszZalt, P — porwaki plaskowca

1 — colummnar fracturing (prismatic fractures) in sandstone xenoliths, 2 — cross fractures
B — basalt, P — sandstone xenoliths

Foto 5. Wagner

Struktura kolumnowa (slupowa) — pojedyncze okazy stupkéw z porwa(kéw
piaskowea '(wielkoéé naturalna)

Columnar (prismatic) structure — individual specimens of prisms from sand—
stone xemoliths (natural size)

Foto K. Hetmanski
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Fig. 3

Stanislaw WAGNER — Kolumnowa oddzielnosé porwakéw piaskowca w bazalcie z okolicy Wilenia
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