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Wplyw stabilizatoréw na substancje ilastq
w analizie granulometrycznej

WSTEP

Analiza granulometryczna moze polegaé badZz na mechanicznym po-
dziale. skgii na frakcje w drodze ich wyodrebnienia, badz na: posrednich
obliczeni — w zaleznos$ci od celu analizy i zastosowanej metody.

Sklad granulometryczny skat ilastych stanowi ceche charakteryzujaca
je zaréwno pod wzgledem petrograficznym, jak i fizycanym, totez pro-
blemy metod bddawczych i sposobéw preparowania prébek do analiz gra-
nulometrycznych sg opisywane w wielu podrecznikach i pracach z zakresu
petrografii, gruntoznawstwa, mechaniki gruntéw, gléboznawstwa, ceramiki
i innych.

Jednym z zagadnieni spornych i dotychczas mm'ozstrzygmetych jest
spos6b przygowwama probek skal ilastych do enalizy mechaniczne;.

'Ogélnie mozna wyrédznié tu trzy metody: 1) rozdrobnienie mechanicz-
ne, 2) rozdrobnienie mechaniczne Igeznie z chemicznym (dodanie stabili-
zatora), 3) rozdrobnienie mechaniczne z dodatkiem stahilizatora chemicz-
nego, w polaczeniu z gotowaniem.

Najczedciej zalecane sa dwie pierwsze metody, jednakze nie bez za-
strzezenh co do ewentualnego wplywu stabilizatora chemicznego na anali-
zowang substancje ilastg. Spos6b trzeci jest przez petrograféw odrzucany,
jako prawdopodobnie zmieniajacy chemicznie substancje ilasts. Jest on
jednak powszechnie stosowany w. praktyce laboratoriéw gruntoznawczych
i gleboznawczych.

Te wlasnie rozbieznosci metodyczne, wynikajace z niewystarczajacego
jeszeze stopnia poznania mikrostruktury i wlasciwosci mineraléw ilastych,
staly sie powodem podjecia przeze mnie niniejszego tematu jako zagad-
nienia oczekujgcego opracowania.

Zastrzezenia, dotyczace ewentualnej zmiany skladu chemicznego
i struktury mineratéw ilastych pod wplywem odezynnikéw chemicznych
nie ‘byly nieuzasadnione. Znane sg bowiem do$wiadczenia, polegajace na
przemianie okreslonych mineraléw ilastych na inne w drodze nasycenia
ich pewnymi solami, czesto réwniez przez jednoczesne gotowanie. Po-
wszechnie znane sa tu do§wiadczenia S. Caillére, S. Hennina, S. Meriaux
polegajagce na przemianie montmorylonitéw w hydromiki, montmorylo-
nitéw w chloryty, montmorylonitu w kaolinit itp:’



124 Anna Langier-Kuzniarowa

Niektére z tych dodwiadezen powtérzylam na znenym polskim bento-
nicie z Chmielnike (J. Czarnocki, 1958) i otrzymalam wyniki analogiczne
do opisanych w piémiennictwie, np. pod wplywem KCl lub KOH bento~
nit montmorylonitowy uleg! przemianie na hydromike, co stwierdzone
zostalo rentgenograficznie w postaci zmiany refleksu podstawowego
ok. 14 A na refleks ok, 10 A. Gdyby wplyw stabilizatoréw uzywanych do
analizy granulometrycznej byl analogiczny, tzn. gdyby powodowaly one
przemiang natury substancji ilastej w ¢zasie preparowania i wykonywa~
nia analizy, otrzymane wyniki granulometryczne dotyczylyby skaly po~
chodnej, o innym skladzie minerelnym i innym uziamieniu niz prébka
wyjsciowa, co jest jednoznaczne z blednym wynikiem analizy.

Watpliwosci wysuwane w ‘niektérych pracach, a dotyczace mozliwosci
przemian strukturalnych w mineralach ilastych pod wplywem stabiliza-
toréw, a szczegélnie przy gotowaniu (W. C. Krumbein, F. J. Pettijohn,
1938, M. N. Szkabara, Z. W. Kostiukiewicz, 1952; M. F. Wlkulowa 1957),
wyplywaly z ogblnie uzmanej aktywnosci chamcznej wyso'kodyspemy]-
nej frakeji skad ilastych i dosma:dczen S. Caillére i innych.

Nlewa,tphme w zwigzku z obecnos$cia stabilizatora w zawiesinie
nastepuje wymiane jonéw w substancji ilastej, a wiadomo z literatury,
ze rodzaj zaadsorbowanych jonéw ma znaczny wplyw na wiele cech mi-
{metraléw ilastych. Pod wplywem wnp. jondw wymiennych zmienia sie
przeble-g krzywych termicznych (I. Barshad, 1950; R. C. Mackenzie,
K. R. Farquharison, 1953), charaekter reakcji bammemowyoh (M. A. Ra-
t1eJew 1958) odpornos$é termiczna w warunkach hydrotermalnych
(L. L. Ames, L. B. Sand, 1958), pojemnoéé wymiany kationéw, plastycz-
nos$é i pecznienie (N. W. Kolomienski, 1955; W. A. Priklonski, 1955 1 inni).

Zmiana granic konsystencji mineraléw ilastych pod w'plywem réznych
elektrolitéw, np. NayCOs, jest szczegblowo opracowywana i wykorzysty-
wana w praktyce ceramicznej (J. Konarzewski, M. Latusek, 1948; J. Just,
1948; S. Rozenberg, 1949).

Wedtug A. Mathieu-Sicaud i innych (1951) nasycenie kationami wy-
miennymi powoduje w mineralach ilastych zmiany wykrywalne za po~
mocg mikroskopu elekironowego (zmiany charakteru krawedzi krystali-
téw).

Jak wynika z przytoczonych. przykladéw, nasycenie substancji ilastef
odezynnikami ' chemicznymi 'moze - ‘powodowaé albo zasadnicze zmiany
strukturalne i przemiane w inny mineral ilasty, albo wymiane jonéw,
ktéra w zaleznoéci od rodzaju mineratu ilastego, rodzaju stosowanych jo-
néw i warunkéw ﬁzyczno-chemmmych $§rodowiska moze powodowaé
mniej lub wigcej widoczne zm1any wlasnoéci fizyeznyceh i chemicznych
mineralu ilastego 1.

Nalezy zwrécié takze uwage na zagadmeme rozpuszezalnoéci minera—
low ilastych w zaleznosci od rodzaju i stezenia odczynnikéw. Znane mi
z literatury badania P. G. Nuitinga (1943) dotyczyly rozpuszczalnosei
montmorylonitu w rézmych roztworach, m. in. w zmiennych stezeniach
roztworu NayCOs;. Wedtug P. G. Nuitinga minimum rozpuszczalno$ci

1 Jedna # metod identyfikac)i rentgenograficenej wermikulitéw polega na analizowaniw
prébki nasyconej solami NB4+ co powoduje charakterystyczng zmiang reflaksu podstawowego
(G. W. Brindley, 1955; G. F, Walker, 1049). :
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bentonitu montmorylonitowego (z Wyoming) przypada na 0,05% roz-
twor NagCOs, czyli na stezenie, w jakim soda jest najczeéciej stosowana
jako stabilizator. W miare wzrostu stezenia Na,COj; rozpuszczalnosé mont-
“morylonitu szybko wzrasta.

Prawdopodobne jest réwniez zjawisko czeSciowego rozpuszczania mi-
neraléw wspétwystepujacych w skalach ilastych obok typowych minera-
16w ilastych, jak wodorotlenki zelaza i glinu. Zjawisko to zaobserwowa-
lam réwniez w odniesieniu do analizowanego hydrargilitu. Wedtug L. Er-
deya i F. Paulika (1955) hydrargilit i bemit, powtérnie strgcone po roz-
puszczeniu, wykazujg znaczne zmiany w przebiegu DTA, przy czym pod
dzialaniem zimnego amoniaku wytrgcajacy sie wodorotlenek glinu ma
charakter zelu, natomiast po goracym NH,OH wytraca si¢ krystaliczny
wodorotlenek, jednak takie zréznicowanie w warunkach preparowania do
analizy granulometrycznej (na zimno i z gotowaniem) nie wystepuje.

Nalezy tu jeszcze zwrdceié uwage na malo dotychcezas opracowany pro-
blem wplywu substancji organicznych na zjawiska zachodzace w skalach
ilastych. Zagadnienie to dotychezas bylo poruszane wylgcznie przez gle-
boznawedéw w odniesieniu do zjawisk écisle zwigzanych z tym kierunkiem,
np. J. S. Sohn i M. Peech (1948) badajgc réznice iloSciowe w zatrzymy-
waniu iloSci amonu i potasu w glebach stwierdzili, ze NH;" jest na ogél
zatrzymywany w wigkszych iloéciach niz K+, ale w iloéci zalezmej od pH
i ilo$ci substancji orgamiczmej, w odrézmieniu od potasu, ktérego zatrzy-
mywana ilo§é zalezy jedynie od rodzaju i iloSci substacji ilastej.

Oprécz stezenia, czasu i temperatury nasycania solami substancji ila-
stej, istotny wplyw maja réwniez wlasnosda fizyczno-chemiczne kationéw
Na* i NH}, jak wielkoé¢ ladunku, promiert jomowy, zdolno§¢ hydraty-
zacji itp.

Rodzaj anionu ma tu pewne znaczenie, ale nie jest ono zasadnicze.
Opisane w literaturze przemiany montmorylonitéw w hydromiki doko~
nywane byly przy zastosowaniu KySiOs, KOH, KCl, zawsze z analogicz-
nym rezultatem. Uboczny wplyw rodzaju anionu zostal stwierdzony przez
M. M. Mortlanda i J. E. Giesekinga {1951), ktérzy zauwazyli, ze szybkosé
tej przemiany jest wigksza przy stosowaniu KsSiO3 niz przy KOH.

W zwigzku z tymi problemami nasunela sie potrzeba stwierdzenia do-
$wiadczalnego, czy wplyw stabilizatorow chemicznych, peptyzujgeych
J%IaMesime ilasty, rzeczywiscie powoduje zmiane skladu minerelnego skaly
ilasteq.

Badania prowadzilam w dwu kierunkach:

— sprawdzenia wplywu stabilizatoré6w mna iloSciowe wyniki anaelizy
granulometrycznéj,

— stwierdzenia wobecnoéci lub braku zmian jakosSciowych substancji
ilastej pod wplywem stabilizatoréw.

Ze wzgledu na zasadnicze réznice struktury i wlasnoéci fizyczno-che-
micznych poszczegbélnych mineraléw ilastych i przewidywane roéznice
‘w sposobie reagowania na stabilizatory, kazds uzytg do badan prébke
poddatam identyfikacji petrogreficznej, gléwmnie metods termniczng i rent-
genograficzng, z podaniem opisu makroskopowego i podstawowych wilas-
no$ci fizycznych skalty.

Ogélem wykonalam badania na 25 prébkach, przy uzyciu 5 réznych
stabilizatoréw z pomoca gotowania lub bez, w celu wykrycia ich wplywéw
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na wyniki-iloéciowe analizy granulometrycznej.- Staralam sie dobraé taki
zespé! prébek, ktére reprezentowatyby podstawowe typy skatl 11|as1;ych
,monomineralnych* (w znaczeniu wystepowania w nich przynajmniej
w zdecydowanej przewadze jednego mineratu ilastego), np. bentonit mont-
morylonitowy, kaolin, il haloizytowy, endelitowy, jak réwniez pospolite
skaly ilaste mieszane, np. montmorylonitowo-illitowe. Tym tlumaczy sie
pewna 'przypadkowa jednostajnoéé stratygraficzna prébek, pochodzacych
w znaczne] czesci z trzeciorzedu, gdyz chodzilo tu o dobranie prébek
o odpowiednim skladzie mineralnym, a nie o przeglad regionalny lub
stratygraficany typéw skat ilastych.

Ze wzgledu na pewng odmienno§é reagowania na stabilizatory skal
ilastych zawierajgcych domieszke CaCOg, do analizy uzybo réwniez prébek
wapnistych, gléwnie w grupie ska! mieszanych.

Ogolem wykonalam 202 analizy granulometryczne metods pipetows.
Stosowanie jednej tylko metody analizy granulometrycznej wystarczylo
do stwierdzenia zaleznoSci miedzy rodzejem uzytego stabilizatora a wy-
nikiem 1loécmwym analizy granulometrycznej. Chodzi tu bowiem jedynie
o wyniki poréwnawcze, a nie dokladne stwierdzenie rzeczywistego skladu
mechanicznego poszczegblnych prébek. Z tego tez powodu nie Zzastoso-
wano tu majdokladniejszej, ale bardzo dlugotrwalej metody sedymenta-
cyjnej Atterberga, poprzestajagc na metodzie pipetowej, ktéra wedhug
wiekszodei autordw uchodzi za najdokladniejsza spo§réd pozosta&ych me-
tod analizy granulometrycznej skal ilastych.

Po przeprowadzeniu analiz granulometrycznych poddalam niektére
prébki, prawie monomineralne (montmorylonitu, illitu, kaolinitu, ende-
litu, haloizytu i boksytu hydrargilitowego), badaniom mineralogicznym.

Oproécz zwyklej identyfikacji, wykonalam dla wymienionych prébek
monomineralnych ponad 50 zdje¢ remtgenowskich, stosujagc uprzednio
rézne sposoby preparowania. Wykonalam réwniez szereg amaliz termicz-
nych, mogacych rzucié pewne §wiatlo na rodzaj i stopien wymiany jonéw
oraz przeprowadzilam réwniez probe wykorzystania metody emisyjnej
analizy spektiralnej do oznaczeniz wymiany jonéw.

Serdeczne podzigkowania skladam Panu Profesorowi Dr A. Gawlowi
za skierowanie moich zainteresowan w kierunku niepirogemicznych prze-
mian substancji ilastych, za cenne uwagi, rady i wieloletnia opieke nad
prowadzonymi- przeze mnie badaniami.

Roéwniez serdeczne podzigkowania skladam Panu Profesorowi A. Lasz-
kiewiczowi za umozliwienie mi wykonania pracy w kierowanym przez
Niego Zakladzie Petrografii. i Geochemii 1. G. oraz za Zyczliwie udzielane
mi rady w toku pracy.

UWAGI O PREPAROWANIU BADANYCH PROBEK ILASTYCH

Kazda ze znanych metod analizy granulometrycznej ma zalety i wady,
od ktérych zalezy dokladno§é wynikéw i charakterystyka skladu gramu-
lometrycznego skaly.

.Przygotowanie prébki do analizy jest odrebnym zagadnieniem, ma ono
istotny wplyw na wyniki analizy mechanicznej.



Wplyw stahbilizatoréw na -substancie -ilastg w analizie granulometrycznej 1927

- Przygotowanie skal ilastych do alnaihzy granulometrycznej sprowadza
si¢ do. wlaéclweg_o rozdrobnienia prébki i doboru stabilizatora chemicz-
nego, majacego ma celu zapobiezenie koagulacji frakeji koloidalnej.

W praktyce przyjelo sie, Zze do kazdej analizy mechanicznej stosuje
sie peptyzacje osadu w celu uzyskama maksymalnego stopma dyspersji
prébk.l Wydaje sie jednak, ze nie zawsze jest to stuszne i Ze peptyzowa-
nie substaneéji ﬂaste] powinno byé uzaleznione od celu acnxa.hzy Jezeli
osad ilasty strgca si¢ wskutek koagulacji, to mozna zalozyé, ze w warun-
kach maturalnych zachodz sedymentacja agregatowa. Wobec tego me-
chaniczna analizes granulometryczna powinna byé przeprowadzona ]ako
tzw. analiza mikroagregatowa (wg tberminologii gleboznawczej), a wiec
bez sztucznego dyspergowania odczynnikami chemicznymi, lecz przy za-
chowaniu naturainej wﬂgomosm i struktury skaly oraz stalej tempera-
tury Srodowiska, poniewaz wplywy fizyczne moga w pewnych wypad-
kach spowodowaé dodatkows koagulacje substancji ilastej.

Wymienione warunki analizy powinny byé zachowane przy ustalaniu
skladu mineralnego poszezegélnych frakeji. Wielkoéé frakceji bylaby woéw-
czas najbardziej zblizona do wielkosci W czasie maturalnej sedymentacji
badanego osadu.

Wydaje mi sie, ze réwniez przy analizowaniu prébek ilastych przecho-
wywanych przez dluzszy czas w zmienionych warunkach (tempa'atury,
wilgotno$ci) wskazane jest, niezaleznie od celu analizy, preparowanie
chemiczne, aby usungé wtéma koagulacje spowodowana wplywami $ro-
dowiska na prébke w czasie jej przechowywamnia. Preparowanie chemicz-
ne moZe woéwcezas tylko przyblizyé wynik analizy granulometrycznej do
rzeczywistego skladu agregatowego skaly ilastej (w chwili sedymentacji):

Nalezy przy tym zwrécié uwage na pewne zagadnienia zwigzane z do-
borem stabilizatoré6w i ich stezen, ze wzgledu na ich dzialamie zaobser-
wowane w praktyce laboratoryjnei:.

1. Vendl i in. {1935) poréwnuigec wymiki otrzymane przy zastosowaniu 0,01 n,
0,1z 1 1n amoniaku stwierdzajy, Ze stosunkowo najwyzszy stopieri dyspersji daje
0,1 '» NH,OH. Stezenie 1n powoduje zwykle — z wyjgtkiem prébek stabo humu-
sowych — staba koagulacje, jednak ogélnie blorge, amoniak daje stosunkowo wy-
solcie wartodei dla frakeji $rednicy ponizej 0,002 i 0,001 mm. M. N. Szkabara
i Z. W. Kostiukiewicz (1952) polecaja stezenie 0,25%0 NH,OH, zwracajg jednak uwage
na fakt, ze amoniak dziala dyspergujaco tylko w przypadku prébek bezwapien-
nych, natomiast juz w obecnoéc 1% weglanéw dziala jako koagulator.

Z. Wilun (1847) podaje stezenie 0,15% z zasirzezeniem stosowania wylacznie do
prébek bezwapiennych.

B. Rossifski (1952) poleca stezenie réwniez 0,15% pod wafmmk'xem stosowania
do prébek zawierajacych mniej miz 1% weglanéw.

9. Przy stosowaniu szczawianu sodu ‘wg A. Vendla i in. (1935) nalezy uzywaé
stezenia 0,005 mm, przy czym nada]e sie on réwniez do prébek wapnistych. Wadg
jego jest — jak juz wspommiano — wytrgcanie nierozpuszczalnego osadu szcza-
wianu wapnia. Poza iym wg wymienionych autoréw — szczawian sodu daje sto-
sunkowo wysokie wartoéei procentowe :frakeji 0,002—20,001 mm, natomiast prawdo-
podobnie powoduje koagulacje czastek drobmiejszych, dlatego tez mie ma zastoso-

wania do dalszego pod:naiu wystanma Jednafk do wydzielenia czastek $&rednicy
ponizej 0,002 mm, : :
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Szczawian sodu jest réwniez wymieniony w podreczniku W, C. Krumbeina
i F. J. Pettijohnd (1988), a takze polecany dla prébek wapnistych. w wyzel poda-
nym stezeniu przez Z. Wituna (1947), B. Rossifiskiego (1952) i innych.

3 Stosowanie wodorotlenku sodu wg M. N. Szkabary i1 Z. W. Kostivkiewicza
(1952) w prébkach wapnistych powoduje koagulacje, w zaleznodci wiec od skladu
mineralnego prébki dziala albo jako peptyzator, albo jako (koagulator, gdyz
W obecnodci CaCQg wytwarza koagulujgce jony Ca++ (W. C. Krumbein, F. J. Pet-
tijohn, 1938).

4. Weglany jako peptyzatory w obecnofci CaCOy zmniejszajg jego rozpuszezal-
no§é (W. C. Krumbein, J. F. Pettijohn, 1938).

5. Wg A. Casagrandego szkloc wodne nie wplywa na zmiane grubofci ziamn,
ale z doswiadczen wynika, ze jednak dziala ono jako kolold ochronny w grumtach
o duzej zawartoéci elektrolitéw.

Bywa stosowane jako stabilizaior jedynie w gruntoznawstwie: Z. Wilun (1947)
podaje stezenie 0,02, G. E. Bertram (1958) 0,1%.

Wazne jest réwniez uwzglednienie iloSci odczynnikéw przy wazeniu poszcezeg6l-
nych frakeji, np. przy analizie metods pipetows odejmuje sie¢ mase stabilizatora
we wszystkich frakcjach pobranych pipets, a reszte uwwzglednia sie w ogélnej ilofci
zawiesiny. Nie dotyczy to tylko amomiaku, kt&ry ulatnia sie przy odparowaniu za-
wiesiny.

Dodatkowy problem w preparowaniu prébek stanowi gotowanie. W celu roz- .

drobnienia préobki jest ono zalecane w literaturze gleboznawezej i gruntoznawczei,
natomiast jest czesto krytykowane w literaturze petrograficznej.

M. N. Szkabara i Z. W. Kostinkiewicz (1952) stwierdzaja, ze gotowanie nie po-
lepsza wynikéw amalizy mechanicznej, za to moze spowodowaé koagulacje i zmiane
skiadu mineralnego substancji ilastej, zwlaszcza po dodaniu odczymﬂkdw "chemicz-
nych.

Pmypuszezajac istnienie zwigzku pomiedzy skladem mineralnym skaly
ilastej a jej reagowaniem na dzialemie odczynnikow chemlcznych polo-~
zylam szczegblny nacisk na analizy petnograﬁcme prébek, aby je scha-
rakteryzowac pod wzgledem skladu mineralnego i wlasnoéei fizycznych.
Podaje krétki opis makroskopowy kazdej probki, wyniki wstepnej ana-
lizy metods barwnikows, wyniki analizy termicznej i rentgenowskiej.

Andlize barwnikowa wykonywalam metodg N. E. Wiedieniejewe],
M. F. Wikulowej (1954) przy uzyciu 0,001% wodnego roztworu blekitu
metylenu i roztworu blekitu metylenu z nasyconym roztworem KCl.

Amnaliza rentgenowska byla przeprowadzona metoda proszkows Debye-
Scherrera na aparacie VEM promieniowaniem Cu z filtrem Ni przy 45 kV
i 12mA lub 30%kV i 19 mA i przestonie 0,5 mm. Dla wielu prébek wyko-
nalam ponadto zdjecia rentgenowskie w promieniowaniu chromowym.

Prepnarraty proszkowe wykonywano przez wytaczanie cienkich watkow
z uzyciem kolodium jako lepiszcza. Srednicar preparatéw walcowych wy-
nosila okolo 0,2 mm; stosowalam kamery srednicy 57,3 i 114,6 mm.

Otrzymane zespoly odleglosci mledzyvplaszozyzn;ovach dp Da podsta-
wie pomiaréw i przeliczetr refleékséw z rentgenograméw podano w tabe-
lach przy opisie poszezegdlnych prébek.

W tabelach podano takze zestawienie reflekséw na rentgenogramach
z oceny ich wzglednego natezenia. oznaczonegd wizualnie w skali 1-+-10.

Znakiem (-) oznaczono w tabelach przynaleino$é reflekséw do gléw-
nych mineraléw wystepujacych w prébkach. Cyfra przy znaku (+) ozna-
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cza intensywno§é wzgledng refleksu w skali 1--10, wlasciwg dla danego
mineralu, co pozwala na przyblizone okreslenie iloSciowe mineraléw.

Zd]ema rentgenowskie oplsywanych prébek zmajdujg sie na tablicach
(numer zdjecia odpowiada numerowi probki).

Wiszystkie zdjecia rentgenowskie wykonane zostaly na blonie Agfa-
Laue.

Interpretacje rentgenograméw oparlam na testach zasmeszczonych za-
Téwno w zbiorach testéw wzorcowych, np. W. Przybory (1957), pracy
Zbior. pod red. G. W. Brindleya (1955), R. E. Grima (1956), W. I. Michie-
jewa (1957), jak i na wielu opracowaniach oryginalnych, np. C. S. Rossa,
P. F. Kerray (1931), G. Nagelschmidta (1938), G. Nagelschmidta, D. Hicksa
(1943), W. F. Bradleya (1945), G. W. Brindleya, K. Robinson (1948),
R. C. Mackenzie, G. F. Walkera, R. Harta (1949); R. C. Mackenzie,
A. A. Milne (1953), M. J. Kuadze (1955), L. Chrobaka (1956), A. M. By-
strom (1956) i wielu innych.

Wszystkie krzywe termiczne zebrano w tabelach umieszczonych na
koricu rozdzialu ,Analiza pem)g‘railczna“ Numer kolejny krzywej roz-
nicowej na tabeli odpowiada numerowi prébki w kolejno$ci opisu.

Interpretacje krzywych termicznych réznicowych przeprowadzilam na
podstawie krzywych DTA publikowanych przede wszystkim w pracach
R. E. Grima, R. A. Rowlanda (1942); F. L. Cuthba’ba R. A. Rowlanda
(1947); P. F. Kerra, J. L. Kulpa (1948); R. E. Grima, W. F. Bradleya (1948);
C. Becka (1950 a, b); J. L. Kulpa, P. Kenta, P. F. Kerra (1951); J. L. Kulpa,
A. F. Tritesa (1951); R. C. Mackenme K. R. Farquharison (1953)1
R. E. Grima (1947; 1956); A. M. Bystrém (1956), R. C. Mackenzie (1957),
M. Foldvari-Vogla (1958) i innych.

W zwigzku z licznymi dyskusjami i nieporozumiemiami dbtyczacym
terminologii mineraléw grupy haloizytu (D. M. C. Mac Ewan 1957;
L. T. Alexander, G. T. Faust, S. B. Hendricks, H. Insley, H. F. Mc. Murf
die, 1943; G. T. Faust, 1955 i in.), w opisie anaﬂizowamych prébek opar-
lam sie na danych T. Batesa, F. Hildebranda, A. Swineford (1950),
okreél,a]a,c forme ,bezwodng®, jako haloizyt, i ,,uwodniong®, jako endelit,
co réwniez jest przyjete w literaturze polskiej (K. Smulikowski, 1955;
E. Gorlich, 1957).

Wobec duzej iloSci przeprowadzonych analiz granulometrycznych, ze
wzgledu na Jedyme poréwnawczy charakter wynikéw, przy analizie nie
uwzgledmono réznic w ciezarze wladciwym prébek, przyjmujac $éredni
ciezar wlasciwy dla wszystkich prébek réwny 2 65 G‘r/cm3 umozliwilo
jednoczesne wykonywame kilku analiz rémych prébek skal Odstepy
czasu pobran zawiesiny pipeta byly natomiast zréznicowane w zaleznosci
od temperatury zawiesiny przy stalej gleboko$ci zanurzenia pipety 10 cm
i jej objetoéci wynoszacej 10 cm3.

Kazda z analizowanych prébek poddawa.no wielokrotnej analizie me-
chanicznej w stalych warunkach (przy uZyciu kilku najbardziej typo-
wych stabilizatoréw: NH;OH, NaOH, Na;COj, szczawianu sodu i szkla
wodnego), przy czym kazdy z tych odczynnikéw stosowano dwukrotnie:
raz przy preparowaniu prébki na zimno i drugi raz — z gobowaniem
w ciggu 1 godziny.

Ze wzgledu na opisane we- wstepie zjawiske koagulujgcego (zamiast

tyzu]acego) dzialania niektérych odczynnikéw wskutek obecnosci

Kwartalnik Geologlczny — 9
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Tabela 1
Zestawienie prébek uzytych do analiz

Amo. | 372 Yug | Szkio

mak | el | 5 sodowy | wodse | i epeine
Lp. Prébka liczby analiz

I::: got. ;:: got. :: got. ;:: got. :ie‘- got.
1| Kaolin, Zaréw Fl [ F |||+
2| Kaolin, Maleszbw + |+ |+ |+|+]|+]|+|+|—]|—]| Matailogé fr.ilast.
3| Glinka, Baranéw FlH[ [+ [+ H] ][]+
4| Kaolin, Babina ++ ||+ |||+
5| Glinka, Parszéw FlH [+ [+ F]F ]+
6| Glinka, Targoszyce ++ |+ ||+ ]+ |+ F
7| Mutek, Cmiel6w ~—|—|+|+|+]|+|—]|—]|+ ]+ | Obecnosc CaCO3
8 | Endelit, Ubna Fl | F|F| ]| ]+
9 | Haloizyt, Ubna —|—|—|—|—|—|—|—|—| —| Matailo$¢ prébki
10 | Hydrargilit, Psary |||+
11| I, Wioszezowice —~|—| 4|+ |+]|+|—=|—]|—]|—]| Mala ilo§¢ probki
12| B, Konin ||| ]+
13| B, Patn6w + |+ |+ |+ |—|—]|+]|+ |+ |+ | Mata ilo§¢ proébki
14| B, Lesko 1 A I R R R RS
15| 1, Lesko 2 |+ |+ ]+
16| | plioc., Z. 1 Fl || F ||+
17 | 1t plioc., Z. 4 +lH+ |+ ]+
18| B plioc., Z. 8 Al F |+ ]+ +
19 | B, Szydiéw —|—| 4|+ |+]|+|—=]|—=| 4|+ Obecnos¢ CaCO;
20 | I, Kosocice (130 m) —|—|+|+|+|+|—|—]|+ | +| Obecnosé CaCO;3
21 | I, Kosocice (273 m) ——|+|+|+]|+|—|—]|+]| 4| Obecnosé CaCO3
22| Tt, Krzyszkowice — =] ||+ —| +| + | Obecnosé CaCOs
23 | Bentonit, Chmielnik N o e I N N A A
24 | Bentonit, Andrzejéwka —|—|+|+]|+]|+|—|—]|+ ]|+ | Obecnoic CaCOs3
25 | Muiek ‘wap., Suchowola —|—|+|+]|+]|+|—|—]|+ |+ | Obecnos CaCO;

Zaakiem -+ oznaczono wykonane apalizy.

CaCO;3 w prébee, dla prébek wapnistych nie wykonano analiz przy uzyciu
NH,OH i NaOH.
Dla niektérych prébek, jak mp. ibu z Wloszezowic, wykonano  mniej
analiz, ze wzgledu na ograniczong ilo§é prébki (tab. 1).
Stabﬂlzatory byly stosowane w ogélnie przyjetych “stgzeniach, wy-
noszacych:

NH,OH — 0,15% (Z. Wilun, 1949; B. Rossinski, 1952),

NaOH w kroplach do odczynu alkahcznego (A. Musierowicz, 1949),
NayGO3 — 0,05% (M. N. Szkabara, J. W. Kostiukiewicz, 1952),
(COONa), — 0,005 (Z. Wilun, 1947 B. Rossinski, 1952 . Vendl

1inni,-1935; W. G. Krumbein i .]' . F. Pettijohn', 1938),

- NaySiO3:— 0,02% (Z. Wilun, 1947).
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W celu uzyskania mozliwie jednakowych warunkéw w calej serii
analiz kazdej prébki, do analizy uzywano jednakowych porcji skaty, co
zapobiegalo wiekszym réznicom gestosci zawiesiny. Ciezar nawazek, w za-
leznosei od ich skladu mechanicznego, okreslonego makroskopowo przez
wstepne przemywanie przez sito o przefwicie 0,06 mm, wynosit 17,0 lub
20,0 g, wyjatkowo 40,0 g (bardzo piaszezysty kaolin z Maleszowa) i byl
staly dla probek kazdej skaly. Dokladny ciezar -uzytej prébki obliczono
po zakorczeniu analizy przez odparowanie zawiesiny i zwaZenie pozosta-
loSci w cylindrze i frakcji pobranych pipeta, po uprzednim wysuszeniu
do stalej wagi w temperaturze 105°C. Proponowane przez niektérych
autoréw suszenie probek do stalej wagi przed analizg w celu unikniecia
klopotliwego odparowywania duzych ilosci wody jest niewlasciwe, ze
wzgledu mna mozliwo$é nieodwracalnej koagulacji frakeji ilastej pod
wplywem podwyészonej temperatury i wysuszenia.

Wielko§¢ prébki uzywanej do analizy jest réznie podawana przez réz-
nych autorow. Stosowang w niniejszej pracy ilosé probki 17,0--20,0 g wy- -
suszonej W temperaturze pokojowej lacznie z domieszkami piaszezystymi
obrano, opierajgc sie na przepisach laboratoryjnych Z. Wiluna (1947)
stosowanych w praktyce laboratoriéw gruntoznawczych oraz ze wzgledu
na opisang w literaturze optymalng gesto$é zawiesiny, jaks jest stezenie
okolo 1%/o substancji ilastej. W opisanych analizach chodzilo gléwnie o po-
réwnanie wartosci ofrzymywanych dla procentowej zawarto$ci frakeji
najdrobniejszej, a wiec o Srednicy ziarn << 0,002 mm. Przy stosowanej
wielkosci porcji skaly 17,0+20,0 g wysuszonej w powietrzu po prze-
myciu przez sito o przeswicie 0,06 mm, otrzymywano zwykle ilo§é probki
suchej {(w 105°C) okolo 9--16 g dla réznych prébek. Zakladajge, ze
frakeja $rednicy ziarn << 0,002 mm stanowi 40% prébki otrzymujemy
“;6 Izglmencie pobrania tej frakecji pipeta gesto§é zawiesiny réwng
100.500
optymalng wartosé w przypadku najwyzszej zawarto$ci prébki uzytej do
analizy. W przypad!ku najnizszej z podamych przecigtnych zawartosci, tj.
przy 9 g, otrzymuje sie gesto§é zawiesiny przy pobieraniu naJdrobme]sze'_]
frakcji réwng 1;‘)—45(:)0_—_ okolo 4 g/500 cm3, a wiec tylko nieco ponizej
wartosci gestoéci optymalnej.

Przed wykonaniem analizy pipetowej wydzielono (metods przemycia)
ziarna §rednicy << 0,06 mm, opierajac sie na znanych w literaturze twier-
dzeniach (np. wg W. C. Krumbeina i J. F. Pettijohna, 1938), ze ziarna
Srednicy > 0,05 mm nie podlegaja juz prawu Stokesa i ich obecnogé
w czasie sedymentacji moze wprowadzi¢ zaklécenia w osiadaniu czastek
drobniejszych.

Otrzymane wyniki procentowych zawartosci frakeji ponizej 0,06 mm
przeliczone zostaly przy przyjeciu zawartosci czastek Srednicy << 0 06 mm
za 100%. W ten sposéb przeliczono réwniez wykonane wezeéniej i opu-
blikowane wyniki analiz pmpebowych niektérych obecnie takze uzy'tgch
probek, np. itéw z Krzyszkowic i Kosocic (A. Langier-KuZniarowa, 1958),
ilé6w pstrych z podloza Warszawy (A. Langier-Kuzniarowa, 1957a) oraz
pstrych il6w eocenskich z MJedzyibrodz‘La (A. Langier-KuZniarowa, 1957b).

=6,4 g, a wiec 6,4 g/500 cm3, co niewiele przekracza podang
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Przy obliczaniu wynikéw uwzgledniono cigzar dodanego odezynnika,

a wiec:
szczawianu sodu — 0,0034 g dla kazdej frakeji pobranej pipeta
i 0,1530 g dla pozostato$ci w cylindrze, -

sody — 0,0050 g dla kazdej frakcji pobranej pipeta
i 0,225 g dla pozostalodei w cylindrze,
szkla wodnego — 0,0035 g dla kazdej frakcji pobranej pipets

i 0,1575 g dla pozostaloSci w cylindrze.

Poprawka ta nie dotyczyla analiz wykonanych przy uzyciu amoniaku,
ktéry ulatnial sie w czasie suszenia osadu, ani wodorotlenku sodu, ktéry
dodawano w ilo§ciach zmiennych i niewielkich (kilka ‘kropli) do wysta—
pienia reakcji alkalicznej.

Oméwiono wyniki badan wplywu jakodciowego stabilizatoréw chemicz-
nych na substancje ilastg. Rozpatrywano wylgcznie prébki monomineralne
lub zblizone do monomineralnych:

kaolin, Zaréw illit, Wloszczowice
endelit, Ubna bentonit, Chmielnik
haloizyt, Ubna hydrargilit, Psary

Do badan uzyto probek, poddanych uprzednio analizie pipetowej z za-
stosowaniem stabilizatoréw, z preparowaniem na zimno i gotowaniem.
Prébki te przemywano na sgezku do zaniku reakeji sprawdzajgcej dzia-
lanie okredlonego stabilizatora (np. do zaniku reakcji alkalicznej po uzy-
ciu NH,OH lub NaOH jako stabilizatora).

Nastgpnie po osuszeniu poddano prébki analizie rentgenograficznej
i termicznej.

BADANIA LABORATORYJNE I ICH WYNIKI

Caloé§é wykonanych prac laboratoryjnych moge podzieli¢ na 3 czeéci:

A) analize petrograficzng,

B) amalize granulometryczng metoda pipetowa,

C) analize mineralogiczng wybranych prébek poddanyeh uprzednio
preparowaniu chemicznemu.

A. ANALIZA PETROGRAFICZNA

1. Kaolin z kopalni Andrzej Zar6w kolo Swidnicy, pochodzi ze
zlozn pierwoinego ma granicie (M. Kamienski, 1946). Stanowi skale bialy, sypks,
w ktérej makroskopowo wyréznié mozna pelit kaolinitowy i duze ostrokrawedziste
ziarna kwarcu. Zawarto§é frakeji powyzej 0,06 mm jest bardzo duza: z nawazki g
uzytej do analizy mechanicznej (prdbka wazona w stanie powietrznosuchym) poé
przemyciu przez sifo o przeswicie 0,06 mm otrzymano okolo 9 g substancji suchej
(cie.zar po wysuszeniu w 105°C). We frakcji > 0,06 mm znajdowala sig réwmez
pewna ilo§é duzych blaszek hydromik. Prdébka z HCl nie reaguje.

Preparat mikroskopowy wykonano z prébki wyszlamowanej. Pod mikroskopem
stwierdzono obecno$é ilastej substancji kaolinitowej, pylu kwarcowego oraz mimi-
malnych ilo§ci wodoro-tle'nkéfw zelaza, hydromik i biotytu (jedna mala blaszka).
Wstepne oznaozenie metodq barwm‘kowq wskazuje na zawemtoéé w probce kaolimtu
bez domieszek innych mineratéw ilastych. N .
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Skiad mineralny kaolinu szlamowanego (w procentach) jest nastgpujacy
(wg Z. Tokarskiego, 1951):

substancja ilasta 98,6—97,8
kware ’ 1,1— 50
skaleri 14— 1,2

Kaolin ten jest wysokoogniotrwalym surowcem ceramicznym (171 sP dla skaly
surowej i 177-2-179 sP dla skaly szlamowanej).

Amnaliza termiczna dala krzywa réznicowa (DTA) typows dla kaolinitu (fig. 1,
nr 1).

Tabela 2
Interpretacja rentgenogramu prébki szlamowanej kaolinu z Zarowa

(promieniowanie CuK, drxt W kX)
z ] dpygy I Kaolinit | Kwarc E dpgr I Kaolinit | Kwarc
1 7,20 10 +10 —_— 15 1,83 2 + 2 + 8
2 4,47 5 + 4 — 16 1,67 7 rozm. + 7 + 3
3 426 4rozm. + 3 +7 |[17 1,64 2 + 2 —_
4 3,86 1 + 1 — 18 1,58 2 + 2 —
5 3,58 9 +10 — 19. 1,54 3 + 3 + 6
6 3,34 4 + 3 +10 |20 1,50 8 + 8 —
7 3,11 1 + 1 — 21 1,45 1 + 2 + 1
8. 2,76 1 + 2 — 22. 1,38 1 + 1 —+ 7
9 2,58 6rozm. -+ 5 — 23 1,36 1 + 2 —_
10 2,48 6rom. + 5 +3 |[24 1,33 2 + 6 —
11 2,37 8 rozm. + 7 — 25 1,29 2 + 3 + 2
12 2,33 6 rozm. + 8 — 26 1,24 4 - + 6 —
13 2,13 2 + 2 + 3 21 - 1,20 1 + 2 + 2
14 194 2 —+27 42 !

2. Kaolin z Maleszowa Goérnego kolo Strzelina jest bialoszary,
sypki, z widocznymi makroskopowo ziammami kwancu néznej wielkosci. W wodze
rozpada sie matychmiast na py! kaolinitowy i wigksze ostrokrawedziste ziarna
kwarcu; nie jest plastyczny i nie peczmnieje. Z HCl mie reaguje.

Wstepne oznaczenie barwnikowe przy uzyciu blekitu metylenu pozwolile na
okreslenie substancjl ilastej jako kaolinitowej. Wymik tem potwierdzila réwniez DTA,
ktéra ma przebieg charakterystyczny dla kaolinitu (fig. 1, nr 2).

B. Glinka kaolinowa z Baramowa. Prébka z Muzeum Instytutu
Geologicznego. - Skala opisana przez S. . Bobrowskiego - (1934). Jest krucha, -barwy
bialokremowej lub rézowej, bez polysku, majaca matowo-ziemista powierzchnie
grudek. Rozmaka szybko, nieco peczniejge, Nie wykazuje plastycznoéei, z HCl nie
reaguje.

Reakicje barwne dowodzg obecnofci kaolinitu jako podstawowego mineralu
ilastego.

DTA daje réwniez krzyws charakterystyczng dla kaolinitu (fig. 1, nr 3).

4. -Kaolin z kopalni Babima Kkolo Zar I Zagania ma Dolnym Slgsku
jest- wieku miocetiskiego i pochodzi ze stropu- zfoza wegla brunatnego. :Skala biata
2z odcieniem szarawym, zwiezla i miekka, o jednolitym wygladzie makroskopowym.
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Rozmaka stosunkowo powoli, peczniejge przy tym'i rozpadajge sie na réwnolegle
platki. Zawiesina po nasyceniu wodg tworzy plastyczna paste. Po przemyciu przez
stto koaguluje matychmiast z woda destylowansg, dajac gruboklaczkowaty osad
szybko opadajacy w. zawiesinie. Koagulacja ta cofa sie po dodaniu stabilizatoréw
i wymieszaniu zawiesiny. Z HC! mie reaguje.

Tabela 3
Interpretacja rentgenogramu prébki szlamowanej kaolinu z Maleszowa
(promieniowanie CuK )

t?f;‘. dhia I | Kaolinit | Kwarc tI:f; Ayt I | Kaolinit | Kwarc
1 7,20 10 +10 — 14 1,99 6 + 4 + 2
2 4,47 4 + 4 — 15 1,93 1 + 1 —

3 4,26 6 + 3 + 7 16 1,83 4 + 2 + 8
4 3,77 3 + 2 — 17 1,67 6 + 8 + 3
5 3,58 8 +10 — 18 1,62 4 + 6 —

6 3,32 10 + 4 +10 19 1,54 3 +5 + 6
7 2,82 2 + 2 - 20 1,49 8 + 9 —

8 2,74 2 + 2 — 21 1,45 3 + 4 +1
9 2,57 9 + 8 — 22 1,38 1 + 1 + 7

10 2,48 7 +9 +3 23 1,34 1 + 3 —
11 2,34 9 +10 —_ 2% 1,31 3 + 4 —
12 2,30 7 +9 + 3 25 1,28 3 + 3 + 2

13 2,13 2 + 2 + 3 26 1,25 3 + 3 + 2

Tabela 4
Interpretacja rentgenogramu prébki glinki z Baranowa
(promieniowanie CuK,)

:ﬂr . dua I Kaolinit | Xwarc rleg dpsa I | Kaolinit | “Kwarc
1 7,23 8 +10 — 13 1,67 6 + 8 + 3
2 4,47 4 +4 - — 14 1,54 7 +5 + 6
3 426 7 + 6 + 7 15 1,50 6 +9 —

4 3,58 6 +10 —_ 16 1,45 1 + 4 +1
5 3,35 10 + 4 +10 17 1,38 8 +1 + 7
6 . 258 7 + 8 — 18 1,30 1 + 4 —
7 2,48 7 +9 +3 19 1,26 1 + 1 + 2
8 2,35 5 +10 — 20 1,22 1 +3 + 1
9 2,29 5 +5 +3 21 1,19 1 + 2 + 2
10 2,14 6 +2 43 22 1,18 1 + 2 + 2
11 1,99 6 + 7 + 2 23 1,16 1 +1 —
112 1,83 6 + 4 + 8 24 1,09 2 + 1 —

Pod mikroskopem widoczna jest prawie izotropowa substancja ilasta, prawdo-
podobnie kaolinitowa, liczne blaszki o wysokiej dwéjlomnoséci odpowiadajgeej hydro-
mikom oraz pojedyncze ziarna kwarcu.
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We wstepne] analizie barwnikowej otrzymano za pomocy blgkitu metylenu
kolor intensywnie fioletowy. Barwa ita po dodaniu KCl zmieniala. si¢ wyraznie na
fioletowoniebiesky, co wskazuje na wystepowanie w badanej prébee, oprécz kao-
linitu, innych mineraléw ilastych, prawdopodobnie hydromik, i tlumaczy zjawiska
powolnego rozmakania oraz znacznego pecznienia i plastycznodci, tj. cech nietypo-
wych dla kaolinifu. Przypuszczenie to potwierdza réwniez analiza spektralna, wy-
kazujaca w badanym kaolinie wyraznmg zawartoéé K, Ca, Mg, Fe,

DTA daje kizyws réznicows bardzo skomplikowana. Jej zasadniczy charakter
odpowiada krzywej kaolinitu, jednak wystepuje tu caly szereg dodatkowych efek-
téw endo- i egzotermicznych. Reakeja endotermiczna w temperaturze okolo 100°C
wskazuje na obecnodéé mineraléw uwodnionych z grupy hydromik lub montmorylo-
nitu. Na obecnoéé hydromik zdaje sie réwmniez wskazywaé efekt endotermiiczny
w temperaturze okolo 900°C, mozliwe 55 Téwniez inne domteszki, np. montmorylo-
nitu, trudne do zidentyfikowania na podstawie apalizy termicznej «fig. 1, nr 4).

. Tabela 5
Interpretacja rentgenogramu prébki kaolina z Babiny
(promieniowanie CuK,)
| Nr Kao- | Hydro- - Nr Kao- | Hydro-
| vef | 9 | I | Ginie | miki % rerr. | 9o | 7 | finie | mikg |KWATC
1 1002 5 — +8 — 2 214 5 +2 +5 +3
2 725 9 410 — — 13 1,9 5 +4 +5 +2
3 447 7 +6 410 — 4 18 6 +2 — + 8
4 426 9 +3 +2 +7| 15 167 6 +7 +5 +3
S 358 3 +10 — — 16 1,54 6 +3 — + 6
4 6 335 10 +1 410 +10|l 17 1,50 6 +8 +8 —
7 276 1. 4+2 — — 18 138 7 +2 — + 7
8 25% 7 +5 +10 — 9 1,29 3 +3 +5 42
!9 249 5 4+5 +4 43| 20 12 2 +2 — + 2
10 237 4 +2 +5 — 20 1,18 2 42— + 2
11 231 4 +8° — + 3 :

Z opisanej probki wykonano réwniez zdjecia rentgenowskie przy uZyciu pro-
mieniowania chromowego. Na zdjeciach tych réwniez sg widoczne refleksy okolo
TkX i okolo 10X, nie stwierdzono natomiast obecnofci reflekséw odpowiadajg-
cych mniejszym katom ugiecia promieni remtgenowskiich.

6 Glinka ogniotrwala z Parszowa (kopalnia Zlotoglin) jest skalg
barwy szarorézowej z odcieniem fioletowym, matows, w stanie powietrzmosu-
chym — zwiezls i twarda. Prébka pochodzi ze zbloréw Muzeum IG. Skala rozmaka
szybko, nie wykazuigc prawie zadnej plastyezmof$ci ani peczniemia. Z HC1 nie
reaguje.

Sikilad chemiczny i wlasnosci fizycane znanych ogniotrwalych glinek z Parszowa,
miedzy innymi opisywanej odmiany, byly wielokrotnie omawiane w literaturze
J. Bielecki, J. Czechowicz, M. Kowalski, 1809; S. Bobrowski, 1934; M. Kamiefiski,
H. Hans, 1937).

Analiza barwnikowa wykazala obecnoéé kaolinitu jako mineratlu gléwmego.
Mikroskopowo widoczna jest jedynie mikrokrystaliczna substancja prawie izotro-
powa, domieszki silnfe dwéj!omnych hydmmik znaczne iloéci wodorotlenkow
Zelaza. oo .
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.. DTA wskazuje réwnies na obecnoéé kaolimitu jako mineralu giéwnego. Oprécz
niego wystepujg w badanej skale hydromiki oraz uwodnione tlenki 2elaza, pirdwdo-
podb-bme z grupy hydrohematytu (fig. 1, nr 5).

Tabela 6
Interpretwja rentgenogramu prébki glinki z Parszowa

Nr | Kao- | Hy- || Ne Kao- Hy-

rorl, | G | T | e [Kwarel 400 oy | A | T | gy |Kwarg) dror
1 992 6 rozm, — — + 8 14 1,98 6rozm. + 5 +2 4+ 6¢
2 712 9 +10 — @ — 15° 1,94 1 +3 — = |

3490 4 +1 —  +4] 16 182 7 +4 48 —

4 441 9 +5 — 48| 17 1,64 Tfomm. +8 — +4
5 42 6 +6 +7 — “18 1,54 6 +5 . +6 —

6 352 5 +10 — — 19 1,48 7 +10 —  + 8}
7 334 10 +3 410 + 6 20 146 2 +3 — = |
8 285 1 +2 — 42| 21. 1,38 7 +2 +7 +4]
9 257 9 +7 —  +8i 22 1,29 4rozm. +7 +2 + 6|

10 245 6rozm. +6 +3 + 4| 23 1,23 3 +4 +1 —

11 1236 17 "+ 8 — 46 24 1,20 ¥ S+ 4 +2 -
12 22 3romm. + 5 +3 46| 25 1,18 3 +4 +2 — |
f 13 212 5 +1 +3 +4 - ' :

} Tabela 7
: Interpretacja reutgenogramn prébki ilm z Targoszyc :
(promieniowanie CuK )

. - ) - .
B 2 £ g | Elels | B
HEIEESE-EE Y —IF DI NN A
Z o | & [ZE| 2 ||Z ¥ | & |EE| 2

1 992 3 — — +8— |15 198 Sromm. +5 +2 +6— |
"2 1,35 10 +10 — — — (16 1,85 1 —_ = + 2=
3447 6rozm +.5 — +8— |17 18 5 +5 +8— 410
4 426 .9 +6 +.7—.— |18 1,67. 7 + 7.4+ 3 + 4 +10}
5 358 .7 . +10 — — — [[19 1,54 5 . +5 +6— — |

6 334 10 +3 410 +6 — |20 1,50 8 +10, — . + 8 +9f
V7T 298 1 — = +a4a—"Jl21 141 2 =, 12—
28270 1. — = — . 41022 1,38 5 = +2 17 +4— |
.9 258 TJromm. +7 — +8— ([23 1,30 3 +6 — +6— |
10 248 Tromm. + 6 + 3.+ 4 +10[/24 126 2 +1 42— — |
11 237 7Trozm. +8 — +6— |25 1,23 2 +3 31 +4— |
12.231 .. 7rozm. +5 — — — |26 1,20 2 42 2 - —
13216 .2 2 = +4— 27 1,19 2 +2 +2—~ —
14214 . 2 +1 3+ 4 — ’ o

7 Refleksy wystepujgce na mntgenogmune prébki przypisano obecnoéci ka.ohm:tu,
kwam’u dihhydromik;: jak to uwidoczniono w tab.. 6.
ool nka ofniotrwala z Targoszyce (kolo Kabow:e). Pré!bka ‘po~
chgdm z Muzeum IG z kolekcji skal okolicy Mierzecic prof. dr S. Doktorowicz-
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Hrebnickiego. Jest to skala .zwiezla, barwy rézowowisniowej, zienﬁsto—martowa,«
w stanie suchym twarda i zbita. .

Rozmaka powoli, peczniejgc i tworzac rplastycmq paste. W zamriesmie oddziela
sie frakcja winiowa 4 opada na dro, podczas gdy reszta skaly unoszona w zawie-
sinie ma barwg kremows. s

Z HCI nie reaguje.

Mikroskopowo widoczna ]es'l: praw1e izotropowa substancja kaolinitowa z do~

eszka hydromik, czerwonych tlenkéw lmb wodorotlenkéw Zelaza i drobnych ilofct
kwarcu. ’

DTA wskazuje na obecnoéé kaolinitu jako mimeralu cpodstawowego Pierwszy
efekt endotemnczny z maksimum w {emperaturze 100°C pochodzi od domieszki
hydrom.i.k i byé moze uwodmonych :tlexnkéw zelaza.’

. Efekt endortemuczny oko!o 260°C pochodn ;prarwdopodobmhe od obecnoéei hydro-
hematytu "Efekt endotermiczny w temperaturze kolo 900°C jest charakterystyczy
dla hydromik (fig. 1, nr 6).

7. Mulek wa:pnmsto limonitowy z" Cmielowa z domieszks
wodorortlennkéw 2elaza Pochodm ze zbioréw Muzeum IG. Jest fo skala sypka, barwy
jasnobrazoWeJ, zawierajgca liczne ma)k'roskopdwo widoczne olmwhy ré6znych mine-
rialéw detrytycznych, W .wodzie rozmaka natychmiast; nie wykazuje plastycmmosei
ani pecznienia. Z HC1 rea_guJe bardzo silnie.

' . Tabela &
Interpretac]a rentgenogramu prébki mnlku z Cmielowa '
o (promleniowane Cuk.)- :
. . = [} . N1 Y
: e | E |3 '
% dua| 1| Kware 'g g § B % dy | 1| Kwarc é § Bl
A | & 3 || Z 2| & |2 |3
1 720 45 — +10 — " — 17 1,67 5 + 3 + 8 — + 1 —
2426 7 +7 +6— — 41018 1,60 2 — @— — 46—
3384 1 @ — + 4 — + 2 — 19 1,54 7 + 6 +5— 4+ 6 —
4 3,34 10 +10 + 4 — + 4 4 3[|20 1,45 2 + 1 + 4 — 4+ 5 —
5 3,19 2 — — 410 =~ — 21 1,38 8 +7 - — — =
6 3,03 5 — —_ —  +10 — 22 1,29 3 + 2 + 6 — + 3 —
7 291 2 — — 4+ 52 23 1,26 - 3 +2 - - — -
8 2,57 2 — + 8 — "= 4 2(24 123 2 +1 — — 43— |
9248 4 +3 +9— +5+8|2512 4 +2 — — —
10 2,28 4 + 3 +9— +6— |26 1,18 4 +2 — — 4+ 4 —
11 224 2 +1 — — e 27 1,15 2 +2 — — 46—
12 2,13 4 + 3 + 2 — 4+ 7 — 28 1,08 2 +2 - — - -
13 1,99 4 +2 +7 = — = 29 1,05 2 +1 — — 410 —
14 1,92 2 — + 3= F 88— 30 1,030 2 —_ —_ — 4+ 2 —
15 1,87 2 — —_ = 4+ 9 — 31 1,02 2 +1 - = — =
16 1,82 70 o+ 8 +4 — — —

. Barwi- sie blqkiftem metylenu na imrtensywny kolor mehxwkoholebdwy a po
dodaniu KCl barwa przybiera odcieri szarawy.

DTA wskazuje na.ohemoé¢ w analizowaneéj probee wodomtlemfkow zelaza (efekt

endotermiczny przy . temperaturze, okolo 400°C), kalcytu (ostry efekt endotermiczny
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powyzej 800°C) oraz substancji ilastej, dajacej efekt endotermiczny maskujacy
efekt kwarcu (przy temperaturze 560°C) i efekt egzotermiczny powyzej 900°C (praw-
dopodobnie kaolinitu, ewentualnie z domieszks hydrbmik), (fig. 1, nr 7).

8. Endelit z Ubny pochodz z okolic Mierzecic (z kolekcji prof. dr S. Do-
ktorowticz-Hrebnicdkiego z Muzeum I1G). Glinki te byly opisywame przez S. Dokto-
rowicz-Hrebnickiego (1934) i J. Kuhla (1983a i b).

Na podstawie amnaliz okre§lono prébke jako endelitows. Analiza remtgenogra-
ficzna wykazala, poza endelitern, jedymie nieco twarcu, ktéremu przypxsamo odpo-
wiednie refleksy na zaigczomej tabeli.

Jest to skala sypka, barwy szarokremowej, nieréwnomiiernie uziarniona, zawie-
rajaca liczne odlupki o 'woskowym polysku i muszlowym przelamie. W wodzie
rozmaksa natychmiast. Nie wykazuje plastycznoéei ani pecznienia, Z HCI nie reaguje.
Blekitem metylenu barwi sie ma kolor niebieski i mie zmienia zabarwienia po do-
daniu KCL

W iermicznej amalizie Tézmicowej oirzymano krzywsg charakterystyczng dla
endelitu, tj. odznaczajaca sie dwoma zasadniczymi efektami endotermicznymi
z maksimami w temp. 90° i okolo 520°C 1 jednym efektem egzotermicznym w temp.
okolo 970°C. Plerwszy efekt niskotemperaturowy pozwala ma odréznienie endelitu
od kaolinitu i haloizytu i jest spowo-
. Tabela 9 dowany utrata wody miedzysieciowej

(fig. 1, nr 8).
Interpretacia rentgenogramu prébki endelit z Ubny Rentgenogram endelitu jest réwniex
(romieaiowanle CuK,) bardzo charakterystyczny. Wykazuje on

Nr e obecnoéé szeregu pasm dyfuzyinych
| refl. | Gwa | T Eodelit |Kwarc|: 517y sredukowanej ilokct reflekséw w
poréwnaniu np. z kaolinitem (tab..9).
1 10,02 8 rozm. + 8 — | 9. Haloizyt (metahaloizyt) z
2 4,26 10 +10 + 7 ‘Ubny pochodzi takzie ze zbior6w
3 3,32 6 — +10 prof. dr S. Dokttorowicz-Hrebaickiego.
4 2,57 7 rozm., +7  — Jest to skala nieznobiala, zwiezla, kru-
5 229 1 — + 3 cha, zlozona czgéciowo z pelitu, a cze-
6 1,98 1 — + 2 Sciowo z wigkszych (rzedu 1—5 mm),
7 1,81 1 +2 4+ 8| ostrokrawedzistych okruchéw o polysku
8 1,67 5 + 4 + 3 woskowym.
9 1,54 2 — + 6 W wodzie rozmaka powoli i nie wy-
10 1,47 9 +10 — kazuje Zadnej plastycznoéei.
11 1,38 2 _— + 7 Barwi sie blekitem metylenu na ko~
12 1,28 5 4+ 5§ 4 2| lor fioletowy, nie zmieniajacy sie po
13 1,23 5 + 7 + 1 dodaniu KICl. Z HC1 nie reaguje.
Krzywa termiczna réZnicowa ma

przebieg typowy dla haloizytu i kaoli-

nitu, a odznacza sie dwoma chara.kterystycznymi efektami: endotermicznym w temp.
okolo 540°C i egzotermicznym w temp. okolo 960°C. Dodatkowy maly efeit endo-
termiczny w temp. okolo 100°C pochodzi prawdopodobnie od zaadsorbowanej wody
lub malej domieszki endelitu (fig. 1, nr 9\

Rentgenogram wykazuje obecnoéé pasm dyfuzyinych; charakterystycaych dla
haloizytu (tab. 10).

10. I hydrarg:litowy z Psar pochodzi z kolekcji ske} ilastych
i bgﬁksytowych prof. dr S. Doktorowicz-Hrebnickiego z okolic Mierzecic,’ :
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Analizowana skala jest zwiezla, bardzo krucha, latwo przechodzi w stam sypkd,
barwy $niesmobialei, matowa, o ziemiistym przelamie. W wodzie rozmaka szybko,
a w stanie nasycenia wodg wykazuje pew-
na plastycznoéé. Z HCl nie reaguje.

Blekitem metylenu barwi sie na kolor Tabela 10
niebieskofioletowy, a pod dzialaniem KC1 Interpretacia rentgenogramu prébki. haloizytu
barwa zmienia sie na biekitna. z Ubny (promieniowanie CukK,)

DTA wykazala obecno§é hydrargilitu Nr _ .
(ostro zarysowana reakcja endotermiczna refl. dpia I Haloizyt
przy temp. okolo 320°C) i haloizytu (efek-
ty: endotermiczny przy temp. ok. 550°C 1 7,20 9 rozm. 18
i egzotermiczny przy temp. okolo 970°C). 2 4,47 10 +10
Maly efekt endotermiczny w temp. okoto 3 3,58 8 rozm. +8
50°C moze wskazywaé na obecnoéé nie- 4 2,58 7 rozm. +7
wielkiej domieszki endelitu (pozostate efek- 5 2,37 7 rozm. i 8
ty ma zgodne z haloizytem) lub na pewng 6 2,01 5 , + 4
zawarto§¢é wody zaadsorbowanej ({(fig. 1, 7 1,67 6 + 8
nr 10). 8 1,48 7 +8

O obecno$ci domieszki haloizytu w 9 1,28 5 + 6
analizowanej prébce $wiladczg liczne roz- 10 1,24 5 +6

myte .pasma, stanowigce {lo dla ostrych i
i wyraznych prgzkéw hydrargilitu.

11. ¥ hydromikowy z Wloszczowic (ark. Pificzéw) jest trzecio-
rzgdowy i pochodzi z warstw baranowskich. Jest to skala barwy szarobrunatnej,

’ Tabela 11
Interpretacja rentgenogramu prébki ita hydrargilitowego z Psar
(promjeniowanie CuK,)

g, | G | 1| im0 dw |1 | PV Haloime
1 7,23 4 — + 8 19 1,66 3 +1 +5
2 4,86 10 +10 — 20 1,59 3 + 2 —_
3 4,36 10 + 8 +10 21 1,49 4 — + 8
4 3,58 3 — + 8 22 1,46 4 + 4 —
5 3,32 4 + 2 — 23 1,45 4 +2 —
6 3,14 3 + 2 — 24 1,41 3 + 3 —
7 2,99 4 + 3 — 25 1,36 3 +3 —
8 2,57 3 — + 7 26 1,32 2 + 2 —
9 2,49 6 + 5 + 2 27 1,29 2 + 1 —
10 2,40 6 + 5 + 2 28 1,24 2 + 2 —_—
1 2,26 2 + 2 — 29 1,22 4 + 4 —

12 2,18 3 +3 — 30 1,20 2 + 2 —
13 2,06 4 + 4 — 31 1,19 2 + 2 —
14 2,00 3 + 3 — 32 1,15 2 + 2 —
15 1,92 3 + 3 —_ 33 1,13 1 + 2 —

16 1,80 4 + 4 + 1 34 1,09 1 + 1 —

17 1,75 = 4 + 4 — " 35 1,03 1 + 1 —

18 1,70 - 3+ 4 — )
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Tabela 12

In!erpretncja rentgenogmmu probki szhmownnego ia z W}oszmwic
(promieniowanie CuK))

) Hydro- Hydro-
.errefl.. dpy I' il Nr refl. ' dhia ’ I miki
1 10,02 8 + 8 1,97 3 + 5
2 4,47 10 +10 12 1,92 3 + 2
3 4,26 4 + 2 13 1,67 4 +3
4 4,11 2 + 2 14 1,64 5 + 5
5 35 2 + 2 15 1,50 8 + 8
6 3,32 10 +10 16 1,43 2 + 2
7 2,82 2 + 5 17 1,37 4 +3
8 2,54 10 +10 18 1,34 4 4+ 4
9 2,49 4 + 4 19 1,25 2 + 5
10 2,13 3 +5 '

plamista, matowa, o ziemistym przelamie, lekka, porowata. Rozmaka powol, wy-
kazujgc pecznienie i znaczng plastycznofé. Z HCI nie reaguje. .

Barwi sie blekitemn metylenu na kolor ﬂoletowy znnenia]acy sie po ‘dodaniu
KCl na niebieski.

Przebieg krzyweg termicznej rémmicowej, wy:kazujacy trzy zasadnicze efekiy
endotermiczne’ (1009, '550°, 860°C) i jeden efekt egzotermiczny (w temp. dkozo

800°C) ‘zZdaje sle byé typowy dla hydromik (fig. 1, nr 11). :

Réznice w intensywrivéci poszciegélnych reflekséw hydromik w poréwnaniw

z intensywmofcig reflekséw illitu, przytoczonego jako jeden z wzorcdéw z piSmien-

. Tabela 13
’ Interpretacja’ rentgenograméw fla z Konina i
PR TP (promienioanie Cuk, i CrK,) . -
ME RN MR
1 10,02 8 +10 — 15 1,99 6 + 5 + 2
e 2 6,70* 4 rozmm. — — 16 1,82 8 — + 8
3 4,97 2 + 2 _— 17 1,67 5 +5 + 3
4. 4,47 5 + 9 — 18 1,54 6 — + 6
5 4,26 7 + 2 + 7 19 1,50 4 + 6 —_
6 3,34 10 + 9 +10 20 1.45 2 — + 1 |
7 3,22 - 1 + 1 — 21 1,41 1 — +1
8 2,99 2 + 2 — 22 1,38 7 — + 7
9 257 - 5 + 6 — 23 1,29 4 + 5 + 2
10 2,47 5 + 4 + 3 24 1,26 4 + 3 + 27
11 2,38 1 + 4 _— 25 1,23 2 —_ + 1
12- 2,30 5 — + 3 26 1,20 2 — + 2
13- 2,24 3 + 4 + 1 27 1,18 2 — + 2
14 2,14 5 4 2 + 3 28 1,15 2 — + 2
* Obsaerwowany refleks 6701:1( pochodzi od widocznych w szlifie mikroskopowym ziarn zielonego chlorytu.

'Z
-9

zhwa jest réwniez mala domieszka mineraléw grupy kaolinitu (kaolinit, haloizyt).
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nictwa, nalezy przypisaé rézmicom w skladzie chemicznym i— byé moze — w struk-
turze analizowanej prébki (fab. 12).

12. It pliocetiski z RKomnimna jest skalg jas.nomra z - widoceznymi
blaszkami miki, szorstkg w dotyku, zwiezls, kruchg, o ziemistym przelamie.

Rozmaka powoli, pecznieje i wykazuje wyraZng plastyeznoéé. Z HCl nie rea-
guje. ' ' o

Barwi sie blekitem metylenu na kolor ﬁoletowomelbu%kx po dodaniu KCl barwa
staje sie bardziej miebieska. -

Przebieg krzywej termicznej jest charakterystyczny dla hydromik (fig. .1, ar 12).

13. I1 pliocefiski z Pginowa (rejon Konina) jest skala jasnoszara,
zwiezly, twards, z widocznymi $ladami poélizgéw tektonicznych. Przelam ziemisty.
Rozmaka powoli, wykazuje pecznienie { znaczng plastyczno§é. Z HCI nie reaguje.

Barwi sie blekitem metylenu i blekitem metylenu z KCl na kolor fioletowo-
niebieski.

Przebieg krzywej DTA jest charakterystyczny dla mineraléw grupy hydromik
(fig. 1, nr 13).

Mikroskopowo widoczne jest tlo hydromikowe o dodé wysokiej dwéitomnodci
oraz pojedyncze ziarna kwarcu i liczne oolity brunatmego, lekko pleochroicznego
szamozytu o niskiej dwéjlommoéei (tab. 14).

/

Tabela 14
Interpretacja rentgenogramu prébki itu z Patmowa
(promieniowanie CuK))
D | G | 7| T e | ) e | G | 7| | Kvare | S
i 1 10,02 5 +8 — — 16 2,24 3 +4 +1 —
2 6,90 2 — — +10 | 17 2,14 5 +5 +3 —
3 4,97 2 +5 — — 18 1,99 6 +5 +2 —
4 4,47 5 410 — + 5] 19 1,82 8§ — +2 —
5 4,27 7 +2 +7 — 20 1,67 5 +5 +3 —
6 3,78 10 +2 — — 21 1,54 6 — +6 +6
7 3,51 3 — — + 7 22 1,50 4 +8 — . —
8 3,32 10 +10 410 — 23 1,44 | Q— +1 —
9 3,22 1 +1 — — 24 1,38 7 — +7 —
10 2,99 2 +2 - — 25 1,30 4 +5 +2 —
11 2,86 5 +5 — — 26 1,26 4 +2 42 —
12 2,58 5 +10 — + 5| 27 1,24 2 +4 +1 —
13 2,47 5 +4 +3 — 28 1,20 2 — L2 —
- 14 2,38 1 +5 — — 29 1,18 2 — +2 —
15 2,30 5 — +3 — 30 1,15 2 — +2 —

14. I! czerwony dolnoeoceniski (nr 1) z fliszu karpackiego (Mieg-
dzybrodzie, kolo Leska-Sanoka). It zlupkowany, czerwonobrunatny, kruchy, sypki,
W znacznym stopniu zlustrowany tektonicznie., Plaszczyzny zlustrowania przebiegaja
w réinych kierunkach; wykazujg tlusty polysk -1 pofalowang powierzchnie.

"Prébka w 'wodzie rozmaka szybko, peczniejac i rozpadajac sde na drobne pta!th

Z HCI nie reaguje.
W preparatach mikroskopowych stwierdzono obeeno$é- znacznych ilodei wodorro—

tlenk6éw Zelaza;' calkowicie zaciemniajgcych obraz mikroskopowy. -
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Wskutek intensywnego zabarwienia skaly wodorotlenkami zelaza nie mozna
bylo zastosowaé wstepnego oznaczenia metodsg barwienda.

Wyniki analizy rentgenowskiej podaje zalgczona tab. 15.

Krzywa termiczna wskazuje na obecnoéé mimeraléw dlastych grupy hydromik
(efekty endotermiczne miedzy 500-=-600°C 1 800—=900°C i efeki egzotermiczny po-
wyzej 900°C) (fig. 2, nr 14). It odznacza sie znaczng plastycznosciq, zdolnodeis pecz-
nienia, a 'w ferenie — latwoscig tworzemia osuwisk. Pod wzgledem mineralogicz-
nym lupki pstre z eocenu Karpat opisywane byly przez A. Gawla (1928 g, b).

Czerwony i1 eocefiski stanowi charakterystyczny poziom przewodni o szero~
kim zasiegu, obejmujgcym prawie wszystkie jednostki tektoniczne mpéinocnych
Karpat fliszowych (tab. 15). _

Tabela 15

Interpretacja rentgenogramu prébki ita nr 1 z Leska
(promieniowanie CaK, i CrK))
Nr H Hema-|| Nr Hydro-|H -
refl.| o I |Kwarc ;;d;o— iyt refl.| dnkt I  {Kwarc rfulq i;:a
1 10,05 7 — + 8 - 15 2,13 6 43 4+ 5 —
2 6,90* 3 —_ — — 16 1,98 6 +2 +5 —
3 4,97 3 — + 5 — 17 1,83 7 + 8 — + 6
4 4,47 7 — +10 — 18 1,70 2 —_ —_ + 6
5 4,26 7 +7 +2 — 19 1,64 6 rozm. — + 5 —
6 3,65 2 — +4 4+ 2] 20 1,54 5 + 6 — —_
7 332 10 +10  +10 — 21 1,50 7rozm. — +8 +5
8 312 4 — +4 — 2 145 1 +1 — +5
9 2,99 2 —_— + 4 — 23 1,38 7 +7 - —
10 2,68 4 — — +10 || 24 1,30 5 +2 +5 +2
11 2,57 8 — 410 4 7| 25 1,25 2 +2 44 +1
12 244 5 +3 +4 — 26 122 2 +1 — -
13 237 4 —_ +5 — 27 120 2 +2 — -
14 2,29 3 +3 — —_ 28 1,18 2 + 2 — —

* Refleks 6,90 kXX pochodzi prawdopodobnie od domieszki chlorytéw stwierdzonych mikroskopowo w prébee
ita szarego (ur 15), wspSiwysigpuigcego z opisywanym ilem czgrwonym. )

15. Il sza,ry' dolmnoeocenski nr 2 z fliszu karpackiego (Miedzy-
brodzie, okolice Leska — Sanoka). Wystepuje jako wkiadka w czerwonym ile opi-
sanym poprzednio. Lgcznie il czerwony wraz z przewarstwieniami szarymi i zie-
lonymi tworzy charakterystyczny mpoziom il6w pstrych, przewodni dla dolnego
eocenu Karpat fliszowych.

Jest to il szary, slabo Zlupkowany, kruohy i sypigcy sie. Zawiera konkrecje
pirytu érednicy kilku centymetréw i drobny py! pirytowy rozsiany w substancji
ilaste;j. ’

W wodzie rozmaka szybko, wyraZnie peczniejge i wylkazuje znaczng plastycz-
nos$é, przy czym w osadzie wydzela sie stosunkowo duzo frakcji ciezkiej zlozone}
z czarnego pylu zidentyfikowanego w preparacie mikroskopowym jako piryt.

Obserwacje mikroskopowe frakeji ilastej tej probkii wykazaly obecno§é prawie
wylgeznie zielonej substancji hydromikowe] o wysokiej dwéjlomnodei, (0,02—=-0,03)
oraz kwarcu i pirytu.

W wyszlamowanej frakeji gruboziarnistej stwierdzono wystepowanie kwarcu
i pirytu w postaci drobnego pylu {$rednica ziarn 0,01--.0,04 mm), drobnych blaszek
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hlorytu bardzo nisko dwéjlomnego i biotytu, na tle ilastej substancji hydromikowej.
>onadto w preparacie wystepuja liczne ziarma furmalinu. Z HCl nie reaguje.
Analizowana prébka barwi si¢ bi¢kitem metylenu na kolor fioletowy. Po do-
daniu KCl strgca sie zelowaty osad o czystej, intensywnej barwie niebieskiej.
Analiza termiczna wskazuje na obecnoéé mineratéw ilastych grupy hydromik.
Ostry efekt egzotermiczny powyzej 400°C pochodzi od znacznej zawartoci piryiu.

Tabela 16
Interpretacja rentgenogramu prébki ilu nr 2 z Leska
(promieniowanie CuK, i CrK,)
r?f;‘ st I |Kwarc Hﬁ;‘" Piryt r:g it I |Kwarc Hzl‘:;“ Piryt
1 10,02 7 — + 8 — 14 2,29 3 +3 — —
2 69 3 - 15 220 4 —_ +4 +7
3 4,97 2 —_ + 5 — 16 2,13 6 +3 +5 —
4 4,47 7 — +10 — 17 1,97 6 +2 +5 —
5 426 7 +7 +2 — 18 181 7 + 8 — 4
6 365 2 — +4 — 19 164 6rozm. — +5 410
7 332 10 +10 +10 — 20 1,54 5 +6 — —
8 3,12 — — +4 +2|2t 1,50 6rom. — + 8 + 4
9 2,99 2 — + 4 — 22 1,38 7 + 7 — —_—
10 2,69 2 — —_ + 8 23 1,29 5 +2 +5 —
11 2,57 8 — +10 — 24 1,20 2 + 2 — + 4
12 247 5 +3 +4 — 25 1,18 2 +2 — + 4
13 2,41 4 —_ +5 438
i Tabela 17
Interpretacia rentgenogramn prébki ifu nr 1 z ul, Zielnej
(promieniowanie CuK, i CrK))
r?f;} Ay I |Kwarc Hx;lo- Getyt I,I:é dpig I - |Kwarc H;f;lo-{ Getyt-
1 10,03 7 — + 8 — 16 1,98 4 +2 45 —
2 6,90 3 — +3* — 17 1,82 7 + 8 — + 4
3 493 2 — +5 +2]||18 1,67 S5rozm. +3 +5 +2
4 4,47 8 — +10 — 19 1,54 7 + 6 — + 5
5 4,26 8 +7 +2 410 20 1,50 6 — + 8 + 4
6 3,65 2 — + 4 — 21 1,45 2 +1 — + 5
7 3,3 10 +10 +10 4+ 3 || 22 1,41 1 +1 — + 2
8 3,20 2 —_— +1 — 23 1,38 6 +7 — + 2
9 2,99 2 —_ +4 421 24 1,29 4 +2 +5 —
10 2,57 8 — +10 4+ 2| 25 1,25 3 +2 43 —
11 247 8 +3 +4 +9|[26 1,22 1 +1 — -
12 239 3 — +5 — 27 1,20 2 +2 — -
13 2,29 3 +3 — — 28 1,18 2 + 2 — —
14 2,24 2 +1 +4 43129 1,15 2 + 2 — —
15 2,13 5 +3 +35 +1
ia togo refleksy jest taka sama jak dla it z Konina; mosliwy jest réwnies wplyw domicszld
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Reakeja ta spowodowala réwnilez przesuniecie nastepuqa,cego po niej e.fekd:u endo-—
termiczriego w kierunku temperatur wyzszych (fig. 2 ar 15). o

Analiza renfgenowska, zgodnie z zalgczong tabelg odleglodéci miedzyplaszczyzno-
wych obliczonych z rentgenogramu, wykazala obecno$é kwarcu, hydromik, pirytu.
Obecnos$é refleksu 6,92 kX jest prawdopodobnie spowodowana wystgpowaniem
chlorytéw, stwierdzonych mikroskopowo we frakeji 0,01 mm (tab. 169, -

16. It pliocenski pstry (@r 1) z wiercenia w Warszawie przy ul. Zielnej,
z glgb. 12,3—17,2 m. It bardzo zwiezly, szarozielony z rzadko rozrzuconymi plamami
26ttobrazowych wodorotlenkéw 2elaza Makroskopowo widoczne s 'w nim poje-
dyncze blaszki muskowitu. L

Rozmaka powoli, znacznie pecznieje. W s'tame suchym wykazuje znaczng spod-
sto§é 1 zupelny brak kruchoéci. W stanie wilgotnym bardzo plastyczny.

Barwi sie blekitem metylenu na kolor fiolebowy a po dodaniu KCl — ma fiole~
towoniebieski. Z HCl nie reaguje.

Przebieg krzywej DTA wskazuje na wystepowanie mineraléw hydromikowych
z domieszks wodorotlenkéw zelaza (fig. 2, ar 186).

Mikroskopowo widoczna jest zielona substancja - ilasta hydromikowa o znacznej
dwéjlomnoéci (rzedu 0,03), liczne ziarma kwarcu frakeji piaszozystej i mulkowe]j
oraz drobne skupienia rdzawych wodorotlenkéw zelaza.

17. It plioceniski pstry (nr 4) z wiercenia w Warszawie przy ul. Ziel-
nej, z gleb. 32,3:40,8m. Il ciemnoszary z plamisto rozrzuconymi skupieniami

Tabela 18
Interpretacia rentgenogramm prébki nr 4 ila z ul. Zielnej

. (promienlowanie CuK, i CrK,)

o- N
:fj di I |Kwarc Hﬁ; Getyt :frl dpa I |Kwarc H;dﬂ;f" Getyt

1 1030 7 —  +8 — 14 1,66 .6romm. + 3 +5 2

2 4,97 2 — +5 4+ 21|15 ‘1,54 7 + 6 — + 5

3 448 8 — 410 — 16 150 6 — +8 +4

4 428 7 +7 +2 +10|17 145 4 +1 — 45

5 385 4 - 4+5 — 18 141 2 +1 — 42

6 333 10 +10 +10 +3| 19 1,38 8 +7 — 42

7 272 3 S — +8( 20 130 4 +2 +5 +1

8 2,57 8 — +10 + 2| 21 1,25 3 +2 +4 —

9 247 8 +3 +4 +68|2 121 2 +2 — =
10 2,26 6 +3 +5 43| 23 1,18 2 + 2 — —
11 213 5 +3 +5 +1| 24 1,15 2 +2 - -
12 1,98 4 +2 +5 41|25 108 2 +2 — =

113 18 8 +8 — + 4

z6tobrazowych wodorotlenké6w zelaza. Pod lupg widoczne s3 w nim liczne drobne
blaszki miki; mikroskopowo mozna rozréznié ziarma kwarcu, hydromiki, stanowuace
zasadmicza mase skaly, 1 duze skupienia 'wodorotlenkéw zelaza.

W stanie suchym bardzo twardy §. zwiezly, odporny na wplywy mechalnicme
W wodzie rozmaka powoli, zmacznie peczmeje wykazujge duza plastyczmoéé:
Z HCI nie reaguje.

Barwi sig blekitem me«tylenu na kolor ﬁolebo-wy zmiemajqcy sn; po dodaniu KCl
na fioletowoniebieskt’"

- PR
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Analiza termiczna wskazuje na zawarto§é w skale mineraléw hydromikowych
z domieszky wodorotlenkéw. zelaza (fig. & nr 17). :

18. Skala mutkowo-ilasta (ar 8) z kompleksu pstrych iléw pliocen-
skich z wiercenia w Warszawie przy ul. Zielnej z gleb. 58,0--62,0 m. Skala popielata
z bragzowymi i z6Mymi smugami wodorotlenkéw zelaza, krucha i sypka. Pod lupg
widoczne s§ w niej ziarna kwarcu i blaszki muskowditu. Mikroskopowo widoczne
s liczne ziarna kwarcu, frakcji piaszezystej i mulkowej, znaczne skupienia sub-
stancji hydromikowej, pojedymcze blaszki chlorytu i drobne, luzno rozsiane, sku-
pienia z6ttobrunatnych wodorotlenkéw zelaza oraz blaszki muskowitu.

W wodzie rozmaka szybko nie wykazujgc wyrazmego pecznienia ani zmaczniej-
szej plastycznoéei. Z HCI nie reaguje. _

Barwi sie blekitemn metylenu na kolor fioletowy, a po dodaniu KCl — na
fioletowoniebieski. '

Przebieg krzywej DTA wskazuje na obecno§é mineraléw z grupy hydromik z do-
mieszka wodorotlenkéw zelaza, getytu lub hydrogetytu (fig. 2, nr 18).

Tabela 19

Interpretacja rentgenograpm prébki szlamowanej mulku nr 8 z ul. Zielnej
(promieniowanie CuK, i CrK))

::5‘ dua | I | Rwarc Hﬁ;‘l’ Getyt rg{ dga | I | Kwarc H;dﬂfc‘: Getyt
1 1002 7 — +8 — |15 198 4 +2 +5 41
2 497 2 — — +2/l16 182 8 +8 — 44
3 447 7 — 410 — || 17 4,67 6 +3 45 +2
4 426 7 +7 +2 41018 1,54 7 +6 — +5
5 334 10 +10 410 +3| 1 15 6 — +8 +4
6 310 2 — 4 — |20 145 2 +1 — +5
7 20 2 — +5 — |21 138 8 +7 — +2
8 270 3 — +5 +8l2 129 4 +2 +5 +1
9 257 8 — +10 +2| 23 125 3 +2 +4 —
10 247 8 +3 +4 +9| 24 1,2 1 4+1 —  —
123 3 — +5 — (|25 120 2 +2 —  —
12 228 4 +3 —  — |2 1,17 2 4+2 — =
13 224 2 +1 +4 +3| 27 115 2 42 —  —
14 213 5 +3 45 +1

19. It krakowiecki z S zydlowa jest trzeciorzedowy. Pochodz z Szy-
dlowa, z okolic Tammobrzega (J. Kuhl, 1929). Prébke te otrzymalam od mgr K. Pa-
wlowskiej. A )

Skala jest barwy popielatej, matowa, w stanie suchym twarda i zwiezla. Za-
‘wiera liczne fragmenty muszli i py! kalcytowy. Widoczme sg tu $lady tekionicznego
Austrowania.

Pod mikroskopem widaé. skupienia mineraiéw ilastych, na ktérych tle wyste-
puja pojedyncze ziarna kwarcu, pyt kalcytowy, weglanowe Slady fauny, pojedyncze
blaszki chlorytu, ziarna pirytu i smugi wodorotlenkéw Zelaza.

Prébka rozmaka powoli, wykazujgc zmaczne pecznienie oraz bardzo duza pla-
styeamoéé. Zwraca uwage silna kurczliwoéé i rdzawoczerwona barwa wypalu
(stwierdzona przy analizie termicznej).

Rwartalnik Geologiczny — 10
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. Tabela 20
Interpretacja rentgenogramu prébki fiu z Szydiowa '
(promieniowanie CuK, i CrK))

Ne
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Frakeja ilasta barwi si¢ ma kolor fioletowy, ktéry po dodaniu KCl zmienia sie
na niebieski.

. Przebieg krzywej DTA jest do§¢ zlozomy. i wskazuje na obecpo§é mineraléw
ﬂastych grupy hydrormikofwej (efelst endotermiczny w gramcach 500—-600°C), z. do-
mieszka mineraléw montmorylonitowych (efekt endotermiczny powyzej 600°C), oraz
na wystepowanie kaleytu (w znacmych Jloéuach), pirytu, sdbs’camcﬁ orgamcznych
1 wodorotlenkéw zelaza (ﬁg "2, ar 19).

90, 11 miocefiski zZ wiercenia ‘w Kosocicach | (okohce V(he]jmkn z _gleb.
130 m. Jest popielaty, twardy i zwigely, ze §ladami uwarstwienia, nieco Zlustrowany
tektonicznie. Makroskopowo widoczne sg w nim blaszkn muskowitu,  doéé- licznie
wystepujace okruchy zweglonej substancji orga.mczne] oraz otwomice warpienne ’
Z HCI silnie burzy sie. W wodzie rozmaka powoli, Jest ‘plastyczny. Pod mi-
kroskopem ,widoczne sg skupienia. substamcji ilastej fypu: montmorylonitowego
i *hydromikowego, .poza-tym wystepuig drobne: ziamna .kwarca i glaukonitu, blaSzlcx
muskowitu, pyt kalcylowy oraz skupienia wodarotlenkéw zeldza. i piryt.: :
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. Tabela 21
Interpretacia rentgenogramu prébki ilu z Kosocic (130 m)
(promieniowanie CuK,)

Nr Montmo- | Hydro- | Glauko- . « Mus- |
refl. ‘ G ’ lonoidy | miki | it Halmzyt’ Kwarc [Kaleyt , owit

1 10,08 8 — + 8 — —_ —_ — + 8

2 7,49 2 — —_ —_ 4+ 6 — —_— —

3 4,48 8 + 8 +10 +10 +10 — — + 7

4 42 8 + 2 — —_ +7 =

5 3,32 10 — +10 +10 — +10 + 2 410

6 3,20 2 — — — — — + 5

7 3,04 6 + 5 + 4 — 8 — +10 —

8 2,90 2 _— — —_ —_ —_ —_— + 6

9 2,81 2 + 1 + 5 — —_— — — + 5
10 2,57 9 rozm + 8 +10 +10 8 — — +10
11 2,47 5 + 3 + 4 — —_ + 3 +5 4+ 4
12 22 3 + 2 —_ — — +3 +6 — |
13 2,11 2 + 2 + 5 —_ — —_ +5 + 8
14 2,00 2 — + 5 — + 4 + 2 — + 9
15 1,92 3 — + 2 — — — +8 —

16 1,88 3 + 1 — — — — +9 —

17 1,81 6 + 1 — — — +8 - =

18 1,66 5 + 5 + 5 — + 8 + 3 +1 + 8
19 1,54 4 — — —_ — +6 +6 —
20 1,50 8 + 8 + 8 8 +10 — —_ 4 8
21 1,44 2 — — — — +1  +5 —
.2 1,38 8 + 2 — — — +7 - =

23 1,29 5 rozm. + 5 5 5 + 6 + 2 +3 +6
24 1,20 2 —_ — — — +2 - —

25 1,17 2 _ — — —_ +2  +4 —

* Réznice w hczbowych wartodciach intensy i prazkéw kwarcowych dia obu prébek z Kosocic podanych

W pracy niniejszej i wanéniejszej publikacji (1958) sa wymkx zmiany testu wzorcowego.
Niewgtpliwe wystgpowanie mineralu grupy montmorylonitu potwierdza refleks 12,89 kX, otrzymany przy pro-
mienjowanin  CrK,,.

Prébka barwi sie blekitem metylenu na kolor blekitnoniebieski z odcieniem sza-
rym. Pod wplywem KC1 wytracat sie osad silnie zelowaty, barwy intensywnie ze-
lonoblekitnej. Z chryzoidyng powstal osad zelowaty ceglastobrunainy. Z opisanych
reakecji barwieniowych mozna wnioskowaé o obecnosci beidelitu oraz hydromik.

Analize termiczng roéznicowy wykonano dla prébki catkowitej (fig. 2, nr 20)
i dla frakeji ziarn $rednicy pomizej 0,002 mm (fig. 2, nr 20a). Dla prébki catkowitej
ogblny charakter krzywej i efekty endotermiczme 100--200°C wskazujg ma obec-
noéé mineraté6w ilastych grupy montmorylonitu, prawdopodobmie beidelitu oraz
hydromik. Rozlegly efekt egzotermiczny 250—--500°C wskazuje na znaczng ilo§é sub- .
stancji bitumicznych. Maly efekt endotermiczny przy 350°C pochodzi od wodoro-
tlenkéw zelaza. Egzotermiczna reakcja przy 380°C jest wywolana obeenodcig pirytu.
Duzy efelst endotermiczny -760-:-800°C jest charakterystyczny, dla weglanéw.:

Krzywa roéznicowa dla . frakeji. ponizej 0,002 mm wykazuje efekty typowe dla:
mineratéw grupy montmorylonitu, jedynie z domieszka niewielkich iloéci- substancii
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bitumicznych. Pozostale mineraly, stwierdzone w prébce ca}:kowxrtej, w tej frakeji
Juz nie wystepuiq . (tab. 21).

Poza tym wystepuje prawdopodobnie haloizyt w postaci niewielkiej domieszki,
nie stwierdzonej metods termiczng, Iub kaolinit, ¢ czym. éw:[adczy slaby refleks
'749k.X, albo: mineraly. chlorytowe. Wreszcie wystepowanie wyraznego refleksu
3,2kX nalezy przypisaé nie tylko obecnoéci stwierdzonego innymi metodami musko-
wm:u ale réwniez skaleni detrytycznych.

. © Ogdélnie badang prébke moima okreslié jako beidelitowo-hydromikows z do-
inieszkami piasku i pylu kwarcowego, kalcytu, muskowitu, skaleni, wodorotlenkéw
zelaza, pirytu oraz haloizytu (metahaloizytu) lub chlorytéw. )

Badany i1 pochodzi z warstw tortonu dolnego, z przedluzenia zloza solnego
Wieliczki,

Tabela 22

Interpretacja rentgenogramu prébki ilu z Kosocic (273 m)
(promieniowanie CukK,)

r?f;l dpia rl;?g:;?é;; Hég:'io' ‘ GI‘:‘?O’ ‘ Kwarc Kalcyt | Muskowit
1 10,02 8 — +8 — — — + 8
2 4,47 2 + 8 +10 +10 — — + 7
3 4,26 8 — +2 — + 7 —_ —
4 3,39 10 — +10 +10 +10 + 4 +10
5 3,26 2 — — — — — +5
L6 3,04 6 + 5 + 4 — — +10 —
i 2,85 2 +1 +5 — —_ — + 6
8 2,57 9rozm. + 8 +10 +10 — — +10
9 2,47 5 + 3 + 4 — +3 +5 + 4
10 2,29 3 — — — + 3 +6 —
11 2,13 2 +2 +5 — +3 — + 8

12 2,00 2 — +5 — +2 — +9

.13 1,93 3 — +2 — _ + 8 —
14 1,86 3 +1 — — — +9 —

T 15 1,83 6 + 1 — — + 8 — —

. 16 1,67. 5 +5 +5 — +3 + 1 + 8
17 1,54 4 — — — + 6 + 6 —
18 1,50 8 + 8 + 8 + 8 — — + 8
19 1,39 8 + 2. — —_ + 7 — —
20 1,30 5 +5 +5 +5 — +3 +6
21 1,19 2 — — — 4 2 — —

22 1,17 2 — —_ — + 2 4 4 —

CrK‘ Minéralowi z grupy montmorylonita odpowiada réwniez refleks okolo 13 kX otrzymany przy promieniowaniu
-
21. 1! miocenski z wiercenia w Kosocicach (okolice Wieliczkd), z gleb.
273 'm, jest szary, twardy i zwiezly, nie wykazujgcy Zadnych uwarstwien. Makro-.
skopowo moZzna w nim stwierdzié wystepowanie blaszek muskowitu, kalcytowych-
skorupek otwornic i skorupek splrytyzowanych !
Mikroskopowo widoczne sg skupienia substancii ilastej typu montzmorylomto—i
wego- 1 hydromikowego, wodorotlenkéw Zelaza, ziarna pirytu, ziarna kwarcu; kal-
cytu, plagioklazéw i glaukonitu oraz blaszki muskowitu. ‘
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‘Tabela 23
Interpretacja rentgenogmmu prébkd ﬂn Z Krzyszkomc ‘ R
(promienjiowanie CuK, i CrK,) : -
Nr . ] .+ . | Montmory- ‘ : .
| P | o | MR | o | I.“"’“ Salemie
1 13,57 3 — -+10 — — -
2 10,02 5 + 8 — — - o
3 6,90 3 — — — — + 5
4 4,47 7 +10 + 8 — — —
5 4,26, 7 +2 — 7 —
6 3,35 10 +10 -— +10 + 4. +-5
7 3,22 2 — — — — 410
8 3,04 8 + 4 + 5 — +10 + 4
o9 2,85 4 +5 +1 — . — 46
10 2,57 7 rozm. +10 + 8 —_ — —
L1 247 6 + 4 + 3 + 3 +.5 4 4
12 2,39 7 + 5 —_ — — —
13 2,29 4 — — + 3 + 6 —
14 2,12 4 szer. .+ 5 + 2 + 3 + 7 —
15 1,98 4 . + 5 — + 2 L —
16 1,92 4 + 2 — — + 8 —
17 1,88 4 — +1 —_ +-9 —
18 1,82 7 — +1- + 8. — —
19 1,67 5 + 5 + 5 +3 . +1 —
20 1,59 2. e — — s+ 6 —
21 1,54 6 —y - S+ 6 + 6 —
22 1,50 6 +8 + 8 — — —
23 1,41 2 — — + 1 + 4 —
24 1,38 8 — + 2 +7 — —
25 1,30 5 + 57 + 5 + 2 + 3 —
26 1,26 2 — —_ ) - —
27 1,24 2 + 4 + 3 + 1 + 3 —
28 1,20 3 — —_ + 2 — —
29 1,18 3 — — + 2 + 4 —_
30 1,15 2 — — +2  +6 —_

Z HCI silnie burzy sie. W wodzie rozmaka powoli, a nasycony woda wykazuje
znaczng plastycznoéé. )

Prébka barwiona blekitem metylenu daje barwe fioletowoniebiesks, po doda-
niu KCl powstaje osad silnie zelowaly o barwie intensywnie zielonoblekitnej.
Z chryzoidyng tworzy sie osad zelowaty barwy ceglastej, przy czym woda nad osat
dem calkowicie odbarwia sie. Opisane reakcje barwieniowe wskazujg na obecno$é
w prébece beidelitu z domieszks mik uwodnionych.

Analiza termiczna réznicowa byla wykonana dla pr'ébki' catkowitej (fig. 2, nr 21)
i frakeji wyszlamowanej o 0,005—=0,01 mm S$rednicy ziarn (fig. 2, nr 2la). Krzywa
prébki catkowitej wykazuje w skale obecno§é mineralu ilastego z grupy montmory-
lonity, :mik uwodnionych, substaneji bitumicznych, weglanéw, pirytu i wodorotien-
kéw zelaza analogicznie. do 0plsanej poprzedmo provki -z gleb 130 m pobranej z tego
samego wiercenia.
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Krzywa réznicowa frakcji 0,006=-0,01 mm tfej skaly pozwala wnioskowaé
o obecnod$ci w niej mineralu ilastego grupy monimorylonitu oraz znacznych idlodci
domieszek bitumicznych 1 weglanowych.

Metodg rentgenograficzng oznaczono przynaleznoéé wystepujacych reflekséw
(wg zalaczonej tabeli) do mimeralu montmorylonitowego, hydromik, kwarcu, kal-
cytu (w stosunkowo znacznych ilo§ciach), muskowitu; refleks 3,26 kX  jest prawdo-
podobnie wzmocniony przez wspotwystepowanie skaleni detrytycznych. W odréz-
nieniu od prébki z glebokodci 130 m brak jest tu refleksu okolo 7 kX.

Prébka pochodzi, podobnie jak poprzednia, z warstw tortonu dolnego w Rowie
Podkarpackim. Opisywane prébki ilé6w z Kosocic odpowiadaja szarym ilom uwar-
stwionym J. Kuhla (1'933b).

2. It z Krzyszkowic pochodzi z wiercenia w Krzyszkowicach kolo Wie-
‘liczki, z warstw tortonu gérnego. Stanowi on skale pelitowsg barwy popielatej, zlu-
strowang tektonicznle w roéznych kierunkach, zawierajacra gniazda oraz soczewki
bialego i szarego pliaskowca zlepiencowatego.

Skala ta rozmaka powoli, silnie pegezniejgec. Tworzy paste bardzo plastyczng.
Z HCIl reaguje burzliwie.

Mikroskopowo widoczme sa skupienia substamcji ilastej z glaukonitem, kwar-
cem, muskowitem, chlorytami, skalenjamii i mineratami cigezkimi (cyrkon, apatyt)

" oraz z kalcytem.

Blekitem metylenu barwi si¢ na kolor fioletowy z odcieniem szarym. Po doda-
niu KCl barwa zmienia si¢ na ciemnoniebiesks, réwniez z odcieniem szarym, co
Swiadezy o mieszanym skladzie frakeji ilastej.

Przebieg krzywej DTA wskazuje na obecnodé w skale mineraléw grupy hydro-
mikowej i montmorylonitowej, kalcytu, substancji organicznej, pirytu ¢ wodorotlen-
kéw zelaza (fig. 2, ar 22).

Refleks 6,90 kX poza przynalezno$cig do reflekséw grupy skaleni, zawdziecza
swg intensywnoéé niewgtpliwie domieszece chlorytéw stwierdzonych mikroskopowo.

Tabela 24
Interpretacja rentgenogramu prébki bentonitu z Chmielnika
(promieniowanie CrK,)
Nr Mont- l Nr' Mont-
refl. dhia 1 morylo- |Kwarc|| reff, | dak 1 morylo- |Kwarc
nit nit
1 14,89 10 +10 — 9 2,15 2 + 3 —
2 5,17 3 + 3 — 10 1,90 1 + 1 —
3 4,48 8 + 8 — 11 1,69 5 + 5 —
4 3,50 1 +1 —_— 12 1,65 S + 5 —
5 3,36 3 —_ +10 13 1,50 8 + 8 —
6 3,09 5 rozm. + 6 — 14 1,38 2 + 2 + 7
7 2,85 2 + 1 — 15 1,30 5 rozm. + 5 —
8 2,54 8 rozm. + 8 —_ 16 1,25 5 rozm. + 4 —

28. Bentonit z Chmielnika &kolo Pifczowa, pochodzi 2z -wkladki
w sarmackich itach krakowieckich (J. Czarnmocki, 1958). Jest on lekki, porowaty,
barwy bialokremowej do z6ttobrazowej z drobmymi skupleniami z6ltych i brazo-
wych wodorotlenkéw zelaza i demdrytami manganowymi. Wykazuje typowe cechy
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bentonitéw, " jak:-piski ciezdr A wlasciwy, “wiasnoset odbama]aee:, szybko rozmalxa,
znacznie peaznieje. Jest b&wapxernny )

Barwi sie¢ blekitern metylenu na kolor fioletowy, a po . dodamu KCI barwa
zmienia sie na turkusows. . . - L

Tabela 25

Interpretacia rentgenogramu prébki bentonitu z Andrzejéwki
(promieniowanie CrK,)
Nr dia \ I Montu:no—- Kwarc Nr dig ‘ I - Montn.zo— Kwarc|
refl. rylonit refl. - rylonit
1 14,89 10 +10 — 9 2,15 2 +3 =
2 5,17 3 +3 - 10 1,90 1 +1 —
3 4,48 8 +8 — 11 1,69 5 +5.  —
4 3,50 1 +1 — 12 . 1,65 5 + 5 —
5 3,36 3 — +10 || 13 1,50 8 4+ 8 -
6 309 Srozm. + 6 @ — 14 1,38 2 +2. +7
7 2,85 2 +1  — 15 1,30 Srozm. + 5 @ —
8 2,54 8romm. +8 — | 16 1,25 Srozm. . + 4  —
.Tabela 26
Interpretacja rentgenogramu prdbln mulku wapiennego z Suchoweli ot
(pmmlemowame ) - )
Nr refl. dpa 1 i Kalcyt Nr refl. dhia { o Kalcyt
1 3,85 2 + 2 11 1,46 4 + 3
2 3,04 10 +10 12 1,43 4 +5
3 2,76 1 + 1 13 1,35 1 + 1
4 2,48 5 +5 14 1,30 3 + 3
5 2,29 6 + 6 15 1,24, 3 S+ 3
6 2,08 6 T 16 . 118 4 +4
7 1,92 8 + 8 17 1,15 6 +6
8 - 1,87 8 "+ 9 18 1,05 8 +10™
9 1,60 6 + 6 19 1,02 2 + 2
10 1,52 6 + 6 20 <0,96 1 + 1

"'W preparacie mikroskopowym stwierdzono obecnodé subsl:a.nc:ii ilastej o msik:lej
dwéjlom.noécl z domieszks wodo'ratlenk()w Zelaza, ze $1adam1 mus‘kowxrtu i pojedyn—
czymi ziarmami mineraléw mezkmh

Krzywa réznicowa jest cha:rakterystycma ‘dla mon.tmorylonitu wa-pnﬁowego
(ig. 2, nr 23; pierwszy podwéjny efelt endotermiceny, R. C. Mackenzie, K. R. Far-
quhansan, 1953).. Pomze] temp. 1000°C spieka sae silnie, wykazu:ac zmaczng kurczh
wosé przy wypalamu

" Rentgenogram proébki jest. aharahterystyczny dla monrbmorylomtéw i odmgcm
sie typowymi pasmowymi hmami dyfuzyinymi (tab. 24).

" 24. Bentonit z Andrzejéwki jest skaly lekks, ]aan, bialokremowa
-z ‘partiami’ szaryrm 1 26ymi. W' wodzie :rozmaka szybko, znacznie pemmeja,c Za-
wiera luZno rozrzucone skupienia: kaleytu, burzliwie reaguigce z HCL . :
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Bentonit ten otrzymalram z Instytutu Przemyshu:- Szkla i Ceramiki. Pochodzi on
2z Andrzejéwki, blizsze jednak dane odno&nie do jego: Iookalizacn i pozycjt- srtmty_
graficznej nie s mi zname.

Analiza chemiczna tej skaly wykonana w Instytucie Przemysiu Szkla i -Cera-~
miki dala nastepujgce wyniki (w % wagowych):

SiOg 56,90 MgOq 4,33
AlsOg 17,71 Nay,O 0,24
F3203 2,37 Kgo 0,33
TiOy 0,22 straty przez
; CaO 4,50 prazenie 13,87
SO3 0,36

Barwi sie blekitem metylenu na kolor fioletowy, z KCl — na intensywnie nie-
bieskd, siragcajac zelowaty osad.

Amnaliza termiczna wykazala obecno$§é Ca — montmorylonitu bez widocznych
domieszek innych mineraléw ilastych (analizowano fragment bez skupienn kaleyto-
wych) (fig. 2, nr 24; tab. 25).

W temp. ponizej 1000°C nastepuje bardzo silne spieczenie polgczone ze znacz-
nym skurczeniem sié wypalu. :

25. Mulek wapienny z Suchowoli (ark. Pinczéw, préobka z Mu-
zeum I. G.). Jest to skala barwy sénieznobialej, matowa, do§é krucha. W wodzie
rozmaka szybko, wykazujac slabg plastyczno$§é. W HCl rozpuszcza sie calkowicie
i bardzo silnde burzy sie.

Blekitem metylenu barwi sie na kolor intensywnie blekitny, nie zmieniajgcy
sie po dodaniu KCl. _

Przebieg krzywej termicznej jest typowy dla kalcytu. Widoczny jest tu jeden
ostry efekt endotermiczny w temp. 8006°—800°C (fig. 2, nr 25).

B. ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

W wynikach analiz granulometrycznych kaclinu z Zarowa zaznacza
sie praWJdlow-osé polegajaca na wystepowaniu zawsze wyzszych wartosci
frakeji <<0,002mm w probkasch gotowanych, w poréwnaniu z niegotowa-
nymi, preparowanymi przy uzycm tego samego stabilizatora. Rozrzut
tych wielkoéci jest jednak rézny dla réznych stabilizatoréw i waha sie
od 0,6% przy NaOH do 7,2% przy szkle wodnym. W poréwnaniu tych
réznic nie sg brane pod uwage wyniki otrzymane dla szczawianu sodu,
poniewaz probka niegotowana ze szczawianem skoagulowala w czasie
a:nahzy w sposdb mdoczny mkroskopowo Na wypadek ten nalezy . zwro—
ci¢ uwage, poniewaz powtarza sie ornv i przy innych prébkach (mulek wa-
pienny z Suchowoli, i montmorylonitowy z Szydlowa). Najwyzsza war-
tosé frakeji << 0, 002mm wystepuje w probee gotowanej z Na2C03 Przy
tym - sposobie pnepazowama- widoczna jest makroskopowo najwyzsza
dyspersja: przy saczeniu przez sgczek twardy, osad przechodzi do prze-
sgezu, ktéry wskutek tego jest nieprzezroczysty, milecznobialy. Podobne
zjawisko, w slabszym jednak stopniu, wystepuje po gotowaniu prébki
z NaOH, co wiaze si¢ z druga wartoscia frakcji- << 6,002 mm. Jednoczesnie
zaobserwowane w czasie analizy granulometrycznej i- péimiejszego prze-
mywahia do: analiz rentgenowskich pewne zmiany barwy, np. po prepa-
rowaniu NasCOs3 z gotowaniem prébka przybrala barwe kremows; a prze-
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Fxg 1. Krzywe termiczne réznicowe analizowanych prébek
Differential thermal curves of analyzed samples
1 — knolin Z Zarowa, 2 — Xkaolin. z Maleszowa Go6rnego, 3 — glinka ogniotrwala
. %z Baranows, 4 — kaolin z Babiny, 5 — . glinka ogniotrwata z Parszowa, 6§ — glinka
7 Targoszyc, 7 — mulek z Gmielowa, 8 — endellt z Ubny, 9 — baloizyt = Ubny,
10 — it hydrargilitowy z Psar, 11 — 1t z Wioszczowic, 12 — i1 z Konina., 13 — it z Pgtnowa.
L 1 — kaolin from Zaréw,.2 — kaolin from Maleszé6w G6rny, 3 — refractory ‘clay from
. + Beranbéw. 4 ,— kaolin from Babina, 5 — refractory clay from Parszéw, 6 — clay from
.- Targoszyce, 7 silt from Cmieldw, 8 — endellite from Ubnsa, 9 — halloyﬂte from Ubna,
L 10 — hydmrgmite clay from Psa.ry, 11— clay rram Wtoszmomce 12, — cla.y from
Konin, 13 — clay from. Patnéw ... . . R : o . )
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Fig. 2. Krzywe termiczne réinicowe amnalizowanych prébek

Differential thermal curves of analyzed samples

14 — 1t cazerwony (nr 1) z Legka, 15 — it szary (nr 2) z Leska, 16—18 — it (nr 1, 4, 8)
Z ulicy Zielnej, 19 — it z Szydiowa, 20 — 1¥ z Kosocic, 130 m (prébka catkowlta), 200 —
1t z Kosocic, 130 m (wyszlamowena frakcis: ponizej 0,002 mm), 21 — {t 2z Kosoclc 278 m
(prébke calkowita), 2la — it 7 Kosocle, 273'm .(wyszlamowana frakcja 0,01—0,005 mm),
23 — bentonit z Chmledmka, 24 — bent.onit Z Andmejéwkl 25 — muiek wa.plenny z Bu-
chowoll -

14 ~ red clay (No. 1) from Lesko, 15 ~— grey day (No 2) from Lesko 16—18 — clay

. (No. 4, 8) from Zielna street (Warsaw), 19 - clay from Szydiéw, 20 — clay from
Kosocice 130 ‘m (complete sample), ~20¢ — -clay from Eiosocice, 130 m (washed out

’ ‘0,002 mm), 21 — clagy from- Kosoclice, 273 m~ (complete sample). 21a - ~— clay from

Kosocice, 273 m (washed out fraction 0.01—0.005 mm); 23 — bentonite from Chmielnik,
24 — bentonite from Andrzejéwka, 25 — calcitic silt from Suchowola -
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sacz przy przemywaniu byl zoity. Podobne zjawisko Wystapllo w prébee
gotowane]j ze szczawianem sodu i gotowanej z NaOH.

Najnizsze wartosci frakeji ilastej otrzymano dla prébek niegotowa-
nych preparowanych szklem wodnym i amoniakiem (pomijajac skoagulo-
wang probke ze szczawianem sodu).

Kaolin z Maleszowa wykazuje najwyisze wartosci frakt:p
<0,002 mm dla prébek gotowanych ze szeczawianem sodu i NayCOjs, naj-
rizszg natomiast warto§é tej frakcji dla prébki niegotowanej z amonia-
kiem. Poniewaz dysponowano malymi ilosciami analizowanej skaly, przeto
nie preparowano jej ze szklem wodnym, jednak ogélny charakter wyni-
kéw jest zgodny z wynikami analiz kaolinu z Zarowa (wysoka warto§é
frakeji ilastej przy gotowaniu' z sodg i najnizsza — préobki niegotowanej
z amoniakiem). Wartosci frakeji << 0,002 m prawie zawsze sg wyzsze dla
prébek gotowanych niz dla mego-towanych

W gllnce kaolmnowe] z Baranowa s'therdzﬂam zmiany
barwne opisane juz dla kaolinu z Zarowsa i z Babiny: prébki gotowane
z NagCOj i szczawianem sodu przybraly kolor zéttawy. W czasie prepa-
rowania NaOH prébka zadana malym nadmiarem wodorotlenku w sto-
sunku do ilo$ci potrzebnej do odczynu alkalicznego catkowicie skoagulo-
wala, wskutek czego analizie poddano prébke drugag z mniejszg iloscig
stabilizatora (NaOH). Maksymalna warto§¢ frakeji < 0,002 mm obrzyma.no
przy preparowaniu szczawianu sodu na zimmo.

Kaolin z Babiny wykazywal zmiany barwy podobne do opisa-
nych w kaolinie z Zarowa, wystepujgce tu jednak w znacznie slabszym
stopniu. Zaobserwowano pojawianie sie barwy kremowej prébek gotowa-
- nych z NayCO3 i NaOH. Nie ma tu ]ednak wyraznych réznic w wy-
nikach prébek preparowannych réznymi odczynmkafml Zawartosé ﬁ‘akC]I
< 0,002 mm waha sie od 46,2 do 49 2°/o, trudno wiec wyprowadzaé wmnio-
ski z wynikéw, ktérych wielkosé roznicy niejednokrotnie lezy w grani-
cach bledu analizy. Nalezy jednak zwrdcié uwage na wartosé maksymalng
tej frakeji, otrzymang dla prébki niegotowanej ze szczawianem sodu.

Glinka ogniotrwala z Parszowa jest skalg o bardzo
duzeg zawartosci frakeji << 0,002 mm i odpowiednio matych iloéciach frak-
cji grubszych. Dzieki takiemu uziarnieniu w szeregu analiz granulo-
metrycznych wystgpilo przekroczenie 100% w sumie wszys:tlnch wydzne—
lornych :ftrakc31 poszczegblnych probek, o pochodzi stad,  ze cigzar
plerwsze] pobranej pipets frakcji (< 0,05 mm) przekraczal po wystszeniu
cigzar 1/50 ogdlnej masy wysuszonej prﬂbln uzytej do analizy. Z]awnsko
to wystepuje w 7 prébkach glinki z Parszowa na ogblng ilosé 10 i nie
moze by¢é ‘wynikiem przypadku. Jest ono zwigzane z probkami o wyzszej
dyspersji i nie wystepuje tylko w prébkach preparowanych amoniakiem
{niegotowanej i gotowanej) i w prébce gotowanej z soda,, jako w préb-
kach o stosunkowo nizsze] wartoSci frakeji <<-0,002 mm- i wyzszych war-
tosciach frakcji grubszych. ‘Wyjasnienie tego z;ams!ka lezy moim zdaniem
w przebiegu krzywej DTA, ktéra juz w zakvesie 20--100°C wykazuje
efekt endotermiczny, spowodowany odwodnieniem prébki. Glinka z Par-
szowa. sklada sie z kaolinitu, kwarcu i wodorotlenku zelaza z domieszka
hydromik.

Kwarc nie wykazuje zmian w temperaturze do 105°C, ‘kaolinit - stabo
wykrystalizowany moze mie¢ pewne iloSci wody za.adscyrbowane], zasad-
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niezo jednak przebleg ‘krzywej DTA w. tym zakresie temperatur jest dla
kaolinitu poziomy. Koloidalne wodorotlenki- Zelaza. moga sie - ]edrnak od~
wadniaé¢ w temperaturze suszenia prébek: do stalej wagi, a poniewaz
prawie natychmiast opadaja na dno, przeto nie biorg udzialu w skladzie
nawet najgrubszych frakeji pob1eranych pipetg. Wskutek tego ogélna
masa anahzowaune] prébki traci propoarqonalme wiecej .na wadze w czasie
suszenia niz pob1era.ne pipeta frakcje i to jest przyczyna liczbowej nie-
zgodnoéci, przejawiajacej sie w tym, ze cato§¢ frakeji << 0,056 mm wynosi
ponad 100% ogblnej masy prébki o grubosci ziarn <0, 06 mm. W prébee
glinki z Parszowa zjawisko to zaznaczylo sie wyjatkowo silnie, ze wzgledu
na-male ilodei frakeji 0,06~-0,05 mm i 0,05--0,02 mm oraz wskutek przy-
jecia malego przedzialu wielkosci miedzy kolejnymi grubszymi frakcjami
(0,06--0,05 mm). Opisane-zjawisko wystepuje niewatpliwie réwniez w in-
nych prébkach, jednak moze byé trudno dostrzegalne z powodu roéznic
uziarnienia. Zjawisko to niewgtpliwie wystepowaloby z cals ostrofcig
'w’ proboe haloizytowo-endelitowej, gdyby haloizyt znajdowal sie we frak-
cji majgrubszej, a endelit — w pozostatych frakcjach.

Czerwona glinka z Targoszyc po przemyciu rozdziela
si¢ na frakcje ciezksy, hematytowa, barwy wisniowej, i frakcje lekks,
kaolinows, koloru kremowego. W prébkach gotowanych z sody i szeza-
wianem sodu we frakeji ilastej (kremowej). widoczne jest pojawienie sig
barwy z6ltej, analogiczne do poprzednio opisanych zmian barwnych
w innych prébkach skal kaolinowych.

Mutek z Cmielowa. Preparowanie prébek szczawianem sodu
i sodg dalo zblizone wyniki, przy czym w obu przypadkach zaznaczyla sie
znaczna przewaga (rzedu 50% wzgledne] zawartoded) frakeji <<0,002 mm
probek gotowanych w stosunku do niegotowanych. Ogélnie z sodg wyniki
byly nieco wyzsze. Ze szklem wodnym wyniki sg znacznie nizsze, przy
czym - miedzy wynikami prébki gotowanej i niegotowanej utrzymwuje sig
taki -sam stosunek, jak przy poprzednio wzmiankowanych stabilizatorach.
Inne odczynmkx (NaOH, NH,OH), ze wzgledu na wapnistosé skaly, stoso-
wane nie byly.

Endelit z Ubny. Wykazuje regularnoéé¢ polegajaca na wystepowa-
niu wartoéei frakeji << 0,002mm w dwéch przedziatach wielkosci. W jed-
nym z nich wystepuja wartosci frakcji ilastej wszystkich prawie prébek
niegotowanych (22,7--26,7%), z wyjatkiem probki niegotowanej z NaOH,
ktéra ze wszystkimi gotowanymi probkami daje drugi przedziat wartosci
frakeji << 0,002mm w granicach 30,2--34,5%. Najwyzsze wartoSci tej
frakeji wykazujg prébki preparowane wodomblenklem sodu. Prébka nie-
gotowana z wodorotlenkiem sodu daje warto$é zblizong do wartofci tej
frakcji w probkach gotowanych z innymi stabilizatorami, a probka goto-
wana z wodorotlenkiem sodu wykazuje maksymalng wartodé frakeji #a-
stej sposréd wszystkich analiz opisywanego endelitu.

I' hydrargilitowy z Psar. WartoSci wyzsze dla probek nie-
gotowanych niz dla gotowanych otrzymano przy stabilizowaniu zawiesiny
szczawianem sodu i NaOH. Maksymalna wartos¢ frakeji << 0,002 mm otrzy-
mano w probece gotowanej ze szklem wodnym, réwniez najwyzsza war-
tosé $rednig frakeji ilastej z probki gotowanej i niegotowanej przy pre-
parowaniu szklem wodnym.. Ogélnie ‘mozna zauwazyé, Ze ma opisywany
boksyt dwa stabilizatory wywierajag wplyw o okres§lonym kierunku i ma~
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ym. rozrzucie miedzy wartodciami frakeji: << 0,002 mm prébki gotowane]
. niegotowanej. Sg to: amoniak, dajacy .wartodci ‘minimalne, . i szklo
wodne, dajace wartosci maksymad.ne

 Obie proébki preparowane szczawianem sodu i rprdbka niegotowana
z NaOH dajg mlecznobialy przesacz swmdcza,cy o daleko posunietej dy-
spersji frakcji ilastej.

11 z Wloszczowic. 2 pow-odu mafle] ilosei probk1 byl preparo-
wany tylko dwoma stabilizatorami: szczawianem sodu i soda, przy czym
prébki ze szezawiamem daly wyniki dla frakeji ilastej znacznie wyzsze
niz z sodg. W zwigzku ze znaczng dehydratacja w 105°C w dwéch préb-
kach ‘nastgpito tu. przekroczenie 100% sumy frakecji ponizej 0,05-mm
(o 0,9--0,3%0).

I! hydromikowy z Konina Wykazuje, 2z wyjatkiem probek
ze szczawianem sodu, wyzsze wartosci frakeji << 0,002 mm. dla. prébek
gotowanych niz dla niegotowanych. Wyrdzniajace sie maksymalne warto-
Sci daje_'weglam sodu, zaréwno w prébece gotowanej, jak i niegotowamej,
najnizsze natomiast sg W probce niegotowanej z emoniakiem i w obu
prébkach ze szklem wodnym. Na uwage zasluguje tu réwniez:dosé wy-
soka wartosé frakeji ilastej dla probki gotowanej z amoniakiem. W czasie
wykonywania analizy granulometrycznej stwierdzilam wystepowanie z6t-
tawego zabarwienia w prébkach preparowanych szczawianem sodu.

I? hydromikowy z Pgtnowa. Wykazuje, podobnie jak po-
przedni, najnizsze wartosci frakeji << 0,002 mm dla obu prébek: preparo-
wanych szklem wodnym i préobki niegotowanej z amoniakiem. Probka
gotowana z amoniakiem w poréwnaniu z niegotowansg rowniez wyrdznia
sie stosunkowo wysoksg wartoécig frakeji ilastej. W odréznieniu jednak od
itu z Konina, wartoéci maksymalne dla obu prdébek daje tu. szczawian
sodu. W 4 prébkach (na 8 analizowanych) wystepuje przekroczenie sumy
frakcji ponizej 0,05 mm w granicach 0,1 do 0,9%, prawdopodobnie
z tych samych przyczyn, jak w glince ogniotrwalej z Parszowa.

. I! czerwony z Leska-Miedzybrodzia (nr 1). Jest to
it 0 znacznej zawartoéci wodorotlenku zelaza (hydrohematyt), ktéry z po-
wodu znacznej roznicy cigzaréw wlaseiwych w stosunku do. substancji
ilastej moze wplywaé na wyniki analizy granulometrycznej. W zwigzku
z zawartoécig mineraléw odwadnianych w temperaturze suszenia prébek
(hydromiki, hydrohematyt), ktorych strata wagowa w przedziale tempe-
ratur 20-=-100°C jest widoczna w postaci efektu endotermicznego na krzy-
wej DTA, w dwoéch prébkach wystegpuje przekroczenie 1009 sumy frak-
cji < 0,056 mm. Wyjaéniono to zjawisko w zwigzku z glinkg z Parszowa.
Maksymalne wartosci frakcji << 0,002 mm otrzymano dila obu prébek
preparowanych NaOH, podobnie jak w wypadku glinki z Parszowa. Mini-
malng warto§¢ frakeji ilastej wykazala prébka niegotowana z amonia-.
kiem. Wszystkie prdbki gotowane maja wyzsza wartosé frakeji
< 0,002 mm niz odpowiednie niegotowane.

I hydromikowy z pirytem z Leska-Migedzybrodzia (prébka:
nr 2). Wykazuje maksymalne wartosci i prawie 1dentycznosc frakeji
<C 0,002 mm dla prébek gotowanych ze szklem wodnym, sodg i szczawia-
nem sodu. Warto§é minimalna wystepuje w prdbee niegotowanej z soda.

Nalezy tu zauwazyé, ze obie prdbki preparowane sodg wykazywaty
tendencje do koagulacji. Widoczrna. makroskopowo .. koeagulacie prabki
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gotowanej usunieto przez silne wstrzasanie zawiesiny i w rezultacie otrzy-
mano maksymalng zawarto§é frakeji < 0,002 mm, w prébce niegotowanej
natomiast koagulacja utrzymala sie, powodujac: wynik minimalny.
Czastki zostaly skoagulowane do wielkoéci 0,002--0,005 mm, czego dowo-
dem jest zgodna w obu prébkach calkowita wartodé frakeji << 0,005 mm,
79,8%0 w prébce niegotowanej i 80,8%0 w probce gotowameyj. .

It pliocenski (nr 1). Wykazuje wysokie wartosci frakeji ilastej
dla wszystkich prébek preparowanych szczawianem sodu i soda (51,9--
55,6%0) i znacznie nizsze dla wszystkich pozostalych prébek (29,2-:-43,9%).
Warto$é minimalng daje prébka niegotowana ze szklem wodnym. Zad-
nych wyraznych prawidlowoéci w wynikach analiz mechanicznych tej
skaly nie udalo sie stwierdzié.

Il pliocefiski (nr 4). Podobnie jak poprzedni, wykazuje maksy-
malne wartoci - frakeji ilastej dla probek preparowanych szczawianem
sodu, w odréznieniu jednak od probki Z; soda daje tu wyniki $rednie.
Nie sg poza tym widoczne zadne okreflone prawidlowoéci w wynikach
analiz granulometrycznych.

I pliocenski (nr 8) wykazuje wartoSci maksymalne frakcji ila-
stej w probkach gotowanych ze szczawianem sodu i NaOH, a minimalng
warto§é dla probki niegotowanej ze szklem wodnym.

Wszystkie probki gotowane dajg dla frakeji << 0,002 mm wyniki wyz-
sze -niz odpowiednie prdbki niegotowane.

I? krakowiecki z Szydlowa (wapnisty). Nie zawsze jest
tu widoczna przewaga frakeji ilastej w prébece gotowanej w poréwnaniu
z prébka miegotowang. Najwyzsze wartoSci frakeji << 0,002 mm otrzy-
mano dla prébek preparowanych soda, najnizsze — dla preparowanych
szczawianem sodu. W ile z Szydlowa szczawian sodu spowodowal dodat-
kowo koagulacje widoczng zaréwno w prdbce gotowanej, jak i nie-
gotowanej.

It z Kosocic z gleb. 130 m. Ze wzgledu na zawarto§é CaCOy nie
stosowano stabilizowania amoniakiem i NaOH. Z pozostatymi stabilizato-
rami prébki dajg prawie identyczne wyniki dotyczace frakeji ilastej, nieco
wyzsze jedynie dla gotowanych z sodg i szczawianem sodu.

It z Kosocic z gleb. 273m. Wyniki ofrzymane przy zastosowaniu
trzech stabilizatoré6w (skala wapnista), podobnie jak.w prébee poprzedniej
(z glebokoséci 130 m) s3 do siebie bardzo zblizone, jedynie nieco wyrazniej
jest zazriaczona przewaga frakcji ilastej w probkach gotowanych w po-
réwnaniu z niegotowanymi (okolo 2%). Ogdlnie biorge, nieco nizsze sg
wyniki obu prébek preparowanych szczawianem sodu.

It z Krzyszkowic jest réwniez wapnisty. Zaobserwowano pra-
widlowosci takie same jak w skale z Kosocic z gleb. 273 m. Wartos$ci frak-
cji ilastej dla probek gotowanych sg wyzsze niz dla odpowiednich nie-
gotowanych (réznica rzedu 3%bo). Wyniki przy stosowaniu réznych stabi-
lizatoréw sa do siebie zblizone, mieco nizsze (przecietnie o okolo 2,5%)
przy preparowaniu szczawianem sodu.

Bentonit z Chmielnika. Prébka ta, podobnie jak i prébka
bentonitu z Andrzejéwki, wykazala bardzo znaczne wahania w zawartoéci
frakeji <<*0,002 mm dla réznych sposobéw preparowania. Najwyzsza za-
warto§¢ tej frakecji otrzymalam przy gotowaniu prébki ze szczawianem
sodu. Przy stosowaniu szczawianu sodu na zimno otrzymano natomiast
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Tabela 27
Wartoéei frakeji < 0,002 mm w %
: SZCZAWIAN GLAN | WODOROTLE- SZKEO
Ip. PROBKA AMONIAK SODU WEODU NEK SODU WODNE
m'egot... got. niegot. | got. ‘ niegot. I got. | miegot. I got | niegot. | got.
1 KAOLIN,
ZAROW 252 279 61 267 266 31,8 292 298 2271 293
2 KAOLIN
MALE- X
SZOW 208 232 296 327 256 302 257 250 — @ —
3 GLINKA,
BARANOW 559 648 659 508 509 54,9 581 583 639 555
4 XAOLIN, .
BABINA 47,5 480 492 478 47,8 472 417 462 464 41,8
5 GLINKA,
| PARSZOW 780 835 850 863 863 780 91,8 868 81,7 833
6 GLINKA, ' '
TARGO- _
SZYCE 70,5 71,7 73,0 791 700 69,9 724 735 60,6 71,0
7 MULEK, ' '
CMIELOW ~ " — 21,8 328 227 392 — — 169 225
8 ENDELIT,
UBNA 26,7 33,5 263 338 227 31,5 302 345 234 31,3
9 HALOIZYT,
UBNA U — - = —_ = —
10 HYDRARGI- _
LIT,PSARY 48,0 48,1 54,0 49,7 446 53,5 534 471 51,7 554 |
11 ., WLOSZ- ‘ ‘
CZOWICE —  — 484 487 347 390 — @— @ — —
12 I, KONIN 198 31,1 421 366 441 451 298 30,9 261 284
13 IL, PAT-
NOwW 439 525 514 535 504 496 — @ — 350 472
14 W,LLESKO1 - 294 386 359 383 30,3 40,8 41,0 468 369 408
{15 W,LESKO2 51,3 526 510 S48 452 556 522 523 51,9 558
16 IL PLIO-
CENSKI, Z; ~ 337 439 55 522 523 519 31,2 383 292 358
‘17 L PLIO- : )
- CENSKIL,Zs; 37,2 41,4 615 553 454 360 354 466 438 51,7 |
18 IL PLIO- :
CENSKI, Z; 21,6 © 25,7 189 324 189 254 20,5 326 I38 22,5
19 IL, SZYD- RS
LOW — — 185 197 420 554 — — 406 409
20 I, KOSO-
CICE(130m) —  — 450 415 442 497 — @ — 456 452
21 I, KOSO- : : . :
- CICE(273m) — — 572 60,9 580 620 — — 592 614
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(d. c. tabeli 27)
SZCZAWIAN GLAN' WODOROTLE- SZK1.0
Lp. PROBKA AMONIAK SODU v,SEODU NEK SODU WODNE
niegot. | got. niegot. | got. | niegot. , got. niegot. |  got. niegot. | got.
2w, , .
KRZYSZ- ) :
KOWICE — — 43,8 46,5 452 489 — —_ 47,4 489
23 BENTONIT, '
CHMIEL- ;
NIK 1,3 10,5 10,5 16,7 14,0 11,9 8,5 14,6 10,5 10,2
24 BENTONIT,
ANDRZE-
JOWKA — — 12,2 153 11,8 12,1 — — 12,1 20,7
25 MULEK
WAP. SU-
CHOWOLA — — 0 0,4 0.5 1,3 — — 0,7 2,1

!

Jedna, z nizszych wartosci dla tej frekcji, jednak przesacz przy przemy-
waniu osadu do analizy mlneraloglczne] byl barwy kremowej i metny,
co moze Swiadezy¢é o znacznie wyzszej dyspersji frakeji koloidalnej niz
w przypadku dyspergowania przez gotowanie ze szczawianem sodu. Po-
dobnie z6lty i nieprzezroczysty przesacz otrzymalam réwniez przy prze-
mywaniu prébki preparowaneJ sodg ma zimno oraz obu probek «pre'paro—f
wanych NaOH (na zimno i z gotowaniem). Nalezy réwniez zauwazy¢, ze
réznice w reagowaniu opisywanego bentonitu na poszezegolne odczynniki
byly obserwowane makroskopowo juz w czasie wykonywania analizy,
np. stwierdzilam czeSciowa koagulacje w czasie sedymentacji zawiesiny
gotowanej z amoniakiem i niegotowanej z NaOH i jednoczeénie trwale
utrzymywanie sie gestej zawiesiny probek gotowanych ze szczawianem
sodu i NaOH.

Bentonit z Andrzej6wki, jako wapnisty, byt preparowany
tylko szczawianem sodu, sodg i szklem wodnym. Rozrzut wynikéw jest
tu bardzo duzy. Wyzsze wartosci dla fI‘a.k'CJI ilaste] otrzymano dla wszyst-
kich prébek gotowanych. Stosunkowo nizsza wartoéé frakeji ilastej wy-
kazaly obie probki preparowane sodg, a maksymalne wartosSci: préobka
gotowana ze szklem wodnym i gotowana ze szezawianem sodu (ta ostatnia
dala wynik analogiczny do wyniku bentonitu z Chmielnika).

Mulek wapienny z Suchowoli preparowano jedynie trze-
ma stabilizatorami, stosowanymi zwykle do prébek wapnistych. Najwyz-
szy stopienn dyspersji wykazuja prébki preparowane szkiem wodnym,
ktérych wartosé frakcji 0,005--0,002 mm wynosi 64,3 i 67,5%0, podczas
gdy kolejny najblizszy odpowiedni wynik prdébki gotowanej z soda wy-
nosi 12,3%, gotowanej ze szczawianem sodu.— 2,7%/s, a pozostalych z nie-
gotowanych — 1,7 i 0,9%b.

Obie probki preparowane sodg i prébka gotowana ze szezawianem
sodu majg iloSciowo gléwna frakcje 0,01--0,005 mm (wartoSci 65,2%,
52,1%0, 62,5%). Prébka niegotowana ze szczawianem sodu wykazala wy-
razng koagulacje i calkowity brak frakeji <<0,002mm, zaledwie S$lad
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rakeji 0,005--0,002 mm; e podstawowa masa probki. jest rozlozona W. przey
[ziale wielkoSci 0,020,005 mm. Zawartodci frakeji << 0,002 mm otrzymy-~
vane przy roznych sposobach preparowania dla wszystkmh prébek . zo-
stalty zebrane- na tab. 27. Wartosci maksymalne dla kazdej. prébkl
0Znaczono tlustym drukiem, warto$ci minimalne — kursyws. :

Wniaski wynikajgce z por6wnania wynikéw sg nastepujace:

1. Preparowanie amoniakiem ani na zimno, ani z gotowaniem ..nie
da]e wartoéci maksymalnych.

2. Wartosci minimalne najczeéciej sa otrzymywane przy praparowa—-
niu amoniakiem ma zimno lub z gotowaniem oraz ma zimno z sods i na
zimno ze szklem wodnym.

3. Dla prébek weglanowych najlepsze wyniki otrzymuje sig. przy
preparowaniu sodg z go’oowamem co jest wuzasadnione zmme]szem-em
rozpuszczalnosm CaCO3 i zredukowaniem ilo$ci koagulujgcych jonéw, Ca
w zawiesinie. Dobre wyniki daje tu rowniez szklo wodne (z gotowamem),
natomiast niskie warto§ci byly otrzymywane po stosowaniu szczawiany
sodu na zimno.

4. Prébki zawierajgce znaczng zawartoé¢ hematytu lub’ hydrohema-
tytu, jak glinka z Parszowa i it nr 1 z Leska, wykazuja wysokie zawar-
’lc\?Hsc:LogakCJl < 0,002 mm po preparowaniu NaOH mskie natomiast po

4

5. Dla obu anahzowamych bentonitéw dobre wyniki ‘byty uzysk.ane
przez gotowanie ze szczawianem sodu.

6. Wyzsze wartodci frakeji << 0,002 mm uzyskiwano na ogdét dla pré-
bek gotowanych. W niektérych wypadkach gotowanie usuwalo koagulac;e
wystepujgeg czasem w prébkach niegotowanych.

C. ANALIZY MINERALOGICZNE PROBEK PREPAROWANYCH
CHEMICZNIE

Zagadnienie zmian strukturalnych w mineratach ilastych pod wply-
wem stabilizatoréw bywalo wielokrotnie poruszame w pifmiennictwie.

Jest faktem, ze pod wplywem np. zwigzkéw potasu, jak KCl, ROH
(S. Caillére, S. Hennin, 1949) mineraly grupy montmorylonitu zmieniajg
odleglo$¢ podstawowsg z ok. 14 A do ok. 10 E co odpowiada podstawowej
odlegloéci’ miedzyplaszezyznowe] mineraléw hydromikowych. Kierunek
tej przemiany potwierdza réwmiez zmiana krzywej DTA, zbliZzonej prze-
biegiem po reakcji do krzywej illitu. Podobne wyniki otrzymali réwniez
M. M. Mortland, J. E. Gieseking (1951).

Znane s3 takze przeobrazenia montmorylorutu w mineraly chlorytowe
(S. Caillere, S. Hennin, 1949) pod wplywem MgCl2 Kaolin ofrzymano
réwniez jako produkt dzialania CaCly, Nap,AlyO; i AWNOg)y;- HCI lub
NH,OH na montmorylonit (S..Caillére, S. Hennin, 1947).

S. Caillére, S. Hennin, Z. Guennelon {1949) wy*kazah réwniez mozh
wosé przemiany miki w monﬁmorylomt przy czym przerme to moze na-
stapié przy reakcji z MgCl.

G Nagelschmidt (1944). otrzymal wyn1k1 reakcji. mmeralow hydromyko—
wych z CaCly $wiadezgoe o ich.przemianie w montmorylonit.. . -

' Przeprowadzone przeze: mnie badania- nad ‘wplywem jonéw potasu na
montmorylonit na ‘podstawie heéntonitéw z obszaru .Gér: Swietokrzyskich

Kwartalnik Geologiczny — 11
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(z Chmielnika i Andrzejéwki) wykazaly latwo§¢ przeobrazenia substancji
montmorylonitowej w hydromikowa pod wplywem jonéw K+ zaréwno
przy zastosowaniu gotowania, jak i na zimno, co ilustrujg zalaczone
rentgenogramy (tabl. II) i krzywa termiczna réznicowa (fig. 3).

Jednoczednie ze stwierdzeniem zmian strukturalnych (metods rentge-
nograficzng i termiczng) zaznaczyly sie w prébkach widoczne makrosko-
powo zmiany, polegajace na pojawieniu sie konsystencji piaszezystej, co
jest zgodne z obserwacjami S. Caillére i S. Hennina (1949).

Badania moje, prowadzone w zwigzku z analiza granulometryczna,
mialy na celu stwierdzenie, czy w warunkach przeprowadzania analizy
mechanicznej metods pipetowa, tzn. w czasie preparowania prdbek, sedy-
mentacji i suszenia, przy zastosowaniu pospolicie uzywanych stabiliza-
to1é6w w ich najczedciej podawanych steZeniach, Iub réwniez z gotowa-
niem, wystepuja zmiany podobnego typu co opisane i czy uzycie
stabilizatoréw na zimno lub z zastosowaniem gotowania powoduje zmiany
w skladzie mineralnym analizowanych proébek.

Badania opartam gi6wnie na metodzie rentgenograficznej. Badaniom
tym po przeprowadzeniu analiz granulometryeznych poddano nastepujace
prébki prawie monomineralne:

1) kaolin z Zarowa, 2) endelit z Ubny, 3) haloizyt z Ubny, 4) il
hydromikowy (illitowy) z Wloszczowic, 5) bentonit z Chmielnika, 6) it
hydrargilitowy z Psar.

Zdjecia rentgenowskie wyszlamowanych probek wykonalam w spo-
s6b opisany we wstepie, przy uzyciu 5 wy'xmecmonych stabilizatoréw
stosowanych dla kazdej prébki, raz na zimno i drugt raz z gotowaniem,
co ogbélem dalo 10 sposobéw preparowania.

Oprécz analizy rentgenograficznej, dla 2 prdbek endelitu, 7 préobek
bentonitu i 6 prébek itu hydrargilitowego wykonalam analize termiczna-
réznicows. Krzywe termiczne zalaczono na koncu tego rozdziatu.

Kaolin z Zarowa. Otrzymane zdjecia poréwnano z rentgeno-
gramem wyszlamowanego kaolinitu z Zarowa niepreparowanego che-
micznie. Zaobserwowane zmiany, widoczne na zalgczonych rentgenogra-
mach, a wystepujace na wszystkich zdjeciach preparowanych probek,
maja ten sam charakter niezaleZznie od rodzaju uzytego odczynnika i go-
towania. Zmiany te polegaja na uwydatnieniu tekstury krystalitéw, przez
wzmocnienie intensywnoéci prazkéw odpowiadajacych plaszezyznom sie-
ciowym 002, 003 itd. na warstwicy zerowej. Nie daja sie natomiast
zauwazy¢ zmiany odleglosci miedzyplaszezyznowych, zatem nie wystapita
tu zmiana strukturalno-mineralogiczna. Z wystapienia §ladu tekstur mozna
jedynie wnioskowaé¢ o prawdopodobnym obsadzeniu przez zaadsorbowane

jony- plaszczyzn lupliwoéci podstawowej plytkowatych hystahtow kaoli-
" nitu. Oznaczenie iloSciowe zaadsorbowanych jon6w nie bylo mozliwe.
Okazalo sie bowiem, iz sily przyciagania adsorpcyjnego sg tak slabe, ze
jloéé - zatrzymanych jonéw maleje w miare przemywania -prébki woda
destylowang. Wykonano bowiem zdjecia spektralne kaolinitu niepreparo-
wanego, kaolinitu preparowanego przez gotowanie z NayCOj; i przemytego
nastepnie do zaniku reakcji alkalicznej oraz tego samego preparowanego
kaolinitu, przemywanego wodg destylowans przez czas dluzszy i poréw-
nano mtensywnoém wzgledne linii Na (3302, 323 A i 3302, 995 A).
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‘Natezenie linii odpowiadajace wzglednej zawartosci Na w préobee bylo
najmniejsze w kaolinicie niepreparowanym, najwigksze w kaolinicie pre-
parowanym NayCOs i przemywanym tylko do zaniku reakcji alkalicznej,
a $§rednie — w kaolinicie preparowanym i dluzej przemywanym, co Swiad-
czy z jednej strony o adsorpcp jonow Na ze stabilizatora, a z drugiej —
o latwoséci uwolnienia jonéw zaadsorbowanych na pownerzchm krystali-
téw kaolinitu.

Endelit z Ubny. Rentgenog—rafmy préobek preparowanych po
zwyklym przebiegu analizy, a wiec i po wysuszeniu do stalej wagi
w temp. 105°C dla obliczenia ciezaru prdbki, wykazuja zasadmaa zmia-
ne, polegajaca na braku refleksu podsta;wowego okolo 10 A i pojawieniu
sie refleksu okolo 7,20 A, co $wiadezy o przemianie endelitu w haloizyt,
jak to ilustruja zalaczone re'ntgenogramy (tabl. II) i krzywe termiczne
roznicowe (fig. 3, A i B).

Przemiana endelitu w halmzyt nie jest jednak spowodowana dziala-
niem stabilizatoréw, ale suszeniem, gdyz endelit w temp. okolo 50°C traci
wode miedzysieciows i przechodzi w haloizyt, co jest reakcja nieodwra-
calng i polgczong z rozwinieciem rurkowatych krystalitéw endelitu na
plytki haloizytu.

Skutki odwodnienia endelitu w czasie suszenia po analizie mogg mieé¢
jednak duze znaczenie dla wynikéw analizy granulometrycznej, gdyz na-
stepuje tu znaczna strata wagowa. Przy ciezarze czagsteczkowym haloi-
zytu, wynoszgcym 258 (AlyO3-2Si0y-2H0) i ciezarze czasteczkowym
endelitu réwnym 294, w wypadku frakcji czystego endelitu otrzymuje sie
jedynie §T52~100°/o=87,7°/o rzeczywistej wagi frakeiji, czyli blad wynosi
tu az 12,3%.

W celu stwierdzenia wplywu stabilizator6w na strukture endelitu,
probki preparowano w zwykly sposéb powtémie, suszac je nastepnie na
sgczkach w temp. pokojowej. Jak wykazuja =zalgczone rentgenogramy
(@ — endelitu niepreparowanego i b — endelitu gotowanego ze szczawia-
nem sodu), zadne zmiany strukturalne nie sg widoczne. Nie ma ich réw-
niez na zadnym rentgenogramie pozostalych prébek endelitu preparowa-
nych przy uzycxu innych stabilizatoréw (tabl. II).

Haloizyt z Ubny. Rentgenogramy wszystkich prébek preparo-
wanych nie réznig sie od rentgenogramu probki surowej, co jest
widoczne na przykladowych rentgenogramach haloizytu niepreparowane-
go oraz haloizytu gotowanego z NH,OH (tabl. II). Prébka haloizytu z po-
wodu niewystarczajgcej ilo$ci nie byla poddana analizie granulometrycz-
nej, a jedynie preparowana chemicznie w malych porcjach do analiz
mineralogicznych z zachowaniem warunkéw czasu, temperatury, stezenia
stabilizatoréw wystepujacych przy analizie granulometryczne]

I! hydromikowy (illitowy) z Wloszczowic nie wykazal zad-
nych zmian odleglosci m:xedzyplaszczyznowych na rentgenogramach pro-
bek preparowanych chemicznie w poréwnaniu z rentgenogramem prébki
niepreparowanej.

Bentonit montmorylonitewy 2z Chmielnika réwniez nie
‘wykazal na rentgenogramach preparowanych prébek zadnych zmian w od-
leglosmach miedzyplaszczyznowych w granicach mozliwoséci pomiaro-
wych, ani we wzglednym natezeniu poszcezegélnych reflekséw. Zwraca
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natemiast uwage wigksza intensywnosé reflekséw w poréwnaniu z préb-
kg niepreparowang na zdjeciach: rentgenowskich wykonanych w tych
samych warunkach. Wydaje si¢ to zjawiskiem zrozumialym przy zaloze-
niu -wielokrotnie silniejszej adsorpcji powierzchniowej bez. uprzywilejo-
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Fig. 8. Krzywe termiczne réznicowe prébek preparowanych chemicznie

Differential thermal curves of chemically prepared samples

*A — endellt surowy, B — endelit + soda, nlegotowany, suszony, w temp. 105°C, C — ben-
tondt surowy (nde preparowany), D — bentonit + NH,OH, niegotowany, E — bentonit +
+ NH,OH, gotowany, F — bentonit 4 szczawian sué.u, niegotowany, G — bentonit +
+ szczawian -sodu, gotowany H — bhentonit + soda, niegotowany, I — bentonit wykazu-
-Jacy przejSele w hydromike pod wplywem 2nKOH (bez gotowania, w czasie 8 tygodni),
J — 1 hydrargilitowy surowy (nie preparowany), K — it hydrargilitowy + NH,OH, nie-
gotowany, L — it hydrargilitowy + NH,OH, getowany, M — {1 hydrargilitowy. 4- ‘szczawian
sodu, niegotowany, N — i1 hydrargllitowy + szczawlan sodu, gotowany, O — I hydrargi-
litowy '+ soda, nlegotowany ’

A — crude endellite, B — endellite 4 sodsa, non bolled, dried in temp. '105°C,, O — crude
bentonite (non prepared), D — bentonite + NH,OH, non boiled, E — bentonite + natrium
oxalate, non boiled, G -— bentonite + natrium oxalate, boiled, . H — bentonite + soda,
non bolled, I — bentonite, which indlcates transitton to hydromica under influence
of 2n KOH(without bolling,  durlhg 8 weeks), J' — crude hydrargillite clay (non pre-
-pared), K- — hydrargilite. clay. + NH,OH, non -botled, I; = hydrargillite clay 4 NH,OH,
botled, M — hydrargillite clay + natrium oxalate, boiled, G — hydrargillite clay +
+ sodw, ‘non- bolled - ST R i :
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vania zadnej plaszezyzny (w przeciwienstwie do kaolinitu) i-przyjeciu
nozliwoéci adsorpeji miedzysieciowej, Analiza termiczna réznicowa pré-
bek preparowanych stabilizatorami do analizy granulometrycznej nie
wykazala zmian wykraczajgcych poza granice wahan aparatury. Wyréz-
nia sie natomiast probka tej samej skaly poddana dzialaniu 2n KOH
(tabl. II).

It hydrarglllftowy (z domieszks haloizytu) z Psar. Substancja
hydrargilitowa wykazala ogélne znaczne ostabienie reflekséw na rentgeno-
gramach w poréwnaniu z prGbka niepreparowang chemicznie, przy zacho-
waniu tych samych warunkéw zdjeé. W pewnych wypadkach nalezalo
powtérnie wykonaé zdjecia rentgenowskie z nowego preparatu grubszej
frakcji, np. przy probkach preparowanych NaOH, poniewaz na zdjeciu
otrzymywano ledwie widoczne zarysy prazkow, ktore zwykle na rentgeno-
gramach hydrangilitu sg ostre i wyrazne. Mogloby to §wiadczy¢ o czescio~
wym ‘rozpuszczeniu, a nastepnie wytragcaniu sie w formie bezpostaciowe]
wodorotlenku glinu, przy czym prawdopodobnie silniej -atakowane sg
frakecje najdrobniejsze, co jest zgodne z obserwacjami S. Thugutta (1935).

Zalgczone krzywe termiczne réznicowe probki (fig. 3) nie wykazuja
jednak zadnych zasadniczych zmian strukturalnych, typu otrzymanych
przez L. Erdeya i F. Paulika (1955). Zmniejszenie efektu w temp. 500
600°C (efekt haloizytu) pochodzi od mmiejszej zawartosci tego mineralu
w analizowanej frakeji w stosunku do prébki surowej.

WNIOSKI

Na podstawie opisanych wynikéw analiz i ich interpretacji mozna
stwierdzi¢, ze w podanych warunkach stezenia, czasu i temperatury,
uzycie do analizy granulosmetryczneg wymienionych stabilizatoréw nie
powoduje zasadmczych zmiarn strukt:ura.lnych w analizowaniu substancji
ilastej. Przyczynia sie do tego, jak mozna przypuszczaé, stosowanie ma~
Iych stezen, np. 0,15% amoniaku, 0,05%/6 NayCOs lub NaOH w kroplach
(do wystapienia reakeji atkalicznej). W badaniach majacych na celu do-
konywanie przemian mineralnych stosowane sg zwykle stezenia roztworu
soli normalne lub dwunormalne. Niewgtpliwie ma tu znaczenie réwniez
stosunkowo krétki przy analizie granulometrycznej (2-+3 dnd) c¢zas nasy-
cenia roztworem substanciji ilastej. Wprawdzie S. Caillére i S. Hennin
(1949) otrzymywali taki sam produki przemiany montmorylonitu po
5 minutach jak po trzech dniach, to jednak wydaje mi sie, ze zasada elimi-
nujgca czynnik czasu z reakeji przemian mineralnych mialaby zakres
ograniczony tylko do pewnych mineraléw wyjsciowych i duzych stezetr
Scisle okreédjonyc‘h soli. :

Wyda]e sig, ze istotny jest tu réwniez wplyw temperatury. W toku
mojej pracy okazalo sig, Zze gotowanie probki w ciagu jednej godziny
ze stabilizatorem nie poteguje w sposob widoczny wplywu stabilizatora
na strukture substancji ilastej. Jest to prawdopodobnie z jednej strony
wynik krétkotrwaloSci gotowania, a z drugiej — malego stezenia soli
w gotowane]j zawiesinie. Ogélnie jednak gotowanie ma znaczenie. S. Cail~
lére i S. Hennin (1949) przeprowadzajac montmorylonit w hydromike
stosowali kilkakrotnie kiltkugodzinne gotowanie w KOH, stwierdzajge, Ze
w niskiei temperaturze zjawisko przemiany nie zachodzi. Moje badania
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nad bentonitami z Chmielnika i z Andrzejowki dowiodly jednak, Ze ta
reakcja przebiega réwniez na zimno, ale w czasie znacznie d]suzszym
(rzedu tygodni).

Badania S. Thugutta (1935) nad wplywem NaOH na kaolinit i haloi-
zyt dowiodly, ze mineraly te, stosunkowo odporne na wplywy chemiczne
(szczegolnie kaolinity), po dl”uy'szym czasie ‘jednak (rzedu 100 godzin),
w_temp. ponad 200°C i przy znacznych stezeniach NaOH reagujg i catko-
wicie zmieniajg sie, tworzgc tzw. lembergit i inne glinokrzemiany sodowe,
co dowiodzi mozliwosci przemian tych mineraléw w wyniku reakeji z od-,
czynnikami uzywanymi jako:stabilizatory, jednak w warunkach dtuzszego
czasu, wyzszej btemperatury i duzego stezenia odczynnika chemicznego.

Ogélnie mozna powiedzieé, Ze przy stosowaniu malych stezen uzytych
w niniejszej pracy stabilizatoréw i w zwyklym czasie preparowania (na
zimno lub z gotowaniem) i przerprowadzama analizy pipetowej, zasadni-
cze zmiany mineralno-strukturalne nie zachodza. Nie znaczy to jednak,
2e nie wystepuja tu zadne zmiany chemiczne. Zachodzi tu bowiem:

1. Wymiana jonowa i adsorpcja powierzchniowa jonéw na powierzch- '
ni czgstek ilastych.

2. Prawdopodobnie wystepu]e koag‘lﬂeqa- i stracanie sie czastek nalta-
dowanych dodatnio, a wiec Jstomych nieraz domieszek, . jak wodorotlenki

zelaza i glinu.

3. W czasie suszenia w temp. 105°C frakeji pobranych pipets i pozo-~
stalodei zawiesiny z cylindra wystepuje odwodnienie niektérych minera-
16w uwodnionych, jak endelit lub wysoko uwodnione wodorotlenki
zelaza, co powoduje bardzo znaczne bledy w wynikach ilosciowych anali-
zy granulometrycznej (okolo 12%¢ weglednej zawartosci frakeji endelito-
wej oraz zbyt wysokie zawartodci frakeji nie zawierajgoej wodorotlenkéw
zelaza w probkach z tymi domieszkarni).

4. Przy poréw'nywamu wymkow oimzymywanych dla te-J samej probkn
przy preparowaniu roznymi stabilizatorami na zimno i z gotowaniem
mozna zaobserwowaé pewne prawidlowo$ci wynikajgce z odmiennego
reagowania réznych prébek na stabilizatory w zaleznosci od swego skladu
mineralnego. Wnioski dotyczape poréwnania wynikéw analiz granulo-
metrycznych zostaly omoéwione w rozdziale poprzednim.

5. Mozliwy jest réwniez blad w wynikach ilosciowych spowodowany
réznicg adsorpcji stabilizatora przez frakcje skaly o réznym skladzie
mineralnym, np, o frakcjach kwarcowej i ilastej, podczas gdy w praktyce
mozliwe  jest jedymie. uwzglednienie sredme] zawartoécei stabilizatora.

.6. Preparowanie skal! weglanowych rozaienczonym HCl w celu usu-
niecia CaCQOj, czesto zalecane w piSmiennictwie (N .. Gorbunow-, 1950;
J. D. Siedlecki, 1945; 1955; M. P. Lysenko, 1949 i inni), nie wplywa za-
sadniczo na stmz.kmry mineraléw ilastych. Metoda ta nie wydaje sie
jednak wladciwa, pomewaz powoduje usuniecie istotnego skladnika skaty
wplywajacego na jej sklad granuﬂometryczny .

Ponadto HCl powoduje czesciows, ale byé moze nieodwracalng koagu-

lacje skaly, wplywajac w ten sposéb na wynik analizy.
. Nalezy tu jeszcze zwréci¢ uwage na malo dotychezas poznany wplyw
substancji. organicznych zawartych w skalach ilasty¢h na procesy w nich
zachodzace. Nalezy takze uwzgledni¢ wplyw innych domieszek w postaci
elektrolitéw i dodatnio naladowanych wodorotlenkéw zelaza i glinu’
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Powazne znaczenie dla wynikéw analizy granutlometrycznej ma row-
ez metoda analityczna. Zalety i braki poszczegélnych metod i poréw—
anie wynikéw otrzymanych dla tych samych prébek przy uzycm
jznych metod byty w literaturze wielokrotnie dyskutowane (np. B. Do-
rzanski, 1958; A.F. Makarowa, J. N. Platowa, 1953; L. Staniewicz, 1953).’
)golnie wiec mozna stwierdzi¢, ze wyniki analizy granulometrycznej sa

vypadkows dzialania bardzo wielu czynnikéw i nie pozostaja w prostej
ralezmosci od sposobu preparowania i metody analitycznej.

Zakind Petrografil | Geochemil 1.G.
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Anna JAHTEP-KY3BHAPOBA

BJIM.?IHME CTABMIM3ATOPOB HA ITMHHUCTOE BEIIECTBO
B I'PAHYJIOMETPI/[‘IECKOM AHAJM3E

Peszwwme

Tar XagK pe3yJbTaTbl IPAHYJIOMETPUYECKMX aHANM3GB UMEIOT Bceobljee nparTy-
JyecKoe NPUMEHEHVE, TO BOIPOC ODOX60pa COOTBETCTBYIOLIETO AHANUTHMYECKOro METORA
¥ cpocoba UPUTOTOBNeHUA O6Pa3’loB X aHAM3Y OPEZCTABNAET OCHOBHOE 3HAYEHME
KaK AJA HEKOTOPLIX TEOPeTMYECKMX IIeTPOrpadUIECKIMX ¥ TeOJIOTMUECKUX Ipobsem,
TAK M NS OCHOBHO IPaKTUKY I'DYHTOBEAECHMA, IMMAPOTEOJOTVH, [FOUBOBEACHUA U Ke-
pPaMuKu.

Pabora Kacaerca BOTPOCA BIMAHMA XMMUYECKMX DEaKTVMBOB JOBCIORY yToTpeldnd-
€MbIX B NabOparopyAX IPYHTOBEAEHMA M B HEKOTOPRIX NETPONpachMyecKmMx IIpy IIpe-
NapPUPOBAHYM TAVMHUCTBIX IIOPOA AJS U30eKamMa XK0aryJNalusy CYCNeHCuUy BO BPEMS:
TPAHYTOMETPUYECKOT0 aHaJAm3a. Pafora Ha 5Ty TeMy IIPENUPHHATa B CBA3y € BhI-
CKa3LIBAHVMAMM B CTapoil ¥ HOBONL NeTpoTpadMIecKoil JUTEPATYPE O BO3ZMOKHBIX
MMHEDPAJLHO-CTPYKTYPHBIX 3MEHESHMAX, EOTOPble MOTYT BOZHMKATH B IJIHMCTOM
BEIJECTBE NOJ AEMCTBMEM XVIMBIJECKMX PEaKTMBOB a B OCODEHHOCTH NPy KMIISTIeHVH
C STUMY PEAKTUBAMIA

JJa SRCIepUMEHTANBHBIX pabor 61:.1.110 B3Aro 25 06pas3os nopoy M3 MeCcToOpoOX-
nemmt ITHP; nonaoGpammeIx TakumM O0pa3zoM, TTO6L! OHM HPEACTABIANM OCHOBHEIE,
IIOYTV MOHOMMEEDAJLEBE U TUIIMIHLIE CMENTAHHLIE rAyEMtTble TIOPOXDI, COXSDRANME
CaCOg 1t 6GecrapbomaTEnie. JIA ®a)xmoro ofpasila BbUloameH NeTporpaduaecrys
aHams (mpocxormqecmﬁ, RPACUNLHON, TEDMIIECEA, pemm-pad:meemﬁ)
€ UEeNBI0 BOBMONKHO TOYHOM WEEHTUMUKAIIMM BEIIECTBAa IPEAHA3ZHAYEHHOr0 X ,nanb-
HeMIIVIM MCCIIeROBAHUAM,

O6pasinpl NOKBEPTANVCHL IPAHYJIOMETDUMYECKOMY aHalM3y TMoche IpenapupoBa-
HUA KaXA0ro obpasna pazHbBIMU CTAOMIEATOPaMy (KAmKAbIM M3 HUX IBa pasa — B XO-
.nozmom Bifle M ¢ KymadYenuen). YTOTPEONAMICH CIEyOmMe CTabunm3aTopsl: aM-
MMAR, ILOABEJIEBOKVICIBLIL Ha-rp'uﬁ ymexucm.rﬁ HaTPWA, eNKMiL Ha'rpnﬁ U RULKOE
HATPUEBOE CTEKJO. - : :

Beero yoronresso 202 IDAIIETOBLIX aHAJM3OB Ha 24 obpasuax, a TagkXe pAax pefm-—"
re:-torpadwmecmx u TBPW'{OGKMX 8HANM30B, ¢ LelBi0 NPOREPKY He NPOVICXOAAT JIH
CTPYKTYDHO-MUHEDAJIbHBIE TEMOHCHS B yc.nosnzx o6paboTky  (mpenapupoBaEMA)
Bceoﬁme ynorpeﬁnaem;mm CTabUmHBaTopaMiy Py X TUIDIIHON Kum:(em-pamm B XO-
JIOMHOM ‘BHe ¥ € KUNHYEHMEM B TCUGHYM OXHOTO dacd,
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Dy MCCHEoBaEMa NPOREleHO Ha 6 ofpas’nax Jo91y MOHOMMHEPANLHBIX: 1) Ka-
onvl ms--JKaposa, 2) rannyasur u3 YO6HERIL, 3) Merarasiiyasur muz Y6HBL, 4) UILIATOBAA
rmrHg v3 BIrompoBmil, 5) MOUTMOPWINOHUTOBLI Oemromvsr m3 XMenowemka, 6) ruppa-
pranauroBas rimma u3 Iicap.

Tonyuennpie Pe3yNBTATHI AHAJII0R, MX MHTEPIIPETAIMA ¥ BRIBOALI: HA OCHOBABMM
Pe3ynhTATOB aHAJMVM30B KOHCTATMPYETCH, WTO OPY JaHHO! KORUEHTPAlDi, BPEMEeHTL
¥ TeMuepaType NPUMEHERMe B I'DaHyJIOMETPUMECKUWX aHalW3ax YIIOMSHYTbIX CTabi-
AU3aTOPOB He BLIBLIBAET OCHOBHLIX CTPYKTYDHBIX V3MEHOEM)I B AHANM3VPOBAHHOM
THVEMCTOM BeujecTBe. TyT BEBOATHO ITPOVCXOHVT:

1, O6Mer MOHOB ¥ HOBEPXHOCTHAS aAcOPOLMs MOHOB Ha IIOBEPXHOCTH INIMHUCTBIX
HacTUL,

2. Koarynaumsa u ocaXkpemye HacTu ¢ DONOXUTENLHLEM 3apsjfioM, T.e, HEeORHO-
KDPaTHC CYLIeCTBOHHBIX NPUMECe), TaKMX KakK IYAPOOKHCH Xejje3a ¥ aJloOMUBMA.

3. B pesyurTare cymmmm B remmneparype 105°C cbpaRipni B3ATBEIX OMITETKOH ¥ OC-
TATKOB B IWIMHEAPE TIPOUCXOZAT JETUAPATAIUA HEKOTODBIX TI'MAPATHM3INPOBARHBIX
MMEEPANIOB, TAKMX KaK TAIUIYasuT VUM BBICOKO IMIPATH3VPOBAHHLIX I'MIPOORMCE] e~
ne3a, YTO BLIBLIBAET BOIHUKHOBEHNME 3HAUNMTENBHEIX OIIIOOK B KOJMYIECTBEHHBLIX DE-
3YyALTATAX IPAHYJIOMETPUYECKOro aHANM3A.

4. TarIKe BO3MOXEHA OUDIOKA B KONMYECTBEHHBIX Pe3yNbTATaX BLI3BAHHAA Da3HON
ancopbimeri crabmummaTopa (OPAKIMAMII TIAHMCTON IIODOXLI CMEIMAHHOrG MUHEDPaNb-
HOTO COCTaBA.

Anna LANGIER-KUZNIAROWA

EFFECT OF STABILIZERS UPON CLAY SUBSTANCES IN GRANULOMETRIC
' ANALYSIS

Summary

Whereas in presenti~day conditions granulometric analyses are in common use,
the question of a suitable method of analyzing samples and an of -appropriate man-
ner of preparing samples for this -analysis is of considerable importance not only.
for elucidating certain theoretical problems of petrographical and geological nature,
but likewise for fundamental praxis in soil .of science hydrology, pedology and
ceramics.

The present paper deals ‘with the influence exerted by chemical agents com-
monly used in soil laboratories and, sometimes 100, in pefrographic laboratories for
preparing clay rock samples, in order to prevent coagulation of the suspension:
while analyzing the muddy substance. This subject has been taken up in view of
misgivings put forth with regard to the possibility of mineral-structural changes
which might have been caused in the dlay substance by the admixture of chemical
zeagents and, espedially, by boiling samples with chemical reagents thus added.

For my experiments I utilized 25 samples of Polish rocks sellected in such man-
ner as to represent fundamental, almost monomineral, yet typical mixed types of
clay rocks, both carbonate and mon-carbonate. For each sample I carried out
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a petrographical analysis (microscope examination, colour test, thermal and X-ray
investigation), in order to identify with highest possible accuracy the substance
to be used form further examinations.

Subsequently, these samples were subjected to a granulometric analysis by the
pipette method, preparing each sample with various stabilizers, each one by fwo
methods: cold, and by boiling. I utilized the following stabilizers: ammonia, sodium
oxalate, sodium carbonate, sodium hydroxide and sodium silicate (water glass).

Altogether I carried out 202 pipette analyses on 24 samples. I also made a num-
ber of X-ray analyses and thermal tests, previously submitting the samples to
various kinds of preparations for the granulometric analysis. I thus intended to
determine whether, due to the use of cornmonly used stablilizers, structural-mineral
alterations are taking place in typical concentrations, in typical periods of action
and typical temperatures, and when preparing the samples cold or with 1 hour's
boiling. _

To these examination I submitted the following, almost monomineral, six rock
samples: 1) kaolin from Zaréw, 2) endellite from Ubna, 3) halloysite from Ubna,
4) illite clay from Wloszczowice, 5) nmnhmorﬂlomfte bentonite from Chmielnik,
6) hydrargillite. clay from Psary.

The results I obtained, and the conclusions.drawn thereof, are as follows:

It may be assumed from the analytical resulis that, . with given concentration,
time of action, and temperature, the use of the above mentioned stabilizers for the
granulometric analysis does not cause any fundameéntal textural changes in the
analyzed clay substance. Probably we are dealing here with:

1. an ion exchange and a surface adsorption of ions upon the surface of ﬂié
clay particles, ;

2. coagulation and precipitation of the positively charged particles, thus of
frequently essential admixtures, such as iron and aluminium hydroxides, Vi

3. a dehydration of some of the hydrated minerals, such as endemte or strongly
hydrated iron oxides, caused by drying at 105°C the fractions seized by the pipettd,
and the residues left in the cylinder; this in turn leads to considerable errors in the
quantitative results of the granulometric analysis,

4. there is also a possibility of an error in quantitative results, caused by dif-
ferences in adsorption of stabilizer by rock fraction with differing mineral com-
position.



TABLICA I

Rentgenogramy analizowanych prébek
Roentgenogramms of analyzed samples

1 — Xkaolin z Zarowa, 2 — kaolin z Maleszowa, 4 — kaolin z Babiny, 5 —. glinka
z Parszowa, 7T — mulek z Cmielowa, 8 — endelit z Ubny, 9 —. haloizyt z Ubny,
10 — i1 hydrargilitowy z Psar, 11 — il z Wloszezowic, 18 — it z Pgtnowa, 14 — it
z Leska (or 1), 20 — it z Kosocic (130 m)

1 — kaolin from Zaréw, 2 — kaolin from Maleszéw, 4 — kaolin from Babina,
5 — clay from Parszéw, 7 — silt from Cmieléw, 8 — endellite from Ubna, 9 —
halloysite from Ubna, 10 — hydrargillite clay from Psary, 11 — clay from Wioszezo-
wice, 13 — clay from Painéw, 14 — clay from Lesko (nr 1), 20 — <clay from
Kosocice (130 m.)
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TABLICA II

Remtgenogramy ana.lizowanych probek

23 — be tomt z Chmielnika, 25 — mulek wapienny z Suchowoli,
23 .—. bezﬁonite from Chmdelmlk, 25 — calcitic silt from Suchowola _

Rentgenoéramy prébek preparowanych chemicznie
Roentgenogramms of cherically prepared samples

1 — kaolin z Zarowa (@ — surowy, b — gotowany z NasCOg), 8 — endelit z Ubny
(@ — surowy; b — gotowany ze szezawilanem sodu, ¢ — surowy, d — preparowany
NagCOjs i suszony w temp. 105°C), 9 — haloizyt z Ubny (a — surowy, b — gotowany
2 amonia.k:lem), 10 — hydrargilit z Psar (@ — surowy, b — preparowany NasCOg
na zimno, ¢ , — surowy, d — gotowany z NasCOg), 23 — bentonit z Chmielnika
(a — surowy, b — preparowany NaOH na zimno, ¢ — surowy, d — preparowany
'KOH na zimno)

— kaolin froim Zaréw (@ — crude b — boiled with NasCOOg) 8 — endellite from
Ubna (@ — crude, b — boiled with natrium oxalate, ¢ — trude, d — prepared by
NagCO; and dried in temp. 105°C), 9 — halloysite from Ubna (4 -~ erude, b — boiled
with ammonia), 10 — hydrargillite from Psary (@ — crude, b — prepared by Nas;COj3
in low tem:peratm‘e, ¢ — crude, d — boiled with NayCOy), 23 — bentonite from
Chmielnik (¢ ~— ¢rude, b — prepared by NaOH, ¢ — crude, d — prepared by KOH
in low tg;'nperature)

B

B
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