Stanistaw RADWANSKI

Deltowe osady koniaku w okolicy Idzikowa
(Dolny Slgsk)

WSTEP

Badania wykonane ostatnio w okolicy Idzikowa zmienily nasz poglad
na geologiczng historie obszaru wystepowania piaskowca idzikowskiego.
Mozna bylo bowiem wykazaé, ze piaskowiec idzikowski jest osadem del-
towym zazebiajagcym sie ku poludniowi z marglem idzikowskim i prawdo—
podobnie nalezy do dwu pozioméw stratygraficznych. Geologiczna bu-
dowa tego obszaru bedzie odmiennie ujeta, je$li uswiadomimy sobie, Ze
miala istnieé synklina miedzy Idzikowem a Waliszowem, a zlepience
7 Pasterskich: Skat mialy by¢ stozkiem: naplywowym, jak to podajg liczni
geologowie.

FACJE, CYKLE I SRODOWISKO SEDYMENTACYJNE

Miedzy fleksura wschodniego brzegu rowu Nysy a Waliszowemm, sko-
§nie poprzez Srodkows czesé Idzikowa, -p’rzebiega w Kierunku NW-—SE
denudacyjny prég. Ma on okolo 5 km dlugosci i wyraznie zaznacza sie
w morfologii. Denudacyjna platforrna progu. jest Zbudowana z marglu
1dzzkowsk1ego zbocze progu — W czescel mzszeJ — z marglu zazebiajacego
sie z piaskowcem, a w czefci wyzszej — z piaskowca idzikowskiego. Na
obszarze, na ktérym prég wystepuje, zmiana od morskich osadéw (margli
idmkow'skleh) do ‘deltowych (piaskowcow 1d21kowsk1ch) a nastepnie zle-.
plencow (zlepienncéw z Pasterskich Skal) nie jest zwyczajnym pionowym
przejSciem, ale mna szeroks skale zazebianiem facjalnym. Wskutek za-
zebiania osadéw trudna jest ocena zasadniczych cech rozprzestrzenienia
facjalnego, zwlaszcza ze serie osadowe s cyklicznie powtarzane.

Mozna wyrézni¢ trzy zasadnicze facje: 1) morsks (ilaste i ‘ilasto-
piaszczyste margle), 2) subh‘tora]na, (bardzo drobno- i drobnoziarniste
piaskowce z wkladkami zlepienca) i 3) sublitoralno-fluwialng (drobnoziar~
niste plaskowoe i zlepietice). Wymienione trzy facje wystepuja w typo-
wym profilu’ pionowym; niestety boczny ich przekr6j nie jest widoczny
ha dotyehczas' zbadanym obszarze.

Do najbardziej ciekawych nalezy zagadnienia zwigzane z ustaleniemt
§rodowiska sedymentacji : piaskowca -idzikowskiego i dotyczace wieku
osadéw.
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Wspommalem, ze wizystkie -gsafdy. wystepujace, na .zbadanym preeze
mnie obszarze . wykazuja cykliczny uklad. Od r. 1930, gdy J.: M Weller
.opublikowal teorie. cyklicznej sedymentacji, przewazala opinia, ze decy-
-dujacy wplyw na teg.q-rodzaju sedymentacje maja oscylacyjne ruchy na
przemian pozytywne i negatywne:: Glownej . przyczyny tych. ruchéw do-
patrywano si¢ w wielkopromiennych, ciaglych i nie:zmieniajacych bu-
dowy podloza oscylacjach skorupy ziemskiej, ktére- rmaly odbywacé sie
miedzy okresami orogenicznymi, czyli w tzw. ,,ruchach epejrogenicznych
(K. Fiege, '1952), albo w atektonicznych, eustatycznych oscylacjach po-
ziomu morza (H. F.. Wanless, F. P. Shepard, 1936), a niekiedy sugerowano
réwniez inne powody, jak na przykltad rytmiczng reakcje skorupy ziem-
Askiej pod wplywem nacisku mas ska]nych otaczajacych basen sedymenta-
cyjny (A. Bersier, 1950). lub zmiany klimatyczne (S. Bubmoff, 1947).
‘Ttumaczono pojawianie sie osadu w basenie ruchem przechylnym, a.po
dezaktualizacji tego. pogladu — ruchem zawiasowym,

Przewazatl: rpoglad ze ruchy oscylacyjne w basenie i jego zapleczu
nie odbywajs sie¢ w tej samej plaszczyznie, ale w.- miare uplywu czasu
caly obszar powoli sie¢ obniza, przy c¢zym staly doplyw- materialu jest
zapewniony przez wzrost w klex*unku osi basenu, amplitudy ruchu.obni-
.zajacego (A. Born, 1936; P. Deleau, 1951; W. Jessen, G. Kremp, P. Miche-
lau, 1952; L. N. Botmnkma 1953). .

: Od:ml,e.nnych gloséw nie braklo. M. G. Rutten (1952, str. 530) na przy-
klad sadzil, ze ,,abmza.mu musi towarzyszyc gdzie indziej podmesxeme
Podobnie wypowiedzial sie réwniez P. H. Kuenen (1950, str. 245), mia-
nowicie wskazal, Ze wynikiem obnizania dna basenu, w ktérym gromadzi
sie osad — , jest nieznaczne podmememe tkontynentu poza obszarem geo-
synkliny“. Zauwazono réwniez (J. Nowak, 1927; M. G. Rutten, 1949;
‘W. W. Bielousow, 1954), ze podzial na epe‘jrogenic'zne i orogeniczne ruc_hy
skorupy ziemskiej nie jest stuszny. Wydaje sie nastepnie, ze negatywny
ruch nie odpowiada roli zaplecza basenu jako obszaru biorgeego. udzial
w ruchu g.érotwémym {np. nikt dotychezas nie odczuwal potrzeby uza-
sadnienia, Zze w historii rozwoju budowy geologicznej gnejsu. sowmgér-
sklego ‘wystepowaly okresy obnizania kry sowiogérskiej poza jej erozjg
i denudacja). Trudno wiec uznaé, aby wystarczajacy dowdd pot\merdzal
opini¢ autoréw, ktorzy niezalezmie od oscylacyjnych ruchéw przy]mu]a
<iagly i negatywny ruch calego obszaru. Mozna jednak zastanowié sie,
czy przyczyng rytmicznej zmiany drobniej i grubiej ziarnistego osadu
w basenie nie sg w gléwnej mierze wydarzenia natury tektonicznej, od-
‘bywajace si¢ poza basenem. Na to pytanie odpowiedzig bedzxe facjalna
charakterystyka piaskowca idzikowskiego.

Piaskowiec idzikowski dobrze odslania sie w srodkowe] czes$el Idzikowa
‘w drogach polnych wecietych w prawe zbocze doliny Idzikowskiego Po-
toku. Widoczne sa.tam powtarzane serie osadowe, ktére niekiedy do-
chodza do kilku metréw grubosci, Serie te ukladaja sie w _cyk_lo_temy..
Rytm powtarzania jest bardzo regularny. Jednostki cyklotemu réznig sie
frakeja osadu, Po bardzo drobnoziarnistym piaskowcu (faza a) nastepuje
piaskowiec drobnoziarnisty (faza b),.a -po nim piaskowiec zwu‘kowy lub
zlepieniec (faza c). Sedymentacje cyklu konhczy pxaskomec réwniez drob-
Tivziarnisty. P-owtarzame faz w cyklotemxe ]est w1ec symetryczne
{ea—b—c—b-—u)*
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0Od tego ogdlnego schematu istnieja lokalne odchylenia w cyklotemach
roznego wieku. Zauwazy¢ mozma, ze najgrubsza frakcja ‘wystepuje miej-
scami w cienkiej warstwie, niekiedy czesto powtarzanej, miejscami ' zas
w grubszej, kilkunastocentymetrowej, a zwirkowy ‘piaskowiec moze.do~
chodzi¢ nawet do 2 m: grubosci: Warstwy drobnoziarms'bego piaskowca,
wystepujace po osadzeniu gznbozmmls'tego osadu, sg mnjej lub wiecej
liczne. W ich obrebie czesto spotyka sie w éred:me] ‘wielkosci. soczewkach
osad podobny do pidskewca, ale silnie wapnisty, zbity, bardzo twardy
(,,Eisenstein wedhug dawnej, lokalnej nazwy) i ze ‘wzgledu na te. cechy
wyodrebma]qcy sie z tla typowego piaskowca. W tym osadzie zawsze
spotyka sie¢ mieliczne otboczaki (zwykle kwarcu) dochodzgce do 2 cm
‘Srednicy.

Zauwazono nastepnie, ze ]ednostkl cyklotemu maja romy typ
warstwowania. Bardzo drobnoziarnisty osad jest. przewaznie laminowany-
Drobnoziarnisty osad daje warstwy plytowe o szerokim zasiegu od:0,5 cm
do 5 cm grubosci, a w przekroju niezwietrzalej sciany skalnej Wykazu]e
tylko ulawicenie. Grubsze mnatomiast jednostki zwirkowego plaskowca
nie wykazuja wyraznego warstwowania.

Typowy drobmnoziarnisty piaskowiec jest szary, kwarcowy, sﬂme mi-
kowy. Ziarna jego sa scementowane ilastym sporwem Piaskowiec ten
jest $§rednio zwiezly i niezbyt twardy. Wykazuje stale i regularne warstwo-
wanie o bardzo duzej rozcigglosci bocznej — takie, jakie: powedujs na
przyklad nerytyczne prady wywolane meregularnoscm brzegu . mor-
sklego Niejednokrotnie obserwuje sie partie piaskowca zlozone z wigk-
szej liczby 2-+3 m- grubosci tawic bezposrednio.. ponad sobg lezgcych lub
przedzielanych cienks, miejscami wyklinowujaca si¢ wkladka ilasta i

Bardzo drobnoziarnisty p1askomec jest réwniez szary i zawiera drobne
blaszki miki (jakkolmek ‘mniej liczne), ‘ale jego cienkie jednostki:war-
stwowe s3 krétkie i miejseami nieregularnie osadrzane, a Wéwczas Wi nie-
réwnosciach dna pojawia sie il

Zle'p1en1ec jest petrograficznie silnie zréznicowany i zlozony 'z oto~
czak6éw' 0,54 cm $redniey. Niektére z najdrobniejszych otoczakéw sg
porfirem (nawet w spagu- ‘piaskowca 1d21kowsk1ego) Ty]ko Wythkowo
wystepuja grubsze warstwy “zlepierica; ‘'sa ‘one ‘wéwczas raczej krétkie
i "waskie. W warstwach -0 szerszym zasiegu otoczaki sg ulezone tylko
w dwu lub nawet w jednym poziomie, bokiem ledwo sie stykaja, wy-
staja do polowy ponad powierzchnie i 83 przykryte osadem wyzej lezicej
i ‘latwo dajgcej sie oddzieli¢ warstwy pilaskowca. Sg wowcezas dobrym
wskaznikiem plytkiej Wody i ‘dzialania pradéw, kiére przetmeszczaly
i plasko rozprzestrzemaly zZwir po dme, nie pozwalajac na lokalne jego
nagromadzenia.

- Opis skal nalezy: uzupeh:dé dbserwac]a,, zZe W tylpowym drobnozwu—
nistym piaskowcu wystepuje fauna inoceramowa i’ lifcie roslin okry'to—
zalgzkowych. W zwirkowym piaskowcu lub w zlepieficu prawie-brak
inoceramdéw, zdecydowan:ie natomiast zwieksza sie liczba innych: alzéw
i pojawiaja sie fragmenty pni rodlin drzewiastych. ‘W na}drobmeg ziar-
mStym osadzie prak‘tyczme bra.k jest skam‘iemaloém . (

CAe :

1 W, lnta*pretacn pod.&nej u c. O Dunbum 4 .'[ Romm 1959, jeést t.o &kumula.cj& dmb-

nych czastek podczas pPrzerwy w normalnym doplywie grubszego ‘materlaiu. _ . N
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; Rytmiczne pojawianie sxe gruboklastycznego (zlepiericowego) materialu
p1askowcu sidzikowskim moina by lgczyé z okresami odmtodzenia
emzn na_ zapleczu basenu, czyli z okresami wzrostu intensywnoéei ruchu
podnoszacego zaplecze. Mozna by réwniez temu zaprzeczyé i wskazaé,
Ze na grubosé ziarna osadu wplywaja zmiany klimatyczne, jak glebokosé
morza, pojemno$é” potokéw dostarczajacych osadu, dtp. Uwzgledma]ae
jednak obserwacje. cykloteméw na mnych obszarach mozna by za
M. G. Ruttenem (1952, str. 531) sadzi¢, ze zmiany klimatyczne wplywaja
w gléwnej mierze na boczng zmiennoéé rytmicznej sedymentacji. Ta na
zbadanym przeze mnie obszarze jest istotnie bardzo duza. W piaskowcu
idzikowskim nie da sie wyznaczyé jakichkolwiek dwu profiléw (nawet
w najblizszym sasiedztwie), w ktérych nastepstwo warstw byloby po-
dobne. Na' odwrét rytmiczne. ograniczenie wielkosci frakeji do -okreslo-
nego okresu kazdego cyklotemu wskazuje ma przewage wplywu .z zew-
natrz, czyli na wplyw czynnikéw orograficznych. Nalezy oczywiScie pa-
mietaé, ze ruchy diwigajgce zaplecze basenu sa bardzo kapryéne. Ich
nieregularno$é, rézme natezenie, zanik i ponowne pojawianie sie, réime
ich <centra, 'odmienna dlugo$é trwania, itp. sg cechami, od ktérych
w pierwszym rzedzie zalezy cykliczna sedymentacja (S. Radwanski, 1954).
Wiadomo, ze z chwilag zmniejszenia sie wielkosci ziarna lub objetosci
osadu dostarczonego do basenu obniza sie morska podstawa agradacji
i pojawia sie efektywria erozja dna (C. O. Dunbar, J. Rodgers, 1957). Efek-
tywna erozja dna ustaje w momencie wytworzenia si¢ réwnowagi, ktére]
oznaka . jest brak osadzania (nadmiar osadu jest natychmiast odprowa-
dzany do glebszej wody i obszar gradowany rozszerza sie bez zmiany
glebokosci). Aby ponownie p0j|aw11 si¢ osad, dno musi sie obnizyé. Jezeli
Jednaik dno bedzie obnizalo sie szybciej od ob]e‘toém dostarczanego osadu.
wowezas nastapi morska tra.n'sgr&e)a W wyniku transgresji facja lito-
ralna“ zazwycza; nie zachowa sie, zwlaszeza jedli objetoéé dostarczanegc
osadu mie bedzie zbyt duza. Nasuwa si¢ jednak pytanie, czy obnizanie
obszaru sedymentacji jest procesem niezaleZznym od dostarczania osadu?
Istnieje uzasadniona obawa, Ze w wielu przypadkach proces taki moze
byé intensywniejszy od zjawisk sedymentacy]nych Obnizanie . -bowiem
danego obszaru bez dostarczania osadu bedzie juz zjawiskiem tektonicz-
nym, a nie sedymentacy]nym Z sedymentacyjnego zatem punktu widze-
nia wydaje sie, ze obnizanie dna basenu zalezy od .objetoéci. dostarczo-
nego osadu, a wiec w konsekwencji od stosunkéw panujaéych na obszarze,
z ktérego material pochodzi. Wskazuje na to sedymentacja osadéw kre-
dowych. Réwniez w. okolicy Idzikowa ,,dno obszaru ‘sedymentacyjnego
musialo -osiadaé “w miare narastania osadéw, o czym sSwiadezy kilkuset-
metrowa :ich miazszo$é przy réwnoczesnym zachowaniu plytkowodnego
charakbefru“ {H. Teisseyre, 1957, str. 238) 0 czym poézniej bedzie jeszcze
mowa..
e Obmzame zatem -dna basenu w ubecnoéa 'terygemcznego materialu
reagujacego’ na segregacje przez fale i prady prowadzi do przesuniecia
linii .brzegu w glgb ladu; czyli do transgresji. Czy podnoszenie dna ba-
sénu iprowadzi w tych warunkach na -odwrét do regresji? Liczni geolo—
gowie. (np. P. H. Kuenen, 1950; C.-O. Dunbar, J. Rodgers, 1957 i inni)
odpowiadaja na to pytanie przeczaco.: Facje, ktére podczas malejacego
obnizania dna byly przesuwane w kierunku morza, czyli facje:regre-
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sywne, ulegajg — wskutek podnoszenia dna — natychmiastowej - erozji.
Podniesienie dna- powoduje, ze osad ulega silniejszemu dzialaniu fal
i. pradéw i zaczyna powoli przesuwaé sie w kierunku morza. Im dno
bardziej zblizy sie do powierzchni wody, tym rozproszenie osadu .staje
sie .silniejsze, a splycanie powolniejsze,_ zwlaszcza ze dostarczanie ma-
teriatu terygenicznego jest wowczas miedostateczne. Nie nalezy bowiem
s8adzié, ze bezpoSrednio bedzie temu przeciwdzialal wplyw podnoszonego
ladu; m1¢dzy obszarem najsilniej podnoszonym a brzegiem morza znaj-
dzie si¢ réwnia madmorska. Przypadki, e ruch podnoszgcy zaplecze
sigga bezpoérednio w obszar morski, sg raczej rzadkie. Gdyby nawet tak
bylo, to po pewnym czasie sedymentacja zostalaby wznowiona wskutek
nastepnego obnizenia dna.

Jedli jednak dostarczanie materialu 'terygemcznego przewyzszy. sile
transportows fal i pradéw, akumulacja bedzie sie -odbywala, mimo ze
dno podlega dzialaniu fal i pradéw, a osad jest ciggle podnoszony
i przemieszezany. Takie warunki doprowadza do regresji morza, a nawet
do powstania delty, je§li tylko cigglosé dostarczania osadu bedzie zapew-
niona (na przyklad z wypietrzonych lancuchéw goérskich na zapleczu
basenu). W ten sposéb w formie delty mégt akumulowaé piaskomec idzi-
kowski.

W morzu tak plytkim, ze cale jego dno jest dostepne turbulency]nemu
dziataniu fal, wyksztalcy sie tylko stropowe warstwy delty. Podmorska
cze$é tych stropowych warstw, zbudowana z sublitoralnego piaskowca,
bedzie (wskutek przemieszczania dostarczanego osadu) rozbudowywana
w postaci plytkiej strefy nerytycznej. Cechy piaskowca idzikowskiego
wskazuja, ze osad ten istotnie powstawal w plytkiej nerytycznej strefie
$rodowiska morskiego.

Im plytsza woda, tym wigksza turbulencja fal przy dnie i meksze.
trakcja. Splycenie wzrasta w miare gromadzenia plasku Zwicksza sie
zater wplyw dzialania fal, wiadomo zas, Ze ruch fragmentéow wickszych
od frakeji piaszezystej jest prawie wylacznie ograniczony do tego wplywu
(P. H. Kuenen, 1950). Je§li pojedyncze wigksze ziarna lezg w stropie
réwnoziarnistej i drobnoziarnistej warstwy (zjawisko czesto obserwowane
w plaskowcu 1dmkowsk1m), to maksimum poruszanego cigzaru moze
wazrosnaé dziesie¢ lub wiecej razy (P. H. Kuenen, 1950, str. 251), Jednak
zgodnie z R. A. Bagnoldem (1941) glebokoéé, do. ktoreJ zZwir moze byé
poruszany, jest bardzo mala, rzedu wysokosci fali. Zwir zatem pojawia
sie w plaskowcu idzikowskim ? w okresie maksyma]nego splycenia (faza c
cyklobmnu) Jeldnoczesnie w osadzie zbudowanym ze zwiru nagromadze-
nie bentonicznej fauny morskiej jest nawet wieksze niz w drobnoziar-
nistym piaskowcu. Fauna ta dowodzi, ze mimo tak duzego splyzoema nie
mamy jednak do czymienia z mefmorsknrm osadami delty.

Okr&y obnizania obszaru deltowego (faza a cyklotemu) zaznacza]a
sie nie tylko szczegblng drobnoz1arms’tosc1a piaskowea idzikowskiego, ale
tez duzg czestotliwoscia przerw miedzywarstwowych i nieznaczng boczna
rozciaglo$cia warstw. Doplero wicksza glebokosé wody w calej pelni
ujawnia krétkobieznoéé i réznokierunkowosé dennych pradéw. Te wladnie
prady, wielce charakterystyczne dla strefy nerytycznej, sa przyczyna

2 Mowa o warsf.wadh ziepience z dplnej czesel plaakuwcs idzikowskiego, a me o zlepleﬂcu
3 Pasterskich Skal, o .
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nieregularno$ci warstwowania 1 licznych przerw w sedymentacji, a wiec
réwniez przerw miedzywarstwowych. W glebszej wodzie wieksze sg fale
i w okresach wiekszych sztorméw mogg unosi¢ wigksze masy osadu.
Jednak nawet tak gwaltowny ruch fal nie wstrzymuje sedymentacji, a to
ze wzgledu na krétkobiezno$é pradéw (P. H. Kuenen, 1950). Dowodem
jest pojawianie sie ilu w nieréwnosciach powierzchni- sedymentacii.

Trudno okreslié, o ile wzrosla gleboko§¢ morza. Zapewne wzrosla nie-
zbyt znacznie, ale niewatpliwie wystarczajaco, aby zmiana érodowiska
spowodowala wedréwke fauny morskiej, ktéra prawie zupeklie zanika
w bardzo drobnoziarnistym piaskowecu.

Mieédzy kraicowymi stadiami rozwoju morskiego érodowiska delto-
wego wystepuja okresy dzialania stalych pradéw morskich dostarczaja-
cych drobnoziarnistego p:asku (faza b cyklo‘omnu) Ze wzgledu na
wnioskowana duzg role morza i zwigzang z nia niewatpliwg redukejg na-
powietiznej czeéci delty prawie cala masa dostarczanego piasku nie-
regularnie rozprzestrzenia sie na podwodnej cze$ci delty lub wypehxia
nier6wnoéci dna. Wowcezas w krzyzowym warstwowaniu uwidacznia sie
nagla zmiana szybkoéci transportu osadu, na granicy miedzy $§rodo-
wiskiem rzecznym a morskim. Zmiana w ekologii dna morza powoduje
powr6t fauny morskiej, ktéra szczegélnie jest liczna w soczewkach
‘wapnistego piaskowca pojawiajacego si¢ po maksymalnym sptyceniu mo-
rza. Wystgpowanie wapnistego piaskowca w tym wlasnie okresie cyklo-
temu pozwala sadzié, ze kazdorazowe poglebianie morza bylo szybsze
niz osiagniecie maksymalnego jego splycenia. Widzimy zatem, ze sy-
metryczne powtarzanie faz moze da¢ w efekcie niesymetryczny cykl.

ZAZEBIANIE FACJALNE I WIEK DELTY

Jezeli od uwarunkowanego struktura przelomu Idzikowskiego Potoku
bedziemy szli w popr'z.ek ’megu warstw i przekroczymy zalom prawego
zbocza doliny zauwazZymy, ze w plaskowcu, z ktérego jest zbudowana
wysoczyzna, cyklotemy sg mniej wyrazne. Wprawdzie na tym obszarze
warstwy leza poziomo (fig. 1) i nie powstaja wigksze odsloniecia, nie-
mniej w skarpach przydrognych mozna zauwazyé silny rozwoj bardzo
drobnoziarnistego piaskowca kosztem pozostalych jednostek cyklotemu.
Zjawisko to znacznie rézmi ostatnio wymieniony osad od mizej lezacego
piaskowca, w ktérym mnajgrubsza jednostka cyklotemu jest zbudowana
z drobnoziarnistego piaskowca. Mozna dodaé, Zze na wysoczyzZnie, w naj-
wyzszej czeSci pionowego profilu warstw, uwage zwracajg liczne wy-
stapienia plaskowca wapnistego. Fauna spotykana w piaskowcu wap-
nistym ma wyrazne cechy fauny autochtonicznej. Stanowia ja bowiem
nagromadzenia zlozone z dobrze zachowanych skorupek (tabl. I, fig. 3),
ktére zazwyczaj prawie calkowicie zastepuja piaskowiec wapnisty, dajac
charakterystyczng i powszechnie z Idzikowa znang skale muszlowsg
(Kieslingswalderschill). Czesto mozna ja zauwazyé na ornych polach we
wachodnich zboczach wzgérza Pasikon. Istnieje duze prawdopodobien-
stwo, ze majwyzsza cze§é piaskowea idzikowskiego, w- ktéreg wystepuja
wymienione nagromadzenia fauny, jest mlodszym poziomem ‘stratygra-
ficznym. Na to réwniez wskazma nastepne obserwacje. W kierunku
wschodnim ponizej wspomnianego wzgérza, jeszcze przed droga prowa-
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ol gnejs prekambi-yjaki 2 — marglel i pla.skowleo dolnego turonu, 8 — margiel goér-
' mego turonu, 4 — marglel idzikowskl dolnego konlaku; 5 — czesé dolna. piaskowca idzi-
kowsklego; dolny koniak, 6 — zlepleniec z Pasterskich Skat! dolnego koniakiui, 7 — za~
: zgblenia idzikowskiego marglu =z piaskowcem; dolny. koniak, 8 — czefé . gérna Dpla~
l,skowoa. -1dztkowskiego;. . frodkowy koniak, .9 .— ups.d warstw, 10 — u!o#enle pionowe
4 porlome warstw, 11 — stoskl ns.p!ywowe 12 linda - przekroju
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dzgeg z Idzikowa do gémego Waliszowa zanikaja nagromadzenia fauny.
Nieco dalej, w obrebie piaskowca, pojawiajg si¢ pierwsze wigksze lawice
Zlepiefica, ktérych liczba wzrasta ku wschodowi. Jest to zlepieniec
z Pasterskich Skal.

W dotychczasowym piémiennictwie zlepieniec z Pasterskich Skal byl
réznie interpretowany. F. Sturm (1901) uznal go za odrebny poziom gérnej
kredy, grubosci 20 m, naJmlodszy w szerokiej synklinie utworzonej przez
wschodni brzeg rowu Nysy i podg1ete warstwy w okohcy Bystrzycy. K. Ro-
de (1934; 1936) uwaza, ze opisywany zlepieniec nie jest odrebnym po-
zZiomem smtygraficmym, ale stozkiem naplywowym réwnowiekowym
z piaskowcem idzikowskim. Stozek ten w fleksurowo podniesionej brzez-
nej strefie rowu Nysy ma mie¢ 120 m grubosei i ku zachodowi wyklino-
wuje sie w piaskoweu idzikowskim wypelniajacym synkline utworzong
miedzy Idzikowem a Waliszowem. Wyklinowanie to ma byé widoczne
w zboczach wzgbrza Wachholdemberg3 H. Scupin (1935), podobnie jak
F. Sturm, jest sklonny uznaé zlepieniec z Pasterskich Skal za najmlodszy
poziom lokalnego profilu kredy. Wskazuje on, ze warstwy tego poziomu
sg stromo ustawione w pasmie Pasterskich Skal, a ku zachodowi upad ich
zmniejsza sie stopniowo. W zlepieticu przygodme pojawiajg sie cienkie
whkiadki piaskowea. Ostatecznie w zboczach Wajdh}m]derbergu, tj. wedlug
H. Scupina w §rodku synkliny kredowe]j, poziom zbudowany ze zlepietica
jest juz tak clenki, Ze zanika. Geolog ten sadzi, Ze mamik zlepierica nie
polega na zastapieniu zlepienca prozez piaskowiec idzikowski, ale na roz-
myciu. H. Soupin podzela ‘poglad podany u K. Rodego, Ze zlepieniec
z Pasterskich Skal grubieje ku wschodowi do okolo 120m i dodaje, ze
cyfra ta moze byé niedokladna, ze wzgledu na malejacy ku zachodowi
upad warstw zlepienca. ‘

Nowe obserwacje tylko czgSciowo s3 zgodne z dotychczasowymi.
Obraz uzyskany na dolaczonym do miniejszej pracy szkicu geologicznym
wskazuje, ze zlepwniec 7z Pasterskich Skal szeroko rozprzestrzenia sie na
polnoc od Idzikowa i wydatnie zweza sie ku potudniowi, w. kierunku Ma-
rianowa. Na pélnocy warstwy zlepiehca sg rozmyte przez potok Panna.
Ich przedluzmm 'n:alezaloby szukaé w prawym zZboczu doliny porboku
Panna, juz poza granicg obecnie opisywanego obszaru.

Na grzbiecie Pasterskich Ska! lawice zlepienda sz istotnie stromo
ustawione i w kierunku Wachholderbergu mnachylenie fich stopniowo
zmniejsza sie 8z do ulozenia poziomego. Taki jednak uklad warstw jest
czestym zjawiskiem w rowie Nysy i nie jest nowym zagadnieniem. Nowa
jest natomiast obserwacja, Ze serie zlozone z lawic zlepiericas s3 poprze~
gradzane dro’bnozmrmstym pxaskowcem, ktéry zawiera faune morsks. Na-
stepnie moima sie bylo przekonaé, Ze smugi zlepietica przebiegaja polu-
dnikowo, a $rednica otoczakéw,. zwlaszeza z‘brudowanydh z porfiru, jest
mniejsza na poludniowym koficu smug i zwieksza sie ku péiocy. Wy-
mienione obserwacje wskazuja, ze nie mozemy diuzej juz méwié o sbozku

1 -— Precambrian gneiss, 2 — Lower Turonian masarl and sandstone, 3 — Upper Tu-
ronian marl, 4 — Lower Conlaclan Idzkéw marl, 56 — Lower part of Tdzdkéw sandstone;
Lower OODJMM.. 68 — Pasterskie Skaly - oonglomerate Lower Coniaclan, 7 — interton-
guing of Idzikéw marl with Lower Coniacian smdstone 8 — upper pa.rt of Idzikéw
sandstone; Middle Coniacian, 9 — dip of strata, 10 — Vertical and horizontal arran-
gement of strata, 11 — alluvla.l cones, 12 — n.ne of smectlon

3 Brak polskie] nazwy.
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naplywowym. Nasuwa sie natomiast przypuszczenie, ze smugi Zzlepienca
s raczej potudnikowo przebiegajacymi dertrytycznyml jezykami sukce-
sywnie ukladanymi na $rodku podwodnej czesci delty. Na ich poludni~
kowy kierunek wskazuje na]bardme;j na zachéd wysuniete wystapienie
Iawic Zlepietica. Okazato sie, ze zlepuemec nie kohezy sie na Wachholder-
bergu. Na pélnoeny zachéd od tego wzgdrza, w zboczu doliny Idzikow-
skiego Potoku, widoczne sg trzy odslonigcia, w ktéeych zlepieniec wy-
dobywano dawniej na kruszywo. Odsloniete w nich lawice zlepienca lezg
poziomo, dlatego obszar wystepowania osadu jest wydiuzony rownolezni-
kowo, zgodnie z 'b1eg1em poziomic. Zasieg tego zlepietica jest wyraZnie
ograniczony od zachodu i wschodu, natomiast z powodu stromosci zbocza
pmedl?um sie tylko ku péinocy, pod pokryws piaskowca. Wuiz:umy zatem
prawie poprzeczny przekréj smugi Zlepienica. Smuga, ta i nastepne (do
niej podobne) wskazujg, ze zlepieniec z Pasterskich Skal nie zamika na
zachodzie wskutek rozmycia (w érodku synkliny!?), ani nie wyklinowuje
sie (]a.k)o calos¢) w plaskowcu, ale ku zachodowi zazebia sie =z plaskow-
— jest wiec z nim réwnowiekowy. »

'Na: obszarze wystepowania zlepienca 2z Pasterskich Skat sedymenta-
cja jest zaburzona wskutek zmian tektonicznych. W okolicy Idzikowa,
wzdtuz podndza stoku fleksurowego, mozna bowiem wyznaczyé krety
linie mieco odchylajgca sie ku zachodowi. Obustronnie ku tej linii jest
skierowany upad warstw. Na przyklad na pélnoc od Idzikowa uprzednio
poziome warstwy majg w poblizu wspomnianej linii upad okolo 5° na
wschéd., Natomiast na wschéd od tej linid wpad warstw jest zachodni
i ze wzrostem nachyle«nia zbocza fleksury zwiekszas sie s-topnjiowg od 20
do 85° (na szczycie Pasterskich Skal). Ku pélnocy opisane zaburzenie
tektoniczne zanika, przechodza,c stopniowo w typows fleksure. Ku potu-
dniowi linia wyznaczona zmiang kierunku upadu warstw dochodzi mie-
dzy Idzikowem a Marianowem do detnmdacy]nego progu piaskowea fidzi-
kowskiego i tam, w miejscu, w ktérym sie konczy, upady warstw pia-
skowca zakreslajq pélkole Mianowicie upad 40° NE (w progu. denuda-
cyjnym) zmienia sn; na pionowy przy biegu warstw W —E (na poludnio-
wym koncu linii) i kolejno na upad 65° NW w zboczu fleksury.

Opisane zjawiska wskazuja, ze w czasie powstawania rowu tektonicz-
mego sztywna masa piaskowca ulegla zalamaniu wskutek tego, ze fleksura
stala sie stroma. Zalamanie to ]est lokalne i Wy‘!‘(SWd)JUJe sie na péinoc od
Idzikowa, gdzie warstwy graniczace od zachodu z osia zalamania prze-
_chodza do polozenia poziomego. O§ zalamania wynurzs sie ku potudniowi.
W miejscu, w ktérym rozpoczyna sie wynurzanie osi, w obrebie zabudo-
wan idzikowskich i na obszarze prz_yleglym od pélnocy do tych zabudo-
dowan, szeroko rozprzesm'zmu,a- sie pnaskomec przedzielajacy smugi zle-—
piefica. Mozna sie bylo przekonac, ze cechy tego piaskowca upodabmnis;
go do starszego piaskowca idzikowskiego, a nie do piaskowca, z ktérego
Zbudowane jest wzgérze Pasikon.

0§ zatamamia przebiega tuz obok wzgérza Wachholderberg, a wiec
jest osig synkliny przyjetej przez K. Rodego i H. Scupina, ktérej za-
chodni brzeg ma znajdowaé¢ sie w okolicy Waliszowa, a wschodni ,byé
moze zbmaga si¢ z fleksurg brzegu rowu* (F. Sturm, 1901 str. 54) Obser-
wujemy, ze przy dzi§ widocznej poh:dmowo—zachodme; granicy delty
warstwy piaskoweca i podécielajgcego go marglu istotnie sa machylone



Deltowe osady koniaku w okolicy Idzikowa 117

przeciwnie niz zbocze fleksury. Dopiero w pewnej odleglosci od obwodu
de]rt:y warstwy piaskowca przybierajg sxtdpmowo wozenie poziome. Gdy-
by nawet, idac za myslami K. Rodego i H. Scupina, laczyé obraz ku sobie
skierowanych upadéw warstw z obrazem synkliny, to mie mozZna by
jednoczednie wyjasni¢ niespodziewanego wzrostu grubosci marglu w po-
b]azu delty. Jak wykazaly pomiary wykoname przeze mnie w zboczu
fleksury, miaargiel idzikowski ma w poblizu delty 250m grubosci, czyli
jest 0 130 m grubézy na przykiad od margiu okolicy Marianowa lub Wil-
kanowa, Osad: ten osigga tak powazng grubo$é z zachowaniem plytko-
wodnego charakteru. Swiadezg o tym szczeliny z wysychania i hieroglify
pradowe (tabl. I, fig. 4) widoczne na powierzchniach piaszczystych wkia-
dek w marglu mdmkowsk:m odstonietym na potudnie od Idzikowa w brze-
gach potoku Plawna. Pewien dowdd wzrostu objetodcl  dostarczanego
materiatu, z ktdrego powstawal margiel w okolicy Idzikowa, jest widocz~-
ny tylko w wyjatkowym wystepowaniu konkrecji pelosydery’bowych
Konkrecje te w marglu idzikowskim ckolicy Marianowa, a wiec w nie-
dalekiej odlegloéci na potudnie od Idzikowa, sq jeszcze bardzo liczne
i wekazuja, ze tam na dnie morskim osaadmlo sie juz o wiele mniej osadu
Iub nawet byly okresy braku osadzania.

Do wzrostu objetosci marglu w okolicy Idzikowa niewatpliwie przy-
czynial sie material, ktérego grubsza frakcja akumulowala w formie
delty. Tak duza akumulacja osadu musiala spowodowaé obnizenie dna
obszaru akumulacji. Jest to zgodne z uprzednio wypowiedzianym pogla-
dem. W konsekwencji nalezy zastanowié sie, czy podana u K. Rodego
i H. Scupina hipoteza synkliny miedzy Idzikowem a Waliszowem jest nie-
zbedna do wytlumaczenia nachylenia warstw na przejéciu od marglu
idzikowskiego do sublitoralnego piaskowca.

Na péinoeny zachéd od Idzikowa zbocze denudacyjnego progu zbudowa-
nego z piaskowca szﬂmwsknego ]&t zalesione. Potoki splywajgce w dél
zbocza zlobig glebokie jary i gubia sie w gromadzonych u podznom stoku
stozkach naplywowych. W dnach jaréw odsloniety jest prawie poprzecz-
ny przekrdj warstw. U dolu stoku upad warstw wymnosi 40° NE. Nachy-
lenie ich stopniowo zmme]sza sie w miare jak podchodzimy w gére zbo-
cza i ]eszcze przed osiggnieciem denudacyjnej krawedz progu widzimy
juz poziomo lezgce warstwy pmskowca Margiel, z ktérego zbudowana
Jest denudacyjna platforma progu, nie od razu jest przykryty ciagla
seria warstw piaskowca. Na dolnym odcinku zbocza, w nier6wnych od-
stepach po sobie, mstqpu]a, na przemian serie warstw marglu i piaskow-
ca. kilkunastometrowej grubodci. W tym obrazie widzimy zazebienie sie
marglu idﬁkowskdbgo z sublitoralnym piaskowcem. Musimy wige przy-
jaé, Ze margiel idzikowski jest co najmmiej tego samego wieku, co dolna
czesé piaskowcea idzikowskiego.

Granica miedzy obu litofacjami jest linig zygzakowats (fig. 2), ktérej
wysokofé zalezy od grubosci delty. Musimy zdawaé sobie sprawe, ze dzis
odslonigty obraz zazebien marglu z piaskowecem jest bardzo krétkim od-
cinkiem tej granicy. Jezyki piaskowea byiy budowane ma dnie morza
jako sukcesywna akumulacja piasku naniesionego przez rzeki. Dowodem
ich pochodzenia sg cechy piaskoweca (wyzej juz czesciowo podane) i jego
stosunek do przylegtych margli. Margiel przechodzi stopniowo w jezyk
piaskowca (brak tu regresywmej niezgodnosci, ale ta jest zawsze tylko
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wyjatkowym zjawiskiem), pierwotna natomiast powierzchmim piaskowes
Jest wyraZnie $cigta wskutek erozji. Istnieja oczywiScie przypadki stop-
niowego przejécia piaskowea w margiel, ale nie s one spowodowane
transgresywnym charakterem piaskowea (jako piaskowca podstawowego),
lecz szybsza niz w innych miejscach transgresjg marglu. Zgodnie z teore-
tycznym zalozeniem osadzanie si¢ piaskowca, w przeciwienstwie do mar-
CA
oW NE|NW : . &

888§

Fig. 2. Przekr6j geologiczny przez krede okolic Idzikowa
Geological section across the Cretaceous of the Idzikéw Tegion

1 — gnejs prekambryisk], 2 — marglel 1 plaskowlec dolnego turonu, 3 — marglel gér-

nego turonu, 4 — margle]l idzkowski dolnego koniaku, 5 — czes¢ dolne Dpiaskowca

idzlkowskiego; dolny konlak, 6 — zlepleniec z Pasterskich Ska dolnego konlaky, 7 —
lak. B

cze$é gérna plaskowea 1dzikowsklego; srodkowy k

1 — Precambrian gneiss, 2 — Lower Turonian marl and sandstone, 3 — Upper Turo-
nian marl, 4 — Lower Coniaclan Ideik6éw marl, 5 — Lower part. of Idzik6w marl; Lower
Coniacian, 6 — Pasterskie Skaly conglomerate of Lower Conlaclan, 7 -— upper part
of Idzikéw sandstone; Middle Conlacian R

glu, nie jest spowodowane bezposrednio obmnizemiem sie dna basenu.
Dlatego zygzakowata granica miedzy marglem a piaskowecem jest dia-
gramem obnizania sie¢ dna. Poniewaz sublitoralne piaskowce powoduja
regresje morza, mozna je nazwaé plaskowcami regresywnymi. Jako takie
byly one z biegiem czasu przesuwane w kierunku morza, ale ich ruch nie
odbywal si¢ w stalym poziomie. Obszar delty i przyleglego do niej mar-
glu obnizal sie w miare narastania osadéw., Z powodu jego obnizania
podstawa margli idzikowskich ulegala coraz silniejszmemu machyleniu ku
pélnocnemu wschodowi. W tym kierunku, zgodnie z zarysem podstawy
margli, nachylenie starszych jezykéw regresywnego piaskowca jest wiek-
sze od przypuszczalnego machylenia mlodszych jezykéw piaskowea, prze-
sunietych w kierunku morza. Odpowiednio granica miedzy marglem idzi-
kowskim a nadleglymi piaskowcami byla rowmiez, szybko obnizana.
W wyniku tego obnizania, jakby w brzegu symkliny, warstwy w obrze-
Zeniu delty i w przyleglym marglu réwniez nie sg poziome,

Widzimy wiec, ze hipoteza synkliny mie jest niezbedna do wythuma-~
czeniia nachylenias warstw na przejsciu od margh idzikowskiego do pia~-
skowca sublitoralnego. Nowa interpretacja wyjasnia wiele dotychczaso-
wych watpliwoéei, jak na przyklad rzekoms zgodno§é wschodniego brze-
gu przyjmowanej dawniej synkliny z fleksurg wschodniego brzegu rowu
Nysy, utozsamianie daleko siegajacej synkliny z lokalnym zalamaniem
masy piaskowea u podnéza zbocza fleksurowego, ,rozmycie zlepienica
z Pasterskich Skal w $rodku synkliny, itp. Odtwarzajac pierwotny obraz
sedymentacji, mimo péZniejszych: zmian tektonicznych, ktére powoduja
lokalne zatamanie masy piaskowca, mozna by sie zapytaé, dlaczego pia-
skowiec, z ktérego jest zbudowana -wspomniana wysoczyzna, wskazuje
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15 glebsze morze, podczas gdy zlepieniec z Pasterskich Skwl, na odwrdét,
na bardzo plytkie morze (fauna morska bardzo uboga wysbepu]e ]ok.a.]me
w zlepiericu, jak to uwidoczniono na- tabl. I, fig: 5). Na;, pytanie to mozna
odpowiedzieé nastepujaco. Windomo, ze m.a]bardzuej Zhamijennym Spraw-
dzisnem osadu deltowego jest stwierdzenie wypukbosci widoeznej na po-
przecznym przekroju delty. Strop delty powinien by¢ plaski, ale najwyz-
szy w Srodlu delty i szybko obniZzajacy sie w kierumku jej brzegéw.
Stosunki sedymentacyjne, ktére panowaly. w czasie osadzania zlepierica
z Pasterskich Skal, jak najbardziej odpownadaja temu - obrazowi. Dzié
zatem widzimy zachodma czesé delty i niewielki odcinek jej émdkoweg
czescl. Delta byla sypana od polnocy. Wydaje sie shuszne, e prady i fale,
ktére byly dostatecznie silne, aby transportowaé zwir w gla‘b morzz, dzxa:—
laly ma linii muorbu gléw'neJ rzeki. W normalnych warunkach zwiry rzecz-
ne s osadzane zanim prad osiggnie morze (C. O. Dumbar, J. Rodgers,
1957 str. 181). Zlepieniec z Pasterskich Skal! powstawal w $rodowisku
m-omknm gdyz zbyt dobrze ma obtoczone Ziarno. O szezegdlnie intensyw-
nym. dopl"yme Zwiru §wiadezy chpéby falkt dalekiego wmikania jezykéw
zlepierica w morski osad. Jes§li nie udaloby sie przedstawié innego, lep-
szego dowodu, to fakt ten moéglby wskazywaé mna mniestalod§é skorupy
ziemslkiej na ladzie dostarczajacym materiadu detrytycznego. Nallezy wy-
razmie podkreslié, ze skladniki zlepierica z Pasterskich Skal nie pojawiaja
sie nagle i.dopiero w czasie powstawania tego osadu. Réznego rodzaju
porﬁm-y spotykane w tym glepieficu, a takze leukokratyczne muskowitowe
gnejsy, szamgbazy lupki krzemionkowe i inne wystepuja w postacu .oto-
czakéw roéwniez w nizszej czedci pnaskowca idzikowskiego.

Przyszle badania wykeza, czy jezyki zlepiefica biegna istotnie w po-
przek strefy litoralnej. Zlepieniec z Pasterskich Skal, jak juz wiadomo,
jest tego samego wieku co piaskowiec idzikowski., W pl.askowcu idzikow-
skim F. Sturm (1901) znalazl forme przewodnia, érodkowegb koniaku- Ino-
ceramus involutus .S o w. Niestety geolog ten nie podal dokladmiej loka-~
hmac:n misllezionych okazéw. Tymczasem Z. Radwanska (1959) stwierdzila,
ze 'w -piaskowcu idzikowskim, znajdujacym sie nieco, powyzej przelomu
Potoku . Idzikowskiego, wystepuje I. koeneni Mill, - Ostatnio (wiado-
mosé usmn!as) znalazla ona w.nizszej czebci piaskoweca idzikowskiego (réw-
niez w piaskowou przedzielajacym poszczegélne serie Zlepierica z Paster-
skich . Slkal)hczneokazyfe]mewodmeg formy dolnego koniaku, nato—
miast w zespole I. koeneni nie natrafity ma I. involutus. Uwzgledma]a_c
przedstamme w niniejszej pracy zazebianie faqalme mozna by sadzié,
2e I. involutus wystepuje w okolicy Idzikowa w wyzszej czeSci plaskowca
idzikowskiego.- Nie ma zatem prawdopodobienistwa znalezienia tej ska~-
mienialoSci w p:laskowcu przegradzajacym poszczegbine jezyki wlepietica,
nabomiast nalezaloby -jej. szukaé w piaskowcu, z llctérre«go jest Zbudowane
wzgirze Pasikof (zwlaszcza jego wschodnie zbocze i to od wysokoéci, na
ktérej zaczynajg pojawiaé sie nagromadzenia autochtonicznej fauny, tj.
okolo 530 m) oraz nma wzgérzu o punkcie wysokoSciowym 553, 0m. Byhoby
rzeczy ciekaws, gdyby przyszle badania paﬂeon!to.logmc:zxw udo-
wodnily, wbrew dotydhczasowym pogladom, ze pieskowiec idzikowski nie
jest jednowickows serig osadowa.

5o

‘Dolnoﬂaaka Stn.cjn Terenowa IG . Cieens .
‘Wygltoszono dnia 23 lutego 1960 T. . TEt &
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‘Cramucnas PAIJBAHBCKHU
JEJBTOBBIE OCANKM KOHBAKA B OKPECTHOCTAX MA3ZMKOBA
HUMZKHAA CUIE3HUA)
PeszmoMe

B uepmon HaxaiLmBamisd  KOHEAKCENX: OTHOXEHNMMA, B BEOONBIIOM ‘ PECOTOMEIIL
K .ceBepy OT szsmxoaa (xaEas Cuie3us) Haxopmiach cywa, K xory or stoi cymm
TPOCTHPANIOCh SIUKOETMHEEHTANLHOS MOPEe: B CEBepHOir wacTi Gosee Menroe (mecda-
HUCTHEI Meprem,); a Ha OCTaJIbHON muomaxy Golee rayboxoe (FIVMHEUCTBIA MEPrelh).
Cyma rnepmopytecKyl NOJHMMAajach, B Pe3yJbTaTe Hero Ha MOPCKOM JHE HOCTOSHHO-
OCaRAANCA HOBLIY MaTepyral. IT0 Mepe HapacTaEMA BOSEOCHIIPLX ABVIXEHIUA, Macca
ACTPUTOBLIX (OTVIOKEHEM IIOCTEIEHHO - YTOMNAJIACh, 00Pa30BhLIBAA OOMMPHYIO KEIbTY.
HepassoMepEOe MIOAHATHE CYyOIV ¥ M3MEHIMBOe OOYCKAaHME MOPCEKOrO JHa BBIZLIBANO
nepeMeIneHe MOPCKOro fGepera Ba Pa3HOE PACCTOAHME {10 BHAIPABJEEMM K MOPIO MU
K Cylue ¥ JEeXbTOBBIE OTJIOXEHNMA YKJIAABIBAAUCL B CeAVMEHTAINIOHHELIe MUEIELL gepe-
AYACh ¢ MOPCEMMY Meprensmys. Haromern, Korjia mOXHATHE 3E€MHON KODBI RZOCTHIANO
HA Cylle MAKCyMyMa, TOTZ[Aa HA IEeCKaX HapacTalomell HOZBORHOM yaCTV peNbThl Ha~
yaJy TIOABJIATCA BCce [OJNee MOJOAbIe KOChl KPYIEHOIO IDaBusd.

Stanistaw RADWANSKI

.

DELTA DEPOSITS OF THE CONIACIAN IN THE REGION OF IDZIKOW
(LOWER SILESIA)

Summary

During sedimentation of Conjacian deposits there was land in the mear vicinity
north of Idzikéw (Lower Silesia). South from this land, the region. was covered by
an epicontinental sea, shallower in its mortherm part (aremaceous marl) and deeper
in the remaining area (argillaceous marl). Periodically ithis dand emerged, and there-
fore mew material was continuously being deposited on the bottomm of the sea.
With the progress of emerging movements there gradually developed a widespread
delta area, lald down in the shape of large amounts of detrital material., Due to
irregularities in the emergence of land and changes in subsidence of the bottom
of the sea, the shore line of the sea moved various distances seawards or land-
wards; therefore the deltaic deposits were lald down in cycles of sedimentation,
intertonguing with marine marls. Finally, when on land the movement of the earth
arust reached its highest intemsity, there began to be deposited, on the sand of the
rigsing submarine part of the delta, progressively younger tongues of coarae
gravels.
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nat.

Fig. 3. Nagmmdzande autochtonicznej fauny. Idzikéw. Srodkowy komiak, Wielk,

Fig. 4.

Accumulation of autochthonic fauna. Idzikéw. Middle Goniaman Na'bura.l
size

Hieroglify prgdowe na powierzchni piaszezystej wkladki z marglu idzikow-
skiego. Potok Plawma. Idzik6w. Wielk. mat.
Current - hieroglyphs on the sandy surface of an intercalation of Idzikéw
marl. Plawna creek. Idzikéw. Natural size

. Fauna w zZlepieficu z Pasterskich Skal. Smmthgomommﬂmewys.%m

n.p.m. 'w Pasterskich Skalach. Idzikéw. Wielk. aat.

Fauna from Pasterskie Skaly conglomerate. ‘Peak of hill of 603m. al'htl.lde
within Pasterskie Skaly ridge. Idzikéw. Natural size

f
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Stanistaw RADWANSKI — Deltowe osady koniaku w okolicy Idzikowa
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