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Zdięcie szlichowe . okolicy, Złotego · Stoku 

WSTĘP 

W S:t:Id~ch w . latach .. po~oje?IlYc~. ki~ie . ~ługiwrano .. si~ 
:metodą,' szlich ową przy poszUkiwamu 'złoz kros2COW. PraCe prowadzone 
byb'. w .' ak<ilicyG:ierezyna ' (Z. G~'Wróńslm, J953), .: w Górach Izęts'idĆb, 
{T. Wieser, 1958), w 0k.<>licy Kłodz~ (Ę . . G'ęg(jfu.lt; . J958) . ClJ.'1az , weWSchOd;.. 
irim~b~a:du·masywU K;ąrkónOs.zy (O. Juskowia:k~ . 1~59). 

, Zdjęcie · szlichow:ebędące . przedmiotem niniejszeg<? . ~C9wama 'sta
nowiR~bę . wykoTżystama ~etody .. ą~izy. ~ilłów' ~ężkich . PrzYpo
=Szuld)\riuliup:ierwotnych, ZlÓŻ' ~liU., i rilieClzi ' oraz ,eWen~Bi1nego 
występowama kiasyterytu czy wolframu. 

Ponieważ minerały sialI'C2kowe Zl8.chowują się w szlichach oordz<> 
Tmdko, trudno było spodziewać się częstszego występowania w próbkach 
'szlichowych al!'Se'l1opirytu czy s-imczku miedzi.; stOsując : VI okolicy Złotego 
Stoku badania , szlichowe zakładano, że wskazówki dotyczące moż]d:wości 
występoW8lriia OIkru&zOOWIanią .air:seąowego czy, miedziówego mOOriJa' ~e 
-uzyskaĆ ' na podstaWie jakościowej"i ilOśeiow:ej ~zYrińneraiłóW' Ci~;..' 
.kich . ~czególnych sZlichów., . . 

Na ,przykład wzbOgacelrie próbek szlichoWY,oo W tl:en:kiżeilaza . moZę 
w&'kazywać na okruszcowaili:i.earsenowe, . gdy.ż .. ' w . obrębie . Znanego " złoia 
.arsenU sęrpentynity ną grarucy . zwa.pieri:iami dolomitycmymiiawia-:ają 
znaczne ' ilości. magnetytu., Zespoiły . :m:ińerałów cięooch mogą być·. tę?: 
ws:lmźn:ik;:iem wys,tępow:aiP.ia skal, ~którymi moon!a wiązaćwystępowąnie 
okrUsici.:mrania. Wzrost ilOści: dio.psydu może oznacąć .szers~T~ęcie 
skał wWien;no-krzemiainowych, głównie diopsydQwych, któtyniw. d!atnyln 
obs.zarze .towa!rZyszy okrus~owanię. 

Siecd.ą próbek s,zlichowych objęto teren" opowierzcłmi 14 kma. na SW 
od Złotego St9ku (powiat . Ząbkowice Śląs:kie). 

METODYKA POBIERANIA PROBEK 

W toku wykonywania zdjęcila, pobrano 183 próbki 'z potoków; których 
łączna ,długość wynosi 18,5 km. ~óbki poibierano z osadów; dennych po
toków w odległości 100m (zmalymiprzesunięci.ami), w celu uchwycenia 
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miejsca, gdzie doszło do wi~ego rmgrornadzenia. się luźnych osadów t 
wskutek zmiany spadku koryta, czy też dzięki progom skalnym lub innym 
zaporom. Z dopływów rzecznych pobierano także próbki w odległościach 
stumetrowych, a z małych dopływów pobierano jedną próbkę nad ujściem 
dopływu do głównego potoku. W celu uzyskania szlichu przepłukiwano 
próbki przy pobieraniu, ogółem od. 10 do 15 kg osadu. Materia-l płukany 
był w drewnianym żłobie pojemności 2 l, zbliżonym kształtem do czerpa
ków koreańskich.' Po wysuszeniu uzyskany szlich przechowywano 
w szklainych fiolkach. 

METODYJ-CA PRAC LABORATORYJNYCH. 

Po dokładnym Zważ€'Illi.u przepuszczano szlich przez sita o średnicy 
oczek 0,5+0,25 mm, dzięki czemu z ka2rlej próbki uzyskiwano dwie frak
cje o średnicy ziarn 0,25+0,5 mm. Frakcje te z kolei ważono, a następnie 
rozdzielano za pomocą bromoformu lJJJa minerały lekkiie i ciężkie, to zna
c~y ocięż8!rzę właściwym poniżej i powyżej 2,8. Frakcje o ziarnach śred
nicy 0,25 do 0,5 mm wzbogacano w bromoformie tylko w części pobra
nych próbek. Dokładnie analizowano minera.ły ciężkie o średnicy 0,25 mm,_ 
a. przy przeglądzie pozostałej frakcji' chodziło o Uzyskanie dan)"ch doty
czących' zależności ilości minerałów ciężkich od grubości ziarna. Następną 
czynnością byłO rozdzielenie minerałów ciężkich poszc~ególnych frakcji 
za . pomocą magnesu na. minerały magnetyczne.i nie:magnetyczne. 

Minerały magnetyczne badano pod lupą bfuokularną. Minerały nie
magnetyczne Ira1reji < 0,25 i częściowo frakcji od. 0,25 do 0,5 min poddano 
badaniom mineralogicznym. . 

TOK ANALIZY MINERALOGICZNEJ SZLICHOW 

Brzy oklreślaniu mine.rtaJ:ogicznym brano pod uwagę przede wszystkim. 
własności optyczne kryształów oraz pokrój ziarn. Badania mikroskopowe 
prowadzono !l1B! materiale zatopionym w balsamie kanadyjskim. Preparaty 
przygotowywano ze średniej próbki, uzyskianej przez kwartowanie kon-· 
centrattu. Brano pod uwagę następujące cechy: 
1) barwę, 2) pleochroizm, 3) postać, 4) relief i tzw. "powier2lchnię jaszczu
rowatą'~, jako sposób określania wspólczymrika załamani:a światłJa, 5) izo-
troPię i an.irotropię, 6) znak wydłużenia, 7) znikanie św:i.taltla., 8) pomiar 
kąta .znikania w mineraolach dwuosiowych jedno-i trójskośnych, 9) dwój
łomność,. 10) jedno- i dwuosiowość, l1).znak optyczny, 12) dyspersję, . 
13) pomiacrkąta osi optycznej. 

Określenie tych cech ocraz użycie tablic podawanych w literat.urze· 
uiIlOŻliwia,lo zidentyfikowa!IlJie minerałów. Zaznaczyć należy, Ze uznacz-
nej liczby minerałów nie moiJha roopdznać tych wszystkich oech. W· takim 
wypadku brano 'pod uw.a'gę takie czynniki, lak możliwość występowania 
danego minerału wraz z minerałami już określonymi, czy teZ; pewne po-. 
dobieństwo do minerałów poprzednio dokładnie określonych. 

W toku icd€'Thtyfikacji minerałów zWI1acano równ!ież uwagę na sposób. 
zachowania minerałów . w oo:adzie, a więc na stopień obtoczenia ziarn .. 
Duzą) pomocą przy -określaniu' minerałów było śledzenie. :mwartości wrost
kóW substa:ilejiwęglistychczy innych minerałów lub gazów. 
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W nieWielkim zakresie, w wypadku trudności oznaczania poszczegól
nych minerałów na podstawie powyższych cech, przeprowadrono :rnik.r<r 
reakcje i i!lm.e badania" w szczególności b81dania twardości, SPfęŻYStości 
i rysy. 

. Oznaczenie ilościowej zawartości minerałów ciężkich w szlichach pole
~ło na ustałeniu składu procentowego skŁadników przez .przeliczenie 
200 .ziarn. Ziarna liczono w gotowym prepamcie, tzn. po zatopien~u w bal-
samie kanadyjskim. . 

W 'pole widzenia wprowadzano równomiernie poszczególne pa.rtie pre
paTatu za rpomocą stolika. krzyżowego. Ilościowy sk~ad próbek przedsta
wioiho w przybliżony sposób określeniami literowymi (tab. 1). 

Minerały magnetyczne bada·no pod lupą binokularną. Magnes uży':'" 
wcmy do ,rozdzielania minerałów separował tylko magnetyt; minerały 
średniomagneiyczne, jak hematyt, ilmenit przeszły w większości wypad
ków do minerałów · niem:agnetyczn.ych i bad·ane były wraz z resztą mine
rałów cięooch pod mikroskopem. 

WYNIKI ANALIZY MINERALOGICZNEJ 

W toku anWi:zy mineraJogicznej próbek pabI'ianych na ooo!Za['ze zdjęcia 
wyróżniono następujące minerały, które podaję w: kolejIlOŚci alfabetycz
nej. Podaję też krótką charakterystykę ważniejszych cech, u\WględnJ.anych 
przy określaniu poszczególnych minerałów. 

A n a t a z - Ti02 - minerał stwierdzony w ilościach śladowych jedy
nie w dwóch próbkach nr 146 i 160. Łatwy był do zidentyfikowania 
ze względu na dobrze .zachowan;y pOikrój podwójnej piramidy, bardzo 
wysoki współczynnik załamania światła oroaz intensywną barwę zielonawą 
i błękitną. 

A n d a l u z y t - A12(Si04)O - minerał dość pospo'lity na 'badanym 
terenie wśród szlichów, pochodzących z obszaru łupków krystalicznych 
i gnejsów. Ziarna nre.foremne, obtoczone lub ostrokanciaste, przeważnie 
wydłużone. Niekiedy zachoWIany :pokrój słupa. Wykazuje "W.y1l':aŹlly różo
waWy pleochroizm. Na ogół dużat ilość wrostków. 

A P at t Y t - Oa5(PO~3F - minerał występujący w niewielkich ilo
ściach we wszystkich próbkach. Przeważnie zachowany jest w postaci 
cienkich wydłużon,ych słupków, zakończonych dwuścianem podstawowym, 
lubkrótki.ch, szerokich słupków z wykształconą piramidą podwójną. Rza
dziej spotyka się apatyt w formie okrągławych, obtoczonych ziarn, za
wiera.jących często drobne wrostki różnych min&a,łów oraz cieczy i ga
zów. Dwójłomność niska, barwy :interferencyjne szare. Niejednokrotnie 
spotykano przekroje, przy których łatwo było określić obraz konookopoWy 
wykazujący minerał jednoosiowy, optycznie ujemny. 
, A 1.1 g i t- Ca(Mg,Fe2+ ,Al) [(Si,Alh061 - minerał naipotykany w kil

kun~stu .próbkach, w potdkoach, zwykle poniżej przecinających je dróg. 
Przypuszczalnie pochodzi. z kruszywa. ba,zaltowego. Tworzy kryształy bru
natne, na ogół nieforemne, lekko wydłużone. Wyraźny przełam must.lo
wy, , .głaby pleochroizm w odcieniu brunatnym. Dwójłomność · wysoka. 
Wyraźne obrazy konoskopowe wskazujące na minerał dwuosiowy, do
cm'tni. 
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A z u r y t - Cua[COal2(OHh - minerał spotykany zaledwie w kilku 
z.iarnooh w próbce !I1lI' 162 i 168. Zachowany 'W postaci drobnych nieiorem
nych ziarn, barwy błękitnej i ciemnobłękitnej; przeświecający. Jest to 
minerał kruchy i rozpuszcza się w kwasie solnym. 

B r u ki rt - 'I'i~ - został wyodrębniony w Hośc:i:ach ' śladowych 
, w kilku próbkach. Zachowany' jest w :1XlStaci drobnych taiblicikowatych 
kryształów, b:a!rwy żółtawej; wykarzujących bardzo silny Telief oraz brak 
całkOWitego :znJikan:ii świa,tla przy obrocie stolika mikroskopu. ' 

C j a n i t - A12(Si04)O -:- wśród minerałów ciężkich badanego obsmru 
występuje w ilościach śladoWych me przekracz:ających 0,5010. ' POchodzi 
gł6wnii.e ze skał ~etalffiorficmych. Zachowuje często spotykaną w szli
chach formę długich, płaskich kryształów, przeważnie rozszerzonych i za
okrąglonych na końcach, dzięki czemu przy jednoczesnym skośnym zm
kan!i.u światła łatwy , jest ' do oznaczenia. 

C y;r k o n - i ZrSi04 - minerał spotykany we wszystkich niemal 
próbkacil. Na terenie skał :metamorficznydh występuje w ilościach 
2-;-.39/0, podczas gdy szlichy z obszaru sjenitu wykazują przeci.ętnJi,e 309/0 
tego minerału. zachowuje formę wyraźnych słl1iPków :mkońcmnych pirn
mi.da.:ini. Rzadziej kryształy są obtoczone, wydłużone, niekiedy okrągławe. 
Zazwyczaj ~ba'I'Whe, CZIaS€m żQłte lub brunatn!8lwożółte. Liczne rysy, 
wrostki innych rhinerai.l:ów oraz cieczy i gazów. Kilkakrotnie napotkano 
kryształy cytkonu b~rdzo zbliżone wyglądem do kasyterytu. W celu do
kładnego 'zidentyfikÓWlatiia tych minerałów dokonano próby redukcji do 
memlu na cynką ~ak lustra cynowego dowodzi. obeCności cyrkonu. 

D i o P s Y d -.;. CaMg(Si20 6) - minerał występujący obficie głównie 
jako minerał ska:łot\vórczy 100 obSza'I"ze zbudowanym ze sjenitu. ZiaTna 
zwyik1e nieforenme, lekko optOczone, niekiedy taibl!i.czkowate, ~baa:wne 
lub zielookawoozare. Dwójłomność wysoka. Duży kąt zrl!ikania światła.. 
Silny relief. . . 

E P i d o t - Ca2(Al,FehE/iaOd()H] - minerał r~szechniony we 
wszystkich szlichach, ale w : niewielkich :iliości'ach, dochodzących Ilii.ekiedy 
do 15010. Ba!rwJa żóltoziel<:l!rla:. :qwójłamność wywka,. Dwuosiowy uj.emny. 
Ziama. niefore::mne, kanci;astę, przypomimłlją.ce poklrUszone slupy. Rzadżiej 
formy obtoczone. . : •. ' , 

G r:a n a t - minerał ba,rdzo popularny wśród koncęntrat6w pocho
dzących z całego oł:Jsmru. przeważa granat czerwony i różowoczerwOtn:y. 
,prawdopodobnie wapnisty i żelazisty. Rzadszy jest granat różowawallole
towy, być :może spesartyn. W kilku próbkach występują też w niewielkiej 
ilości ciemnozielbneminer.aly ~tl:xJipoWe o silnym relJiefie. Jest to praw
dopodol:mie uwarr-owit CaaCr2[SiOJa. Minerał tein jednak, z braku jedno
znacznego zidentyfikowania, nie został z,aliczony do grupy granatów i na 
mapie szlichowej przedstawiony jest w grupie "minerały inne". 

H e m 81 t Y t - F€20a -.: wśród tleników Fe występuje w mniejszej 
ilości niż magnetyt. Minerął średniomagnetyczny , barwa stalowocmrna. 
niekiedy czerwonawa. Przęważ.n.je nw.regula,rn;e utwory tabliczkowate, 
często stosunkowo cienkie, giętkie blaszki. 

I l m e n i t - FeOTi02 - minerał pospolity na całym obszarze, ale 
występujący w małych ilości;ach. Charrakterystyczne jest wzbogacenie 
w ilmenit tych próbek, w których pojawia się augit. Prawdopodobnie 
obydwa te minerały pochodzą z kruszywa bazaltowego, pokrywającego 
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:drogi. ' M:iJnerał nieprzezroczysty , czarny, zachowany zwykle w postaci' 
,Ziarn: nlieforemnych, okrągławych lub ' kanciastych. Niekiedy spotykano 
i ~kię PłYtki o . zarysie sześciokątnym. 
~ • Ął.a gn e t y t - Fe:P4' ----' minerał występujący we wszystkich prółr 
ikaeh w nieznacznych ilościach (2+3%). Na ogÓł tworzy dobrze wyks~7 
i~e kryształy ośmiośCianów lubdW1.l!nJaStOSciaItlów rombowych. Niekiedy 
i~chówanyjest wpt:>stacisześcianów, często w fortn:ie obtoczonych, hłysz.l. 
czących płytek i niefor~ych zia,m. 

oM a l a. c h: i t ' - Cuz[COiJ] (OHh - miner~ ten znaleziono w ilości, kil ... 
ku ziarn w 'próbce lIl[' 4. Ziarna, nie foremne, silnie skorodowane. Barwa 
:wyrainie zieldna. Przeświecający. Rozpuszcza się w kwasie sdlnym. . ' 
; Monacyt - (Ce,La .... )P04 .;........, nar badanym obsmrze występuje bar
dzorrzadko (w :ilości ,kilku ziarn Z!aledwie w 2 !pI"Ób1mCh). PTawdopodobnie 
pochodzi z żył aplitowych. Zachowany jest w postaci dobrze obtoczonych~ 
ZiIXlętniałych, owalnych ziarn,; pokrytych białym nalotem. 
' Ortyt - (Ca,Ceh(Al,Fe)aSia012fO,OH] -~nerał napotkany , za .... 
'ledwie w kilku ,próbkach. Główne cechy, na podstawie których został 
' oJ,a-eślony, Ij;o: pokrój słupowy, barwa brunatna, i silny pleochroizm: 
czerwonobrunartny i bruna.tn~wm6łty. ' ', ' . 

R u d y As: ocsenopiry't lub !lelingit - napotkane w szlichach nr ' 16~ 
,19 i 22 w postaci cienkich płytek ibarMvystalowosrebrzystej~ 
, R u t Y 1 - Ti~ - w ilościach śladOwych występuje w większości szli-o 
chów z opisywanego obszaru. Minerał ten łat-wyibył do odróżnienia na 
podstawie pokroju słupowego i· ciern.ri:ej coorwonobrUDJartoej ba>rwy. 

S t a u 'I' 01 i;j; - Fe[OHh2AI2Si05 .:..:.- minerał występujący w okolicy 
Złotego Stoku jako główny składirlk ,szlichów z obsza'I'u łupków meta:i:nor
iicztliych. W śladowych ilościac'h ~ępuje ·również w szl.l;chach pobra
nych z pobbtków niosących materirał sjeni'towy.Minerał ten jest zacho~ 
wany zwyldle w postaci krótkich grubych słupów albO w formie 
nieręgul:arn~, le!kko wydlUŻOllyeh , żiarn. Barwa żółta i żółtobrunatna., 
Wyrraźny pleochroizn.,l wodciemach. czerwonawożółtych. Dwójłomność 
niska. DuŻli ilość W![,()SltkÓW. , 

S Y U m a n i t - Al[AISi05J - minerał stwierdzony głównie w szlJi.
chachz . .obsmru występOwania sjenitu. W poszczególnych próbkach wy
stępuje w ilościach kilku prooent, ,' ~zwyczaj w formie, wydłużonych,. 
obtoczonych krys.zta.lów,wykazującyoh niekiedy pokrój włóknisty. Ziarna 
bezbarwne lub szarawobiałe. Znika,nie światła, proste. DwójłOmność wy
saka. Dwuosiowy dodatni. 

, Szelit ~ ea,W04 - wyodrębniany tylko w próbceI1lI' 94 w ilości 
.kilku ziarn. Minerał opisywany określano jako szelit jedynie ' na podsta
wie cech zewnętrznych. Zachowany jest w postaci nieforemn.ych obto
czonych ziarn barwy m[eczn()białejz jedW!albistYJIl ' połyskiem. Własności 
optycznych nie mO:lma było określić. Mikrorealkcji nie wywoływano, gdyż 
mineraQ: ten. na'tmfiono w materiale z,atppiooym w 'balsamie kanadyjskim. 
W 'tym wypadku nie ma pewności co do trafnego określenita mmerału. ' 

T u r m a 1 i n - (Na,Ca)(Mg,AIMSiaAlaBa(O,OH)aol - występuje nie-, 
ma:! we wszys1lkich próbkach, lecz w szlichach z obszaru łupków krysta
licznych stanowi wyższy procent niż, wśród minerałów ciężkich, pocho
dzących ze sjenitu. Minerał zaohow8'Ily w postaci cienkich słupków 
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Nr 
pr6bki 

1 

2 
4 
6 
8 

10 
12 
14 
16 
18 
20 
22 
24 
26 
28 
29 
30 
32 
34 
36 
38 
40 
42 
44 
46 
48 
50 
52 
54 
56 
58 
60 
62 
64 

661 
68 
70 
72 
74 
76 
78 

Mania Chol'Owska 

'" : ,Ta.1~ela ' j2 
Wyniki ważenia i obliczania procentowej zawartości minerałów ciężkich . :·, 

Waga 
pr6bkiw g 

2 

27,840 
. 27,130 

. 24,120 
24,360 
21,410 
26,770 
26,210 
18,030 
27,200 
27,550 
27,140 
28,430 
28,030 
25,610 
28,740 
23,870 
26,370 
24,570 
22,100 
24,545 
24,070 
31,850 
24,155 
21,300 
25,890 
21,330 
27,530 
23,630 
27,300 
22,825 
25,125 
25,930 
23,590 
25,290 
26,955 
22,~85 

27,540 
26,210 
25,260 
26,740 

% min. % min. : 
" .. % min.cię- . ~ .~. lilagnety- magnet. 

Waga frakCjI Waga frakCji żkich W Clężkich h ' 'szli h • 
<O 2 O 2 . 05 .. e we f'-"C'l' cm. ye w w . e u ... 

, mm , ...,.. , mm frakCjI .~ ~ szhchu we we frakCjI' 
w g w g <0,2 mm 0,2 -;- 0,5 frakcji 0,2-;-0,5 

3 4 ' 5 7 <0,\ mml 7' 
1,140 
1,535 
1,500 
7,250 
2,800 

10,910 
8,540 
3,540 

10,320 
3,715 
3,240 
8,630 
4,570 
1,900 
3,335 
7,430 
2,490 
4,060 . 
4,475 
4,690 
2,550 
6,730 
3,440 
3,900 
5,350 
2,110 
6,290 
4,280 
3,905 
3,465 
4,450 
5,990 
6,070 
6,000 
3,890 

12,495 
9,440 
6,205 
8,380 

13,075 

18,880 
10,330 
8,680 

14,470 
16,750 
14,540 
16,180 
12,100 
15,670 
22,510 
20,995 
18,740 
20,770 
16,860 
21,610 
15,205 
18,470 . 
17,640 
15,820 
17,780 
Ui,66O 
20,635 
17,320 
15,240 
18,570 
16,610 
18,000 
17,050 
19,090 
17,600 
17,990 
18,435 
16,380 
17,690 
20,530 
10,085 
16,925 
19,060 
16,115" 
13,210 

5 
7 
1 

10 
13 
6 
8 

20 
10 

8 
9 
4 

12 
7 
1,5 
2 

12 
9 
5 

10 
10 
30 
5 

10 
20 

7 
5 
7 

10 
5 

20 
10 
12 

8 
5 _ 

2 
1,5 
0,2 
2 
1,5 
5 
4 
7 
2 

2 
1 
1 
3 
1 
0,5 
0,3 

20 
12 
7 

30 
3 

25 
2 

15 
15 
8 

10 
5 
1 
3 

10 
5 

10 
5 

12 

3 
4 
1 
4 
4 
1 
2 
5 
4 

4 
1 
0,5 
0,3 
0,5 
1 
0,1 
2 
0,5 
0,2 
0,5 
1 
1,5 
0,5 
1 
1 
1 
0,2 

, 1 

1 
0,5 
1 
1 

ślady 

ślady 

ślady 

2 
0,5 
0,1 
0,2 . 

0,05 
0,2 
0,2 
0,2 
3 
1 

1 
0,5 
0,5 
0,5 
0,5 
0,2 
0,1 
0,1 
0,2 
0,5 
0,5 
1 
1 
0,3 
1 
0,3 
0,5 
0,5 
0,2 · . 

ślady 

ślady ' 

0,5 ' 
0,2 

ślady ' 
ślady " .: 
ślady" 
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Tabela 2 cd. 

, 
l I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 8 

80 30,320 16,320 13,590 20 15 0,5 0,7 

82 23,520 4,050 16,990 5 2 1 1 

84 28,340 3,780 22,270 10 5 0,3 0,5 

86 .24,510 3,730 18,610 5 3 2 4 

88 22,045 2,270 17,800 40 5 2 10 

90 24,030 4,160 17,440 20 7 8 5 

92 26,860 5,170 20,640 10 6 

94 23,920 5,800 16,700 25 5 
, 96 25,050 3,420 19,850 18 5 

98 21,490 3,605 16,950 12 5 

100 25,100 5,750 17,880 10 10 

102 27,150 7,020 18,700 12 10 

104 27,970 4,930 21,615 20 8 
106 21,200 5,370 14,500 15 6 

108 20,700 10,860 9,130 50 ślady 

110 23,350 9,180 13,300 35 ślady 

; 112 24,980 8,020 16,290 35 ślady 

114 22,750 8,570 13,420 40 0,1 

116 23,060 8,500 13,520 30 brak , 
118 21,120 5,670 14,280 40 brak 
120 23,640 11,260 11,440 20 0,5 

\ 122 21,500 7,480 13,540 30 0,2 
124 21,770 9,980 9,730 20 0,1 

, 126 25,390 13,050 11,050 15 0,1 
i 128 24,750 10,150 14,400 10 0,5 

130 24,450 17,250 6,900 40 0,1 
132 22,550 14,450 7,600 45 . 0,5 
134 26,500 19,450 6,900 35 0,2 
136 29,050 15,700 13,000 25 1 
138 28,750 11,350 16,450 30 1 

, 140 21,350 14,950 6,150 50 1 
; ,. 142 27,350 13,750 12,850 25 8 

144 22,300 10,850 10,750 7 0,6 
146 25,150 11,900 12,450 12 0,5 , 
148 25,950 8,150 16,050 10 0,5 
150 27,200 9,850 15,200 15 1 
152 26,250 5,750 17,250 15 0,7 
154 26,250 7,500 17,950 20 0,5 
156 26,200 14,050 11,500 25 3 

; 
158 20,900 11,100 9,300 20 1 
160 28,900 11,000 16,600 10 , l 
162 15,500 8,600 6,500 5 1 

l 164 17,800 11,500 6,100 5 0,5 
165 19,200 12,300 6,050 . 12 1 
166 27,050 17,200 9,500 10 1 
168 27,100 15,200 11,600 20 0,5 

Kwartalnik Geologiczny - 4 
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: ·1 Tabela 2 cd. 

1 I 2, I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 8 
l" 

I i : , . 
, 

, 170 ' 26,000 15,000 10,600 20 l 
172 · 2~,100 10,300 16,400 

: 15 0,7 , , , 

; 174 26,500 13,600 12,200 17 J ,; , 
! 176 26,350 14,050 11,100 15 J,5 . ~ 

178 27,050 14,100 12,050 18 
. . ; c , 

l ',. 
'. ~: 

i , 
180 28,000 14,850 11,000 20 .l:~ '. 
182 27,100 13,900 11,850 17 ),5 ~ 

i 
; 

; (... . ,.: i 
balrwy brumutnej łub żółtobruoo.tn.ej, niek!iedy różowawej. Wyraźny pleo-; 
cl1roizm w odcieniach brunatnych. 

W szlichach z obszaru łupków metamorficznych częsta jest odmiana 
żółtobrt.matnego i różowego turmalinu. 

T y ta n i t' - CaTi[Si04]O - Dal obsżar.ze zdjęcia występuje bardzo: 
rzadko i tylko w ilośc:i.aclh śladowych. Ziarna' n.iereguilam.e, .nieco obto-: 
crone, Iprzerwam.ie mają rysy. Barwa lekko 'bruJnatoo·. &!rdzo wysoka 
dwójłomnt>Ść. Brak całkowitego. ~Illiikania światła . . : 

Wo l a s t on i t - Ca.a[Si;Pgl - minerał ten wyodrębniono w 2 prób
kach, lecz ~k:reślenie nie jest . pewne. Minerał ten Zachowany ' jest w "PO
staci ziarn " obtoczonych, owalnych, wydłużonych. Bezball"WIlY. Rellet 
średni. Znikanie światła skośne. Dwuosiowy ujemny. 

Z o i z Y t .·....:;. Ca2AlaSi30dOH] - minerał !rZadko spotykany rlia opró
bowanym obszaJrze. Występuje :głównie w szl.lichach z terenu skał me1lp.-: 
morlicznych. Z wyglądu podobny do epidotu. Ziarna nieforemne, sIaro 
o~one, barwy zielonawożółtej. W przeciwieństwie do epidotu wyka-
zuje jednak wy,raźnie niską dwójłomność. . 

A m f i bo l e i p i rok se rn y występują na opisywanym obszarze 
w dużej Hości, głównie jallro minerały skałotwórcze, dzięki czemu nie: 
stanowią .prZedmiotu m.intereSoWlania. i w toku amałirLy mineralogicznej · 
nie były szczegółowo badane .. Spośród tycih dwóch 'grup minerałów opi
sywano osobno tylko augit i diopsyd. Przy rwylkonyw;amiu :zdjęcia szJ.ioho
wego poczyI1liono również obserwacje dotyczące związku między ilością 
minerałów ciężkich a wielkością ziarna. Zawarlość minerał'ów ciężkich 
we frakcji o średnicy ziarn < 0,25 mm oraz od 0,25 do 0,5 mm przedsta
wiono w prooenitach objętościowycll, bez :zwracania uwagi'!Oa kształt 
ziarn. Wyn:ilk.ają stąd pewne błędy i otrzymane procenty . .we frakcji 
~arn średnicy 0,25-:-0,5 mm mogą być za, wysokie w stosunku do wyni
ków notowanych wef,rakcji :drobniejszej. M1nera'ly ciężkie występują 
głównie we frakcji drobniejszej o średnicy ziarn < 0,25 mm. We frakcji 
~n średnicy 0,25-:-0,5 mm zwię!ksrrona zawartość , miner.ęlow ciężikich 
wywoł'anJa była zwykle wzbogaceniem w grana!t. Stosunki zachodzące 
wśród mineraIłów ciężkichpobranycll szlichów 7JObrazowano .za pomocą 
2 tabel oraz mapy szlicho~j. 

W tabeli 1 podano w przybliżen:Lu procentową Z81Wa.rtośĆ poszczegÓl
nych minerałów ciężkich, bez udziału pir~nów i .amfiboli, ' z wyjątkiem, 
diopsydu i augitu. Na mapie szlichowej (fig. 1) uzysKane dane przedsta
wiono graf:i.cznie.za, pomocą kółek. Stosunek !flościowy piroksenów i amii-
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boli omz tlenków Fe do P900Stałyich minemlów cię~ch w pJ;i)bkachmoż-
n~ o.dczytać z mapy za pomocą słupów; " 

Długość sŁ~ obra~q.je 100% minerałów, ciężkich w pról;>ce. PrOOOIllt 
pirq!ksenó'Y i aprliboli or.ąz tleI;lików Fe w próbce przedstawio'Q.o graficznie 
i cyf.rowo. _ _.', ," " ,'- , : 

W tabeil.i-2 zestaw.i.qno -wymJikIi: ważenia, i,obliczania procentowej za-:
w~tości mine.rał9:w" ciężkich, i ,osobno m:i;ner,ałów magnetycznych, w po
szczegóinych, frakcjach szlichu. ObserwacJe poczyniono. na· mniejwięcef, 
połowie próbek i dlatego ze.stawienie :to nie jest pełne. 

, Skład próbek od nr 20 do., 28 nie został przeds1Jawio.ny ani liczbowo, 
arii graiicrmie, gdyż nao odcinku 'P9tdk.:u? z którego pobrano' te próhki~ 
wooa niesie,. materiał pochodzący ze zwałów pozostałycl:J, po wypaolan;ych 
tu w daWny.ch czas:ach rudach arsenu, w związku z czym t'rUdno jest ustą .. ' 
lić stosuniki .r1ośdo.we wśrród rozpoznanorch minerałów, a nawet' ;rqzróżnić, 
Poszczególne rodzaje ziarn. WiękSzOść krys,~łówpokryt:a jest silnynli na-
lotami, pI:awdopodobpiie tlenków żelia~., '-'" 

W tabelach 1 i 2 oraz na mapie szlicb,9wej p:rziedstawiono skład co dru":' 
giej próbki sZlHchowej,'Podcz~ ,gdy antili.oowarne były szlichy Pobierane 
w odległościach 100:-metrowych.Przytakim ujęciu, mapBI zyskała na 
przeijtrzystości. Można było.,taik P9stąpić,-gdyżw pOlZoątałych,próbkach me 
pojawiają się odrn:i.einne:minerali am' też ,me zmieniają się w sikladzie tych, 
szlichów stosunki ilościo.we. ,między występującymi $eralami. 

Z zestawienia podanego. w t:ąił)eli 1 wYnika', że ozęść minerałów: głównie 
cjanit, epidot, rutyl, ilmenit, tlenki Fe,ty:tam!t, występuje w szlichach 
w mniejszej lulb większej ilości Dla! całym o.bszarze, bez wyraźnej zależ
ności od poooenrtowej zawartości innych minera~ów s.zlichu. Takie nato
miast minerały, jak andaluzyt, apaltyt, cyrkon., 'granat, staUTOlit, tumnalin. 
jakkolwiek są składnikami pI'1!łlwie wszystkkh szlichów, to jednak pod 
względem. pr<Jcentowej zawarto.ści uza,leżnione są w próbce od udzU,iłu 
współwystępująCych lIlimiTałów' ci~ich. , ' , '. 

Na' podstawie uzyskanych 'danlych wyróZnić można. dwa z,espoły inine
raolówcięż!k:ich:s.taurolit, granat, anp.aJuzyt, tur.rnall:in(1), cyrrkon; granat, 
syTimanit (2). ' ". , . , ' , ' 

, W pierwszym zespole, główne minerały szlichu stanowią staurolit i gra
nat. Il<llŚć andaluzytu i turmalinu' waha!' się w granicach od 0,2 do. 15% • 

Z zespołem tym wiąże się często występowanie zoizytu. Apattyt, pospolitY 
minerał wszystkich skał, w szUchach z zespołem pierwszym występuje 
w małej ilości (2-5°/0). Cyrko.n występuje 'W nieznacznej ilości (0,5-2%) 
i to nie' we ws,zYs:t;kich próbkach.' , ' 

W drugim zespole głównym składnikiem jest cyrlron i granat, przy 
czyttl w próbkaClh pojaWia się sylim.a.nit. Następuje zubożenie szlichu 
wandalluzyt i turmalin, a jednocześnie'wzrasta mość apatytu. Zoizyt staje 
się minerałem bardzo rzadkim. Częściej występuje cjanit orraz pozostałe 
minerały, jak rutyl i tytanit, o.gólniesporadycznie występujące na danym 
obszarze. ' 

Pierwszy 2iespół charaktetryZuje strefę łupków ł«jrstaJ.icznych. Zespół 
drugi związany jest z Oibsmrem. występowania s'jeIllitu. Częściowe przy
krycie sjenitu osadami czwartorzędo.wymi nie było brane pod uwagę ze 
względu na niewielką miąższość tych osadów Qrazdlatego., że próbki po-
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brane wzdłuż erodujących podloże potoków, wykażywały podobny skład 
mineralny pod wzg'lędem jakościowym i ilościowym. , 
;, AlnalizUjąc dane pI"Zl€ldstawione w tabeli 1, i , rui mapie szlichowej moma 
stwierdzić, jakJieprzyczyny warunkują występowanie i ilościową zawar
tość w próblmch licznyCh minerałów. Zawartość diopsydu w poorlczegól
nych szlichach macznie się zmienia, lecz 'wzrost zaW'a!rtości diopsydu zwią
mny jestjedyn:ie z pojawieniem się irinych piroksenów i amfiboli ja.ko 
riliLneraJ:ów skałotwórezych i tym samym Inde może być wskaźnikiem wy:" 
stępowania skał wapienno-krzemianowych typu skarnów. 

W kilku próbkach pojawia się augit. Poniew~ występuje 01)1 zwY1k1e 
w szlichach pobranych poniżej dróg przecinających potok, przeto praw
dopodobnie pochodzi z kruszywa bazaltowego. Podobnie zwiększoną ilość, 
i,lmenitu w próbce nT 14 można też przypisać dopływowi tego minerału 
Ż, 'baza.ltówPQkrywającychdrogi. Zawartość tlenków Fe w próbkach jest 
niska (0,5 do 1% ogólnej ilości minerałów ciężkich szlichu). Wzrost za
wall"tości magnetytu i hematytu do 'JO/o nie pozwala. na wyciąganie wruos
kOw dotyczących występowania wkładek magnetytowych, co zachodzi na 
obszarze znanego złoża arsenU. Zwiększona ' iloŚĆ frakcji magnetycznej 
Vi, szlichach 11[" 90-:-106 oraz W próbce nr 142 łączy się najprawdopodOlbniej 

'ź dostaniem się do wód PQtoku okruchów żelaeistych z materiału kultu
rowego. Podkreślić tu należy, że nal mapie szlichowej tlenki żelaza przed
stawiono wraz z ilmen!item jako minerały meprzezroczyste. ilmenit sta
nowi ,na ogół połbwę ilości tych minerałów. 

Szlichy z obszanJzdjęcia nie wykazały ~awartości siarczków arsenu. 
Arsenopiryt (IIIDŻe lelingit) znaleziono tylko w próbkach nr 22 i 28, ale 
ritinera~ ten dOIl1OSZOny jest dQ Złotego Stoku z wyTObisk obecnie czynnej 
kopa!lni, stąd występowanie jego w szlichach nie daje wskazówek surow
~~ch. ' 
, , Azuryt stwierdzony wszlicooch, nr 164 i 166 występuje w ilościach 
śiadowych, poniżej 0,59/0. WY'krycie tego minerału ma jednak duże zna
czenie, gdyż wyodrębniony w próbkach azuryt IPQZWala przypuszczać, że 
ż brzeżną partią sjeni,tu łączy się okruszcowanie siarczkami miedzi. 

W szlichach pochodzących z brzeżnej strefy sjenitu występuje kilka 
minerałów, IKtÓTe mQgą wskazywać na ewentualne występowarue żył 
Pegmatytowych, a nawet kruszcowych. Są to l1JP. <aJnataz czy też stwier
dZony w próbce nil' 94 - szelit. Należy jednak podlkreślić, że co dQ OOgo 
QStatniegoIDineralłu nie ma caJkowitej peWiIlości bezJbłędnego oikreślerria. 

Wśród granaltów pojawiJają się tUtaj kryształy barwy brunat:noc.ze.rwo
nej. Są to prawdopodobnie spesartyny, które mogą też wskazywać na 
Występowande żył pegmatytQwych. W 1próbce nr 6, w górnym biegu Zło
tego Potoku, znalezionQ inny minerałmied2J.i - IDalaclrit. Pojawienie się 
kilku ziarenek malachitu w odosobnionej próbce 'bez zmian składu mine
rałów szlichowych Iiie może być jednJ8/k wskazówką do wys.tępowania 
miedzi. Być może, iż malachit w próbce nr 6 jest wynikiem zanieczys.zcze
na szlichu materiałem kulturowym, pochodzącym z drogi przebiegającej 
blisko poW,ku. ' 
: W próblkach nr 94 i 138 w;ystępuje na.jprawdopodobniej wolastonit. 

ZniltQma ilość tego minerału oraz brak innych krzemianów wapnia nie 
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pozwala jednak wyciągać wnicisków dotyczącydl możliw<JŚCi wy'stępowa~ 
nia w pobliżu żmetamorfizowa.nych wapieni. Kilka proceilt zoizytu w prób
ce nr 138 nie może stanowić podstawy do takicliprzypuszczeń. 

WNIOSKI . 

BadalI1iia prowadzone w ok'Olicy znanego zł'OW. arsenu w :rejonie Zło
tego Stoku, odnośnie d'O możliwości rozszerzania się akTuszcowania arse
nowego, dały wyniki nega.tywne,. Si.iarczków ars,enu w szliChach nie .wy
odrębni'Ono. Na podstaiWie występoiWarua, minerałów magnetycznych czy 
też d'i'Opsydu ruie możnJa bY'ło wy'Oclorębnić stref wzbogacenit8J w tlenki że
laza ani obszarów występowania skarnów, C'O mogłoby nasunąć cenne 
wskazówki d'Otyczące surowców. 

Analiza minerałów ciężkich wykazała. na.tomiast, · że z brzemą partią 
sjenitu w okolicy . Złotego Stoku wiąże się prawdopodobnie Q!k:rus:zc'Owa
nie tnied~ą. Wykrycie azurytu w próbkach nr 164 i 166 wespół ze zna
nym występowaniem śladów miedzi w Mąk'Olnie powinn'O zapoczątkować 
na opisywanym terenie do!ldadniejsze hadamJa·. Wskamne byłoby zasto
sorwaruie zdjęcia metalometrycznego. Kasyterytu w pobranych próbkach 
nie znale:ziolIl'O. 

Z wyłronaJllego zdjęcia, 'Obok przedstawionych . uwag dotyczących su-
rowóów, można był'O wyciągnąć wnioski natury -ogólnej. .. 

Wydzielone dwa zespoły minerałów ciężkich charakteryzują wyraźIliie 
dwa, różne kompleksy skał, tzn. skał metamorficznych, złożonych głównie 
z łupków i gnejsów, oraz Skal masywu sje:nitowego. Na mapie geologicz-'
nejzaznacza się zgodność granicy między sjenitem a skaŁami metamor
ficznymi z g1'aJl1icą, którą można' hy wyznaczyć na podstawie próbek szli
chowych. Wynika stąd, że w pewnych wypadkach analiza minerałów 
ciężkich może być wykorzystana do k'Orygowaruia, mapy geologicznej. 

Obserwowana w toku :pracy 'Zlgodiność między pojawiendem się w prób
kach horn'blendy a występowaniem wkladek łupków hor:nblendowyc'h 
w serii skał metamorficznych przemaw:iJa · ~ów:nież Zla możliwością czynie-:
nia · pewnych 'Obserwacji geologiCZil'lYch za. pomocą analizy minerałów 
ciężkich szlichów. . 

Stwierdzeriie, że minerały ciężkie występują w znacznej większości 
we frakcji .ziarn średnicy < 0,25 mm dostarcza. jeszcze ra.z dowodu na to, 
że dokładna analiZia drobnej f'I"akcji odzwierciedla dostatecznie skl.ad mi
nemłów ciężkich ca.łego szJ.ichu. 

Dolnośląska Stacja Teł"enowa L G. 
Wygłosżono dnia 5 maja 1959 r. 
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1VlapHH ·XOPOBCKA 

IlIJUlXOBA.łI C~EMKA OKPECTBOCTER: :3JIOTOro CTOKA 

Pe3IOMe 

" 

, IIIJImOOBaH Ć'beMKa B Olq)ecTHOCTHX' 3JIOTOrO CTOKa (CY,7J;eTbI) HBJIHeTCH IlO~T
KOM 'Il!PHMeHeEmH MeTo,n;a aJHaJIH3a TH:m:eJIbIX M1fmepaJIOB IlIPH IlOHcxax IlepB'wrHbIX 
'3aJIe:m:eM apc'eaa iH Me,l:\lH, a TaK:m:e B03MO:lKHblX IlP01łBJIElHHM KaCCHTePHTa HJIH BOJIb
QJpaMOBbIX . MJU{epaJIOB. 

ProYJIbTaTbI HCCJlep;oBaHlIDłC1l':HOCJ1TeJIbHO B03MOJKHOC'I'H ,n;aJIbHeHmero pacnpo
CTpa:H:eHHH H3BecTHOl'O ,n;o HaCTOJłlI{ero apeMe!BiH apceHOBoro opy.ąeHeHiHJI OKa3aJIHCb 
HeraTHBHbIMiH. .A!aamm :m:e TH:lKeJIbIX mmepaJIOB IIOKa3a.n, 'łTO c KPlleaOM :qaCTbIO 
CHeIHIHTOB B OIq>eCTHOCTHX 3JIOroro 0r0Ka CBH3aHO IlO BceM . B€lPOHTHOCTH Me~oe ,opy
.ąeHelRHe.KaCCHTepHT He 6bIJI HaM,n;eH B npo6ax. 

fu npoH3Be~OM C'be!MIK:H 6bIJl'H c,n;eJIaHbI BbIBO,n;bI OTHiOCHTeJIbHO cbIpbeBbl~ 

·pecYPCOB H MHHepaJIOl"HqecKoro COCTa-aa. BbI,n;eJIeHHble KOiMIlJIeKCbI TH:m:eJIbIX MHHe
paJIOB B COCTa!Be: 1) CTaBpo.7IilłT, rpWIaT, aIH,n;aJIY3HT, TYPMaJIJm lJ1 2) IĘHplWH, rpa_o 
·HaT, (lJ1JIJliHMaIHiI%IT XaJpaKTePJ13yIOT ,n;:sa pa3JIWIJHble KOMIIJIeKChI IlOpO.ą, MeTa'
MOPcPHqeCKHe 06pa30BaHHH H 06pa30BaHHH CHeHHTOBoro MaCCHBa. COOTBeTCTBHe · 
0603Ha'łeHJHoH Ha reOJIOI'H'łecKOM Ka'PTe lI{)aHHl:\bI Me:m:,n;y OH€HHTOM H MeTaMOp
cPwr€ICK:mdiH rropo,n;aM:H c ~eH, K!O'I'opyIO MO:m:HO 6bI illPOBecTiH Ha 0CIHI0Be illJI:HXO
BbIX Ilpo6, paBHbIM 06pa30M KaK Ha6JIIO,n;aeMoe B xo,n;e pa60TbI COOTBeTCTBHe Me:m:,n;y 

Il'OHBJIeHHeM B IIIPooe porOBOM 06MaHKH H 3aJIerllJllMeM rrpocJIoea porOBOO6MaHKOBhIX 
CJIa~eB B TOJI~e MeTaMop4>wrecKiHX IIOPO,n;, ' yuta3bIBaeT ~ B()(3MO:m:HOCTb IIpnMeHe
H'HH aHaJIH3a TmKeJIbIX MiIUIepaJIOB ,n;JIH KoppeKTHpoBaHHH reo.rrOI1H'łecKoH KapTbl. · , 

IIp0H3se,n;eHlHbIe B xo,n;e JlaOOpaTO!)Hhlx pa60T aa6JIIO,n;eHiHH KaCaIOIqHecH ' KOJIH
'łecTBemroro y'łaCTHH TH:m:eJIbIX MH.HepaJlOB B OT,n;eJIbHbIX cPpa~HX illJIHXa nOKa
.3aJllH, 'łTO TO'łH:bIM !liIłaJllI13 ~ C ,n;HaMeTpoM 3epeH < 0,25 MM B ,n;OCTaTO"łHOM CTe
IIeHH OTpa:m:aeT' COCTaB 'l'H:m:eJIbIX M-HHepaJIOB Bcero illJIHxa. 

Maria CHOROWSKA 

"SLICK" MAPPING IN ZLOTY STOK REGION 

Summary 

The "slick" mappiilg carried out in the region of Złoty Stok represents an 
attempt at utillizing this method ofanaly'zing heavy . minerals in the search for 
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primary arsenie and copper de:pos.its, and possibly too for cassiterite or tungsten 
minerals. 

The exarnilnations executed here gave negative 'results as tO' the probability O'f 
the arsenie ore body hitherto tknown at Złoty StO'k eXJtending further. On the O'ther 
hand, the analysis of heavy mJi.!llerals revealed t'hat the tnal"ginal part 9f the syenUe 
ID the Złoty Stok. regiO'n is most probably cO'nnected wi.th the occurence of copper 
ores. ' No ea$iterite was detooted in the collected sampIes. 

Besides informatio.n on occurring raw mą,terials, the discussed method of 
mapp1ng made it possible to draw mineralogical conc11JS1ions ttoo. The dis:t.i.nguished 
associatiO'ns ol heavy minerals, consisting of 1) staurolite, gamet, andalusilte, toUI·-

" maline, and 2) ziroon, gamet, sillinumite, charactenze two different rock complexes, 
i.e. metamorphie rocks and rook'S ot a syemte massif. Moreover, Ithe ana1ysis of 
heavy minemls might prove useful for revis:ions !in the geological map, sinICe by 
the use of web analyses a conformity bas ibeen revealed between t1he iboundary 
,ol syenite and metamorphlc rodks, shown .in the geologieal map; and tlhe Iboundary 
indicated by examinations of sIrok samples; dn a similar way. The oonform:Lty 
o'bserved during these examinations between the appearance of hornblende .tn 
saID!Ples and the OCCUlTence ol ithe hol1lllblende , shists , ~!ll the ' senes 01. ~etatnórphić 
rocks :indicate Jthe poBSi:billity of appLicarbion of heavyminer;us analysis fur oorrection 

. - "o . r - . ..: d l ' 

of geological map. " " 
Dur.ing laboratory examLnatiO'ns, observations were made as to the quantitative 

oontent Od: heavy mmerals in t'he indiVidual fr~()/:ts or, sllckt '; 'śiimples; it was 
determJined that artaccurateIy executed arutlysiS of "the ,iraclion cóntmlli.lhig grains 
ol less than 0:25 mm. size yi.elds a satisfactory pictureol theeontent ' of heavy 
min-erals in the entill"e sm'ck sample. 



Fig. 1. Mapa szlichOIWa rejonu Złotego Stoku (geologia U(pI'oslzczona na podstawie 
zdjęcia L. Finckha i G. Fischera) 
SMok m.a.p of Złoty Stok ,region (siroplified geology on the basis of geo
logical mapPing executed by L. Fdnckh and G. Fischer) 

l - czwartorzęd, 2 - sjenit CI!!ęŚC1owo przykryty osadam1 czwllol'torzędowym1, 3 - granit 
jaworn1ak1, 4 - wapienie JaystallCiSne, 5 - ortognejsy, 6 - zmylonitywwane łupki 
łyszczykowe, 7 - łupki hornblendowe, 8 - hornfelsy, 9 - miejsce pobnn1a. I numer 
próbki, 10 - potoki, 11 - drogi, 12 granica p~wa; 
G - staurolit, b - cyrkon, c - granat, d - andaluzyt, e - turmalin, l - syliman1t, 
g - augit, h - d1opsyd, i - inne; 
A - procent minerałów nieprzm;roDZ,Vstych w szlichu, B - procent amfiboli i pirokSe
nów w szlichu 
l - Quaterna.ry, 2 - syeD1te, partly covered by Quaternary deposlts, 3 - JawarD1ki 
graD1te, 4 - crystaIHne l1meatones, 5 - orthogne1sses, 6 - mylonitlzed mlca schists. 
7 - hornblende sch1chts, 8 - hornfels rocks, 9 - locaUtles of coUectlng samples,. 
and number of sample, 10 - creeks, 11 - Il'oads, 12 - frontler Une; 
a - staurollte, b - zircon, c - ga.rn.et, d - andaluslte, e - tourmallne, f - 81111-
JJl9I11te, g - augite, h - dlopslde, i - miscellaneous minerals; 
A - percenł;a.ge ot opaque mlnerals in sllck saanple, B - peIl'centage ot a.mphiboles 
and pyroxenes In sllcl!: sample 



l ~2 

200 . 

V V 

II 

I 

~ 
V 

V 

v II 

~3 
~ 5 

~9 ~1D ~11 

400 600 800 l0,00m , , , 

V V 

v 

V V 

6 

_fl_12 

V \1 

V 

V 


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

