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Dotychczasowe badialIria ge'ol9'giczne prowadzone na, obszarze Górno
śląskiego Zagłębia Węglowego dffiyczyły niemal wyłącznie problemów 
stratygrafii, tektoniki i geologii złożowej: Aż do 1957 r. badania' sedymen
tologiczne w ścisłym tego słowa znaczeniu nie były w tym ,regiOnie pro
wadzone. Zagadnieniami sedymentacji zajmowali sd.ę jedynie ma!I"gine
sowo niektórzy autorzy, a większą uwagę poświęcili im tylko A. Nie
wiestin (1928), M. Schwa'I'Zbach (1940, 1942) i S. Z. Stopa (1954). 

Ogólny pogląd na rozwój tśtoniczno-sedymentacyjny zag'ł:ębia i po
chodzeoie Inalteriału klastycznego skał płonnych ugruntowailsię już od 
dawna. Usytuowanie zagłębia na przedpolu Sudetów wschodnich, wy
piętrzonych ' na" przełomie dOllnego i górnego ' karbonu" ora:z f~ 
charakterystycZnej redukcji miąższości poszczegóbiych ' og,niw stratygra
fic:zn,ych z zadh:odu ku wschodowi pozwa1ad:y twierdzić, że obsZlł!l" ten 
stanowił rów prredgórski łańcucha, waryscyjskiego i zasypywany był 
materiałem ikJagtycżnym pochodzącym z ' degradacji wschodnich Sudetów~ 
Dodatkowymi dowodami tej hipotezy było ' lączenie się ku wschodowi 
pokładów grupy siodłowej (K. Gaebler, 1909), a także podnoszone przez 
M. Schwoczhacha (1940) łączeme się w tym kierunku poziomów z fauną 
morską w obrębie grupy brzeżnej. 

Pozycja tektonicznazaglębiaprzedstawia,na była z reguły ogólnikowo. 
Większość autorów uważała mgłębieza rodzaj !rowu priedgórskiego Su
detów (H. Stil1e, 1923; G. Bubnoff, 1930d hl.) lub za depresję zwiąZaną 
z oprzedłuża1ącym się od Sudetów ku Górom Swiętokrzyskim łańcuchem 
waryscyjsk:im(E. Bederke, 1930). Odmienny nieco · pogląd wy.raził K. Za
pletał (1954), uztiając zagłębie- za. WSipÓlny II"ÓW prZedgórski dwóchłańcu
chów waryscyjskich" -,- sudeckiego. i prabrpackiego. Ostattn:io J. , Zeman 
(1~59)przedstawił rozwój tektoriiC'lllly Górnośląskiego ; Za:głębia Węglo
wego. Według tego autora obszar zagłębia ' przy kóńcu dewonu stanowił 
dabiIny szelf, 'który przerodzilsię w :asymetryczną, przesuwającą się 1m 
wschodowi· -geosynklinę (namur, niższy , westfal). Z lrolef geosynk:lin'8i ' ta 
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przeobra7;ila się W śródgórską depresję. Rów.nocześnde J. Zem.an wyklu
czyl możliwość bezpośredniego wpływu PrakaTlpat na rozwój zagłębia. 

Slaibą stroną wszystkich dotychczasowych poglądów na. pozycję pal~ 
geograficzną Gómośląsi!degO' Zagłębia W ęglO'wego i jegO' rozwój sed.ymen>
tacyj.no-tektonicznybył bralk danych, jakiclh mogły dostarczyć tylko 
szerokO' zakrO'jone lbadania sedymentologiczne. Olbrzymi rO'zwój sedymen
tologii, jaki oostąpil w ciągu ostatnich dwudziestu lat, a co z tym jest 
. .związane - opracowanJe szeregu metod badań VI tej dziedzinie, sprawił, 
.że obecnie istnieją mO'żliwości stosunkowo ścisłego ;rozstrzygnięcia szeregu 
problemów, które do niedawna jeszcze rO'związywame były drogą mni'ę<j 
lub bardziej spekulatywnyc!h rozważa,ń. . .. .'.'." 

AutO'rzy, rozpoczynając w 1957 r. badania nad sedymentacją górnegO' 
karbonu w .GÓmośląskim Zagłębiu Węglowym, zwrócili szczególną uwagę 
na .zagadcieIliia charakterystyki środO'wiska sedymentacyjnegO' i regional
nych kierunków transportu materiału lclastycznegO'. Wstępne wyniki tych 
badań przedstawione zostały w kO'munikacie zamieszczonym w Biuletynie 
PO'lskiej Akademii Nauk (1959). Nawiązana przed dwoma laty współpraca 
Katedry Geologii Uniwersyteltu Jagielloński.ego ze Stooją Górnośląską 
Instytutu GeologicznegO' umożliwiła I'oZSZJe!I'zenie prowadzonych badań. 

Spośród zagadmeń opracowywanych do tej pory przez autOil'ów naj
-ciekawsze wyniki przyniosły pomiaory kierunków warstwowania przek.ąt
nego. Jakkolwiek badania te wymagają jeszcze uzupełnień i będą· kon
tynuowane, to jedonak już w oibecnej chwili wyniki ich poiwalają na 
.ogólne określenie obszarów źródłowych materiału klastycznego, ZIDUSIZa

jąc do rewizji dotychczasowych poglądów. JednQCz~nie; Wyzn;acza1ą one 
pożądane drogi w innych dziedzinach badań sedymentolO'gicznych. 

STRUKTURY KIERUNKOWE 

W celu uzyskania obrazu kierunków transportu materiału klastycznego 
,dokoriano 237 .pomiarów kierunku. upadu warstewek ukośnych w ławi
-oach warstwowanych przekątnie. 

Warstwowanie przekątne jest typem struktur kierunkowych najczę-
.ściej spotykanym i najcenniejszym. do określania kierunku transportu 
ma.teriału klastycznego. Inne struktury kierunkowe, jak rynny erozyjne, 
pochylone pnie drzewne i detrytus ;roślinny Ułożony prostopadle do kle..;. 
runku prądu, występują sporadycznie i Wskutek tego ich użyteczność do 
wspo1linianego cęlu jest mniejsza. . 

W warstwowanych przekątnie ławicach ska'l ,plónny~h . formacji . pro
.duktywnej wyróżnić można jak.o · dwa zasadniCze . typy: warstwowanie 
przekątne toI'reIlcjalne i tangencjaJne. W pierwszym. typie warstewki 
ukośne tworzą ostry kąt (około 25+30°) za;równoze stropem., jak j ze spą
giem. ławicy. Płaszczyzny warstwowainia ptzekątnego zaznaczone są przez 
drobne" żmiany, Wie~.oBci ziarna lub ·przez plytową oddzielność, nie mają 
natami'ast Cha;rakteru laminacji. Warstwowanie przekątne torrencja1ne 
występuje zazwyczaj w ławicacl1 średn:iożiarndstych piaskowców, osiąga" 
jącychmiąższość 30+40 cm. Niektóre ławice,' zwłaszcza o więksżej miąż-
szości, zbudowane są z kilku nakładających · · się7eS:półów warstewek 
ukośnych. Powierzchnie oddZielające tezespoly są płaszczyznami bądź 

I , .. : 
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r6wnoległ'yrm (fig. 1), bądź też ustawionymi zbieżnie względem siebie 
(fig. '2). odpowiednio poszczeg6lne zespoły warstewek ukośnych mają 
kszt~t bądź tabliczkowy, bądź klilllowy (E. D. McKee, G. W. Wek, 1953). 

F1ig. 1 Fig. 2 
Fig. 1. Warstwowanie przekątne torirencjalne równoległe 

Parallel tor·renti·al cro&S~bedding 
Fig. 2. Warstwowanie przekątne Itorrencjalne klinowe 

Wedge-sha.ped ltorren1lial .cross-bedditng 

W przypadku warstwowania przekC!!tnego tangencjalnego '(Va:rstewki 
ukośne dochodzą stycznie do powierzchni spągu ławicy. W typie tym 
warstewki ukośne mają zazwyczaj Charakter lamin zaznaczonych nagro
.madzeniami miki: i drobnej sieczki .. r<>Śli'llllej. Kąt pomiędzy warstewkami 
ukośnymi a stropem ławicy jest zwykle mniejszy mż w przypadku war
s'tm>wania przekątne go torrencja1nego i wynosi najc.zęściej około 20°. 
Wa.:rstwowande przekątne tangencjalne występuje najczęściej w drobno
ziarnistych piaskowcach i mułowcach. SpotykalD.O ,także nieliczne grube 
ławice średnioziarnistego piaskowca z warstwowand.em przekątnym tan
gencja1nym występującym w spągowej części ławicy. 

F.ig. 3 
Fig. 3. Warstwowanie ,przekątne tangencjalne równoległe 

'Parallel ta,ngent1al cross-bedding 
Fig. 4. Warstwowanie przekątne tangencjalne klinowe 

Wedge-shaped tangential cross-'beddlng 

Lawice O warstwowoo,iu przekątnym tangencjaJnym mogą również 
skŁadać się z kilku. zespołów warstewek ukośnych. W zależ:rlości od 
kształtu i wzajemnego położenia powierzchni oddzielających poszczególne 
:zespoły mogą one mieć charakter tabliczkowy (fi.g~ 3), klinowy (fig. 4) lub 
soczewkowy (fig. 5). W ostatnim przypadku. poszczeg6lne zespoły wm-
stewek ukośnych oddzielone są wklęsłymi powierzchniami erozyjnymi. 

Kwartalnik Geologioony - 2 
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Oprócz wymieniooych typÓW 'WalI"Sltwowania przekątnego spotyka się 
w · ławicach drobnooialm:is-tycl1 piaskowców nieregularne smugi wykazu
jące drobne warstwowanie przekątne. W smugach tych nie zaznacmją się 
sipągowe i stropowe powierzclm:ie pakietów wm'stewek ukośnych (fig. 6). 
Ten typ warstwowania został opisany przez autorów (1959) jako "i:r<regular 
current bedding". 

F'jg. 5 
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Fig. 6 
Fig. 5. Warstwowaru.e przekątne tangencjalne soczewlrowe 

Trough tangentiał cross~bed'ding 
Fig. 6. Warstwowanie przekątne niereguJarne 

Irregular ,cross-beddil!1g 

Zasadniczym celem prac terenowych było doko.n.amiepómi·arów ki~· 
runków zapadania warstewek ukośn.yCh w &kaładh warstwowanych prz~ 
kątnde i.Rzeczywisty kierunek wamtwowanm. przekątnego otrzymywano 
w Większości przypadków z pomiarów dwóch kierunków powrnych, mie
rronych na przekroj:ach ławicy ustawionych do siebie pod kątem możli-
wie bliski!ni kąta prostego. . 

W przypadku gdy kąt upadu warstewek ukośnych obserwowany na. 
przekroju Ławicy wynosił 25 ° lub więcej, przyjmowano, re kierunek prze
kroju odpowiada rzeczywistemu kierunkowi mpadarui:a. warstewek ukoś
nych. W nieli~nych odkrywkach, w których rosłaniały się skały odsko
rupiające się płytowo wskutek zwietrzenia, można było doI~ronać: 
pomiarów bezpośrednio wzdłuż powierzchni warstewek ukośnych. Azymut 
kierunku warstwOWWlia przeką1m.ego mi€17JOl1ly był w stopniach od 0° 
do 360°. . . 

.. W przypadku pomia['ów wykonyw;alllych w wyrobis!kach kopaJnianych 
nie posługiwano się kompasem geologiCZlnym. UstaLono natomiast za po
mocą transportera kąt pomiędzy kierunkiem warstwowam~ przeką.tnego, 
a osią wyrobiska, a następnie nanoszono go n'al plany kopalniane ł odczy-· 
tywano azymut. . 

W przypadku 'gdy ' ze względu na· charakter odsłonięcia trzeba było· 
poprzestać na odczy;ta,niu pozornego kierunku w,arstwowaniaJ przeką.tnego. 
na jednym przekroju lalWicy, kielI"unek podawano jedynie ogólnie, posłu-· 
gując się ośmiokierua:tkową różą wi.atrów. 

W każdym punkcie obserwacyjnym starano się z'ebrać możliwie naj
większą nOść pomiarów z możliwie największej ilości lawic w celu scha
rakterYzowaroa. zmierUliQści kierUnków warstwowania przekątnego hie 
tylko pomiędzy odsłonięciami., lecz rówIrieżw obrębie odsŁonięć. . 
' . RozrwJt. kiemnków, .warstwQowęni:a'i>rzekątnego ~powodowany jest na.>-
stępującYmi czynnikami:" . . _ . . .. , . 

. 1 Kierunek ten nazywany jest w d.alazejczęścl pracy kierunkiem warstwowania przeką.tnego. 
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a) mechanizmem osadzaiIrla się warstewek ukośnych; 
b) lokalnymi zmianami kierunku prądu w przestrzeni i w czasie; 
c) na:kłada,niem się dwóch regionalnych kierunków transportu. 
Warstwowanie p.rzekąbne powstaje wslru'OOk tworzenda przez; prąd 

ripplemarków z materiału wleczonego po dnie. Czoła, ripplemarków two
rzą linię falistą, ,a upad warstewek ukoonych jest w każdym. punkcie 
prostopadły do lokatlnego kierunku czoła usypywanego materiału. Zatem 
nawet w przypadku prądu o stalym kierunku rozJI"Zut kierunków warstwo
wall1ia .przekątnego zawarty jest w granicaclh k:iłkuoemesięci.u stopni. 
Sredni kie,runek prądu warstwowania przekątnego w jednej ławicy repre
zentujewięc lokalny kierunek prądu, który daną lamkę osarlził. 

Lokalne zmiany kierunku prądu spowodowane są przesuwaniem się 
koryta rzecznego. Zjawisko to ma istotne znaczenie w przypadku badań 
osadów fluwioglacjalnych, a, przy pracach prowadzonych wyrywkowo 
i na, niewielkich obszarach może prowadzić do błędnych wyników. Zmien
ność ,kierunków wa'l"stwowalIlia, przekątnego wywołana przesuwaniem się 
koryta zaznaczać się może w ~dzie' w postaci. TOZrzu,tu kierunków w po
szczególnych łntwioach w obrębie jednego odsłonięcia. NajwyraźIlliejszym 
skutkiem lokałnej zmienności kierunku prądu jest jednak zmienność 
średniego kierunku warstwowania prze!kątnego pomiędzy odkrywkami. 

Sredni kierUltlek warstwowallria przekątnego w ocikrywce obejmującej 
k,iJka ławic przedstawia wi~ średnd kierunek prądu w danym punkcie 
i w pewnym odcinkU czasu. 
'. Nakładanie się dwóch 'regionaln.ych kierunków tramsportu zostało -

jak dotY'chcms - stwierdzone' tylko w seriach rnorskiCh. W świetle do
tychczasowych 'badań sedymentologicz:nych osaiIów kontyneIlltaJ.nych 
można z wystarczającym. stopniem prawdopodobieństwa przyjmować, że 

. średni ik:ierUltlek warstwowania Iprzekątnego w obrębie jednego ogniwa 
stratyg.raficz.nego, wyznaczony llJa pods,tawie średnich kierunków W8łI'
stWOWalIlia przekątnego z poszczególnych odkrywek, przedst:a.wiaregio
na1ny kierunek transportu materiału klastyc7JIlego w czasie sedymentacji 
danego ognń.wa'. Jak wynika, z litemtU!ry (B. R. PeUener, 1958),zbiorcze 
diagramy kierunków warstwowania przekątnego w osadach fłuwiaJ.nych 
dla większych obsza,rów nie wykazują drugorzędnych maksimów, a roz
kład częstości kierunków warstwO\VialI1i!a przeikątnego zblie:ony jest do 
normalnej krzywej Gal\lSSia. 

. Z rozwafŻań powyższych wynika, że do uzyskania jasnego obrazu roz
kładu kierunków WJaI'Stwowarua pI'Żekątnego koniieczne jest opracowanie 
metodami statystycznymi materiału otrzymanego z badań terenowych. 
Zagadnienie spII'owadZa się do obliczeni:a średniego kie:t"iUlrlku W8I'StwOW81-
nia przekątnego dla !pOSzczególnej ławicy, odkrywki i ogn!i,wa strnty
graficznego. 

W celu ułatwienia, obliCZ€\Ó. i uzyskania większej poprawności mateIna
tycwej naJeży po rekonesansowym przeglądzie terenu ustalić z góry 
siatkę punktów pomiarowych i pożądaną ilość pom.iarów 2. S1:o.sowa:nie 
tego systemu możliwe jest jednak ty lk:o w terenach dobr2le odsłoniętych 
(P. E. Potter, R. Siever, 1956). 

Dokładniejsze ujęcie statystyczne zm:ienlności kierunków transportu 
ma,1;er1ahI klastycznego w kocbonie gómośląskim jest bardro t-rudne. 

2 Metoda te. jest znana pod nazwą "multllev·el sampl1ng". 
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Wobec .nieznacznej ilości odslonięć powierzchniowych, wielkich trudności 
napotykanych przy mierzeniu kierunków warstwowania przekątnego 
w wyrobiskach kopalnianych oraz barozo nierównomiern.ego ;rozmieszcze
nia zarówno odsłonięć, jak i kopalń, na obszarrze Górnośląskiego Zagłębia 
Węglowego me mOŻ!1ał spełnić jednego z zasadniczych warunków staty
stycznego badania, a mianowicie równomiernego rozmieszczenia punk
tów pomiarowych. Warunkiem równej wiarygodDlOŚci średnich kierunków 
transportu z poszcwgólnych odsłonięć jest obliczanie ich z tej samej ilości 
pomia'l'ów kie'l'unków warstwowania przeką1:nego. Jedook ogmniczarue 
ilości pom:iMów w rzadko spotykanych dużych odslomęciach, bogatych 
w przekątnie warstwowane ławice, i sprowadzanie ilości pomiarów do 
wspólnego dla wszystkich odslontięć mi.nimum · nie wydawa-lo się słuszne 
w jstniejących WJarUnkach. ReferowalIl€ wyniki' oparte są więc na maksy
malnej ilości obserwacji dos'tępnlych w zbadanych odsłonięciach, aczkol
wiek plllllkty pomiarowe rozrzucone są bardzo lIlierównomiern~e zarówno 
pod względem obszaru, jak i profi'lu straftyg~aficznego formacji produk
tywnej. 

Średni kierunek transportu przedstawiany był zazwyczaj w dawniej
szyCh pracach za pomocą średniej ocytmetycznej z pomierzonych azymu
tów kierunków warstwowania przekątnego. Jak wykazał ostawo 
J. E. Curray (1956), metoda 'ta nie daje jednoznacznych wyników. Z tego 
względu zastosowano metodę polegającą ~ 'przedstawianiu .poszczegól
nych pom:i:atrów kierunku warstwowaaria 'p~ątnego jako wekto.rów 
o datnym klierl\lIlku i zwrocie i jednostkowej długości. Kierunek średni 
otrzymywano d'l'ogą graficznego sumowania wektorów. Metoda. ta, wpro
wadrona przez P. ReiChego (1938), :została ostatndo opracowana szerrzej 
przez J. E. Curraya (1959), H. J. Pincusa (1956) i znajduje coraz powszech
niejsze zastosowanie w bada.niach sedymentologicznydh (np. u B. R. Pel
letiera, 1958). 

Rozrzut kierunków warstwowarua przekątnego jest różny w różnych 
odsłonięciach, rożny jest tei !rozrzut średnich kierunków waTstwowama 
przekątnego z poszczególnych odsłonięć w różnych ogniwach stratygrar
fd.cznych farmacji produktywnej. MiMą wielkości TOZI'zutu kierunków 
warstwowania przekątnego jest "współczynnik zwartości", oblicza.ny jakią 
iloczyn długości wektora wypadkowego uzyskanego przy sumowaniu gra
ficznym i ilości wektorów składowych. Jeżeli wszys.tkle wektory skła
dowe mają ten sam zwrot ]. kierunek, suma ich długości równa ' będzie 
długości wektora· wypadkowego, a wartość współczymrika z\yartości wy
nosić będzi,e w tym przypadku 1. W mimę wzrostu roorzutu kierunków 
wartość wsp6łczynniJm zwartości maleje, osiągajj{c ' wartość zerową dla 
'równomiernie rozłożonych kierunków o zwrotach przeciwnych. OczyWi- ' 
ście w takim przypadku wyznaczenie średniego k'ierunku transportu me 
jest możliwe. Wsp6łczytIlll:ik zwarrości równoważny jest współczynnikowi 
dyspersji (standard devialtion), używanemu powszeCIhnie w statystyce jako 
miara rozproszenia wartości mierzonej cechy wokół wartości średniej 
(J. E. Curray, 1956). 

KIERUNKI WARSTWOWANIA PRZEKĄTNEGO 

Wynliki pomiarów kiertmków warstwowan.ia prnekątnego wskaJ:acll 
plonnrychgómego karbonu zagłębia zestawione są w tabeli 1. Na. mapach 
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Tabela l 

Zesławieuie pomiarów kierunków warstwowania przekątnego 

Lokalizacja punktu pomiarowego l Bliższe określenie I Pomierzone I Kierunek średni 
. kierunki 

WARSTWY SARNOWSKIE I 
Okolice Samowa, Malinowic 
i Strzyżowic 

WARSTWY GRUSZOWSKIE 
dolna część 

drobne kamieniołomy NNW 
NW 
NW 
NW 
WNW 
WNW 

Kopalnia "Gliwice" w Gliwicach chodnik G4E z szybu 5 W 

WARSTWY FLOROWSKIE 
górna część 

Gródków, 
k]inkiernia "Gródków" 

Dąbrowa Górnicza, cegielnia 
"Dąbrowa Górnicza" 

Kozłowa Góra, cegielnia "Koz
łowa ,Góra" 

dawniej cegielnia "Bi
lewicza" 

W 

85 
70 
30 

345 
315 
310 
270 
240 
235 
230 

270 
220 

30 
20 
20 
15 
15 
15 
15 
15 
10 
O 

355 
340 
340 
325 
320 
315 

NW 

W 
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Tabe la 1 cd. 

Lokalizacja punktu pomiarowego I Bliższe określenie 
Pomierzone Kierunek 

kierunki średni 

WARSTWY JAKLOWIECKIE 

Zabrze, kopalnia "Concordia" poziom 160, przekop · NW 
"Belford" poniżej po- NW NW 
kładu "Dawid" WSW 

Psz6w, kopalnia "Anna" przekop do pokładu 718 50 
50 

240 NE 

WARSTWY PORĘBSKlE 

Grodziec przekop kolejki do 
cementowni 255 

280 
350 i 

265 2° 
325 

O 
15 
25 
.50 
55 
60 
60 

Grodziec, kopalnia " Grodziec" poziom 300, przecz-
nica 38 210 

210 233° 
2.50 
260 

Siemianowice, kopalnia "Siemia-
nowice" 310 

NW NW 
NW 

Katowice, kopalnia "Katowice" poziom 600, przodki 
przy szybikach 26 i 27 NNW 

NW NW 
NW 
SW 

Zabrze, kopalnia "Concordia" poziom +40, strop 
pokładu 615/1 345 

NW 
WNW 

Psz6w, kopalnia "Anna" między pokładami 624 
i 629 240 

320 NW 
20 
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Tabela 1 cd. 

I Lokalizacja punktu pomiarowego Bliższe określenie 
Pomierzone IGerunek 

kierunki średtii 

WARSTWY SIODŁOWE 

Brzozowica, kopalnia udkrywko-
wa "Brzozowica" 120 170° 

210 

Grodziec, kopalnia "Grodziec" poziom 210, przeczni-
ca wentylacyjna 30 

80 55° 

WARSTWY· RUDZKIE 

Będzin, cegielnia "Celnika" 
(na E od miasta) 105 

105 
165 .. 
200 
210 
215 220° 
215 
215 
220 
230 
235 

Będzin, cegielnia na S od drogi 
do Dąbrowy Górniczej 60 

100 1000 
135 

Brzozowica, kopalnia odkrywko-
wa "Brzozowica" 20 

20 
180 235° 
190 

I 

fj 
220 
220 

li Świętochłowice, cegielnia kopal-

345 

! ni "Polska" stare wyrobisko 160 
195 177° 

Siemianowice, kopalnia "Siemia- poziom 165, strop 

nowice:' pokładu 412 340 
120 127° 
135 

Katowice, kopalnia "Katowice" poziom 500 SW 
SW SW 

Klitowice Załęże, cegielnia ko-
palni "Kleofas" 230 235° 

260 
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Lokalizacja punktu pomiarowego 

WARSTWY ORZESKIE 

Katowice, cegielnia "Karbowa" 

Katowice, cegielnia 
"Park Kościuszko" 

Katowice, cegielnia "Brynów" 

Katowice Ligota 

Kochłowice, cegielnia "Kochło
wice" 

Giszowiec, cegielnia kopalni 
"Wieczorek" 

Czerwionk.a, cegielnia 
" Czerwionka" 

Bliższe określenie 

przekop kolejowy 

Pomierzone 
kierunki 

O 
40 
45 
60 
60 
70 
80 
80 

105 
110 
120 
140 
155 
215 
270 

120 
150 
160 

105 
105 
120 

O 
90 

45 
90 

215 
260 
295 

120 
150 
150 
160 
170 
210 

40 
130 
140 

180 
195 
350 

Tabela l cd_ 

Kierunek 
średni 

88° 

1450 

1100 

450 

2750 

1600 

1350 
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Lokalizacja punktu pomiarowego 

WARSTWY ORZESKIE cd. 
MikołówcegielniaNr 5 

Mikołów, cegielnia "Plebiscytowa" 

WARSTWY ŁAZISKIE 
]aworżno, kopalnia "Bierut" 

Tychy, piaskownia na S od miasta 

Mikołów 

Mikołóyt, cegielnia "Kolonia 
Wojewódzka" 

Bliższe określeQie 

pokład 210 

odkrywki przy szosie 
do Tych 

Pomierzone 
kierunki 

270 
270 

210 

45 
45 
45 

110 
110 
110 
110 
110 
J20 
135 
160 
170 
180 
180 
225 
225 
225 
225 

115 
120 
145 

50 
90 

105 
110 
110 
180 

210 
2S0 
285 
285 
295 
305 
315 
335 
335 
345 

O 

Tabela l cd .. 

Kierunek 
średni 

2700 

.2100 

1300 

1270 

1050 

3050 
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Lokalizacja punktu pomiarowego 

WARSTWY LAZISKIE cd. 

Mikołów, cegielnia przy kopalni 
"Aleksander" 

Siersza, kopalnia "Siersza" 

WARSTWY LIBIĄSKIE 

Libiąż, kopalnia "Janina" 

ARKOZA KWACZALSKA 

Kwaczala 

Kwaczała 

--
Bliższe określenie 

przekop do pokładu 210 

przekop, poziom 300 

Pomierzone 
kierunki 

o 
45 
90 

210 
255 
255 
270 
275 
285 . 
2i!5 

200 
150 
140 
SE 

100 
140 
SE 
SE 
SE 
SE 
SE 

przekop, poziom 350 SE 

drugi wąwóz na E od 
punktu triangulacyjne
go· 

pierwszy wąwóz na E 
od punktu tńangu
lacyjnego 

SE 
14Ó 

o 
60 
70 
90 

180 
200 

o 
90 
90 

100 
180 
285 

Tabela 1 cd. 

Kierunek 
średni 

1550 

90" 
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Ta bel a 1 cd. 

Lokalizacja punktu pomiarowego 
l· 

Bliższe określenie I 
Pomierzone I . Kierunek 

kierunki ' średni 

ARKOZA KWACZALSKA cd. 

Kwaczała pierwszy wąwóz na W 
od punktu triangula-
cyjnego 30 

60 
125 
135 
155 76° 
210 
280 
330 
350 

Kwaczała .' drugi wąwóz na W od 
punktu triimgulacyj-
nego 25 

30 
30 25° 
70 

275 

(fig. 7 i 8) zaznacrono strzałkami średnie kierunki waJrstwowarua prze
kątnego dla poszczególnych odslonięć powierzchniowych i wyrobisk pod
ziemnych. 

W warstwach brzeżnych mierzono kierunki waJrstwowama przekąt
nego w kopalniach na zachodnim obrzeżeniu zagłębia (w rejonie RybP.ft,ka. 
i Gllwic) , w kopalniach w okolicach KBltowic oraz w szeregu powierzch
niowych odsłorti~ć ' między Dą'br~ą qórn!i.czą a · Kozłową ,Górą. Z. uwagi 
na. niewielką MOŚĆ pomiarów w niektórych ogniwach straiygr.mcznych 
warstw' brzeżlllYch, · brak dokładnej korelacji między obszarem zachodnim 
at północno-wschochrim ' i za~naczającą się · dużą stałość kierunków war
stwowania prze.kątnego, średni kiierunek transportu 'wyzL'mczono dla 
wa:rstw,brzeiłnyc.'h ' jako caJości. Jak ;wy;n:ika ż pr2leprowadzo.nyclJ. pomi.a
r{jw, w czasie sedymentacji warstw brzeżnych mat.eria'ł klastyczny ' trans,.. 
P9rtoWS4l'lly był ku północnemu zachodowi (fig. 9). ' . 

W ' warstw~h siodłowych dokonaoo pomiarów jedynie w kopalniach 
Brzozowica i Grodidec. Niewielka ilość pomiaifów ' W' tym OgiiiWie spowo
dowana jest brakiem odslOl)lięć powierzchniowych i Illiewie1ką ilością 
<Xłsłonięć skalpło.nnYch w kopalniach. 

W warstwach rudzkich mierzono kierunkIi. w okolicach Będz:iJn,a, i K!Cłfto
wic; KieruDki: w waTStwach orzElSkich ' mierzonehyły w. okollicach 
Katowic; Mikoł6wa i w Czerwionce .. W warstwach łaziskiCih pomiary 
wykori~ano . w oko1icach Milmłowa i Tych orarz w kopiilriliach Bierut 
i "SiersZ'8t w :rejoIllie Jaworzna. ~erunki warśtwoWlallia przekątnego 
wwars-twach ' ubiąskichzmierzono VI :1ropialni Jan~ w Libiążu . . 
, ;, W'~' siq(Uowe i łękowe potraktowane zoStały jako całość z uwagi 
na ' to, że lcierunkl walI'Stwowanm przekąbnego są w obu tych serla<!h 
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zbliżone do siebie, a różnią się zasadn~czo od kierunków stwierdz0IllYch 
w warstwach brzeżnych. W czasie sedymentacji warstw siodłowych 
i lękowych materia! klastyczny transportowany był ogól.n~e rzecz biorąc 
ku SSE (fig. 9). 

W Obrębie warstw lękowych obliczono również śred:nrl.e kierunki WaT
stwoWatrlIm. przeikątnego dla waJrStw rudzkich, orzeskich i lazisk5.ch. Stwier..,. 

OOSWIIiCIM - !5 - 4 - 3 ,. 2 7 _1 
6 

Fig. 7. M!ljpa kierunków warstwowanda przekąmego w 'Wall:'Stwach brzeżnych 
Direct1oills ' of transport of the clastic material in the Namurian A 
l --' kierunki w wa.rstwaah sarnowsklch; 2 - 'kierunki w dolnej części warstw grussow
skich 1 fiorowskich; 3 - lderunkl. w g6rneJ. części WlLtlltw gruszowskloh 1 fiorowsklch; 
4 - ktenmk:i w warstwach Jaklow1eck1ch; 5 ' - kienmJd w warstwach porębeidch; 
6 - granica nasunięcia karpackiego; 7 - granica kllll'bonu górnego , 
l - d1rect1ons in the Barn6w BedB; 2 - d1rectloDB in the !.ower Grusz6w Bada and 
Lower Flora Beds; 3 - d1rectlons in the Upper Gru.sz6w Beds and Upper Flora BedB,; 
4 - dJrect10ns tri the JakloWteo BedB; 5 - d1rectibns in the 'Poręba Beds; 6 - borcier 
ot ' tbe ClIl"p8.thian overthrusts; 7 - borcier ot the Upper OM'bopiterous 

dzono przy tym, że zaznacza się niewielka różnJica: średniego ktierunku 
transportu pomiędzy, :wa:rstwami rud2Jki.mi. a orzes,kimi i łaziskami. Śred
nie kierunki transportu wyznaczone dla tych ogniw warstw łękowych 
dbarczo.ne są .jednak dość znacznym blędem wyID.lik',81ącyJ;Il z mewielkiej 
i:I.ośę;i punktów pomiarowych w poszczególnych ogniwach oraz z nde
uwzględnienia różnic W wykształceniu litologiCznym pomiędzy dolp.ym 
a górnym oddz:młem warstw, rudzkich i orzeskich. Dalsze badania, !;lpowo
dować mogą tutaj pewneprzesunięci.a średnlich kierunków dla tych 
W8II'Stw. Podkreślić jednak trzeba, że nie należy się spodziewać, aby w tym 
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samym stopniu zmiande mógł ulec obliczony średni kierunek transportu 
dla warstw siodłowych i łękowych jako całości. . 

W ru:-koz:i.e kwaczalskiej - najwyższym, niewęglonośnym ogniwie gór
nego karbonu ~ stw1i.erdzono w okolicy Zagórza i Kwaczaly średni kie
runek transportu ku północnemu wschodowti. (fig. 9). 

Fig. 8. Mapa kierunków warstwowania przekątnego w warstwach siodłowych i łę
kowych 
Directions of transport of the clastic materiał i·n the Namurian B and C, 
in the Westphalian a!Ild in the Stephanian 
l - kierunk1 w warstwach siodłOwYch; 2 - kierunk1 w warstw.c.h rudzldch; 3 - kie
runki w warstwach orzeskich; 4 - kierunki w warstwach ła.zl.sk1ch; 5 - kierunki 
w warstwach llb1ąsk1ch; ' 6 - kierunki w 81rkoz1e kwaczalsk1ej; 7 - granica nasunięcia 
karpackiego; 8 - granica karbonu górnego 
l - dJrectlons in the Anticllna.l Beds (Namurla.n B &Ild O); 2 - dlrect10ns in the Ruda 
Bed8, Westphalla.n; 3 - d1rections in the orzasze Beds, Westphallan; 4 - d1rections 
in the Łaz1s.ka Beds, Westphalian; 5 - dlrectlons in the Libią!/! Bed8, Westphal1a.n; 
6 - d1rect1<ms in the Kw&Cfllllle. A1:1wse (Btephan1an); 7 - border ot the Carpathlan 
overt.hrusts; 8 - border 01 the Upper Carbon11erous 

ZMIENNOŚC KIERUNKOW TRANSPORTU 

Zmienność kderun:ków trnoDsportu materiału kłastycznego w obrębie 
poszczególnych ogniw stratyg:ra,ficznych przejawia się jako rozrzut kie
runków . WBll'Stwowa.n:ia przekątnego w poszczególnych odsłonięciach oraz 
jako rozrzut śrronichkierunków transportu z poszczególnych odsłonięć. 
:Zakres tej zmienności mierzony jest wsp6łczynnikIiem. zwaTtości, zdefinio
wanym poprzednio. Śred:Illie wartości wspólczyrmrjka zwarlośoi.w OO8ło
-nięciach orarz wartości współczyrurilka Zwartości średnich kierunków 



30 Ryszard GradzińSIki, AndTzej Radomski, RJafał. Umug 

tra,nsportu Z poszczególnych odsłonięć dla ró:żlnych ogniw stratygraficz
nych karbonu górnego zestawione są w taibeli 2. Współczynmki zwarlości. 
wodsło:q.dęciach obliczane były tylko dla tych punktów, w ktQrych doko
nano 00 najmniej pi~u pomiarów wa,rstwowania, przekątnego. 

A B c 

Fig. 9. Regionalne kierunkli. trans
portu materoialu klastycz
nego w górnym karbonie 
Górnośląskiego Zagłębia 
Węglowego 

Regionaldirecl:ions of trans· 
port of the clastic material 
in the Upper Carboni
ferous, of the Silesi.an Coal 
Basin 
1 - kierunek: w we.r8twach 
brze:lmych; 2 - kierunek 
w warstwach B1odłowych 1 łę
kowych; 3 - kierunek w aIl'
kozie k.wa.cza1skiej; A - kie
runek: w warstwach rudzk1oh; 
B - kierunek w wa.rstwach 
orzesklch;O - kierunek 
w warstwach łoaz1skich 

l - d1rection in the Na
murtan A; 2 - d1rectlon in 
the Namur1an B and O and 
In the Westphalian; 3 -
direction in the Kwaczała 
ArkOse (Stepbanl.an) ; A
d1rectkln in the Ruda Bada; 
B - d1rection In the Or;zesze 
Beds; C - dlrectlon In the 
Łaziska Beds 

Natomiast współczynnik zwartości średnich ki,erunków transportu z po.
szczególnych odsłonięć obliczano hiorąc pod 'uwagę średnie klierunki 
tralD.sportu z wszystkIit!h punktów pom:iJarowych. 

Tabela 2 
Wartości liczbowe współczynnika zwartości - . .. . . . 

Warstwy 
I Współczynnik zwartości 

w obrębie odsłonięcia I między odsłonięciami 
A-rkoza kwaczalsjca 0,41 

I 
'0,93 

Warstwy łaziskie 0,50 0,40 
Warstwy orzeskie 0,50 0,38 
Warstwy rudzkie 0,43 0,66 
·Warstwy siodłowe i łękowe (bez warstw 

I 
libiąskich) 0,48 0,43 
Warstwy brzeżne 0,67 0,74 

W tabeli . 2 zwraca uwagę wyższa' wartość współczynnlika zwartości 
w warstwach brzeżnych zarówno w odsłorrięc:i:acl1, jak li między odsłonię
ciami. WspółCzynrulk · zwartości między odsłonięciami jest przy tym Wyż
sz..y niż w: obrębie odsłond.ęć. W warstW\aJCh siodlowych i łękowych ()Iba 
współczynniki mają niższe wartości, 'przy czym wartość współczynnika 
zwartości w obrębie odsłonięcia jest wyższa ruiż między odsł:onięciami. 

W pos;zczególz?ych ogniwach' warstw łękowych wspńłczy:nJIriki' zwarto
ści są zbliżone do siebie, z wyjątkiem warstw rudzkich, gdzie współczyn-
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nik zwartości. W obrębie odslomęcia jest wyra~nlie niższy, 81 między 
odsłonięciami . ~zy niż w warstwach or.zesk:ich i łaziskioh. Być marże 
jeSt to wynikiem skupienia pomiarów kierunków warstwowania przekąt
nego w warstwach rudzkIich !lla. stosunkowo niewiel!k:im obszarze. 

W arkozie kwacza1skiej współczynnik :zwartości ma niską wartość 
w obrębie odsł:onięć, a bardzo wysoką między odsłonięciami'. Zjawisko 
to związa.ne jest, jak się wydaje, z Chatrakterem odsłonięć, w których 
dokonywano pomiarów: są to dość długtie wąwozy odslwni.ające partie 
osadów kilkudziesięciometrowej miąższości, a. znajdujące s.'ię stosunkowo 
blisko siebie. WSpÓ'lczynnikzwartości w obrębie odsłonięcia odzw.ierciedla 
tu lokamą 2Illienność kierunków t~ortu w stosunkowo długim odcmu 
czasu. Mal'e różnice między średnimi kierunkami traonsportu w :Poszczegól
nych odsłonięciach są wynikiem ich · onliedalekiego sąsiedztwa. Niewątpli
wie jedn.a:k sedymentację alI"korLy kwacza.Jskiej cechuje duża lokalna 
zmienność intensywności i kierunków, jak to wykaz.ał S. Siedlecki 
(1952, 1954). 

Różnice między śre.dnimi kierunkmni trans:portu malteri.ału klastycz
nego w poszczególnych ogniwach stratygraficznych warstw łękowych 
uwamć można za zmńany drugiego rzędu. Z przytoczonych wyżej powo
dów zagadnienie to wymaga jesZlCze dalszych badań. 

Generalne zmiany regionalnego kierun!ku transportu, który różni się 
zasadniczo w namurze A (W(łlf'Stwy brzeżne), namurze B i C oraz westfaJu 
(wa,rstwy siodłowe i lękowe) i w stefanie (arkoza kwaczalska) związane · 
są,zd3l!riem autorów, z rozwojem tektonicznym górnośląskiego basenu 
sedymentacyjnego. 

BadalIlie wiarygod:ności wyznaczonych średmJich kierunków transportu 
za pomocą testu Rayleigha, zastosowan.ego do analizy struktur kierunko
wych w badaruach geologicmych przez J. R. Cmr8lYa (1956) wykazały, że 
prawdopoclobieiństwo , iż wyznaczony średni kierunek jest wynikiem przy
padkowego Wyibr.anliaJ miejsca pomiarów wynosi': 

, w warstwach 'brzcinych <0,001 
w warstwach siodłowych i lękowych < 0',02 
PowsĄ."'Cłmie pr.z;yjmuje się; że osiągnięta dokładność jest wystaorc:za

jąca, gdy prawdopodobieństwo przypadkowośCi wynilru niie przekracza 
W~ci 0,05. 

Sta:łOŚĆ regionalnego kierunku transportu materiału w calej sem 
warstw 'brzeżnych, !liczących w zachodniej części Górnośląskiego Zagłębia 
Węglowego około 3200 m ·m:iąższości, . wyd3.iw:ać by się mogła zjawisikiem 
nriezwykłym. W literaturze sedymantologicznej ostatnich lat z.naleźć można 
jednak wiele przykładów znacznej stałości !I"lelgiOOOtlnego kiemmkutrans
partu w barozo grubych · seriach ~laStycznych. F. J. Pettijohn (1957) 
stwierdził stałość regionalnego kierunku transportu w hurońskich kwar
cytach Lormline w Ontario o miąższości około 2300 m; G. Brett (1955) 
obserwował podobną stałość w kwarcytach BaTaboo w Wisoonsin, liczą
cych 1600m miąt5zości; G. Wilson, J. Watson, S . Sutton (1953) w soerii 
Maine o miąższości 4000 m; B.R. PeUetier (1958) w formacji Pocono 
~ . miąższości OSIiągającej 60Q m. Sta,lość regionalnego kierunku tmnsportu 
vi wał"StwachbrzeŻI1ych jest wi~ zjawiskiem normalnym i nie obniża 
w najmniejszym stopniu. wiarygodności uzyskanych wyników. 
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WNIOSKI PALEOGEOGRAFICZNE I TEKTONICZNE 

Z przedstawionego wyżej materi:a:łu faktycznego i jego :interpretacji 
statystycznej wynika, że materiał klastyczny skał płonnych formacji pro
duktywnej w Gó.r:nośląsklim Zagłębiu . Węglowym pochodzi z różnych 
:źródeł, a nie, jak do tej pory powszechnie sądzono, wyłącznie z Sudetów. 
Na podsta'Wlie uzyskanych danych rozwójtektoni~sroymentacyjny 
zagłębia w górnym kaTbonie przedstawić można w rnajba'rd:ziej ogólnych 
.zarysach w sposób następujący. 

Z końcem wizenru na południowo-zachodniejperyferii przyszłego za
głębia węglowego osadzają się wamtwy bilowickie rozwinięte w iacjli. kul
mowej . Według O. KumpelI"y (1959a, b) materia,! .klastyczny tych walrstw 
był transportowany przez prądyzawiresirnowe ku północy i północnemu 
wschodowi. Facja kulmoW1a ku wschodowi przechodzi w fację wapienia 
węglowego. 

W wyniku ruchów tektonic2JnYch fazy sudeckiej :następuje wypiętrze
me południowo-wschodniego obrzeżema. zagłębia, tj. zachodniej części 
Prakarpalt. Obszar ten w namurze A był głównym źródłem materiału 
kl:asty~nego dootarezanego do pamlicznego basenu sedymentacyjnego, 
w którym os.adzaly się wamtwy brzeżne. . Brzeg morski znajdował się 
w owym CZlasie na zachodn:im !lub p61nocno-zachodnim krańcu tego 
baseml.' 

Po osadzeniu się wamtw brzeżnych następuje w wyroku ruchów tek
tonicznych fazy kruszcogórskiej msadnicza '2lIIliana kierunku transportu. 
Materiał klastyczny przynoszony 'był teraz, ogólnie rzecz biorąc, z północ
nego zachodu i północy, ,począwszy od warstw siodłowych aż po warstwy 
libiąskie, tj. w namurrze B i C i podczas całego westfaJu. Źródłem mate
riału klastycznego na tym etapie rozwoju Górnośląskiego Zagłębia Węglo
wego musiał być niewątpliwie łańcuch waryscyjski, dkaiający je bezpo
średnio od północnego zachodu, północy i póŁnocnego wschodu i łączący, 
według J. Znoski (1960), strefę wschodn:ios'lldeoką i mo.rawslko-śląską 
z hercynidami rejonu Krakowa. 

Po ooadzeniu się warstw libiąsłcich i sfaiłdowatniu mgłębia w fazie 
.asturyjskiej następuje drugagenera,1na zmiana kierunku transportu. 
W stefne materiał klastyczny arkozy kwaczalskiej przynoszony był · 
z południowego zachodu i pochodził tmjpralWdopodobniej z Pmkarpat. 

Jak wynika z przedstawionych w tabeli 2 wartości współczynników 
zwartości, regionalny kierunek transporluzazn.acza się wyraźniej w para
lkznym etapie rozwoju zagłębia. Jest rzeczą uderzarjącą, że stad:ość regio
nalnego kierunku transportu w warstwach brzeżnych przeja,wia si~ sil
niej pomiędzy odsłonięciami niż w obrębie odsłonięć. Zjawisko to 
wytłumaczyć motŻna bliskością basenu morskiego i ZlWiązaną z tym regio
nalną stałością kierunku spływu wód. 

Odmiennie przedstrawiala się sytuacja w czasie sedymentacji warstw· 
siodłowych i łękowych, tj. w limnicznym etapie rozwoju zagłębia. istnie
jące wówczas zbiorniki wodne milały ograniczony czas istnierria i stosun
kowo niewielkie rozmiary, o czym świadczyć może soczewkowaty charak
ter licznych pokładów węglowych w tych seriach. Kierunki spływu wód' 
ulegały zmianom, w miaq-ę jak jedne .zbiorniki wy.pelnia,ly się, a inne 
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powstawały. Ponadjp, jak wsk:ązuje 'Oboec!n~ć · ~boz:iarnistych . i grubo
ławicowych piaskowców, częJ)tych zwłaszcża w wyższych ognd.w~h 
warstw łęko.wycll, . akuroulacja materiad:u detrytycznego.: była intensywna, 
co sprzyjało przesuwaniu. się koryt rzecznych. . 

Przedstawiony -wyżej obraz TóżnJisię w sposób zasadniczy od dotych
ezasowych poglądów na kierunek transportu materiału klastycznego przede 
wszystkim o.dnośnie do. warstw brzeżnych. Dotychczasowe 'poglądy na 
sedymentację tych warstw opierały się przede ws.zystk.im na dwóch prze

' sł.aInkach, at mianowicie: powszechnej w zagłębiu redukcji miąZszości ku 
wschodowi oraz na podn<JBzonym przez M. Schw-anJbacha (1940) łączeru.u 
się w tym kierunku poziomów mor&1cich. Obie te przesłanki mogą być 
jednak przedmio.tem dyskusji. Redukcja rnią7l;zości, zd'aariem autorów, 
odzwierciedla jedyme różnicę w :i!l1tensywności osiadania pomiędzy 
wschodnią a zachod!l1iią częścią zagłębial, nie może natomiast wskazywać 
na blisk,ooć QlOsZMU . źródłowego materiału detrytycz:nego.. . 

Łączenie się ku wschodo.wi poziomów morskiCh iIlie zostało jesZcze 
bezspornie udo.wodnione faunIstycznie. Rozmi~zenie pooiom6w morskich 
według Schwarzbacha (1940) przedstawia się następująco: w rozpatrywa
.nym przez niego. pakiecie warstw brzeżnych w rejoiI1ie Kocwiny wystę
pują jedynie trzy pozio.my morskie. W okolicach Gliwic ilość ich osiąga 
swe maksimum, aby znów zmał€IĆ w rejoruie Mysłowic. Zmniejszanie się 
ilości poziomów morskich .na odcinku Gliwice - Katrwina spowodowane 
jest, zdaniem Schwarzbacha, oddalaniem się od ówczesnego basenu mor
skiego, !który według tego autora miał leżeć we wschodniej części dzisiej
szego zagłębia. Maleruie liczby poZiomów mOll'Skich w kierunku wschod
nim na linii Gliwice - Mysło.wice ma być spowodowane łączeniem się 
ich w miarę zbliŻ8łrlia! się basenu morskiego. Morze. w tym rejonie miak> 
się utrzymywać dłużej i stąd :mni~jsze ilości! oddzjelnych zalewów. 

Dane przytaczane przez M. Schwar.Zbacha mogą być jednak iInIterpre
towane inaczej. Pł'Zede . wszystkim d'Otychczas nie zostało ~przecznie 
udowodnione łączenie się porziomów morskiCh na odcinku .Gliwice - My
sło.wice. Zmniejszający się odStęp pomiędzypószczegó1nymi poziomami 
.związany jest z ogólną redukcją miąższości caolej serii i może mieć zna,.
czenie takie same, jak na odcinku Gliwice - Karwina, to znaczy świad
czące o oddalaniu się od basenu morskiego. W przypadku takiej interpre
tacji będ2liemy . mieli ,basen m.orski położony na północny zachód lub na 
zachód od rejo.nu Gliwic, a oba rejony z niewielką ilością wkładek mor
skich zajmOWlać będą mniej więcej tak samo odlegle położenie. W miarę 
oddalanda się od morza ku wschodowi, południowemu wschodowi czy 
połud!l1io.wemu zachodowi następuje stopnio.we Z8iI1iikanie poszczególnych 
wkbidek morskich. " 

Na uwagę zasługuje też o.bserwacja Schwarnbacha (1940) dotycząca 
ripplema:rków w o.ko.licach Gliwic. Kierunek opisywanej przez niego 
pojedynczej struktury (N - S) nie może naturalnie przesądZać (), poł.oże
nhi . brzegu morskiego., natarnialSt z dokładnego rysunku przedstawionego 
na str. 370 łatwo można odczytać kierunek transportu ze wschodu ku za
chodo.wi, a więc zgodny ze stwierdzonymi przez autorów kieru!l1k.ami 
w-ćm!twowania przekątnego. Sam Schwarzbach zdawał sobie sprawę z wy- . 
rywko.wości swych o.bse<rw.iCji i proponował przeprowadzenie zakrojonych 
na szerszą skaJ.ę badań. 

KwartalnIk Geologiczny - 3 



,. ' \DowocIem przemawiającym ' zasłus:tilością interpretacji ·aurotow-:rru>gą 
!być,; przedstaWiOrie ' ()Statnń.o przeZ Rechóm (1959)' Wyniki badań·.zrejonu 
ZUk.ova, położonego okOło 20.kni : ria Południowy wschód od , OstraViy. 
Wię.k:sz<lęć 'pooiomów tnorę.kich :manych irejonti Os1nlMry w ZukoviealbO 
iupełnie' 'za:h:ika, ałbo jeSt reprezentowana ' 'przez' faunę braikiczną ' lub 
sIOdkówodną: , . ' . . .• .'. " . 
;; : . TU ·'v\nair.to · ws.ponJ:męć, 2le już, ·· S. Cziarnocki (1935) " zwr~l uvvagę · . rui 
fukt; Ze ' wPdbl:i.żu Górn(jśląSkiego ' Zagł~ia W ęglQ.\\vegoniemruil.y·· utWo-:-: 
.:r6yl, ' mar:z:a, . dt,wartego, . ódpowi~da(jącychpod względem' ~efOwYn:i , Wlar~ 
$twom gtlipy. br.zęm,ej. Gdyby is1iotniie ~ewy morskJie szły' ~oq"Wschodu~ 
mile.załoby sPodZiewać 'się taikiiCh .:Utworów gdżieś' na '. ~ód . 00 anty~ 
'kliny 'dębrtiddej, 00' w świetle naJnowsżych danycll. jest nie doprżyjęcia 
(J: ' Zi1:OO1ro, li960; ' J; W~; i954), ' ' . . , " ' . , . . 
. · ' cZB.gadmenie ~ozWoju tektońJ<fżn~go G'órnośląskiego Zagłębm Węglow~ 
gownamurze B i C oraz w westfalu, a także sedymentacji walI'SłtW siodło
wy~:'~)~Q~ch wydaje się-:-. 'w śWiet;Iepomi.arow kierUnkó~. ;,\!,arstwQ:
wamaprżekątnego , .-:- 'bardZl.e:J ' skornpliJlrowane. Ruchy te!kto1l1c~'e fazy 
k:t1lSzodgóiSki~ ·.wy\Vo1a1y~neram.ą · zrn:ianę kierunku transportU ' mate~ 
rlału."1dastYcznegO, który ;'w. : ,t~()Iklresle ~.z'Ynosz(mybyl 'z ... północhegO· 
~hOdiilub ' z północy. Wyznaic.rolrily przez autorów genemJ:hy;kierunek 
'tVilnspoiiu t!rak:1;QlWany' bjć mUsi Ojak~ przybliżmy, gdYż wobećnymstk
'Cihith ;bB.aan riie mOżna 'eSzCze uchwycić różnic ' ...,;,;or1.,:.T·'kOlJ· ···~ · ' ;' eta~· 

o .... . , , ' . l. . . . " ' . . ' . . " . "~J. . . }~ytnł. . 
Pątr4 .. )fuzw()jti ; tektoni~yci~u.reyjtrlego ·.~łę~ w " w~ęj , części 
i19im'li'tU i w westfalu;' '; . '. , . " . ' ,', ', " , " 0 

~·. W ; uj~u ' '~jWdriej' ogóln~przyjąć mOżna ~tDieni~ co~jnrirlej 
:d.w-.óch~ów tegO :rozwoJu. Ple~ z nich: obęjmlljew~ siodłowe 
('dohię ' rudz1Pe. Q przewądze piaskowców oraz ,warstwy . rudz:lcie . górne 
i . <iolny ·,QddźiałwarjS'IJw o:rzeskfch .'. o wyi~ceriiu lupkoWypl. W ' skład 
~u~ego , Wchod:zą górne warrstwy . ~Ze.s:kie, warstwylazi:Skiie i libiąskie:. 
w, których ilośćp.iaskowców wz.~asta ku gprze profilu. . ' ... 
'· ,:" :W ' obecUym.stadi,um. badliń. przyjmujemy jedndlity reglorm~ny ' : ki,eru7 
trlek transportu W obu tych etapach, wskazując tylko or.ientacyjnie na. rąż~ 
nli.c~ ::kierunku ctranspąrtu . 'ZJaZ'Itaczającą sń.ę · pooni~y wars.twami rudZkimi 
oraz warstwami orzeskimi i)azis.lcimi3 ,<fig. 9) . .. " J. ' . i . 

i, ' W '. chwili , obecnej pozos.taje· ń:i.oewyjaśnione zagadnielllie . braku wa:nstw 
siodłowych, rudikich idomycl1 orzeskich w południowo-wscihodniej części 
'Z'algłę:bia;. ·Dałsze ibadatnia .. sedymentologiczne będą. mogły przyn!i.elŚć za
pewne J:'O'L'WiąllaIlie tego . pr6blemu. 
,j Wnioski co do pochodzenJi:a materiału kll8Stycznego.skał płonnych f OCr

macji produktywnej powirmy zostać sprawdzone za porilocąbaGJań petr<r
gr-aficznych. Dotychczasowe' badama.petrograficme (M. ' Turtnau,.Moraw
~a,K; Łydka 1954, 1955; ' A.-NieWJies1in; 1928; J. Kubl, '1955;'·. ~ W. Żele
chowski, 1926;E. Bederke, 1941; A. Gaweł; 1955)nie mOgą jeszcze ~łu:," 

.żyć do oceny wyników badań n:ad ' ~ ':transportu .i pochodzeIl!i.em 
:ma.terialu .. klastycznego. Przeprowadzeruen.a szerszą skalę ' badań . :petro-

. - . , 

,: 'Y3WlliorYgoł4lość kIerunków, ' ·.transportu wyz~nych dla' poSzceegOInych . Ogniw strati
~~!'hłękowYch j;est . ·n1Mza od. wymaganej przy teJ " U9Ś01 pom1M'ÓW, j~ ' obecnie dYSJ;lo-
nuJemy; . , 
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graficż1lych nalW!iążujących do'wyi:liików osiągniętych na podstaWie : badań 
sedyme\nto1og:icznych . jest Obecnie 'jednym ' znajpilriiejszyc:h: 7JB,dań geo
lOgii w Górnośląskim Zagłębiu Węglowym. ' '.'- ' 
~ I ; ' ,: , . -. . . 
Katedm 9eo~ogi1 Unlwersy·tetU Jagiellońskiego 
Nadesłano dnia 23 września 1960 r. 
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Streszczenie 37 

Pbnnap~ I'PM3mrbCKH, .Alł,l\peff PA.n;OMCKH, PacPaJI YHPyr 

BAllPABJIEBHSI TPABCnOPTA KJlACTJł'IECKOro MATEPHAJlA B BEPXBEM 
KAPBOBE BEPXHECHHE3CKOro KAMEBBOyrOHLBOrO BACCEHBA 

Pe3IOMe 

l1.0 oox nop H3 reoJrol'H'reC'XoH JIWrepaTyphI 6hIJIO H3BecTHO, 'iTO pa~OH BepXHe
C'HJIe3CKOrO Ka:MemroyroJIbHOl'O óacceHHa B n~ BepXHero Kap60Ha 6hIJI npe~rop
HbJM npol'H6oM: BaPHC~lCKO~ o;emr BOCTO'łIłhIX CY~eT H 6btJI 3aChIJI8.H MaTeJmaJIOM 
HaKOOJImmmMCSI (Yr ~erpa.,J:taD;Jm ~ o;erm: H TPBlHCrroPTHPOB!lH'HbIM c 3ana~a K BO
C'I'OKy. 

AB'J.'OP8Ml1: 6bIJl'O Ilp0Jf!3Be',!\eBO 237 KiMepeHiHH HaoPaBJIeHHs! ~rOHaJIbHO~ CJIOH
CTOC'l'H B oopo~ax BepXHeI'O Kap60Ha B pa~OHe BepX'HecHJIe3C1Koro Ka:MeHHoyrOJIbHOrO 
6accetmIa. IIoJIyqeBHhIe pe3yJIbTa'l'hI npe~CTaBJIElHhI Ha Ta6JI~e l H Ha cPHrypax 7-9. 
H3 3THX ~aHHbIX CJIe,!\yeT, ~O B HaMIOpe A (cPHr. 7H l Ha q)Hr. 9) KJIaCTHqecKHH 
MaTePHan 6bIJI TPali'CIroJYm.poBaH K CeBepo-3aDa.l\Y. B HaMIOpe B fl C H B BecTcPaJIe 
T}>aHCOOpT MarepHaJIa HanpaBJISlJICSI K IOro-IOro-BOCTOKY (cPHl'. 8 H 2 Ha cPJfi'. 9). B CTe
cPlłHe KJIaCTH'Iec'KHIł MaTePHaJI TP8Hcoop-mpoBaJICSI K cesepc>-BOCTOKy (cPHr. 8 H 3 Ha 
<PHr. 9). . 

fu npe~CTaBJIeHHOrO cPaKT'H'łecKOl'O MaTepHaJIa cJIe.l\Yeor, ~ KJIaC'm:q~ Ma
'l-epH8JI nyCThIX uopo~ OPO}O'K'l'HBHOH cPOPMao;HH BepXHElC'JfJIe3CKOro KaMeHHOy1'Om.

HorO 6accethra opoHCXO,ttWl' H3 pa3HbIX IHCTO"IH'HKOB, a lHe HClKJIIO'łWreJIbHO H3 CY,!\eT, 
KaK 3TO ,l\O OHX oop n:pmm:MaJIOCb. 

B Ha:MIOpe ArJIaBHblM HCTO'łHHKOM KJIaCTJ{qecKoro MaTepHaJIa 6hlJI pa~oH IOrO-BO
CTOqaoro 06pa:MJIeHIUl 6accet!:Ha, T.e. 3anaPJHaSl ~aCTb ~. KapnaT (IIpaxapoaT). 
B pe3yJIbTaTe TeKT()HHqec.KHX ~IDKewm: py~oropoKoH cPa3hI HaCTynaeT OCHOBHoe 
Jf3MeHeIm:e HanpaBJIemm 'l1PaHCIIopTa. KJI8C'N1qecKltll: MaTePHaJI uQCTYnaeT H3 CeBepa . 
H CeBepo-3a~a (:HaMIOP B H C ·I'{ BecTcPaJIb). HCTO'IHlHKOM KJIaCTHqecKOIl'O :MaTepHaJIa 
6hlJIa B 3TOT uep!KO~ BaPHCO;~CKaSl ropaaSl o;enb OK~moID;aSl 6a.cceiłH c CeBepo-
3ana~a, ceBepa IH CeBepcHlOCTOK8. IIocJIe uepBOl'O cKJIa~oo6pa3OB8HHSI pa~oHa 6ac
cerom ·· BO BpeMJI aCTyp~cKO~ cPa3hI HaCTyuaeT .l\pyroe reHepaJI&Hoe H3MeHe
BKe sanpaBJIeHHSI orpalHcuopm. B secTcPaJIe KJIaCTHqecKJdk MarePHaJI IlPKHOCHJICSI H3 
JOro-3aoa,zta H !IpOHCXO,ltlHJI BepoSl'l'HO !lł3 IlpaKapoaT. 

J 

Ryszard GRADZIŃSKI, Andrzej RADOMSKI, Rafał UNRUG 

DIRECTIONS OF TRANSPORT OF TBE CLASTIC MATERIAL IN TBE UPPER 
CABBONIFEROUS OF THE SILESIAN COAL BASIN 

SummaTY 

The Upper Carboniferous sandstOllles of the· Silesian Coal Basin are very often 
Cl"OBs-bedded. Both. torrential and tangential types · of crOBS-bedding are present, and 
each ol them is ·represented by a number' ol varleties. Followmg the terminology 
of McKee and W.eir (:1003) the authors distinguished the paralleI torrenJtial Cl"OSB-
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-straltiffcatiori (ng. 1) and wedge-shaped torrent.ia1 cross-Btrati.fteation (Fig. 2). 
Parallel, wedge-shaped and tl'Ough cross-S"trati.fication · varietieswerę' di~u:ished. 

within Ithe tangerntial type ol cross-strat.ificatlon (Fig. 3, Fdg. 4 and Fig. 5). The term 
"irreguIarcurrent beddiJng" was, proposed . by the authors (B. Gradziń8k:i, A. RadoJn-, 
ski, R. Unrug 1959) for irregula.r current-bedded · streaks oceuri'ng, withmbeds ot: 
flne-grai!ned sanICbrtones. 'r.Ws ty.pe of CU1'relltbedding ]s also oommon in the 
S'ilesian Upper Cariloniferous. 

The determination of the di'l'eciioos , of traDsP9rlof ,the clastic material . was 
~ on '237 itIl~remelll801f Cl'<)ti&-beam,ńg 'di~s~k~, in the whple pij)fiłę, 
of the . Up;per ea:l"~ferous. coaI-bearing sertes, . both in S'Ul'fci.Ce outoropŚ , and iIn 
rilineg8uerieS .. The, mean direction , óf cross.,bed~ . fór. Eiacli ou,tci-op and ' regi,OnaI 
directlOIis of tmnSporlt were obtadned by grapbicalsummatioii of veCtors representfng 
single measurements. . . 
•.. Three distińctregiOnal directlons , oftra~ , ~f tte chlstiCJ;lla~I:WeTe 
distingu:is.hediln Jllhe Silęsian 'P':pper Cm-boniferous , (Fig. 7, Fig. 8 and Fig . . 9), 

In tileNamur.ianĄ. the .clastic. ń1ater.iśJ. was .. Corriing ft.om ' the' ~uth-east. 
A dillerent directii()n ot transport. ol :th~ cl.astiC materiai . was stated irł , the Na;
~rian ,B ~nd C as weI,las in the' WestphaliaJ1,.TI;te clasUe material was ~ed 
in ~ 'pedod form. Jthe ' ni()rth~west~ Me8s~emen,tsi()f Cl'Of!S-bedding dl.rectlons were 
aISo tkde' iinrthe nan-eoal-bear.i;ng KWacZamBll'koSe 'of stephalńan age. The claS;tie 
mater1al was oarried fu'om the west-south.,.~est di~ction duIi-~g the ~men:tation 
of this mem:ber. , ' , " ' ,' ' , ' ,'" ' , ' r', ' . . • 

The oonsistency m ,tio defined as theł'ati~ 'of' the:Ie~of Ibhe :resuiting veCto~ to 
the numberOf vectors representing single measurem~ts '\yas used. ,for: #le evaluattoll 
ol ,thevariance ol the eur;rernt directions . . The consistency :ratio is m\łeh mg'her both 
Wlith1nQUtcrqps (0,67) ~ndbetween outcrops (0,'~4) ' in t~~ ' Namurian A, Le. in the 
paraIic 'P~ of Ithe 'hIi,story ipf ' lthe Silesian . Coa1 Bamn, Itban in the Namurian B 
and CalJid '1iIi the Weśtphaiian, . i.e. m. ,the liinnic pha:se of .the bistory of t~e Silesi,an, 
Coal Basin (the valueS ol ilhe coos:fstency ratlo 9l'e her~: 0,4,8 W!ithinoutcrops, ~d 
0,43 betWeęn outcrops). " . ' , , " I . :. . . ' ,. ,.' " 

. The Rayleig'h's test for ~ficariceUsed ~ CUl'Iray (~OO6)pr?ved, t~ahtą.!3' 
meaD direction of i1;ran~ determined . for the '1'laplurian . A . .is signifkan1;, at the, 
99,99go/.1e:V~ and tluit, fOr the Namuri~n B am.d G,' and:fOr the westphfl:ijąn iS, 
slgnifiCant at the 99;98'i~ levei. · ' , . ' ' .' , . . , , 

The ana!ysis of the directions of transport oftheclastic material in <Łhe Silesian 
coal-bearill1g serles leads to the oonclusion that in the Namurian A Jllhe clastic 
material was earried from a souree area situated south-east of the present-day 
Silesian Coa1 Basin and eoncealed nOiW under the C8Il'Ipathlans. The sea was si,tuaJted 
then north-weSt ol the paralic sedimentary basin of ;lJhe cool-Ibeańng senes. There
fore the SchwarzbaCh's (11940) palaeogeographic ooncluslions based on af!ilse inIter
prertation ol the diS'trlbution 'ol mama: horizonscan. :be: łl()' Jonger ' -oousidered: ,v~~ 
The source-Mea providing elastic material to the seddmerntary bas.i.n of the coal
-bearing ~ries in the NamUiian A was upllftedduring the SudeticpłlaSeóf ;th~ 
VMiscan orogenie movements. A neW sou:ree areawas formed north and north
-west of łhe sedimentary lbasin as a rewlt ol the orogenie mQlVeDlents · ol the Erz
gebirge phase, and it 'P1'Ov.ided the clasti.c iriaterial during the Namurian B and C 
and qurin.g the whole . Węst:phalian. TheSilesian Coal Basin ·~ ~olą~ in ;, the 
Asturlan phase . which caused ,;uso the fOr.matioą ·of, a ·.new . sQ~ree:.ąor~;. ~ :; ~9E!) 
south-west.This source area provided the ' e~a~ti~ mat~rial fQr the ' f\eti!i.mentaltion, 
of tn~ Kw:iC2foł~ Ar)mse of stęphani~n ,' ag~. :.; .: :; ",: . .;-;, ",: :" 
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