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Kierunki transportu materiatu klastycznego
w gérnym karbonie Gérnoslgskiego Zagtebia
Weglowego

WSTEP

Dotychczasowe badania geologiczne prowadzone na obszarze Gérno-
§laskiego Zaglebia Weglowego dotyczyly niemal wylacznie problemdéw
stratygrafii, tektoniki i geologii zlozowej Az do 1957 r. badania sedymen-
tologiczne w Scistym tego stowa znaczeniu nie byly w-tym regionie pro-
wadzone. Zagadnieniami sedymentacji zajmowali si¢ jedynie margine-
sowo miektérzy autorzy, a wieksza uwage poSwiecili im tylko A. Nie-
wiestin (1928), M. Schwarzbach (1940, 1942) i S. Z. Stopa (1954).

Ogélny poglad na rozwéj tektoniczno-sedymentacyjny zaglebia i po-
chodzenie materiatu klastycznego skal plonnych ugruntowat sie juz od
dawna. Usytuowanie zaglebia ma przedpolu Sudetéw wschodnich, wy-
pietrzonych " na " przetomie dolnego i gbérnego karbonu, oraz fakt
charakterystycmej redukcji migzszo§ci poszezegélnych' ogniw stratygra-
ficznych z zachodu ku wschodowi pozwalaly twierdzié, ze obszar ten
stanowil réw przedgérski laticucha waryscyjskiego i zasypywany byt
materialem klastycznym pochodzgeym z degradacji wschodnich Sudetéw:
Dodatkowymi dowodami tej hipotezy bylo Igczenie sie ku wschodowi
pokladéw grupy siodlowej (K. Gaebler, 1909), a takze podnoszone przez
M. Schwarzbacha (1940) lgczemie sie w tym kierunku pozioméw z faung
morsks w obrebie grupy brzeznej.

Pozycja tektoniczna zaglebia przedstawiana byla z reguly ogélnikowo.
Wigkszo§¢ autoréw uwazala zaglebie za rodza] rowu przedgérskiego Su-
detéw. (H. Stille, 1923; G. Bubnoff, 1930:1 in.) lub za depresje zwigzang
4 przedluzaqacym sie od Sudéetow ku Goérom. Swietokrzyskim laricuchem
waryscyjskim' (E. Bederke, 1930). Odmienny nieco poglad wyrazit K. Za-
pletal (1954), umajac zaglebie za wspblny réw przedgérski dwéch laficu-
chéw waryscyjskich — sudecklego i prakarpackiego. Ostatnio J.. Zeman
(1959) przedstawil mzwo; tektoniczny Gérnoslaskiego: Zaglebia Weglo-
wego. Wedlug tego autora obszar zaglebia przy koncu dewonu stanowil
labilny szelf, ktory przerodzil sie w asymetryczng, przesuwajacy sie ku
wschodowi- geosynkhne (namur, nizszy westfal). Z kolei geosynkling ta
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przeobrazila sie w $rodgdrska depresje. RoOwnoczesdnie J. Zeman wyklu-
czyl mozliwosé bezposredniego wplywu Prakarpat na rozwdj zaglebia,

Stabg strong wszystkich dotychczasowych pogladéw na pozycje paleo-
geograficzng Gornoflaskiego Zaglebia Weglowego i jego rozwdj sedymen-
tacyjno-tektoniczny by! brak danych, jakich mogly dostarczyé tylko
szeroko zakrojone badania sedymentologiczne. Olbrzymi rozwdj sedymen-
tologii, jaki nastapil w ciggu ostatnich dwudziestu lat, a co z tym jest
zwigzane — opracowanie szeregu metod badann w tej dziedzinie, sprawil,
%e obecnie istniejg mozliwosci stosunkowo. Scistego rozstrzygniecia szeregu
probleméw, ktére do miedawna ]eszcze rozwigzywane byly droga :mruneg
lub bardziej speku’.latywnydh rozwazan.

Autorzy, rozpoczynajac w 1957 r. badania nad sedymentacja gérnego
karbonu w Gérnoflaskim Zaglebiu Weglowym, zwrdcili szczegblng uwage
na zagadnienia charakterystyki srodowiska sedymentacyjnego i regional-
nych kierunkéw transportu materialu klastycznego. Wstepne wyniki tych
badan przedstawione zostaly w komunikacie zamieszezonym w Biuletynie
Polskiej Akademii Nauk (1959). Nawigzana przed dwoma laty wspoélpraca
Katedry Geologii Uniwersytetu Jagiellonskiego ze Stacjg Goérnoslasks
Instytutu Geologicznego umozliwila rozszerzenie prowadzonych badan.

Sposréd zagadnierr opracowywanych do tej pory przez autoréw naj-
ciekawsze wyniki przyniosty pomiary kierunkéw warstwowania przekat-
nego. Jakkolwiek badania te wymagaja jeszcze uzupelnien i beds kon-
tynuowane, to jednak juz w obecnej chwili wyniki ich pozwalaja na
ogélne okreslenie obszaréw Zrédlowych materialu klastycznego, zmusza-
jac do rewizji dotychezasowych pogladéw. Jednoczesnie wyznaczaja one
pozadane drogi w innych dziedzinach badan sedymen’mioglcznych

STRUKTURY KIERUN KOWE

W celu uzyskania obrazu kierunkéw transporfu materialu klastycznego
dokonano 237 pomiaréw kierunku upadu warstewek ukoénych w lawi-
cach warstwowanych przekatnie.

Warstwowanie przekatne jest typem struktur. kierunkowych najcze-
Sciej spotykanym i najcenniejszym do okresflania kierunku transportu
materiatu klastycznego. Inne struktury kierunkowe, jak rynny erozyjne,
pochylone pnie drzewne i detrytus ro§linny ulozony prostopadle do kie-
runku pradu, wystepujg sporadycznie i Wskutek tego ich uzytecznosc do

wspomnianego celu jest mniejsza.
LW warstwowanych przekatme lawicach skal plonnych forma;cp pro-
duktywnej ‘wyrézni¢ mozna jako dwa zasadnicze typy: warstwowanie
przekatine torrencjalne i tangencjalne. W pierwszym. typie warstewki
ukosne tworzg ostry kat (okolo 25-+-30°) zar6wno ze stropem, jak i ze spa-
giem lawicy. Plaszczyzny warstwowania przekgtnego zaznaczone sg przez
drobne-zmiany. wielkosci ziarna lub -przez plytowa oddzielnoéé, nie maja
natomiast charakteru laminacji. Warstwowanie . przekgtne torrencjalne
wystepuje zazwyczaj w lawicach Srednioziarnistych piaskowcdw, osiaga-
Jacych ‘migzszoé¢ 30--40 cm. Niektére lawice, zwlaszcza o wiekszej migz-
szoéci, zbudowane sg z kilku nakladajacych sie zespoléw warstewek
ukoénych Powierzchnie oddzielajgce te zespoly s3 plaszezyznami badz
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réwnoleglymi (fig. 1), badz tez ustawionymi zbieznie wzgledem siebie
(fig. "2). Odpowiednio poszczegblne zespoly warstewek ukodnych maja
ksztatt badz tabliczkowy, badz klinowy (E. D. McKee, G. W. Weir, 1953).
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Rig. 1 Fig. 2
Fig. 1. Warstwowanie przekgine torrencjalne réwnolegle
Parallel torrential cross-bedding

Fig. 2. Warstwowanie przekatne torrencjalne klinowe
Wedge-shaped torrential cross-bedding

W przypadku warstwowania przekatnego tangencjalnego warstewki
ukoéne dochodza stycznie do powierzchni spagu lawicy. W typie tym
warstewki ukoéne maja zazwyczaj charakter lamin zaznaczonych nagro-
- madzeniami miki i drobnej siecZki roflinnej. Kat pomiedzy warstewkami
uko$nymi a stropem lawicy jest zwykle mniejszy niz w przypadku war-
stwowania przekginego torrencjalnego i wynosi najczeSciej okoto 20°.
Warstwowanie przekgtne tangencjalne wystepuje najczeSciej w drobno-
ziarnistych piaskowcach i mulowcach. Spotykano takze nieliczne grube
lawice Srednioziarnistego piaskowca z warstwowaniem przekgtnym tan-
gencjalnym wystepujacym w spagowej czesei lawicy.
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Fig. 3 Fig. ‘4
Fig. 3. Warstwowamie przekatne tangencjalne réwnolegle
Parallel tangential cross-bedding
Fig. 4. Warstwowanie przekaine tangencjalne klinowe
Wedge-shaped tangential cross-bedding

20cm

Lawice o warstwowaniu przekatnym tangencjalnym mogsg réwniez
sklada¢ sie z kilku zespoléw warstewek ukodnych. W zaleznofci od
ksztaltu i wzajemnego poloZenia powierzehni oddzielajgcych poszczegélne
zespoly moga one mieé charakter tabliczkowy (fig. 3), klinowy (fig. 4) lub
soczewkowy (fig. 5). W ostatnim przypadku poszczegblne zespoly war-
stewek uko$nych oddzielone sg wklestymi powierzchniami erozyjnymi.

Kwartalnik Geologiczny — 2
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Oprécz wymienionych typéw warstwowania przekainego spotyka s1<-;~
w- lawicach drobnoziarnistych piaskowcéw nieregularne smugi wykazu-
jgce drobne warstwowanie przekatne. W smugach tych nie zaznaczajg sie
spagowe i stropowe powierzchnie pakietéw warstewek ukosnych (fig. 6).
Ten typ warstwowania zostal opisany przez autoréw (1959) jako ,irregular
current bedding*‘.
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Fig. 5. Warstwowanie przekgine tangencjalne soczewkowe
Trough tangential cross-bedding

Fig. 6. Warstwowanie przekgtne nieregularne
Irregular cross-bedding

Zasadniczym celem prac terenowych bylo dokonanie pomiaréw kie-
runkéw zapadania warstewek ukoénych w skalach warstwowanych prze-
katnie 1. "Rzeczywisty kierunek warstwowania przekatnego otrzymywamo
w mekszoém przypadkéw z pomiaréw dwoédch kierunkéw pozornych, mie-
rzonych na przekrojach lawicy ustawionych do siebie pod katem mozli~
wie bliskim kata prostego.

W przypadku gdy kat upadu warstewek uko$nych obserwowany na
przekroju lawicy wynosit 25° lub wiecej, przyjmowano, 2e kierunek prze—
kroju odpowiada rzeczywistemu kierunkowi zapadania warstewek uko$-—
nych. W nielicznych odkrywkach, w ktérych odstanialy sie skaly odsko-
rupLa]a,ce sie plytowo wskutek zwietrzenmia, mozma bylo dokonaé
pomiaréw bezposrednio wzdiuz powierzchni warstewek ukosnych. Azymut
kierunku warstwowania przekamego mierzony byl w stopniach od 0°
do 360°.

W przypadku pomiaréw wykonywanych w wyrobiskach kopalnianych.
nie postugiwano sie¢ kompasem geologicznym. Ustalono natomiast za po-
moc3 transportera kat pomiedzy kierunkiem warstwowania przekatnego-
a osig wyrobiska, a nastepnie nanoszono go na plany kopalniane i odczy—
tywano azymut.

W przypadku gdy ze wzgledu na charakter odstoniecia trzeba bylo
poprzestaé na odczytaniu pozornego kierunku warstwowania przekatnego:
na jednym przekroju lawiey, kierunek podawano jedynie ogélnie, postu-
gujac sie o$miokierunkowa réza wiatréw.

W kazdym 'punkc1e obserwacyjnym starano sie zebra¢ mozliwie naj-
wiekszy ilo§¢ pomiaréw z mozliwie najwiekszej iloéci lawic w celu scha-
rakteryzowania zmiennoéci kierunkéw warstwowania przekatnego nie
tylko pomiedzy odslonieciami, lecz réwniez w obrebie odslonieé. ’

Rozrzut, kierunkéw warstwowania przekatnego spowodowany jest na-
s‘repu]a,cyxm czynn1kam1

. 1 Kierunek ten nazywany Jest w dalsze] czgéci pracy kierunkiem warstwowania przekgtnego.
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a) mechanizmem osadzania sie warstewek ukoénych;

b) lokalnymi zmianami kierunku pradu w przestrzeni i w czasie;

¢) nakladaniem sie dwéch regionalnych kierunkéw transportu.

Warstwowanie przekgine powstaje wskubek tworzenia przez prad
ripplemarkéw z materialu wleczonego po dnie. Czola ripplemarkéw two-
rza linie falista, a upad warstewek ukoénych jest w kazdym punkcie
prostopadly do lokalnego kierunku czola usypywanego materiatu. Zatem
nawet w przypadku pradu o stalym kierunku rozrzut kierunkéw warstwo-
wania przekatnego zawarty jest w granicach kilkudziesieciu stopni.
Sredni kierunek pradu warstwowania przekatnego w jednej lawicy repre-
zentuje wiec lokalny kierunek pradu, ktéry dang lawice osadzl.

Lokalne zmiany kierunku prgdu spowodowane sg przesuwaniem sie
koryta rzecznego. Zjawisko to ma istotne znaczenie w przypadku badan
osadéw fluwioglacjalnych, a przy pracach prowadzonych wyrywkowo
i na niewielkich obszarach moze prowadzié¢ do blednych wynikéw. Zmien-
no$¢  kierunkéw warstwowania: przekatnegoe wywolana przesuwaniem sie
koryta zaznaczaé sie moze w osadzie w postaci rozrzutu kierunkéw w po-
szczegblnych tawicach w obrebie jednego odsloniecia. NajwyraZniejszym
skutkiem lokalnej zmiennoé$ci kierunku pradu jest jednak zmienno$é
sredniego kierunku warstwowania przekatnego pomiedzy odkrywkami.

Sredni kierunek warstwowania przekatnego w odkrywce obejmujacej
kilka lawic przedstawia wiec Sredni kierunek pradu w danym punkcie
i w pewnym odcinku czasu.

" Nakladanie sie dwoch regionalnych kierunkéw transportu zostalo —
jak dotychezas — stwierdzone tylko w seriach morskich. W $wietle do-
tychczasowych ‘badan sedymentologicznych osadéw kontynentalnych
mozna z wystarczajgcym stopniem prawdopodobienstwa przyjmowacé, ze
$redni kierunek warstwowania przekatnego w obrebie jednego ogniwa
stratygraficznego, wyznaczony na podstawie Srednich kierunkéw war-
stwowania przekgtnego z poszczegbdlnych odkrywek, przedstawia regio-
nalny kierunek transportu materialu klastyecznego w czasie sedymentacji
danego ogniwa. Jak wynika z literatury (B. R. Pelletier, 1958), zbiorcze
diagramy kierunkéw warstwowania przekatnego w osadach fluwialnych
dla wiekszych obszaréw nie wykazuja drugorzednych maksiméw, a roz-
klad czestoScei kierunkéw warstwowaniy przekatnego zblizony jest do
normalnej krzywej Gaussa.

- Z rozwazan powyzszych wynika, ze do uzyskania jasnego obrazu roz-
kladu kierunkéw warstwowania przekatnego konieczne jest opracowanie
metodami statystycznymi materialu otrzymanego z badan terenowych.
Zagadnienie sprowadza sie do obliczenia §redniego kierunku warstwowa-
nia przekginego dla poszezegélnej lawicy, odkrywki i ogniwa straty-
graficznego.

W celu ulatwieniar obliczen i uzyskania wiekszej poprawnosci matema-~
tycznej mnalezy po rekonesansowym przegladzie terenu ustali¢ z géry
siatke punktéw pomiarowych i pozadanag ilo§é pomiaréw 2. Stosowanie
tego systemu mozliwe jest jednak tylko w terenach dobrze odstomietych
(P. E. Potter, R. Siever, 1956).

Dokladniejsze ujecie statystyezne zmienmos$ci kierunkéw transportu
materiatu klastycznego w karbonie gérnos§lgskim jest bardzo trudne.

2 Metoda ta Jest znana pod nazwg ,multilevel sampling‘'.
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Wobec nieznacznej ilodci odslonieé powierzchniowych, wielkich trudnosci
napotykanych przy mierzeniu kierunkéw warstwowania przekatnego
w wyrobiskach kopalnianych oraz bardzo nieréwnomiernego rozmieszcze-
nia zaré6wno odslonieé, jak i kopalf, na obszarze Gérnoslaskiego Zaglebia
Weglowego nie mozna spelnié¢ jednego z zasadniczych warunkéw staty-
stycznego badania, a mianowicie réwnomiernego rozmieszczenia punk-
t6w pomiarowych. Warunkiem réwnej wiarygodnosei §rednich kierunk6ow
transportu z poszczegblnych odslonieé¢ jest obliczanie ich z tej samej iloSei
pomiaréw kierunké6w warstwowania przeksgtnego. Jednak ograniczanie
iloéci pomiaréw w rzadko spotykanych duzych odslonieciach, bogatych
w przekgtnie warstwowane lawice, 1 sprowadzanie iloéci pomiaréw do
wspélnego dla wszystkich odstonie¢ minimum nie wydawalo sie stuszne
w istniejgcych warunkach. Referowane wyniki oparte sa wiec na maksy-
malnej iloéci obserwacji dostepnych w zbadanych odslonieciach, aczkol-
wiek punkty pomiarowe rozrzucone sg bardzo mieréwnomiernie zaréwno
pod wzgledem obszaru, jak i profilu stratygraficznego formacji produk-
t; j.

Sredni kierunek transportu przedstawiany byl zazwyczaj w dawniej-
szych pracach za pomoca Sredniej arytmetycznej z pomierzonych azymu-
téw kierunkéw warstwowania przekatnego. Jak wykazal ostatnio
J. E. Curray (1956), metoda ta nie daje jednoznacznych wynikéw. Z tego
wzgledu zastosowano metode polegajaca ma przedstawianiu poszezegdl-
nych pomiaréw kierunku warstwowamnia przekatnego jako wektoréw
o danym kierunku i zwrocie i jednostkowej dlugoéci. Kierunek s$redni
ofrzymywano droga graficznego sumowania wektoréw. Metoda ta, wpro-
wadzona przez P. Reichego (1938), zostala ostatnio opracowana szerzej
przez J. E. Curraya (1959), H. J. Pincusa (1956) i znajduje coraz powszech-
niejsze zastosowanie w badaniach sedymentologicznych (np. u B. R. Pel-
letiera, 1958).

Rozrzut kierunkéw warstwowania przekatnego jest rézny w réznych
odslonieciach, rézny jest tez rozrzut Srednich kierunkéw warstwowania
przekatnego z poszczegdlnych odslonieé w réznych ogniwach stratygra-
ficznych formacji produktywnej. Miarg wielkoéci rozrzutu kierunkéw
warstwowania przekatnego jest , wspélezynnik zwartodci®, obliczany jakq
iloczyn dlugosci wektora wypadkowego uzyskanego przy sumowaniu gra-
ficznym i iloSci wektoréw skladowych. Jezeli wszystkie wektory skla-
dowe majg ten sam zwrot i kierunek, suma ich dlugo$ci réwna bedzie
dtugosci wektora wypadkowego, a warto$¢ wspélezynnika zwartosci wy-
nosié bedzie w tym przypadku 1. W miare wzrostu rozrzutu kierunkéw
warto$§é wspélczynnika zwartofei maleje, osiggajge’ warto§é zerowsg dla
réwnomiernie rozlozonych kierunkéw o zwrotach przeciwnych. Oczywi-
$cie w takim przypadku wyznaczenie Sredniego kierunku transportu nie
jest mozliwe. Wspélezynnik zwarto$ci réwnowazny jest wspoélezynnikowi
dyspersji (standard deviation), uzywanemu powszechnie w statystyce jako
miara rozproszenia wartoSci mierzonej cechy woké! wartodei Sredniej
(J. E. Curray, 1956).

KIERUNKI WARSTWOWANIA PRZEKATNEGO

Wyniki pomiaréw kierunkéw warstwowania przekatnego w skatach
plonnych gérnego karbonu zaglebia zestawione sa w tabeli 1. Na mapach
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Zestawienie pomiaréw kierunkéw warstwowania przekatnego

Tabela 1

Lokalizacja punktu pormiarowego

Blizsze okreélenie

Pomierzone
kierunki

Kierunek $redni

WARSTWY SARNOWSKIE
| Okolice Sarnowa, Malinowic
| 1 Strzyzowic

WARSTWY GRUSZOWSKIE
‘| dolna czg§é
| Xopalnia ,,Gliwice” w Gliwicach

| WARSTWY FLOROWSKIE
gorna czgéé :

| Grodkoéw,
| Klinkiernia ,,Grédkéw”

| Dabrowa Gérnicza, cegielnia
,,Dabrowa Gérnicza”

| Koztowa Gora, cegielnia ,,Koz-
lowa Goéra”

drobne kamieniotomy

chodnik G4E z szybu 5

dawniej cegielnia ,,Bi-
lewicza”

NNW
NwW
NW
NwW
WNW
WNW

W
w

85

70

30
345
315
310
270
240
235
230

270
220

30
20
20
15
15
15
15
15
10

355
340
340
325
320
315

305°

245°

359°
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Tabela ! cd.

Lokalizacja punktu pomiarowego

Blizsze okre$lenie

Pomierzone
kierunki

Kierunek
$redai

WARSTWY JAKLOWIECKIE
Zabrze, kopalnia ,,Concordié."

Pszé6w, kopalnia ,,Anna”

T'WARSTWY POREBSKIE
Grodziec

Grodziec, kopalnia ,,Grodziec”

| Siemianowice, kopalnia ,,Siemia-
nowice”

Katowice, kopalnia ,,Katowice”

' Zabrze, kopalnia ,,Concordia”

Psz6w, kopalnia ,,Anna”

poziom 160, przekop
,,Belford”” poniZzej po-
kladu ,,Dawid”

przekop do pokiadu 718

przekop kolejki do
cementowni

poziom 300, przecz-
nica 38

poziom 600, przodki
przy szybikach 26 i 27

poziom 40, strop
poktadu 615/1

migdzy pokiadami 624
i 629

- NW
NW
WwsSwW

50

255
280
350
265
325

15
25

55

210
210

260
310

NW. -~
NW

SwW

345

240
320

NwW

NE

233

Nw

NwW

NW
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1 palni ,,Kleofas”

260

Tabela 1 cd.
L. . .. S Pomierzone Kierunek
Lokalizacja punktu pomiarowego Blizsze okreslenie Kieranki D
] WARSTWY SIODLOWE
| Brzozowica, kopalnia odkrywko-
wa ,,Brzozowica” 120 170°
210
| Grodziec, kopalnia ,,Grodziec” | poziom 210, przeczni-
; ca wentylacyjna 30
80 55°
WARSTWY RUDZKIE
Bedzin, cegielnia ,,Celnika’
J (na E od miasta) ’ 105
" 105
165 .
200
210
215 220°
215
215
220
230
] 235
| Bedzin, cegielnia na S od .drogi
| do Dabrowy Goérniczej 60
100 100°
135
Brzozowica, kopalnia odkrywko-
wa ,,Brzozowica” 20
20
180 235°
190
220
220
345
Swietochtowice, cegielnia kopal-
ni ,,Polska” stare wyrobisko 160
. ' 195 177°
Siemianowice, kopalnia ,,Siemia- | poziom 165, strop
| nowice” pokiadu 412 340
‘ 120 127°
135
Katowice, kopalnia ,,Katowice” | poziom 500 SwW
; SwW SwW
E K_gt_owiéc Zalgze, cegielnia ko- R
230 235°
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Tabela 1 cd.

Lokalizacja punktu pomiarowego

Blizsze okreélenie

Pomierzone
kierunki

Kierunek
¢redni

WARSTWY ORZESKIE
Katowice, cegielnia ,,Karbowa”

Katowice, cegielnia
,,Park Kosciuszko’’

(3]

Katowice, cegielnia ,,Brynéw

Katowice Ligota

Kochtowice, cegielnia ,,Kochio-
wice”

Giszowiec, cegielnia kopalni
,,Wieczorek™

Czerwionka, cegielnia
,,Czerwionka®

przekop kolejowy

40
45
60

70

105
110
120
140
155
215
270

120
150
160

105
105
120

(=}

45
90
215
260
295

120
150
150
160
170
210

40
130
140
180
195
350

88°

145°

110°

45°

275°

160°

135°
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Tabela 1 cd.

Lokalizacja punktu pomiarowego

Blizsze okreflenie

Pomierzone
kierunki

Kierunek
sredni

| WARSTWY ORZESKIE cd.
{ Mikotéw cegielnia Nr 5

Mikoléw, cegielnia ,,Plebiscytowa”

{ WARSTWY LAZISKIE
Jaworzno, kopalnia ,,Bierut”

Tychy, piaskownia na S od miasta

Mikotéw

Mikolbéw, cegielnia ,,Kolonja
Wojewddzka’’

pokiad 210

odkrywki przy szosie
do Tych

270
270

210

45

45

45
110
110
110
110
110
120
135
160
170
180
180
225
225
225
225

115
120
145

50
90
105
110
110
180

210
280
285
285
295
305
315
335
335
345

270°
210°

130°

127°

105°

305°
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Tabela 1 cd.

Lokalizacja punktu pomiarowego

Blizsze okrelenie

Pomierzone
kierunki

Kierunek
§redni

| WARSTWY LAZISKIE cd.
Mikoléw, cegielnia przy kopalni
,,Aleksander”

Siersza, kopalnia ,,Siersza’

| WARSTWY LIBIASKIE
Libigz, kopalnia ,,Janina”

{ ARKOZA XKWACZALSKA
} Kwaczata

| Kwaczata

przekop do poktadu 210,

przekop, poziom 300

przekop, poziom 350

drugi wawoz na E od

_ punktu triangulacyjne-

80-

pierwszy wawoz na E
od punktu triangu-
lacyjnego

45

210
255
255
270
275
285
285
200
150
140
SE

100
140
SE
SE
SE
SE
SE

SE
SE

$8832.

888e

b
.}
(=1

285

265°

155°

135°
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Tabela 1 cd.
Lokalizacja punktu pomiarowego | Blizsze okre$lenie Po@enope Iflenm?k
_ kierunki - $redni
ARKOZA KWACZALSKA cd.
Kwaczala pierwszy wawéz na W
od punktu triangula-
cyjnego 30
60
125
135
155 76°
210
280
330
350
Kwaczata | drugi waw6z na W od
punktu triangulacyj-
nego 25
30
30 25°
70
275

(fig. 7 i 8) zaznaczono strzatkami S$rednie kierunki warstwowania prze-
katnego dla poszczegdlnych odslonieé powierzchniowych i wyrobisk pod-
ziemmych.

W warstwach brzeznych mierzono kierunki warstwowania przekat-

nego w kopalniach na zachodnim obrzezeniu zaglebia (w rejonie Rybnika
i Gliwic), w kopalniach w okolicach Katowic oraz w szeregu pomerzch—-
niowych odslonieé rmedzy Dagbrowa Gérnicza a-Kozlowa Géra. Z uwagx
ne niewielky ilo§¢é pomiaréw w mniektérych ogniwach stratygra.fncznych
warstw brzeznych, brak dokladnej korelacp miedzy obszarem zachodnim
a pélnocno-wschodnim i zaznaczajaca sie duzg stalo$é kierunkéw war-
stwowania przekgtnego, $redni kierunek transportu wyzmaczono dla
warstw ., brzeznych jako calodci. Jak wynika z przeprowadzonych pomia-
réw, w czasie sedymentacji warstw brzesmych materiat klastyczny trans-
portowany byl ku pémocnemu zachodowi (fig. 9).
- W warstwach siodlowych dokonano pomiaréw jedynie w kopalniach
Brzozowica i Grodziec. Niewielka ilo§é pomiaréw w tym ogniiwie spowo-
dowana jest brakiem odslonie¢ powierzchniowych i niewielks ﬂoscw,
odslonieé¢ skat plonnych w kopalmach

W warstwach rudzkich mierzono kierunki w okolicach Bedzina i Kato-
wic. Kierunki w warstwach orzeskich mierzone byly w. okolicach
Katowic, Mikolowa i w Czerwionce. W warstwach laziskich pomiary
wykonywano w okolicach Mikolowa i Tych oraz w kopalniach Bierut

.Siersza w rejonie Jaworzna. Kierunki warstwowania pmeka,tnego
w ‘warstwach - libigskich zmierzono w kopaini Janina w Libigzu. -

Warstwy siodlowe i lgkowe potraktowane zostaly jako caloéé z uwagi
na to, ze kierunki warstwowania przekatnego sa w obu tych seriach
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zblizone do siebie, a réznig sie zasadniczo od kierunkéw stwierdzonych
w warstwach brzeznych. W czasie sedymentacji warstw siodlowych
i lekowych material klastyczny transportowany byl ogélnie rzecz biorge
ku SSE (fig. 9).

W obrebie warstw lekowych obliczono réwniez Srednie kierunki war- -
stwowania przekatnego dla warstw rudzkich, orzeskich i laziskich. Stwier-
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Fig. 7. Mapa kierunkdw warstwowania przekatnego w warstwach brzeznych
Directions’ of transport of the clastic material in' the Namurian A

1 — kilerunki w warstwach sarnowskich; 2 — kierunki w dolne] czgfcl warstw grussow-
skioh 1 florowskich; 3 — kierunki w gérn.e} ozeScl warstw gruszowskich 1 florowskich;
4 — Kkierunki w warstwach Jaklowieckich; 5 ~— Kklerunki w warstwach porgbekich;
6 — granica nasuniecia karpackiego; 7 — granica karbonu gérnego

1 — directions in the 8S8arnéw Beds; 2 — directions in the Lower Gruszéw Beds and
Lower Flora Beds; 3 — directions in the Upper Gruszéw Beds and Upper Flora Beds;
4 — directlons in the Jaklowiec Beds; 5 — directions in the Porgba Beds; 6 — border
of the Carpathian overthrusts; 7 — border of the Upper Carboniferous

dzono przy tym, Ze zaznacza sie niewielka réznica sredmego kierunku
transportu. pomiedzy . warstwami rudzkimi a orzeskimi i laziskami, Sred-
nie kierunki transportu wyznaczone dla tych ogniw warstw lekowych
obarczone sa jednak do$é¢ znacznym bledem wymikajagcym z tnierelklej
iloéci punktéw pomiarowych w poszczegélnych ogniwach oraz z nie-
uwzglednienia réznic w wyksztaleeniu litologicznym pomiedzy dolnym
a gérnym oddzialem warstw. rudzkich i orzeskich. Dalsze badania spowo-
dowa¢ mogg tutaj pewne przesuniecia $rednich kierunkéw dla tych
warstw. Podkresli¢ jednak trzeba, Ze nie nalezy sie spodziewaé, aby w tym



Kierunki transportu materialu klastycznego w Zaglebiu Goérnoslgskim 29

samym stopniu zmianie mégl ulec obliczony $redni kierunek transportu
dla warstw siodlowych i lekowych jako calosci.

W arkozie kwaczalskiej — najwyzszym, nieweglono$nym ogniwie goér-
nego karbonu — stwierdzono w okolicy Zagérza i Kwaczaly Sredni kie-
runek transportu ku pélnocnemu wschodowi (fig. 9).
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Fig. 8. Mapa kierunkéw warstwowania przekginego w warstwach siodlowyech i le-
kowych
Directions of transport of the clastic material in the Namurian B and C,
in the Westphalian and in the Stephanian
1 — kierunki w warstwach slodiowych; 2 — kierunki w warstwach rudzkich; 3 — kie-
runki w warstwach orzeskich; 4 — kierunkli w warstwach Iaziskich; 5 — kierunki
w warstwach libigskich;' 6 — kierunki w arkozle kwaczalskle); 7 — granica nasuniecia
karpackiego; 8 — granica karbonu gérnego
1 — directions in the Anticlinal Beds (Namurian B and O); 2 — directions in the Ruda
Beds, Westphalian; 3 — directions in the Orzesze Beds, Westphalian; 4 — directions
in the Laziska Beds, Westphallan; 5 — directions in the Libig: Beds, Westphalan;
6 — directions in the Kwaczale Arkose (Stephanian); 7 — border of the Carpathian
overthrusts; 8 — border of the Upper Carboniferous

ZMIENNOSC KIERUNKOW TRANSPORTU

Zmienno$é kierunkéw transportu materiatu klastyeznego w obrebie
poszczegblnych ogniw stratygraficznych przejawia sie jako rozrzut kie-
runkéw warstwowania przekatnego w poszczegéinych odslonieciach oraz
jako rozrzut §rednich kierunkéw transportu z poszczegbélnych odstonieé.
"Zakres tej zmiennoéci mierzony jest wspélezynnikiem zwarto$ci, zdefinio-
wanym poprzednio. Srednie wartosci wspolczynnika zwartoSei w odslo-
nieciach oraz warto$ci wspdlczynnika zwartoéci $rednich kierunkéw
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transportu z poszczegblnych odslonieé dla réznych ogniw stratygraficz-
nych karbonu gérnego zestawione sa w tabeli 2. Wspdlezynniki zwartosci
w odslonieciach obliczane byly tylko dla tych punktéw, w ktérych doko-
nane cb najmniej pieciu pomiaréw warstwowania przekatnego.

Fig. 9. Regionalne kierunki trans-
portu materialu klastycz-
nego w gérnym karbonie

3 GérnoS$laskiego  Zaglebia
Weglowego
Regionaldirections of trans-

port of the clastic material
in the Upper Carboni-
ferqus of the Silesian Coal

_ Basin
1 — kierunek w warstwach
brzeimych; 2 — kierunek
2 w warstwach siodiowych i le-
kowych; 3 — klerunek w ar-
A kozie kwaczalsklej; A — kie-
A P c runek w warstwach rudzkich;

B — kierunek w warstwach
orzesklich; O — kierunek
w warstwach laziskich

1 — direction in the Na-
murian A; 2 — direction in
the Namurian B and C and
. . in the Westphalian; 3 —
7 direction in the Kwaczala
Arkose (Stephanian); A
direction in the Rudsa Beds
B — direction in the Omeaze
Beds, C — direction in the
Lazuslm Beds

Natomiast wspétezynnik zwartoci $rednich kierunkow transportu z po-
szezegdlnych odslonigé obliczano bioraec pod uwage Srednie kierunki
transportu z wszystkich punktéw pomiarowych.
Tabela 2
WartoSci liczbowe wspblczynnika zwartoéci

Wspolczynnik zwartosci
Warst
arstvy w obrgbie odstonigcia ‘ miedzy odstonigciami

‘Arkoza kwaczalska 0,41 ‘ ‘0,93
Warstwy taziskie 0,50 0,40
Warstwy orzeskie 0,50 0,38
‘Warstwy rudzkie 0,43 : 0,66
Warstwy siodtowe i lgkowe (bez warstw

libiaskich) . 0,48 0,43
Warstwy brzezne 0,67 0,74

W tabeli 2 zwraca uwage wyzsza wartos¢ wspdlczynnika zwartosci
w warstwach brzeinych zar6wno w odstonieciach, jak i miedzy odslonie-
ciami. Wspolczynnik zwartoéci miedzy odstonieciami jest przy tym wyz-
szy niz w obrebie odslonieé. W warstwach siodlowych i lekowych oba
wspblezynniki maja nizsze wartosci, przy czym warto§¢ wspélezynnika
zwartosci w obrebie odstonigcia jest wyzsza niz miedzy odslonigciami.

W poszezegblnych ogniwach warstw lekowych wspolezynniki' zwarto-
sci sg zbhzone do siebie, z wyjatkiem warstw rudzkich, gdzie wspélczyn-
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nik zwartosci w obrebie odstoniecia jest wyraZnie nizszy, a miedzy

odslonieciami wyzszy niz w warstwach orzeskich i laziskich. Byé moze

. jest to wynikiem skupienia pomiaréw kierunkéw warstwowania przekat-
nego w warstwach rudzkich na stosunkowo niewielkim obszarze.

W arkozie kwaczalskiej wspdlezynnik zwarto$ci ma niskg wartosé
w obrebie odslonieé, a bardzo wysoka miedzy odstonieciami. Zjawisko
to zwigzane jest, jak sie wydaje, z charakterem odstonieé, w ktérych
dokonywano pomiaréw: sg to do§¢ dilugie wawozy odslaniajgce partie
osadow kilkudziesieciometrowej miazszosci, a znajdujace sie stosunkowo
blisko siebie. Wspélezynnik zwartoéci w obrebie odstoniecia odzwierciedla
tu lokalng zmiennoéé kierunkéw tramsportu w stosunkowo diugim odcinku
czasu. Male réznice miedzy Srednimi kierunkami transportu w poszezegol-
nych odstonieciach sg wynikiem ich niedalekiego sasiedztwa. Niewatpli-
wie jednak sedymentacje arkozy kwaczalskiej cechuje duza lokalna
zmiennoéé intensywnoéci i1 kierunkéw, jak to wykazal S. Siedlecki
(1952, 1954).

Roéznice miedzy $rednimi kierunkami transportu materialu klastycz-
nego w poszczegélnych ogniwach stratygraficznych warstw lekowych
uwaza¢ mozna za zmiany- drugiego rzedu. Z przytoczonych wyzej powo~
déw zagadnienie to wymaga jeszcze dalszych badan.

Generalne zmiany regionalnego kierunku transportu, kiéry rézni sie
zasadniczo w namurze A (warstwy brzezne), namurze B i C oraz westfalu
(warstwy siodlowe 1 lekowe) i w stefanie (arkoza kwaczalska) zwigzane
sg, zdaniem autoréw, z rozwojem tektonicznym goérnoélgskiego basenu
sedymentacyjnego.

Badanie wiarygodnoéci wyznaczonych $rednich kierunkéw transportu
za pomocy testu Rayleigha, zastosowanego do analizy struktur kierunko-
wych w badaniach geologicznych przez J. R. Curraya (1956) wykazaly, ze
prawdopodobienstwo, iz ‘Wyznaczony Sredni kierunek jest wynikiem przy-

padkowego wybrania miejsca pomiaréw wynosi:

w warstwach brzeznych < 0,001

w warstwach siodlowych i Iekowych < 0,02

Powszechnie przyjmuje sie, Ze osiagnieta dokladnos¢ jest wys’mrcza—

jaca, gdy prawdopodobienstwo przypadkowosei wyniku mie przekracza
wartosci 0,05.
- Stalo$é regionalnego Xkierunku transportu materialu w calej serii
warstw brzeznych, liczacych w zachodme; czesci Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego okolo 3200 m migzszoéci, wydawaé by sie mogla zjawiskiem
niezwyklym. W literaturze sedymentologlcme] ostatnich lat znalezé mozna
jednak wiele przykladéw znacznej statosci regmnalnego« kerunku. trans~
portu w bardzo grubych seriach klastycznych. F. J. Pettijohn (1957)
stwierdzit stalo§é regionalnego kierunku transportu w huronskich kwar-
cytach Lorraine w Ontario o miagzszosci okolo 2300m; G. Brett {1955)
obserwowal pod-onbnq staloéé w kwarcytach Baraboo w Wisconsin, liczg-
cych 1600 m migzszosci; G. Wilson, J. Watson, S. Sutton (1953) w serii
Maine o mla‘zszoém 4000 m; B. R. Pelletier (1958) w formacji Pocono
o migzszoscl osiggajacej 600 m. Staloéé regionalnego kierunku tmnsportu
w warstwach brzeznych jest wiec zjawiskiem normalnym i nie obmiza
w najmniejszym stopniu. wiarygodnoéci uzyskanych wynikéw.



32 Ryszard Gradziniski, Andrzej Radomski, Rafal Unrug

WNIOSKI PALEOGEOGRAFICZNE I TEKTONICZNE

Z przedstawionego wyzej materialu faktycznego i jego interpretacji
statystycznej wynika, ze material klastyezny skal plonnych formacji pro-
duktywnej w Goérnoflaskim Zaglebiu Weglowym pochodzi z réinych
Zrédel, @ nie, jak do tej pory powszechnie sadzono, wylgcznie z Sudetow.
Na podstawie uzyskanych danych rozwdéj tektoniczno-sedymentacyjny
zaglebia w gérnym karbonie przedstawié mozna w najbardziej ogdlnych
zarysach w spos6b nastepujacy.

Z koncem wizenu na poludniowo-zachodniej peryferii przyszlego za-
glebia weglowego osadzaja sie warstwy bilowickie rozwiniete w facji kul-
mowej. Wedlug O. Kumpery (1959a, b) material klastyczny tych warstw
byl transportowany przez prady zawiesinowe ku péinocy i pdinocnemu
wschodowi. Facja kulmowa ku wschodowi przechodzi w facje wapienia
weglowego.

W wyniku ruchéw tektonicznych fazy sudeckiej nastepuje wypietrze-
nie poludniowo-wschodniego obrzezenia zaglebia, tj. zachodniej czesci
Prakarpat. Obszar ten w namurze A byl gléwnym Zrédlem materialu
klastycznego dostarczanego do paralicznego basenu sedymentacyjnego,
w ktorym osadzaly sie warstwy brzezne. Brzeg morski znajdowal sie
W owym czasie na zachodnim ilub pdinocno-zachodnim krancu tego

Po osadzeniu sie¢ warstw brzeznych nastepuje w wyniku ruchéw tek-
tonicznych fazy kruszcogérskiej zasadnicza zrmiana kierunku transportu.
Material k]astyczny przynoszony byl teraz, ogélnie rzecz blorac z pémoc-
nego zachodu i péinocy, poczawszy od warstw stodlowych az po warstwy
libigskie, tj. w namurze B i C i podezas calego westfalu. Zr6dlem mate-
rialu klastycznego na tym etapie rozwoju Gérnoslaskiego Zaglebia Weglo-
wego musial byé niewatpliwie laricuch waryscyjski, okalajacy je bezpo-
Srednio od pénocnego zachodu, péinocy i péinocnego wschodu i 1aczacey,
wedlug J. Znoski (1960), strefe wschodniosudecks i morawsko-§lgska
z hercynidami rejonu Krakowa.

Po osadzeniu sie warstw libigskich i sfatdowaniu zaglebia w fazie
asturyjskiej nastepuje druga generalna zmiana kierunku transportu.
W stefanie material klastyczny arkozy kwaczalskiej przynoszony byt
z poludniowego zachodu i pochodzil najprawdopodobniej z Prakarpat.

Jak wynika z przedstawionych w tabeli 2 wartoSci wspdlezynnikéw
zwartosci, regionalny kierunek transportu zaznacza sie wyrazniej w para-
licznym etapie rozwoju zaglebia. Jest rzeczg uderzajaca, ze stalo$é regio-
nalnego kierunku transportu w warstwach brzeznych przejawia sie sil-
niej pomigdzy odslonieciami niz w obrebie odslonigé. Zjawisko to
wytlumaczyé mozna bliskoécig basenu morskiego i zwigzana z tym regio-
nalng staloscig kierunku sptywu waéd.

Odmiennie przedstawiala sie sytuacja w czasie sedymentacji warstw
sioddowych i lekowych, tj. w limnicznym etapie rozwoju zaglebia. Istnie-
jace wéwezas zbiorniki wodne mialy ograniczony czas istnienia i stosun-
kowo niewielkie rozmiary, o czym §wiadezyé moze soczewkowaty charak-
ter licznych pokiadéw weglowych w tych seriach. Kierunki splywu waéd
ulegaly zmianom, w miare jak jedne zbiorniki wypekialy sie, a inne



Kierunki transportu materialu klastycznego w Zaglebiu Goérnoflagskim 33

powstawaly. Ponadto, jak wskazuje obecnos§é¢ gruboziarnistych i grubo-
lawicowych plaSkOW‘COW, czestych zwlaszeza w Wwyiszych ogniwach
warstw lekowych, akumu]ac;ja materiatu detrytycznego. bylas mtensywna
co sprzyjato przesuwamu sie koryt rzecznych

Przedstawiony ‘wyzej obraz rézmi sie w sposéb zasadniczy ed dotych-
czasowych pogladéw na kierunek transportu materialu klastycznego przede
wszystkim odnoénie do warstw brzeznych. Dotychczasowe poglady na
sedymentacje tych warstw opieraly sie przede wszystkim na dwéch prze-
‘stankach, a mianowicie: powszechnej w zaglebiu redukcji migzszosci ku
WSChOdOWl oraz na podnoszonym przez M. Schwarzbacha (1940) Iaczeniu
sie w tym kierunku pozioméw morskich. Obie te przeslanln moga byé
jednak przedmiotem dyskus;u Redukcja migzszoéei, zdaniem autoréw,
odzwierciedla jedynie réznice w_intensywnoSci osiadania pomiedzy
wschodniag a zachodnig czesScig zaglebia, nie moze natomiast wskazywaé
na blisko&é¢ obszaru Zrédlowego materiatu detrrytycznego

Laczenie sie ku wschodowi pozioméw morskich nie zostalo jeszcze
bezspornie udowodnione faunistycznie. Rozmieszczenie poziom6éw morskich
wedlug Schwarzbacha (1940) przedstawia sie nastepujaco: w rozpatrywa-
nym przez niego pakiecie warstw brzeznych w rejonie Karwiny wyste-
puja jedynie trzy pomomy morskie. W okolicach Gliwic iloéé ich osiaga
swe maksimum, aby znéw zmale¢ w rejonie Myslowic. Zmmniejszanie sie
ilo§ci pozioméw morskich na odcinku Gliwice — Karwina spowodowane
jest, zdaniem Schwarzbacha, oddalaniem sie od 6wczesnego basenu mor-
skiego, ktéry wedlug tego autora mial leze¢ we wschodniej czeéci dzisiej-
szego zaglebia. Malenie liczby pozioméw morskich w kierunku wschod-
nim na linii Gliwice — Myslowice ma byé spowodowane Ijczeniem sie
ich w miare zblizania sie basenu morskiego. Morze w tym rejonie miato
sie utrzymywaé dluzej i stad mniejsze iloSci oddzielnych zalewéw.

Dane przytaczane przez M. Schwarzbacha moga byé jednak interpre-
towane inaczej. Przede wszystkim dotychezas nie zostalo bezsprzecznie
udowodnione lgczenie sie poziomdéw moorskich na odeinku Gliwice — My-
slowice. Zmniejszajgecy sie odstep pomiedzy poszezegdlnymi poziomami
zwigzany jest z ogodlng redukcja migzszoéci cadej seril i moze mieé¢ zna-
czenie takie same, jak na odcinku Gliwice — Karwina, to znaczy §wiad-
czgce o oddalaniu sie od basenu morskiego. W przypadku takiej interpre-
tacji bedzerny mieli basen morski polozony na péinocny zachéd lub na
zach6d od rejonu Gliwic, a oba rejony z niewielks iloScig wkladek mor-
skich zajmowaé¢ beds mniej wiecej tak samo odlegle polozenie. W miare
oddalania sie od morza ku wschodowi, poludniowemu wschodowi czy
poludniowemu zachodowi nastépuje stopniowe zanikanie poszezegélnych
wkladek morskich.

Na uwage zasluguje tez obserwacja Schwarzbacha (1940) dotyczaca
ripplemarkéw w okolicach Gliwic. Kierunek opisywanej przez niego
pojedyncze]j struktury (N—S) nie moze naturalnie przesadzaé¢ o poloze-
niu -brzegu morskiego, natomiast z dokladnego rysunku przedstawionego
na str. 370 latwo mozna odczytaé kierunek transportu ze wschodu ku za-
chodowi, a wiec zgodny ze stwierdzonymi przez autoréw kierunkami
warstwowania przekatnego. Sam Schwarzbach zdawal sobie sprawe z wy- -
rywkowosci swych obserwacji i proponowal przeprowadzenie mkrmonych
na szerszg skale badan.

Kwartalnlk Geologiczny — 3
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~‘Dowodem przemawiajacym za slusznoscia interpretacji -autoréw nmgq
‘byé przedstawione - ostatnio przez: Rechiofa (1959) wyniki badahi-z rejonu
Zukova, polozanego okoto. 20 km - na pdudmowy wschéd - od . Ostrawy.
Wigkszo$¢ pozioméw morskich znanych z rejonu Ostrawy w Zukovie albo
zupelnie’ zamka, albo jest reprezenﬁowana przez ﬁaune braldcma lub
sIedkowodna
' 'I‘u Warto wspomnieé, ze juz S. Czarmocki (1935) zwrocﬂ uwage na
fakt, Ze'w poblizu Gérnoélaskiego Zaglebia Weglowego nie zznmny utwo—
T6wW morza otwartego, odpomadagacych pod wzgledem wiekor
stwom' grupy - brzezmej. Gdyby istotnie zalewy morskie szly’od wschodu,
ndlezaloby - spodmewac sie takich utwordéw gdzies na wschéd od anty—
klmy debmcklej, o w Swietle na]nOWSzych danych. jest nie do przyjecia
(J ' Znosko, '1960; J. Wdowiarz, 1954). -

“Zagadnienie rOzZWOju tektomcmego Gémoslqsklego Zaglebia Weglowe~

go w namurze B i C oraz w westfalu a takze sedymen‘taq1 warstw siodlo-
Wych d le’kowyoh wydaje si¢ —'w $wietle pomiaréw kierunkéw warstwo-
wania przekamegb ‘bardzie] skomphjkowane Ruchy tekbormczne fazy
kriszoogorskie] wywolaly generdlng zmiane kierunku rl:r‘an:tspm:'l:u mate—
riaty' klastycznego, ktéry wtym okresie przynoszony byl 'z  pélriocnego
Zachodil ‘lub z' péinocy. Wyznaczowy przez autor6w generalhy kierunek
‘transportu traktowany byé musi’ jako, przybhzornry gdyz w obecnym sta—~
‘diuti’ badan nie moina jeszcze uchwyeié réznic miedzy kole;nyzm eta-
pai rozwmu tekbomcmo—sedymentacy]mego zaglebla w wymzéj czesm
natrmn-u 1w westfalu: = -
'W__ ujéciu najbardme] ogolnym Pprzyjaé mozhd 1stme~n1e co na]mme;;
'dwoch ‘etapéw tego rozwoju. Pierwszy z nich obejmuje warstwy- siodlowe
i“dolne rudzkie o przewadze piaskowcéw oraz .warstwy rudzkie _gérne
i dolny -oddzial. warstw orzeskich o wykszbaleeniu lupkowym W sklad
_dwuglego wchodzy gérne warstwy orzeskie, warstwy laziskie i hbla,slﬂe
'W k‘wrych iloé¢ piaskoweéw wzrasta ku goérze profilu. -

W obecnym stadium. badan przyjmujemy jednolity. regimminy kieru-
ne!k transportu w obu tych etajpach wskazu]ac tylko orientacyjnie na réz-
nice kierunku transportu: zaznaczajaca sie ponmedzy warstwamnii: rudzkimi.
oraz warstwami orzeskimi i laziskimi ? (fig. 9). - .

i W chwili -obecnej pozo&taJe niewyja$nione zagadm1enne braku warstw
siodlowych, rudzkich i-dolnych orzeskich w poludniowo-wschodniej czesci
zaglebia. Dalsze badania sedymentologiczne beds mogly przynie§é¢ za-
pewhe rozwigzanie tego problemu. .

i Wnioski co do pochodzenia materiatu klastycznego skal plonnych for—
macji produktywnej powinny zosta¢ sprawdzone za pomocs badan petro~
graficznych. Dotychczasowe badania- petrograficziie (M. Turnau-Moraw—
ska, K. Lydka 1954, 1955; A. Niewiestin, 1928; J. Kuhl, 1955;. W. Zele—
chowsk1 1926; E. Bedefrke, 1941; A. .Gawel, 1955) nie moga jeszcze posiu-
Zyé do oceny wynikéw badan nad‘ lmerunkaxm ‘transportu i pochodzeniem:
ma;teri'alxu.,klasty\cznego. Prze"prowad'zie‘hie na szersza ska-le'ba'dmi peftro—-

g Wlary-godmoéﬁ Kerunkéw - -transportu wyzn&czonych dla powozegdlnych ogniw straty-
,,grmtimmyoh tekowych . fest -nissza od. wymaganej przy tej 1lofcl pomiaréw, ja,k»‘ ‘oBecnie dyspo
nujemy, : I
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graficznych nawigzujacych do wynikéw: osiggnietych na podstawie: badan
sedymentologicznych jest obecnie jednym z naypﬂmegszych zadaﬁ geo~-
logii w Goérnoé$laskim Zaglebiu Weglowym.

Katedm Geologu Umwersy'l:etu deloﬂsklego
Nadeslano dnia 23 wrzesnia 1960 r.
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Prmapg TPAJSUHBCKY, Apnpet PATOMCKY, Pacdan YHPYT

HANIPABJEHMUA TPAHCHOPTA KIACTHYECKOIO MATEPUAJA B BEPXHEM
KAPBEOHE BEPXHECHWJIE3CKOIr0 KAMEHHOYIOJBHOrO BACCENHA

PesioMme

Jo cuX nop M3 Ie0JIOIKMYeCKOoj JMTEPATyDps! Oblo M3BeCTHO, uwro paitom Bepxme-
CILIE3CKOr0 KAMEHHOYIOJBHOro facceyia B NepPUOK BePXHEro KapfoHa Guix npenrop-
HBIM TIPOruMOOM BaDMCIDMICKOIL Nemmy BOCTOWHRIX CyJfer u 6nin 3ackinag MATEpMAJIOM
HAKOIIABIONMCH Or JXeTPajanuy 9TOM Iers ¥ TPAHCIOPTHMPOBAHHLIM C 3aIaja K BO-
oKy, . . ‘

AsTopamy 6nLro npov3BeneHo 237 U3MEPEHMII HANPABNEHUA [MATOHANLEOK CIIOVI-
eTOCTHM B HOPOJAX BepXHero kapboEa B palioHe BepXHECHMIS3CEKOT0 KAaMEHHOYTIOJLHOTO
bacceima. ITonygeHHBIe PE3yNbTATEI DPEACTABIEHE! Ha Tabmyme 1 ¥ na dourypax T—9.
M3 sTuX FaBHBIX CAefyeT, 4ro B Hamiope A (dbur. 7 m 1 ma dur. 9) KiIacTHaecruit
Marepyal GbLI TPAHCIIOPTVIPOBAH K ceBepo-3amazy. B Hamiope B ur C 1 B BecTdhane
TPAHCTIOPT MaTepuaja HanpaBJIAiCA K I0ro-oro-BocToRy (dur. 8 u 2 ga ¢ur. 9). B cre-
chame x.nac'mqecxnﬁ ua-repuan -rpancnopmrponanca K CeBepO-BOCTOKYy (¢ur, 8 1 3 Ha
dur. 9).

VI3 npexcTaBleHHOr0 (DaKTHMUECKON'0 MaTepuana CIEAYET, wro KJIACTHMIECKMIA Ma-
TEPMAN NYCTHIX IOPOR IPOAYETUEHOH! GopMamnts BepXHecuie3CKOro KAMEHHOYrOh-
Horo OacceliHa TPOVMCXOOWT M3 PA3HBIX MCTOYHUEOB, a He MCEJIOIMTENIbHo m3 Cyxer,
KaK 9T0 N0 CMX UO0p OPMHEMMaNOCh.

B Hamrope A TNIaBHBIM MCTOYHMEOM KJIACTMYECKOro Marepuana OB palton roro-Bo-
crogsoro ofpamnemyia GacceitHa, T.e, 3amamHad JacTh ApeBHux  Kapmar (IIpagapoar).
B pesyubrare TERTOEIYECKIX ABICEECEM DYJAHOrOPCEOl ha3npl HaCTynmaer OCHOBHOE
V3MEHEeHMEe HAITPABJICHYA TPAHCOOPTa. KlacTvdeckyyt MarTepyan mocTynaer U3 cesepa
U ceBepo-3anana (gamiop B n C u BecTdans). VICTOUEMEOM KIACTUYECKOTO MaTepuana
OpIna B STOT HEePMOJ BapHMCHVICKAA IOpHAA LEeNb OKaMIAmasg bacceitg ¢ CeBEpo-
3anaja, cesepa u ceBepo-BocToXa, Ilocie mepsoro cRiamxoobpazomaHma paitoma 6ac-
celiHa© BO BPEeMA acTyPWiICKOi (baskl HACTYNAET JPyroe reHepalkHOe WM3IMeHE-
Hie HAanpaBJeHus TpaHcropra. B Becrdane KNACTUIECEMIT MaTepmast npm;ocmxcx u3
Joro-3amafa U TMPOUCXONUI BEPOATHO ¥3 Ilpakapmoar.

Ryszard GRADZINSKI, Andrzej RADOMSKI, Rafal UNRUG

DlBECTiONS OF TRANSPORT OF THE CLASTIC MATERIAL IN THE UPPER
CARBONIFEROUS OF THE SILESIAN COAL BASIN

Summary N

The Upper Carboniferous sandstones of the Silesian Coal Basin are very often
cross-bedded. Both torrential and tangential types of cross-bedding are present, and
each of them is represented by a number of varieties. Following the terminology
of McKee and Weir (1953) the authors distinguished the parallel torrential cross-
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~stratification (Fig. 1) and wedgeshaped torremtial cross-stratification (Fig. 2).
Parallel, wedge-shaped and trough cross-stratification varietiés were' distinguished
within ithe tangential type of cross-stratification (Fig. 3, Fig. 4 and Fig. 5). The term
“4rregular. current bedding” was. proposed by the authors (R. Gradzinski, A. Radom-
ski, R. Unrug 1959) for irregular current-bedded streaks occuring within beds of
fine-grained sandstones. Thistypeotcm‘rent bedding is also common in the
Silesian Upper Carboniferous.

The determingtion of the directions. of tramsport of the clastic material was
based on 237 measurements of crosa-beddnng direcﬁoms taken in the whole _profile
of the Uppea' Carbanﬂerous coel—bearmg series, both in surface outm'ops and in
mine gadlenles The mean direction of oross-lbeddmg “for. each oqbcrop and regmnal
directions of transport were obtained by graphical summation of vectors re'presenting
single measurements.

Three d.xsmmct Tegional dJrecvtlons of transpont of rl:he clastlc mateu.ﬁal were
dJ.StlnguiShed in the Silesian Upper Carbomferom; (Fxg 7, Fig. 8 and F1g 9)

In the Namurian A the clastic: ma‘teria.l was commg from the south-east
A different direction of 'l:r.|111s1;>o1'l=r of 'I:he clastic mafterml 'W.as stated in the Na-
murian B and C as wel.l as in the Westphahan The clastic materlal was oarned
in. th1s period form the north-west. Measurememts of cross-bedding directions were
also made in the non-coal-bearing Kwaczala arkose of Stephmnan age. The clastxc
materlal was carried ﬁrom the west-south-west direqﬁon during the sedimenrtatlon
of this member.

The oonmstency ratio deﬁned as the ratio of the leng'hh of rbhe resulrhng veetor to

the number of vectors representing single me»asuremen‘rs was used for the evaluation
of the variance of the current directions. The -cotnsustency ratio is much higher both
within outerops (0, 67) and between outcrops (0,74) in the Namurian A, ie., in the
paralic phasé of the history of the Silesian. Coal Basin, than in the Namunan B
and C apd in the Wea:bphahan, i.e. in the hmmc phase of the history of the Silesian,
Coal Basin (the values of the. oonsistency ratio are here: 9,48 within outcrops, and
0,43 between outcrops).
. - The Rayleigh’s test dfor mgnjﬂcance used after Cum-ay (1956) proved thaf . the
mean d1recﬁon of transpomt detenmined for the Namurian A .is sugmﬁcant at the,
99,999% level and that.for the Namurian B- and C. and. for the Westphahan is.
significant at the 9998% level.

The amnalysis of the directions of transport of rl;he clastic marterial in 'l:he Silesian
coal-bearing series leads tfo the conclusion that in the Namurian A the clastic
material was carried from a source area situated south-east of the present-day
Silesian Coal Basin and concealed now under the Campathians. The sea was situated
then north-west of the paralic sedimentary basin of the coal-bearing series. There-~
fore the Schwarzbach’s (1640) palacogeographic conclusions based on a -false inter-
pretation of the distribution ‘of marine horizons can. be:no longer: considered: :valid.
The source-area providing clastic material to the sedimentary basin of the coal-
-bearing series: in the Namurian A was uplified during’ the Sudetic phase of ‘thé
Variscan orogenic movements. A new source area was formed north and north-
-west of the sedimentary basin as a result of the orogenic movements -of the Erz-
gebirge phase, and it provided the clastic material during the Namurian B and C
and during the whole. Wesstpha.han The Silesian. Coal Basin was tolded in:.the
Asturian phase. which caused also the for.matlon of a mew soume-area on the,
south-west. -This source area provided the: clastic matgnal for the: sednmentatwn
of the Kwaczala Arkose ot Stephanian age e R T A )
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