
Sylwester SKOMPSKI 

Czwartorzędowe martwice wapienne · koło Fordonu 

WSTĘP 

Ma·rtwica wapienna, o której będzie mowa, występuJe na loewym brzegu 
Wisły, na. północ od Fordonu, w miejsoowościa'ch: Strzelce Do.lne, Cheł
czonka, Trzęsacz, Zła Wieś, tj. na odcinku około 7 km, ciągnąc się pasem 
nie przekraczającym 200 m szero.kości. 

Występow.anie jej tu stwierdzi'! J. Jancza'I'ie1k(1956; 1957) w czasie kar
towania . geologicznego. tego obszaru. 

Niektóre odsłonięcia martwicy (np. w Chelczonce) byłyzn.a.ne już 
A; Jentzscho.wi (1910). Ws.pomina również o nich R. GaJon (1934). 

W roku 1959, z inicjatywy kierownika Zakl:adu Zdjęć Geo-logicznych 
mgr E. Rutkowskiego, wyko.nałem pomia:ry dotyczą~ polożenia martwicy 
.w stosunku do poziomu Wisły, rysunki odSło.nięć, podłużny profil mo.rfo
logiczny wąwozu w ChekzonC€l, pobrałem próbki do badań chemiczn.ych 
i palynologicznych oraz zebrałem i oznaczyłem faunę występującą 
w martwicy wapiennej. 

GEOMORFOLOGIA 

Clbsza1r, na którym występuje martwica wapienna, leży pomiędzy wy
żyną lodowcową (85+90 m n.p.m.) a tarasem zalewowym Wisły (26+30 m 
n.p.m.). Jest on silnie urzeźbiony. Na rzeźbę tegoobsza.ru miały nie
wątpliwie wpływ r·óżne czyn.n.iki. W pierwszym Tzędzi,e - erozyjna 
i akumulacyjna działalność Wisły i wód spływających w jej kierunku 
wąwozami czy też wpr<JSt po pochyJonej powierzchni, oraz osuwiska, 
spływy i stożki napływowe. 

Nie bez znaczenia. dla obecnej konfiguracji tego obszaru są również 
zaburzenia gladtektoniczne osadów plioceńskich i mioceńskich. W Chel
czonce na przykład strop pliocenu odsłania się w wąwozie na wysokości 
34,0 m n .. p.m., a w wąwozie w Trzęsaczu - nawet na wysokości okole 
50 m n.p.m. (wg J. Janczarka d<;> 85,0 m n .p.m. na południe od Chełczonki) . 

. Obszar leży w przeło.mowym odcinku pradoliny Wisły (szerokość pra
doliny wynosi w Strzelcach Dolnych około 2 km), stąd ta'l'asy .wyróżnione 
w dolinie dolnej Wisły przez R. Galona (1934) nie są tu wyraźnie wy
kształcone i zachow8.ne (fig. 1). 
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Fig. 1. Szkic 'geologlczno-geomo.rfologlczny 
Geological-geomorphological map 
l - mady i piaski tarasu zalewowego, 2 - piaski tarasów na.d.zalewowych, 3 - martwica 
wapienna, 4 - strefa deluw1alno-osuw1sltowa. 5 - gllna zwałowa, 6 - krawędt wyt;yny, 
7 - krawędt tarasu górnego, 8 ~ krawędt tarasu środkowego, 9 - krawędź tarasu 
r lnego, 10 - linia przekroju, 11 - nr odsłonięcia 
.. - sUts and Banda ot fiood terrace, 2 - sanda ot terraces above fiood terrace, 3 -
calcareous ' travertine, 4 - zone ot deluvial landslides, 5 _ boulder clay, 6 - rlm ot 
upland, 7 - 'rlm ot upper terrace, 8 - rlm ot m1ddle terrace, 9 - rlm ot ,lower terrace, 
10 - llne ot sectlon, fi - No. outcrop . 
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",Fig. 2. Przekrój morfologiczny wzdłuż wąwozu w Chełczonce 
Morphological section along Chelczonka . ravine 

Cytry w nawiasach - wysokość n.p.m.; czarne pola - Odsłonięcia 
Numerals in brackets - altltudes in m. a.sJ.; black areas - outcrops 
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,. ~ystępują~ t1;l. fragmenty niektórych ta!as6w ~widOczniono ml ,pr. ze.ł 
kroJach morfologicznych w Chelczonce Wg. 2) l Strzęlcach Dolnydł 
!(fig. 3). . 
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.Fig. 3. Przekrój morfologiczny ,ta;rasów w Strzelcach Dolnych 
Morphological section across terraces at Strzelce 'Dolne 
Cyfry bez nawiasów - wYsokość tarasów w stos1lIlkli do pOBlomu Wisły; cyfry w .till.-
wiasach- wYsokość n.p.m. 
NUmerals without brackets - alt1tudes of terraces w1th regard to V1stula water level; 

numerais 1n clrcles - alt1tudes 1n m. a.s.l. . 

W n,awiązaniu .do tych tarasów można stwierdzić, że martwica. wa
pienna występuje na taraeach środkowych i na tarasie dolnym. Ni,e 
stwierdzono je'j natomiast na tarasach górnych i na tarasie zalewowym. 
Górna granica występowania martwicy leży na. wys. 58,0 m n.p.m., a dol
na - na wys. 31,0 m n.p.m. 

GEOLOGIA 

W celu poznania budowy geologicznej martwicy wapienneJ ·1 towa
rzyszących jej osadów wykorzystano odsłonięcia w wąwozach w Chet
czonce (fig. 4, 5) i Trzęsaczu (fig. 7). 

Martwica. tu występująca, mimo że w odsłonięciach tworzy pionowe 
ściany, jest średnio zwięzła, miejscami sypka. Fragmenty martwicy 
(ta.bl. I, fig. A, B) tkwią w nagromadzonej masie wapienne,go osadu. 

Osad pozbawiony jest warstwowania 1. Na ogół bad'WY białej lub jasno
:szarej, wykazuje pewne zróżnicowaonie barwy w zależności od domieszek 
wodorotlenków żelaza, tlenków maonganu lub s.ubstancji humusowych., ,. 

Na,jbogatsze w wodorotlenki żelaza. są partie stropowe osadu, co spo
wodowało, . że przyjmowano je za rudę darniową (H. Galon, 1934). Wy
odrębniają się również środkowe partie osadu, ze względu na swoją 
,gza.rą i ciemnoszarą lub cza·rną barwę. 

W pozostałej dolnej części osadu występują smugi, plamy i niere~
la;rne skupienia wodorotlenków ·żel~a., tlenków manganu oraz substandji 
humusowych. W samym spągu martwicy wapiennej stwierdzono w od
słonięciu zbutwia.ly pięń drzewa "inkrustowany" kryształkami gipsu. 

1 W odsłowęciu 1. dzięki r6tnemu za.b&rw1ewu osadu; JIWŻlla -wyrómll.ć cztery warStwy 
(fig. 4), jednak z braku większej ilośct" odsłowęć trudno 1m przyplByw&ć znaozenle straty~ 
,grafI.czne. 
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Fig. 4. Odsłonięcie VI:' Chelczonce (nr l) 
Outcrop at Chelczonka (No. 1) 
Azymut opisanej ściany = 140°; 1 - deluwia gl1n1asto-pi~ste, brązowoszare ~ po
Jedynczymi głazikami, porowate, mią~ości do 1,2 m. W spągu stopniowo przechQdził 
w warlItwę 2, 2 - martwica wapienna krucha, częśCi szk1eletowEl tylko w postaci grudek 
do 5 cm średnicy; ogólna barwa brunatnordzawa; ·· W spągu, w BE i NW końcu odsło
nięcia, białordzawa, 3 - ' martwica wapienna krucha z nJ.ellcznymi:fragm.entami szkie
letów, 3a -czarna, 3b - jasnoszara, 3c -- ciemnoszara. Obecne ślimaki z gatunkU 
Monacha (PerlorateZlaJ bidens C h e m n. 4 - martWica wapienna krucha z nielicznymi 
fragmentami szkieletów, biała, z licznymi plamkami rdzawymi (ogólna barwa biało
rdzawa), zawiera śl1mak1 z gatunków Arfanta arb'UBtorum L. l Ga/ba truncatula 
M 1111., 5 - martwica wapienna brązowobiała. ·Obecne ślimaki z gatunków; Monacha 
btden8 C h e m n. i Succtnea putriB L., 6 - glina zwałowa. zielonoszara, deluwialna, 
miejscami smugi piaszczyste (6a) lub mułkowate (6b); ku spągowi i ku BE · wzrasta 
il~ć materiału piaszczysto-awtrowego l głazowego . do 0,3 m średnicy; barwę bnpoq 
i rdzawą o rótnym natętenlu oznaczono przerywanymi kreska.mi: barwę czlU"llą ' l szarIł 
o r6tnym natę!l:eniu oznaczono ciąglym1 kreska.ml. . 
Uwaga.; Fauna uboga l słabo zachowana, krucha . 
Az1inuth ot descr1b~ face = 140°; 1 - brown-grey argil1aceouś-arenaoeous · deluv1a 
With scanty pebbles, porous, thlckness up to 1.2 m. At bottom, gradual trans1tion 
into layer 2; 2 - fr1able calcareous travertlne, skeleton parta appearlng .salely In shape 
of nodules up to 5 om. dlameter; colour generally muddy-rusty. At BE and NW end, 
the outcrop shows in the bottom strata a whitlsh rust colour; 3 - fr1able calcareous 
travertlne, wlth scanty skeleton fragments; 3a - blaek, 3b - lIght-grey, 3c - dark-grey, 
Gastropods . 01 spec1es Monacha (Per/orate/ZaJ btdena C h e m n. are found here; 4 -
fr1able calcareous travertine With scanty skeleton fragments, whlte, With numerous 
small rust spots, colour generally whlttshrusty, conta1n1ng gastropods of spec1es: AriantIJ 
arbustoriLm L. and Ga/ba trunciltu!a M 1111., 5 - calcareous travertlJle, brown-whlte. 
Gastropods ot species Monacha btdena C h e m n. and Succtnea putriB L. occur here, 
6 - green-grey deluvlal boulder elay, sporad1oally With (6a) sandy streaks .. or (6b) 
ailty streaks; downwards and southeastwards the quantlty ot sand-gravel mater1a1 
lncreases, . Withboulders up . to 0.3 m. dlameter; colourlng.: brown and rusty-red ts 
ind1cated by dashed lines, black and grey, ot varlous shades, by tuli lines 
Note: The scanty and poorly preserved fauna is fragile 

Miąższość martwicy wapiennej jest znaczna i miejscami osiąga nawet 
5,0 m (fig. 5). . ' 

Chara.kter fauny wydobytej z osadu 'Wska~je, że martwica waplenna 
asadzała się na !lądzie (spośród 18 gatunków mięczaków tylko 3 tyją 
w wOdzie). . . . 
, Wniosków kl:im.atycznych na .podstawie fauny nie da &ię wyciągnąć,; 
ponieważ . rozpiętość temperatury, 'W jakiej ~ogą. ż-rć . oznacz:?n.e ślim.a:ld 
(tab; 1), jest znaczna,. Wszystkie oznaczone śli~.aki ZYJą ró~~~ obecDJ.e, . 
a więc warunki klimatyczne mogły być zbhzone q,o dzislęJszych. Na 
nieCo cieplejszy klilnat mogłaby wskazywać jedynie forma Jamin~ tri4ęnB 
MiilI. - 'J 

KwartaIJllk Geologiczny - 16 
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#rg. 5. .odsłonięcie w Chełczonce (nr 2) 
Outctop at Chełczonka (No. 2) 

... 

.( 
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1 _ deluwia· piaszczYsto-gllniaste, szare, o strukturze gliny zwałowej, w stropie z frag
mentami martwicy wapiennej, 2 - martwica wapienna biała z rdzawymi plamkam! 
1 smugami (ogólna barwa pomarańczowa), w sJlllgu Ze ś1makaml Succłneaputrła L., 
S'Uccinea obZonga D r a p., Arianta aroostorum L. Najwięcej okruchÓW martwicy &maj
duje się w północno-wschodnim koń.cu odsłonięcia; środkowe partie martwicy są szare 
111 ciemnoszaryDi1 smugami, 3 - zbutwiały pień drzewa z kryształkami gipsu (lignit ?), 
ł - piasek pylasty i drobnoziarnisty z pojedynCzYmi ziarnami piasku średnioziarnistego, 
betowoltółty, w stropie mUłkowaty, brunatny od humusu, 5 - gUna zwałowa zielono
szara. z głazlkamJ. (deluwia ?), 6 ~ nawis darni, 7 - gleba. 8 - gleb~ deluwialna; 
p _ miejsce pObrania prÓbek do analizY pyłkowej; barwę czarną i szarą o różnym na
tęi!leniu zaznaczono ciągłymi kreskami; barwę rdzawą 1 brązoWili o rói!lnym natęi!lenlu --
kr8skami przeryWanymi . 
1 - s~ndy-clayey deluv1a, grey, with boulder elay texture, at top contalning fra.gmenta 
ot csIcareous travertine, 2 - wbite calcareous travertlne wlth smalI rusty spota and 
streaks, general coIour1ng orange, at bOttom show1ng gaetropode of species S'Uccinea 
putrła L., S'Uccinea obZonga Dr ·a p., Arianta aroostorum L. The greatest amount ot 
travertlne fragments ls found at the NE end of the outcrop; the interlor part of the 
travert1ne · is grey, With dark-grey streiilks. 3 - decayed tree trunk wlth small gypsum 
crystals (l1gnite?), 4 - beige-yellow sl1ty and f1ne-gra1ned sand with scanty graina 
ot medium-grained sand, in top Iayer sl1ty and stained brown by top sol1, 5 - greenish ' 
-grey boUłder clay with pebbIes (deIuv1a ?), 6 · - turf, 7- so1l. 8 - deluv1an eol1; 
p - 10cal1tles of collectlng. sampies for pollen anaIysis; colourlng: bIack and grey, 
of various .shades, ts lnd1cated by flUl lines, rusty-red and brown, ot various shades •. 
bydaehed llnea . 

:. i W Po<nofuma,rtwky w.apien.nej występują piaski gliniaste zielonoszare 
o chara.kterze spływowym, ze zmienną domieszką żwirów i głazów 
(do 0,3 m średnicy), miejscami przechodzące w glinę zwałową zielono
śzarą. Ku. stropowi ilooć głazów maleje: W sa;mym stropi.e piaskówgli ... 
niastych występuje czasem warstewka (0,2 m) pia..sku drobnoziarnistego 
"bezowoŻÓłtego z niezilaczną domieszką piasku średhto·zi.arnistego, czasem 
m.:Wkowatego, bruna.tnego ód humusu (fig. 5): " " 

. Martwica, wapienna jest przykryta szarymi i Ibrązowoszarymi,glinia;.;, 
~pias~ystyrnideluwiami, których miązsz:Ość waha się' od' około 1 m 
dÓł,2m. 'Osadydeluwialne, nd.e tylkb przykrywają martwicę w.apieńną~ 
al~ także; za.zębiająsię z nią (np. w Trzęsacżu)~ . .'. . . ' . .' .: li 
dtStósW1ek martWicy wa.piennej do osadów plejstocenskich .oraz lokalną 
śttatygrafię ·, (}plsywa,nego. ·()bsżaru -przedstawia przekrój ' w~ch<>:dńieg() " z~ 
<:za wąwozu w Trzęsaczu (fig. 6), wykonany przez J. Janczarka. '.: ,,~'.:: 

.';. . ... .... .' • .. .. : ... . 
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,ig. 6. Przekrój goologdczny wschOdniego zbocza wąwozu W· Trzęsaczu wg J, 
! 

Jan~ 
I : czarka (1957) . 'j 

Geological section aoross eastern scarp of ravine at Trzęsacz, accOl'ding tQ 
J. Janczarek (1957) 

f 
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! 

1 -~ cieluwla gUn1a&to-p1a!rzczyste, 2 - glina zwałowa b~wa. 3 - iły warwowe; 
4 -'- mułki zasto18kowe, 5 - gUna zwałowa szara, 6 - plaski. pylaste, 'I' - plaski średnloo! 
i drobnozla1'1l1Ste, 8 - pla.skl. grubozla1'1l1Ste 1 ~wlrY. 9 - wYsoko.ść tarasów w metrach 
Vi stosunku do póziomu WiSły, 10 - WYSOkość n,p.m. .' . '. i 
l ~ clayey-sandy deluvla, 2 - brown boulder clay, S - varved clays, 4 - ice-dammecf 
lake sUts, 5 - grey boulder clay, 6 - sUty sands, 'I' - med1um- and f1iie-gral.ned sands; 
8 - . coarse-gralned sands and gravels. 9 - altitudes ot terraces in m. wlth regar4 
to Vistula watsr level, 10 - altltudee in m. a.sJ. ' . . 
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rig. 7. ,~slonięcie w Trzęsaczu (nil" 4) . . 
! Outcrop at Trzęsacz (No. 4) 

I, 1 -deluwia gllnlaste ~arobrążowe; W spągu (na wYSokości 53.0 m n,p,m.) poJawi. 
się' w deluwiach. znaczna domieszka: węglanu wapnia, 2 .,.... glina .. zwałowa szarobrązowa; i 3 -:- glina zwałowa brązowa o maksyina.lneJ mlą_ośct 0.4 m. 4 - glina zwałowa szaro; 
brązowa. li -" . piaski średnioziarniste z niewielką domieszką ~wlrków ,l ~lrów; w BPą':j 

i przechodzą w ~lry 1 ~lrkl .. Warstwowanie .poziome, a tylko miejEcam1, w stropie 1 

I skollne o poChylemu lamin .na, wschód. Strop plasków silnie zorsztynłzowany ! 
1 +- grey-brown clayey deluvia. In bottom strata (at 53.0 m. a.sJ~) a conslderablę 

I.. admtxtur.eot-wtum carbooate .appears in .the. deluv1a, 2 . .,.,..,gr.ey-bro'l\'Il 1)llulde,r !ll-ay; I 3' ..:.... . b'rówri' bó1ilder ' clay ótO.4 m., max1I11um thlckness, ' 4 ~ greY-brown boulder cla;~, 

I 
5 +- .mecllum-gralned sands .wltli :sma:ll.adin1xture· ot .flne . Ąncl n,ormal grBvel!1: : ~l;:1es 
san:<Js at the bottom pass int!> ttD'! a:cd n0l'I!l,l . gravel, S~~1t1cat.lon hortzonta:l; loca:ll .. 
owy, In the top, obl1que; " wltb. eastward' -dlp )fstrata. 'l'"oP"of aands strongly, 
ortiltelnized. ' 
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Zestawienie mięczaków występujących w martwicy wapiennej koło FOrdODU 

Gatunek I Srodowisko .... I Zasięg występowani~ " I Uwagi 

I~~---------T------------------~----~--~----~~----~~-----

Valvata piseina
lis MUlI. 

Najczęściej w wodach stojących o 
mulistym dnie i bujnej roślinności, 
rzadziej w wodach wolno płynących 

Europa; Syberia; od Nea
polu do Archangielska, w 
Polsce pospolita 

l; okazy 
uszko-
.::. 

dżOJl~ ;: _______ -,- ---------------1---------- _ _ . ___ _ . .l.... 
Galba truneatu- Małe wody stojące; wszędzie gdzie Europa; Syberia; od pół- T. 
la MilU. są płytkie zbiorniki wodDe; źródła, nocnej Mryki <lo Oceanu , 

wolno płynące strumienie; czasem Lodowatego 
wchodzi na rośliny ponad :wodą o ' .~~ . 

--------- . ' 

Sueeinea pufris Mokre łąki, brzegi w6d. Duże okazy .0 ÓłliE~opa do półwyspti Ch., T., 
~, . w miejscach mokrych, małe~ w ok- Kola liczne 

resowo wysychających 
___ o - - - -
Suecinea oblon- .Miejsca mokCe i suche. Łąki,zarośla, Srodkowa i północna Eu- Ch. 
ga Drap. widne lasy; pod liśćmi, kamieniami, ropa. do (,7° (w Norwegii) .. 

kawałkami drewna VI· krajach · śr6dZienfua;. · 
morskich - rzadszy 

--.-----.. - - -_·_-- -_·_- ---_·_------1-----------1----1 
Coehlieopa lu
briea M Uli. 

Wilgotne łąki, rzadziej zarośla i lasy; 
wśród korzonków, pod liśćmi, kamie
niami, kawałkami drewna. Znana z 
martwic wapiennych (I. W. Daniłow
ski, 1955) 

Europa zachodnia i p6ł

nocna Azja; od północ
no-zachodniej Afryki do 
71° szer. północnej 

Ch. 
.' I • 

(---- -----1-------------------1------··_ --- --~. ~-

V,ertigo angu
stior J effr. 

Wilgotne i mokre łąki. Wśród ko- Europa; od Kaukazu do J. 
rzonków, pod liśćmi, kawałkami dre- Szwecji 
wna, kamieniami. Znana z martwic 
wap. (I. W. Daniłowski, 1955) 

-------1----------------- - ···"..:.-·------- - -'-1-----1 

Vallonla pul
ehella MUlI. 

Vallonia eostata 
MUIl. 

Na łąkach, wśród korzolików traw, 
pod kamieniami; znana z martwic 
wapiennych (I. W. Daniłowski, 1955) 

Na łąkach, trawiastych zboczach, 
pod kamieniami, kawałkami drewna, 
wśród korzonków traw. Wapniolub
ny 

Europa do 70° szer~ półn. 
(w Norwegii) 

P6hiocno-zachodnia Arry-
. ka, Europa, północna i za
chodnia A7;ia. Na północ 
do 71" szer. półn, (w Nor
wegii) 

J., liczne 

J., liczne '. 

- ------ --_·_-----_·· __ ·_-----!~-------~--I---.,.--

Jamima trldens 
MUll. 

Słoneczne suche· zbocza u podnóża Południowa i środkowa Eu- J; 
skał wapiennych, pod kamieniami, ropa~ na północ - do Wi~. 
wśród korzonków roślin na 
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Tabela 1 cd. 

Gatunek I Środowisko I Zasięg występowania I Uwagi 
I 

Laciniaria pli- Skały, mury, drzewa Środkowa Europa; do.po- T. 
cata Drap~ łudniowej Szwecji 

-_ .. ,-
Perpolita petro- Mokre lasy i zarośla, pod opadłymi . Środkowa i północna Eu- J. 
nella L., Pfr. liśćmi, kawałkami drewna, w mchu; ropa oraz północna Azja. 

znana z martwic wapiennych (D; Ge- Do 70° 20' szer. płn. 
yer, 1927, p. 62) 

-
Bradybaena Mokre lasy i zarośla; pod opadłymi .Europa i zachodnia Sybe- T., Ch. 
(Eulota) fruti- liśćmi, w trawie, a także na roslinach; ria od Kaukazu do 68° 
cum MiilI. znana z martwic wapiennych (D. Ge- szer. płn. (w Norwegii) 

yer, 1927, p. 73) 
1------

Euomphalia stri- Widne lasy i zarośla; szczególnie na Europa; od północnej Ch. 
gella Drap. ciepłych wapnistych zboczach, gęsto Hiszpanii· do północno-

zarośniętych krzewami; pod opadły- wschodniej cz. ZSRR, 
mi liśćmi. Wychodzi w czasie deszczu, od Krymu do 61" szer. płn. 
wspina się na rośliny. Znana z mart- w ZSRR 
wic wapiennych (l. W. Daniłowski, 
1955) 

. Trichia hispida Łąki, zarośla, brzegi lasów, brzegi Europa, od Kaukazu do 63° Ch. 
L.. rzek; pod kamieniami, opadłymi liść- szer. półn. (w Norwegii) 

mi, chrustem, na roślinach (szczegól-
nie na pokrzywach) -

Perforatella bi- Podmokłe, cieniste lasy; pod liśćmi, Północno-wschodnia Euro- Ch., T., 
dens Chemn. kawałkami drewna; znana z martwic pa od 49 do 61"30' szer. liczne 

wapiennych (l. W. Daniłowski, 1955) p6łn. 

Arianta (Helici- Wilgotne lasy, brzegi rowów, zawod- Od Alp do Islandii; w Nor- Ch., T., 
gona) arbusto- nione łąki z bujną roślinnością. Zna- wegii do 70°30' szer. półn. liczne 
rum L. na z martwic wapiennych (D. Geyer, 

1927, p. 90) 

Helix pomatia L. Widne zaroŚla; lasy, zbocza. Znany Środkowa i południowo- J., uszko-
z martwic wapiennych (p. Geyer, wschodnia Europa dzone 
1927, p. 93) 

Pisidium nitidum Wody wszelkiego rodzaju; w rze- Od Neapolu do 70° szer. J. 
Jen. kach obfity .półn. 

Ch. = okazy z Chełczonki. T. = okaZy z Trzęsacza. J. _ okazy zebrane przez J. Ja.nczarka - brak lokalizacji. 
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Powierżchnię wyżyny stanowi glina zwałowa brązowa, miąższości po
:wyżej 6 m, w której znajdują się gła,zy. Niżej występują iły warwowę
~zarobrą:zowe 4,0 m miąższości, z którymig.enetycznie związane 'są je$zczę 
;niżej leżące mułki zastoiskowe .1l1iąższości 3,Om.l'od. rlimizna,jduje. się 
13-metrowa warstwa starszej gliny zwałowej szarej ("glina :dolna" według 
iR. Galona, 1934). . . . . ",.. i 
; Na,jstarszym plejstoceńskim ogniwem stra,tygraficznym odsłonlętyrą 
!w wąwozie w Trzęsaczu jest potężna (powyżej 22 m miąższości) seriA. 
ipiasków z domieszką żwirów w środkowej części (fig. 6). '. .1 
i W ocląłonięciu 3 (fig. 7) widoczne jest warstwowanie najczęścięj,llOT 
;Ziome, a miejscami skośne, pochylone ku wschodowi. Na wys. 50,0+55,5 m 
in.p.m. piaski są silnie zorsztynizowane, co świadczyło'by' o istniejącyrą 
f tu kiedyś wysokim poziomie wód. Wooytego właśnie poziomu dostarf 
iczyly materiału tworzącegoma,rtwicę wapienną, co jest potwi,erdzonę 
:występowaniem tu ma,rtwicy wapiennej poniż;ej 55,0 m n.p.m.·' '. . . i 
: . Sedymentacja martwicy wapiennej zachodziła na lądzie, Q czym świad+ 
~zą ślimaki -lądowe występujące w osadzie (tab. 1). Nie jest 'wykluczoIlE!f, 
;że po powstaniu osad uległ niewielkiemu przesunięciu rzędu kilku lu& 
kilkunastu metrów. . . ". [ 

Dysponujemy stosun~owo boga,tą liter.aturą dotycząCEl · powstaw,anią.. 
:ma'rtwiocy wapiennej (patrz piśmiennictwo - S. Skom,pski, .1960). N~ 
iuwagę zasługuje zwłaszcza monografia holoceńskich osadów wapienny.C'hi, 
którą opracował J. Pia (1933). . . t 
, Organiczny osad w tych warunkach zda,niem tego autora w zasad.zię 
me powstaje, jakkolwiek nie jest wykluczona działalność. mikroorganiz+ 
imów (analogia z wodnymi osadami wapiennymi, które powstają dzięhl 
:działaIn.ości alg lub bakterii). Mniejszą według niego rolę ódgrywa na ... 
'tomiast działalność fizjologiczna roślin, polega1ąca na asymi1a,cji' dwu'!' 
:tlenku węgla, w wyniku czego zachodzi następujący proces chemiczny:' i 

Ca (HCOa)2 -+ Cacoa + H 20 + c~ . r 

Największe znaczenie przypisuje ten autOr chemicznemu wytrącan,i-d 
osadu z roztworu. . l 
, Wiele może być przyczyn nieorgamcznego (chemicznego) powstawani~ 
martwicy wa,piennej, których wynikiem jest przesycenie roztworu lu~ 
ucieczka CO2, a następnie sltrąceme się osadu, mia,nowicie: . : 
; 1) parowarlie wskutek podwyższonej temperatury' lub zwiększenia Po+ 
wierzC'hni parowa,nia, powodujące przesycenie roztworu, w czym mogą 
,brać udział rośliny (C. Hassack, 1888;O.Burger; 1911; F. W. Clarke1924; 
;N; H. Darton, 1912), . . ! 
; . 2) podwyższona temperatura, ! 

. 3) ucieczka CO2 wskutek mniejszej zawartości C~ w powiętrzu nąd 
~~ . I 
; 4) ruch wody (M. Książkiewicz, 1951), ' 
:".5) adsorpcja (A. KHihn, 1925 b). . 
• MoiIil .~daniem :wszystkie wymięrlione pr9Cesy mogły także '.' zachodziĆ 
:przy osadzaniu się opisywanej martwicy wapiennej, nie wyłączając udzia:. 
'lu szczątków organizmów (w mimmałnym procencie); jednak. g~ówną rolę 
()dgrywa,ły tu naj-praw~opodobniej ·pr~~Y.c4emiczne. '. " 



Czwartorzędowe martwic~ wapienn.e koło Furdonu 

UWAGI KON"COWE 

Jak wyn~ka z załączonych przekrojów morfologicznych ze Strzelc 
Dolnych i ChelCzonki, martwica wapienna osadziła się już na, ,~wyżs2ej 
terasie . środkowej" (R. Ga,lon, 1934). Taras ten joest najwyra~niejszy 
w Strzelca-ch Dolnych. Brak tu jednak odslondęćj a miąższość martwicy 
wg J. Ja,nczarka nie przekracza, 2,0 m~ 

Niższy tar';lS środkowy 2, wyróżniany przez R. Galona na innych od': 
cinka,ch doliny dolnej Wisły, nie jest tu wyraźny. 

Najbardziej godnym uwagi, ze względu na miąŻ!lZOŚĆ martwicy waT 
piennej i wyraźną formę geomorfologiczną, jest więc ta!l"as dolny (fig. 2) 
o wysokości względnej (w stosunku do poziomu Wisły) 14-;-16 m, położony. 
na wys. 40+42 m n.p.m., a wzdłuż wąwozów wznoszący się na.wet do 
olwlo 60 m n.p.m. (przy malejącej wysokości względnej; w Trz~czu ...... 
do 4,5 m). 

Taras ten jest w z03sadzie tarasem akumulacyjnym, a tylko w przy
padku wysoko położonego podłoża ma charakter erozyjny. Znana, niiąż'::' 
szość osadów, oprócz martwicy wa.piennej, przekracza 2,5 m (fig~ 4). 

Na tarasach naodzalewowych ma;rtwica wapienna nie osadzała, się, 
Obecne jej położenie na tych tarasach jest wtórne, o czym świadczą bloki 
martwicy wapiennej tkwiące wśród piasków tarasu nadzalewowego 
w Strzelcach Dolnych: 

Głębokość w m Opis 

~ --0,4 - gleba gliniasto-piaszczysta ze skupieniami węglanu wapriia, o struk
turze gąoczastej, a w stropie silnie żelazista, 

0,4--0,6 piasek drobno- i średnioziarnisty, szaroMl.ty. We wschodnim końcu od
słonięcia tkwi w piaskach blokrnarlwicy wapiennej miąższości 0,4 m, 
stromo pochylony ku wschodowi. 

Jeżeli przyjmiemy za R. Galonem (1934), że taras nadza,lewowy ~ 
wstał we wczesnym stadium litorinowym lub przed nim, to taras dolny 
z martwicą wapienną został osadzony już w stadium aricylUsowym. 
W stadium litorinowym proces osadzania, maortwicy wapiennej kończy się. 
O ile więc górna groanica wieku martwicy jest określona, to początek 
QSadza,nia się martwicy wapienp.ej Ip.Qże być datowany nawet na: wczesny 
holocen 3. . .. 

zakład Zdjęć Geologicznych 1. G. 
Wygłoszono dma 27 lutego 1960 r. 

I Nazwy tarasów wg R. Galona, 1934. 

a Analiza pyłkowa wykonana przez mgr Z. Borówko-Dł1lmkOWll wykaZała w BPflgU (na 
l{łęb. 6,03-6,10 m) Jedynie obecnojć ziarn pyłkU SOlIDY i brzooy. W Ih"odkowychl górnych 
Partiach profilu ziarn&. pyłkU nie zachowały się. 
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'1ETBEPTWlBLlE 1ł3BECTKOBLlE TY«IłLI BBJIlł31ł cl>OP,ZI;OBA 

Pe3IOMe 

IIJIorqa)l;b 3aJIeraHHH Jr.3BeCTKOBOro TYcPa HaXO)l;Wl'CH Ha JIeBOM 6epery p. BHCJIbI,. 
K cesepy OT CPOP)l;OlUl (OKOJl)O BhI~ro~; <pHr. 1). H3BeCTKOBbrtł TYcP 3!iJIeraeT Ha 
BblCOTe 31,0-58,0 Me'l'];lOB HaA ypOBHeM MOpH, T. e. Ha cpeAHHX Teppacax H Ha HH2K
Hetł. Ha BepXifmX Te;ppacax OH He 6bIJI 06HaPY2KeH, a Ha aa)l;lIotłMeHHb1x . T,eppacax ł 
HaxO~HTCH Ha· BTOpH'lHotł 3aJIe:atH. 

STo oca,n;OK cpe)l;Hetł lIJI'OTHOCTH, MecTaMH ChIlIY'IHH Ił JImIIb TO~bKO <pparMeHTbf 
TYcPa TOp'laT B 'HaKOlIJIefHIH'Oii1 1H3BecTKoootł Macce. 06rqaH o~paCKa O'l'JI02KetW1:iiJ: 6eJIaK 
HJIH CBeTJIoc;epaJI, M~ (oc06eHHO B KpoBJIe) - p2KaBaH, a B CPe,l\HHX 'IaCTS'lX ~ 
'Ie;pHaH HJIH TeMlHOCepaH. 

. H3BecTKOBbItł . TYcP lIeipęKpbmaeTCH rJImUfCTo-lIec'lam1CTbIMH, CeipbIMH li' KOpH'I
.Heso-cepb~H· J(eJiIOBHHMH, KOTo.p~Ie TŚKJKe lIepelIJIeTaIOTCH c HHM. 

i Ha3BaHHH TeppaC lIO P . raJIoay (1934) . . 
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", 'y OOHOBa:H!WI H3BecTKoBOrOTYcPa SaJIeraWT SeJIeg()..cePloIe rJI:mtHCTble neoIOf 
c HenOCTOHHHOił npHMeCbIO rpaBM M BaJIyaoB, MeCTaMH nepeXO,I(~e B OnOJISHeBbIe 
bT.nOJKeHHH HaIl'Owiaaro~HeBanyHHYro rmmy. 

OTaOWeHHe H3BecTKOBOro TYcPaK nJIeiłCTO~eHOBbIM OTJIOJKeHHSM npe,I(CTaBJIeHO 
Ha cPHr. 6. 

OTJIOJKeaIHe o6paSOBaJIOCh y nO,I(OmBhI B03BloIWemIOCTH B aaSeMHhIX yCJIOBMX 
(o 'leM CBH,I(eTeJIhCTBYeT cPaYHHCTH'iecKHił KOMnJIeKC, Ta6JI. 1), rJIaBHbIMo6pasoM' 
ayTeM XHMH'iecKOrO BbIIIa,I(aHHSI HS BOA BbITeKaIO~ , M3 nJIeiłCTO~eHOBbIX OTJIOJKe
mUł CJIararo~Hx BOSBbIWeHHOCTh • 

. Onpe,I(eJIeHHe B03paCTa HSBeCTKOBorO TYcPa BbI3hIBaer HeKOTophle saTPYAHeHHJl. 
IIblJIh~eBOił aHaJIHS 06HaPYJKHJI HaJIH'iHe B nO,I(OmBe OCa,I(Ka (Ha rJIyrnme 6,0~ 
6,10 .M.) JIHWh sepeH UbIJIbQhI COCHbI H' 6epeshI. B cpe~HX M BepXHHX 'iaCTJlX ·pas
pe!3a 3epHa UbIJIb~ He COXpaHHJJHCh. 

HeKOTOPbIe npe;ztUOJIOJKeHHSI OTaOCHTeJIbHO BoopaCTa HSBeCTKOBoro TYcPa MOJKHO 
'c,I(eJJaTh Ha OCHOBe reOMOPcPOJJOl'H':IeCKoro aHaJJH'3a. ECJIH npHHSITh BCJIe,1l; sa P. ra:' 
łIOHOlll (1934), 'iTO Ha,ltUo:lłMaBlHaH reppaca ~paSOBaJJaCb B paHHee JIHTOPJfHOBOO BP~ 
MJI HJIH ,11;9 Hero, TO pacnOJJOJKeHHaH BbIwe Hee HmJmIHH Teppaca c HSBecTKOBbIM 
TYcPOlll 06paSOBaJJaCh He nOSJKe 'leM B a~HJIOBOe BpeMH. 3'00 BepXHHH rpaHH~a 
B03pacTa HSBecTKoBoro TYcPa, Ha'iaJIO JKe HaKanJIHBaHKH H3BeCTKOBOro TYcPa MOJKeT 
6hrI'h oTIHeceao ,1I;aJKe K paHHeMy rOJIO~eHy. 

Sylwester SKOMPSKI 

QUATERNARl? CALCAREOUS 'rRAVERTINE NEAR FOMON 

Summary 

The area in wWch the calca·reous travertine in ą.uestion occlm"S, 18 situated 1n 
northern Poland on the left bank Qof the ViSJtula river, north of Fordon (Fig. 1). 
The t-rave:rtine i8 exposed at an altitude of 3Ul--58.0 m. a.sJ., i.e. on the middle 
.terraces and on ,the lower terrace of the river. In the uppar terraces rtravertine has 
not been observed, -- and on the terra·ces albove flood ter;t·aces 1 it i8 found i.n 
a secondrury deposits. 

The tr3.'vertine is a fairly compact, locally friable, deposit; it occurs in f·ragmen,ts 
only in accumulated limestone masses. Generally the colour of tWa deposit i8 white 
or light-gTey, sporaddcally (ohief1y in the top) it is rU5t-coloured; i n its interior 
part, travertine is black ordaJ!"k-grey. 

The calcareQus travertine is overlain by all."gillaceous':'arenaceous delu'll'dal 
deposits of g.rey or brownish-grey colour; these deposits are interdented with the 
travertine. 

At "thefoundatiOoO • 9f the cal~eQus travertine thereOccur ' green-g.rey clayey 
' sąrl4s ~ith .~ . varying ~dmixture o.f grarVels and boUIders; locally theypass int? 
a sih:i.e o,r ' siope-wash deposit resembling bou1der clay. '. 

. -
' . 1 Nam~Of terrac~ are ~ve~ atter R. Galon (i9:W). 
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The proportion ot· caloaJ:eGus 'b:'avertine to. Pleis;tacene cleposits is illustrated 
~~~ ~ 

This deposit has been formed in continental ronditions at the piedmont of tJ:lt~ 

upland, as shown by dts faunal association (Table 1), chiefly by chemical precipita
tlon fram waters escSiping fram the Pleistocene deposits forming the upland. . ._ 

The determination. of the age ot the calcareous· travertine is fraught with dif
liculties. A Pollen analysis revealed, in the bottom part of this deposit (at the. deptll 
ilf 6.05-6.10 m.), exclus1vely grains of piille and birch polleill. No pollen are pI".eserved 
in the middle and upper part of· the section. "" 

The geamorphological analysis of the deposit supplies implicałions as to its age . 
. Assuming, as suggested by R. Galon (1934), that the terrace above flood terraces 
was formed in early Littorina stage or even earlier • .it is evident that the lowet 
terrace containing the calcareous trave·rtine, due to its being situated higher than 
the terrace above flood terrace, has been lai d down not later tha,n in Ancylus 
stage. This then is the upper age limit of the calcareous traverline, whe·reas thę 

commencement of its deposition may be even dated from the early Holocene . 

. OJ 

TABLICA I 

A. Fragment "martwicy wapiennej ze ślimakiem Helicigona arbustorum L. 
The fragment of calcaJreous travertine with gastropod Helicigona arbustorum L. 

B. Fragment martwicy wapiennej ze· ślimakami Succinea putns L (a) i perjoratęn~ 
bidens C h e m n. (b) 
The fragment of calcareous travevtine with gas1lropods Succinea putris L.(a) and 
Perjoratella bidens C h e m n. (b) - . 
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TABLICA I 
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B 
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