Sylwester SKOMPSKI
Czwartorzedowe martwice wapienne koto Fordonu

WSTEP

Mariwica wapienna, o ktdérej bedzie mowa, wystepuje na lewym brzegu
Wisty, na pélnoc od Fordonu, w miejscowosciach: Strzelce Dolne, Chel-
czonka, Trzesacz, Zla Wie§, tj. na odeinku okolo 7 km, ciggnac sie pasem
nie przekraczajacym 200 m szerckodci.

Wystepowanie jej tu stwierdzil J. Janczarek (1956; 1957) w czasie kar-
towania geologicznego tego obszaru,

Niektére odstoniecia martwicy (np: w Chelczonce) byly znane juz
A. Jentzschowi (1910). Wspomina réwniez o nich R. Galon (1934).

W roku 19539, z inicjatywy kierownika Zakladu Zdje¢ Geologicznych
mgr E. Rutkowskiego, wykonalem pomiary dotyczace polozenia martwicy
w stosunku do poziomu Wisdy, rysunki odstonieé, podiuzny profil morfo-
logiczny wawozu w Chelczonce, pobralem prébki do badan chemicznych
i palynologicznych oraz zebralem i oznaczylem faune wystepujaca
w martwicy wapiennej.

GEOMORFOLOGIA

Chbszar, na ktérym wystepuje martwica wapienna, lezy pomiedzy wy-
zyna lodowcows (8590 m n.p.m.) a tarasem zalewowym Wisly (26--30 m
n.pm.). Jest on silnie urzezbiony. Na rzezbe tego obszaru mialy nie-
watpliwie wplyw réine czynniki. W pierwszym rzedzie — erozyjna
i akumulacyjna dzialalno$é Wisly i wéd splywajacych w jej kierunku
wawozami czy tez wprost po pochylonej powierzchni, oraz osuwiska,
splywy i stozki naptywowe.

Nie bez znaczenia dla obecnej konfiguracji tego obszaru sg réwniez
zaburzenia glacitektoniczne osadéw pliocenskich i mioceriskich. W Chel-
czonce na przykliad strop pliocenu odslania sie'w wawozie na wysokosci
34,0 m n.p.m., a w wawozie w Trzesaczu — nawet na wysokosci okolo
50 m n.p.m. (wg J. Janczarka do 85,0 m n.p.m. na poludnie od Chelczonki).

Obszar lezy w przelomowym odeinku pradoliny Wisly (szerokosé pra-
doliny wynosi w Strzelcach Dolnych okolo 2 km), stad tarasy wyrédznione
w dolinie dolnej Wisly przez R. Galona (1934) nie sg tu wyraznie wy-
ksztalcone i zachowane (fig. 1).
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Fig. 1. Szkie geologiczno-geomorfologiczny
Geological-geomorphological map
1 — mady 1 plaskl tarasu zalewowego, 2 — plaskl taraséw nadzalewowych, 3 — martwica
- waplenna, 4 — strefa deluwlalno-osuwiskowsa, 5 — glina zwalowa, 8 — kraweds wyZyny,
7 — krawed% tarasu gérnego, 8 — krawedZ tarasu Srodkowego, 9 — kraweds tarasu
 Inego, 10 — linia przekroju, 11 — nr odstonigeia
L — silts and sands of flood terrace, 2 — sands of terraces above flood terrace, 3 —
calcareous  travertine, 4 — zone of deluvial landslides, 5 — boulder clay, 6 — rim of
upland, 7 — rim of upper terrace, 8 — rim of middle terrace, 9 — rim of .lower terracs,
10 — line of section, 11 — No. outcrop ’

«-Rig. 2. Przekréj morfologiczny wzdluz wawozu w Chelczonce
- Morphological section along Chelczonka .ravine

COyfry w nawiasach — wysokoS§é n.p.m.; czarne pola — odstonigcla
Numerals in brackets — altitudes in m. asl.; black areas — outcrops
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Wystepujace tu fragmenty niektérych taraséw uwidoczniono na prze:
krojach morfologicznych w Chelczonce (fig. 2) i Strzeleach Dolnyc
(tig. 3).
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TFig. 8. Przekrdj morfologiczny taraséw w Sirzelcach Dolnych
Morphological section across terraces at Strzelce Dolne
Oyfry bez nawlaséw — wysoko§é taraséw w stosunku do pozlomu Wisty; oyfry w m,-
wiasach — wysokosé n.p.m,
Numerals without brackets — altitudes of terraces with regard to Vistula water level.
numerals i{n clrcles — altitudes in m. asl.

W nawigzaniu do tych taraséw mozZna stvmerdzw, ze martwica wa-
Ppienna wystepuje na tarasach $rodkowych i na tarasie dolnym. Nie
stwierdzono jej natomiast na tarasach gérnych i na tarasie zalewowyni
Goérna granica wystepowania martwicy lezy na wys. 58,0 m n.p.m., a dol-
na — na wys. 31,0 m n.pm.

GEOLOGIA §

W celu poznania budowy geologicznej martwicy wapiennej i towa-
rzyszacych jej osadéw wykorzystano odsloniecia w wawozach w Chel-
czonce (fig. 4, 5) 1 Trzesaczu (fig. 7).

Martwica tu wystepujgca, mimo Ze w odslonieciach tworzy pionowe
$ciany, jest $rednio zwiezla, miejscami sypka. Fragmenty martwicy
{tabl. I, fig. A, B) tkwia w nagromadzonej masie wapiennego osadu.

Osad pozbawiony jest warstwowania 1. Na og6! barwy bialej lub jasno-
szarej, wykazuje pewne zréznicowanie barwy w zaleznoéci od domieszek
wodorotlenkéw zelaza, tlenkéw manganu lub substancji humusowych. .,

Najbogatsze w wodorotlenki zelaza sa partie stropowe osadu, co spo-
wodowalo, .ze przyjmowano je za rude darniows (R. Galon, 1934). Wy-
odirebm'aja sie rowniez Srodkowe partie osadu, ze wzgledu na swoja
szara i ciemnoszarg lub czarna barwe.

W pozostalej dolnej czefci osadu wystepuja smugi, plamy i meregu—
larne skupienia wodorotlenkéw Zelaza, tlenkéw manganu oraz substancji
humusowych. W samym spagu mart\mcy wapiennej stwierdzono w od-
slonieciu zbutwialy pien drzewa ,inkrustowany“ krysztalkami gipsu.

1 W odstonigciu 1, dziekd réZnemu zabarwienlu osadu, mozna wyréznlé catery wmtwy
(flg. 4), Jednak 2z braku wigkszej ilodci odstonleé trudno im przypisywaé znaczenle straty-

graficane.
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Fig. 4. Odsloniecie w Chelczonce {(nr 1)

Outcrop at Chelczonka (No. 1)
Azymut opisane] &clany = 140°; 1 — deluwla gliniasto-piaszozyste, brazowoszare g po-
jedynczymi glazikami, porowate, miglszoéci do 1,2m. W spasu stopniowo przechodzs
W warstwg 2, 2 — martwica waplenna krucha, czeSci szkleletows tylko w postacl! grudek
do 5 cm Srednicy; ogélna barwa brunatnordzawa. W spagu, w SE 1 NW kofhcu odsto-
nigcla, blatordzaws, 3 — martwica waplenna krucha z niellcznymt Iragmentami szkie-
letéw, 3¢ — czarna, 3b — jasnoszara, 3¢ — eclemnoszara. Obecne flimaki z gatunku
Monachae (Perforatella) bidens Chemn. 4 — martwica waplenna krucha z nielicznymi
= fragmentami szkleletéw, blata, z leznymi plamkami rdzawymi (ogélna barwa bialo-
? rdgawa), zawlera Slmaki z gatunkéw Arianta ardustorum L. | Galba truncatula
E Mitll, 5 — martwica wapienna brgzowobiala. Obecne &limaki %z gatunkéw: Monacha
bidens Chemn. 1 Suceines putris L. 6 — glina zwalowa zlelonoszars, deluwialna,
miejscami smugi plaszczyste (6z) lub mulkowate (6b); ku spagowl 1 ku BE - wzrasta
1106¢ materiatu plaszezysto-Zwirowego 1 glazowego do 03 m £rednicy; barwe bragzows
1 rdzaws o réinym natezenlu oznaczono przerywanymi kreskami; barwe czarng i1 ssarg
© réZnym nat@Zeniu oznaczono clggtymi kreskami, -
Uwaga: Fauna uboga i slabo zachowana, krucha -
Azimuth of described face = 140°; 1 — brown-grey argillaceous-arenaceous - deluvia
with scanty pebbles, porous, thickness up to 12m. At bottom, gradual transition
into layer 2; 2 — friable calcareous travertine, skeleton parts appearing solely in shape
of nodules up to 5 cm. diameter; colour generally muddy-rusty. At SE and NW end,
the outcrop shows in the bottom strata a whitish rust colour; 3 — friable calcareous
travertine, with scanty skeleton fragments; 3@ — black, 3b — light-grey, 3¢ — dark-grey.
Gastropods of specles Monacha (Perforatells) bidens OChemn. are found here; 4 —
friable caleareous travertine with scanty skeleton fragments, white, with numerous
smell rust spots, colour generally whitishrusty, containing gastropods of specles: Arianta
arbustorum L. and Galbe truncatulea Mtill, 5 — calcareous travertipe, brown-white.
Gastropods of specles Monacha bidens Chemn. and Succinea putris L. occur here,
68 — green-grey deluvial boulder clay, sporadicslly with (6a) sandy streaks -or (8b)
8llty streaks; downwards and southesstwards the quantity of sand-gravel material
increases, with boulders up to 0.3 m. diameter; colouring: brown and rusty-req 1is
indicated by dashed lines, black and grey, of various shades, by full lines .
Note: The scanty and poorly preserved fauns is fragile

Miazszo§¢ martwicy wapiennej jest znaczna i miejscami osigga nawet
5,0 m (fig. 5). _ } _ .
Charakter fauny wydobytej z osadu wskazuje, ze martwica wapienna
osadzala si¢ na ladzie (spoSréd 18 gatunkéw miegczakéw tylko 3 Zyja
w wodzie). ) . .
‘Wnioskéw klimatycznych na podstawie fauny nie da sie wyc;a_,gnaé,;
poniewaz  rozpietosé. temperatury, w jakiej moga iyé_ oznaczone shmaki
(tab. 1), jest znaczna. Wszystkie oznaczone §limaki zyja réwniez obecnie,
a wiec warunki klimatyczne mogly byé zbliz.'nqne do dz1s1e;s_zych:, Na
nieco cieplejszy klimat moglaby wskazywaé jedynie forma Jaminia tridens.
Muall T _ , Coy

Kwartalnik Geologiczny — 16 -
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Fig. 5. Odsloniecie w Chelczonce (nr 2)

Outcrop at Chelczonka (No. 2)
1 — deluwla- plaezczysto-guniaste gzare, o strukturze gliny zwalowei, w strople z frag-
. mentami martwicy wapiennej, 2 — martwica waplenna blala g rdzawymi plamkami

{1 smugami (ogélna barwa pomarafczowa), W 5pagu ze Simakami Suceinea -putris L.,
Succinea oblonga Drap., Ariania arbustorum L. Najwlece] okruchéw martwicy znaj-
s duje sl¢ w pélnocno-wschodnim koricu odstonlecia; srodkowe partle martwicy s4q szare
‘. 2 clemnoszarymi smugami, 3 — zbutwialy plet drzewa z krysztalkami gipsu (lignit ?),
4 — plasek pylasty i drobnoziarn!sty z pojedynczymi ziarnami pilasku &rednioziarnistego,
bezowozbtty, w stropie muikowaty, brunatny od humusu, 5 — glina zwalowa =zlelono-
: szara z glazikami (deluwla ?), 6 — nawis darnl, 7 — gleba, 8 — gleba deluwialna;
. P — miejsce pobrania prébek do analizy pylkowej, barwe czarng 1 szarg O réZnym na-
tezeniu Zaznaczono clagtymi kreskami; barwe rdzawa 1 brazows o réinym nateZeniu —
kreskami przerywanymi ’
1 — sandy-clayey deluvia, grey, with boulder clay texturs, at top contalning fragments
of caleareous travertine, 2 — white calcareous travertine with small rusty spots and
streaks, general colouring orange, at bottom showing gastropods of species Succirnea
putris L., Succinea oblonga Drap., Ariante arbustorum L. The greatest amount of
travertine fragments is found at the NE end of the outcrop; the Interior part of the
travertine is grey, with dark-grey atreaks. 3 — decayed tree trunk with samall gypsum
erystals (lignite ?), 4 — bhelge-yellow sllty and fine-gralned sand with scanty grains
of medium-grained sand, in top layer silty and stalned brown by top soll, 5 — greenish
-grey boulder clay with pebblss (deluvia ?), 6 — turf, 7 — goil, 8 — deluvian soil;
P — localitles of collecting. samples for pollen analysis; colourlng: black and grey,
of various shades, i3 indicated by full lines, rusty-red and brown, of va.rlous shades,
( by dashed lines

' ‘W podlozu martwicy wapiennej wystepuja piaski gliniaste zielonoszare
o charakterze splywowym, ze zmienna domieszka zwiréw i glazow
(do 0,3 m érednicy), miejscami przechodzace w gling zwalows zielono-
szarg. Ku stropowi ilo$é glazéw maleje. W samym stropie piaskéw: gli-~
niastych wystepuje czasem warstewka (0,2 m) piasku drobnoziarnistegs
bézowozoéltego z niezhaczng domieszkg piasku srednmzl,arnlstego czasem
mitkowatego, brunatnego od humusu (fig. 5). . g

Martwica wapienna jest przykryta szarymi i rbral,zowcszarym1 glmla-
stop1aszczystyrm -deluwiami,. ktorych migZszoéé waha sie¢ od okolo 1m
do 1,2 ‘m. Osady deluw1a1ne nie tylko przykrywaja mariwice wap1enna,
ale. takze zazebiajg sie z nig (np. w Trzesaczu). '
£11Stosunek martwicy wapiennej do osadéw plejstoceniskich oraz lokalna
gtratygrafie: opisywanego obszaru -przedstawia przekréj wschodniego- zbo~:
cza wawozu w Trzesaczu (fig. 6), wykonany przez J. Janczarka. . . 7
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ig. 6. Przekréj geologiczny wschodniego zhocza ﬁvawdzu w" Trzesaczu wg J. Jan-gi
i

F
; - czarka (1957)
' . Y . !
o Geological. section across eastern scarp of ravine at Trzesacz, according to
P J. Janczarek (1857)
§ 1- — deluwia gliniasto-piaszezyste, 2 — glina zwalowa brgzows, 3 — ily warwowe;
i 4 — mulki zastolskowe, 5 — glina zwalowa szara, 6 — piaskl pylaste, 7 — piaski érednioi
: i drobnoziarniste, 8 — plaskl grubozlarnisté { 2wiry, 8 — wysokoéé taraséw w metraol:i
i w stosunku do poziomu Wisty, 10 — wysokosd n.pm, : ’ ]
i 1 — clayey-sandy deluvia, 2 — brown boulder clay, § — varved olays, 4 — ice-dammed
i lake silts, 5 — grey boulder clay, 6 — silty sands, 7 — medium- and fine-grained sands,
i 8 — . coarse-grained sands and gravels, 9 — altitudes of terraces in m. with regard
| to Vistula water level, 10 — altitudes in m. asl. : ) :
] . :
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Fig. 1. Odslonigcie w- Trzesaczu (nr 4) ) i
Outerap at Trzesacz (No. 4) . ) _ ; !
1 — deluwia gliniaste szarobrgzowe. W spagu (na wysokofol 53,0 m n.p.m.) pojawis
sle w deluwiach. znaczna domieszka weglanu wapnias, 2 — glina zwalowa sSzarobrazows,
3 — glina zwalowa brgzowa o meksymalne) migzszodcl 0,4 m, 4 — glina zwalowa BZaro-
brazows, 5 — plaski Arednloziarniste z niewlelkq domieszkg swirkdw 1 Zwiréw; W ep!
przechodza w Zwiry 1 zwirki. Warstwowanie poziome, a tylko miejscami, w strople
skoéne o pochylenju lamin na wschéd. Strop piaskéw silnie gorsztynizowany 2
1 i grey-brown clayey deluvia. In bottom strata (at 53.0m. asl) a considerable
admixture -of calcium carhonate .appears in the. deluvia, 2 - grey-brown boulder clay,
3" — brown boulder clay of 0.4 m. maximum thickness, 4 — grey-brown  boulder clay;
5 - .medium-grained sands with :small :admixture of fitne and normal gravels;’ thes
sands at the bottom pass Into fire ard rorma] gravel. Btratification horlzontal; iocally
Oxl-ﬂtz'ei nl?z edtl:\e top, oblique; - with eastward dip I strata. Top' of sands strongly
ortst .
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Tabela 1
Zestawienie mi¢ezakéw wystepujgcych w martwicy wapiennej kolo Fordonu
Gatunek Srodowisko Zasigg wystgpowania Uwagi
Valvata piscina- | Najczeéciej w wodach stojacych o | Europa; Syberia; od Nea- | J., okazy
lis Miill. mulistym dnie i bujnej ro§linnoéci, | polu do Archangielska, w uszko-
rzadziej w wodach wolno plynacych | Polsce pospolita dzone .
Galba truncatu- | Mate wody stojace; wszedzie gdzie | Europa; Syberia; od p6l- | T.
la Miill. sa plytkie zbiorniki wodne; Zrédta, | nocnej Afryki do Oceanu
wolno plynace strumienie; czasem | Lodowatego
"wchodzi na rodliny ponad wodg | .
Succinea pufris | Mokre laki, brzegi wéd. Duzé okazy |'Cald Europa do pétwyspu | Ch., T.,
L. ~w miejscach mokrych, mate — w ok- _ Kola liczne
Tesowo wysyc]_mjacych
' Succinea oblon- | Miejsca mokre i suche. Laki, zaroéla, | Srodkowa i pétnocna Eu- | Ch.
ga Drap. widne lasy; pod li$émi, kamieniami, | ropa do 67° (w Norwegii).
kawatkami drewna : W krajach” $rodziemno-"
morskich — rzadszy
Cochlicopa Iu- Wilgotne 1aki, rzadziej zaroéla i lasy; | Europa zachodnia i pét- | Ch: -
brica Miill. wéréd korzonkéw, pod lisémi, kamie- | nocna Azja; od pé6moc- P
niami, kawatkami drewna. Znana z | no-zachodniej Afryki do
martwic wapiennych (I. W. Danitow- | 71° szer. pémocnej
ski, 1955)
Vertigo angu- Wilgotne 1 mokre laki. Wéréd ko- | Europa; od Kaukazu do | J.
stior Jeffr. rzonkéw, pod lisémi, kawatkami dre-| Szwecji
wna, kamieniami. Znana z martwic
wap. (I. W. Danitowski, 1955)
Vallonia pul- Na Iakach, wérdd korzonkéw traw, | Europa do 70° szer. péin. | J., liczne
chella Miill, pod kamieniami; znana z martwic | (w Norwegii)
wapiennych (I. W. Danitowski, 1955)
i Vallonia costata | Na lakach, trawiastych zboczaéh, Pblﬂocno-mchodn_ia Afry- J.,licmé"]
Miill. . pod kamieniami, kawalkami drewna, | ka, Buropa, p6inocna i za-
| wéréd korzonkéw traw. Wapniolub- | chodnia Azja. Na péinoc- |
| ny do 71° szer. p6in. (w Nor-
wegii)
Jaminia tridens | Sloneczne suche zbocza u podnéza | Potudniowa i frodkowa Eu- _J'.'
Miill. skal wapiennych, pod kamieniami, | ropa; na péinoc — do Wil~

| wéréd korzonkéw roélin

‘na
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Tabela 1 cd.

| Jen.

Gatunek Srodowisko Zasigg wystepowania Uwagi
Laciniaria pli- Skaly, mury, drzewa Srodkowa Europa; do.po- | T.
cata Drap. hidniowej Szwecji
| Perpolita_petro- Mokre lasy i zarofla, pod opadiymi | Srodkowa i p6inocna Fu- | J.
nella L., Pfr. li§émi, kawalkami drewna, w mchu; | ropa oraz péinocna Azja.
znana z martwic wapiennych (D. Ge- | Do 70° 20° szer. pin.
yer, 1927, p. 62)
. Bradybaena Mokre lasy i zaro§la; pod opadlymi | Europaizachodnia Sybe- | T., Ch.
| (Eulota) fruti- li$¢émi, w trawie, a takze na roélinach; | ria od Kaukazu do 68°
cum Miill. znapa z martwic wapiennych (D. Ge- | szer. pin. (w Norwegii) i
yer, 1927, p. 73)
Euomphalia stri- | Widne lasy i zarofla; szczegblnie na | Europa; od péinocnej | Ch.
gella Drap. cieptych wapnistych zboczach, gesto | Hiszpanii do péinocno-
zaroénietych krzewami; pod opadty- | wschodniej cz. ZSRR,
mi 1i§émi. Wychodzi w czasie deszczu, | od Krymu do 61° szer. pin.
wspina si¢ na ro§liny. Znana z mart- | w ZSRR
wic wapiennych (I. W. Danitowski,
1955)
1 Tvichia hispida | Laki, zarola, brzegi las6w, brzegi | Furopa, od Kaukazu do 63° Ch.
L. rzek; pod kamieniami, opadtymi lis¢- | szer. p6in. (w Norwegii)
mi, chrustem, na roélinach (szczeg6l-
nie na pokrzywach) .
Perforatella bi- | Podmokle, cieniste lasy; pod li§émi, | P6inocno-wschodnia Euro- Ch, T, '
dens Chemn. kawalkami drewna; znana z martwic | pa od 49 do 61°30° szer. | liczne
wapiennych (I. W. Danitowski, 1955) | péin.
| Arianta { Helici- | Wilgotne lasy, brzegi rowéw, zawod- | Od Alp do Islandii; w Nor- | Ch,, T.,
gona) arbusto- nione 1aki z bujng roélinnoécia. Zna- | wegii do 70°30° szer. péin. | liczne
rum L. na z martwic wapiennych (D. Geyer,
1927, p. 90)
Helix pomatiaL. | Widne zaios;la, lasy, zbocza. Zpany | Srodkowa i poludniowo- | J., uszko-
z martwic wapiennych (D Geyer, | wschodnia Europa dzone
1927, p. 93)
' Pi‘si‘dium nitidum Wody wszé]]degb rodzaju; w rze- | Od Neapolu do 70° szer. | J.
kach obfity - | poin.

Ch. = okazy z Chelczonki, T. — okazy z Trzesacza, J. = t;kazy zebrane przez J. Janczarka — brak lokalizacji.
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Powierzchnie wyzyny stanowi glina zwalowa brazowa, migZszosci po-
wyzej 6 m, w ktérej znajduja sie glazy. Nizej wystepuja“ily warwow
szarobrazowe 4.0 m migzszoéci, z ktorym1 genetycznie zwiazane s3 jeszc
mizej lezace mutki zastoiskowe migzszosci 3,0 m. Pod nimi znajduje si¢
i3-metrowa warstwa starszej gliny zwalowej szarej (,,gl na dolna“ wedlu.é
R. Galona, 1934).

Najstarszym plejstocenskim ogniwem stra-tygra:flcznym odslometym
‘W wawozie w Trzesaczu Jest poteina (powyzej 22 m miazszoSci) seri
ipiaskéw z domieszky zwiréw w Srodkowej czesei (fig. 6). _

% w odslomecm 3 (fig. 7) widoczne jest warstwowanie najczesciej po—
ziome, a miejscami skosne, pochylone ku wschodowi. Na wys. 50,0--55 5m
n.p.m. piaski sg silnie zorsztymzowane co Swiadezyloby o 1stn1e]a,cyni
fu kiedy$ wysokim poziomie wo6d. Wody tego wladnie poziomu dostart
czyly materialu tworzacego ma-rtw1ce waplenna,, co jest potw1erdzon¢
'wystepowaniem tu martwicy waplenneJ ponizej 55,0 mn.p.m, -

" - Sedymentacja martwicy wapiennej zachodzila na la,dme, o czym SWlad-
-czq §limaki ‘ladowe wystepujace w osadzie (tab. 1). Nie jest wykluczon

ze po powstaniu osad ulegl niewielkiemu przesunigciu rzedu kilku 1 %
kilkunastu metréw.

; Dysponu]emy stosunkowo bogata literaturg dotyczacs powstaw-anla:
martwicy wapiennej (patrz piémiennictwo — S. Skompski, -1960). Na
uwage zasluguje zwlaszcza monografia holocensk1ch osadéw wap1ennycm
ktéra opracowal J. Pia (1933).

. Organiczny osad w tych warunkach zdaniem tego autora w zasadzig

nie powstaje, jakkolwiek nie jest wykluczona dzialalnosé. mlkroorgamzr
méw (analogia z wodnymi osadami wapiennymi, ktére powstajg dzieki
!d21a1a1noéc1 alg lub bakterii). Mniejsza wedlug niego role odgrywa na+
tomiast dzialalnoéé fizjologiczna roflin, polegajaca na asymilacji dwut
‘tlenku wegla, w wyniku czego zachodm nastepujacy proces chemiczny: |

NaJw1eksze znaczenie przypisuje ten autor chermcznemu wytracanni
.0sadu z roztworu.
' Wiele moze byé przyczyn nieorganicznego (chenucznego) poWstawama
martwicy wapiennej, ktérych wynikiem jest przesycenie roztworu lub
ucieczka CO,, a nastepnie stracenie sie¢ osadu, mianowicie:
. 1) parowanie wskutek podwyZszonej temperatury’ lub zwiekszenia p01-
wierzchni parowania, powodujgce przesycenie roztworu, w czym mogg
‘braé udzial rosliny (C. Hassack, 1888; O. Burger, 1911; F. W. Clarke- 1924'
N. H. Darton, 1912),
2) podwyzszona temperatura,” -’
3) ucieczka CO, wskutek mniejsze]j zawartoécl COy w pow1etrzu nad
fwoda, |
' 4) ruch wody (M. Ksigzkiewicz, 1951),
..5) adsorpcja (A. Kldhn, 1925 b). : |
Moim zdaniem wszystkle Wymlemone procesy mogly takze zachodzi¢
iprzy osadzaniu sie oplsywane] martwicy wapiennej, nie wylgczajgc udziat
‘tu szczatk6w organizméw (w minimalnym procencie), jednak glowna, role
.odgrywaly. tu najprawdopodobniej procesy chemiczne.
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UWAGI KONCOWE

Jak wynika z zalaczonych przekr-o;ow morfolongnych ze Strzele
Dolnych i Chelezonki;, martwica wapienna osadzila sige juz na ,,wyZSZej
terasie Srodkowej (R. Galon, 1934). Taras ten jest najwyragniejszy
w Sirzelcach Dolnych Brak tu jednak odslonieé; a migzszoéé martwicy
wg J. Janczarka nie przekracza 2,0 m. _
. Nizszy taras §rodkowy 2, wyrézniany przez R. Galona na innych od-
cinkach doliny dolnej Wisly, nie jest tu wyrazny.

-~ Najbardziej godnym uwagi, ze wzgledu na miazszo§¢ martwicy was
piennej i wyraZng forme geomorfologiczng, jest wiec taras dolny (fig. 2)
o wysokoSci wzglednej (w stosunku do poziomu Wisly) 14<-16 m, polozony
na wys. 4042 m n.p.m., a wzdluz wawozé6w wznoszacy sie' nawet do
okolo 60 m n.p.m. (przy malejgcej wysokosci wzglednej; w Trzesaczu —
do ‘4,5 m).

Taras ten jest w zasadzie tarasem akumulacyjnym, a tytko w przy-
padku wysoko poIozonego podloza ma charakter erozyjny. Znana migz~
5z0$¢ osad6éw, oprécz martwicy wapiennej, przekracza 2,5 m (fig. 4).

Na tarasach nadzalewowych martwica wapienna nie osadzala sie.
Obecne jej polozenie na tych tarasach jest wtérne, o czym Swiadcza bloki
martwicy wapiennej tkwigce wéréd piaskéw tarasu nadzalewowego
w Strzelcach Dolnych:

GlebokoSé w m Opis

0 —0,4 — gleba gliniasto-piaszczysta ze skupieniami weglanu wapnia, o struk-
turze ggbczastej, a w stropie silnie Zelazista,

04—0,6 — piasek drobmno- i Srednioziarmisty, szarozélty. We wschodnim koficu od-
sloniecia tkwi w piaskach blok martwicy wapiennej migzszoéei 0,4 m,
stromo pochylony ku wschodowi.

Jezeli przyjmiemy za R. Galonem (1934), Ze taras nadzalewowy po-
wstal we wezesnym stadium Bitorinowym lub przed nim, to taras dolny
z martwica wapienng zostal osadzony juz w stadium ancylusowym.
W stadium litorinowym proces osadzania martwicy wapiennej koriczy sie.

O ile wiec gérna granica wieku martwicy jest okreSlona, to poczatek
osadzang:t si¢ martwicy waplenne] moze byé datowany nawet na. wcezesny
holocen :

Zaklad Zdjeé Geologlcznych I.G.
Wygtoszono dnia 27 lutego 1860 r.

2 Nazwy taraséw wg R. Galonsa, 1934.

3 Analiza pylkowa wykonana przez mgr Z. Boréwko-Diuzakowg wykazala w spgsu (na
gleb. 6,05—6,10 m) Jedynle obecnogé miarn pyltku sosny 1 brzozy. W érodkowych 1 gémyoh
partiach profilu zlarna pylku nle zachowaly sle. . .
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Cunsrecrep CKOMIICKH

YETBEPTHYHBIE M3BECTKOBBIE TY®BI BBJIHM3M ®OPIAOHA
Pez3wMe

- Inomape 3aneratmst y3BeCTKOBOro Tyda HaXORUTCA Ha JeBOM Gepery. p. Bucnel,
K CeBepy OT dbopntma (oxomo Beygroupr; ¢ur. 1). VI3BECTROBLI Tyc 3aneraer Ha
BpIicoTe 31,0—58,0 MeTpOB Hax YDPOBHEM MODSHA, T. €. Ha CPEIHMX Teppacax M Ha HUXK-
Heil. Ha BepxsmMx Teppacax oH He ObLI OGHADYZEEH, a Ha HAANOMMEHHBIX 'n_e;_ppacalxi
HaXOXMTCH Ha BTOPIIHON 3aJEEN.

370 0CamoR CPexHEel INIOTHOCTY, MECTAMM ChIOyYIMii ¥ JMIIL TOJIBKO (PParmMeHTh!
Ty(a TopuaT B HAKOMLNEHHO# M3BECTKOBO Macce. Obmas oxpackKa oTyOXemj Genast
WA cae'bnocepaﬁ,- mectaMy (0cOCeHHO B KpPOBJE) — PZABAA, a4 B CPEAHMX YaCTAX —
JepHAT WM TEMHOCEPAs. ' )

Ji3BecTROBRIA .Ty®d NePEeRPLIBACTCA IVIMEMCTO-IECIAHVCTHIMY, CEPBIMU U KOpM‘-I-
Heao-cephmm ,uemosmmm xaropbre Tame  NEePEeImNIeTaTCd € HUM.

{ Haspamus rteppac no P. Tanomy (1934).
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" ¥V ocHOBAEMH W3BECTROBOro .Tycda S3aNeramr 3eMeHO-Cephle INIMEMCTLle NECKH
¢ HETOCTOSIHHOM NPMMECHIO TPaBUA M BAJYHOB, MECTaMM NEPEXONALIMEe B OIOJ3HEBLIE
DTNOREHMST HATOMMHAIONIME BAJNYHHYIO T[IVALY.

OTHOLIEHNE M3BECTEKOBOro Tydha K. nneﬁcrouex—xosbm OTJIOKEHMAM NIPEACTAaBICHO
Ha cur. 6.
© Orgoxmenme 00pa30BaJIOCh y TMOAOLUBEI BO3RBBIIEHHOCTY B HA3EMHLIX YCJIOBUAX
(0 9eM cBuAeTeNheTBYyeT (QayHMCTHHIECKMII KOMIUIERC, Tabn. 1), raaBHBIM 00paszosM
OyTeM XUMWIECKOTO BBITIAJAHNMS M3 BOX BhITEKAIOUIMX M3 IJIEACTOIIEHOBLIX OTJIOIKE-
VDI CJararomyx BO3BBIIIEHHOCTD.

Omnpegenenne Bo3pPacTa M3BECTEOBOTO Ty(da BBISLIBAST HEKOTOPhIe 3aTPYZHEHMA.
IeIBNEBOlt aHa w3 oOHapyXun HaJIWdMe B NOROMBe OCajxa (Ha Taybu=e 6,06—
6,10 &) Joanes 3epeH IBLILIBI COCHBI M- Oepe3bl. B cpefHmX ¥ BEPXHMX YacCTAX paa-
pe3a 3€pHa OBINLIEI He COXPAHUIUCEH.

HexoTopple NPEAUONOKOHUSA OTHOCUTENBHO BO3DAcTAa M3BECTKOBOIO Tyda MOZEHO
‘cflenaTh Ha OCHOBe reoMOpPGOJIOrMUECKOr0 amamm3a. Ecam upMHATL Beaex 3a P. Ta-
somom (1934), UTO HAANIONMEHHAA Teppaca oGPa30BaNach B PaHHEe JMTODMHOBOe BpE-
MA MIM JO HETO, TO PACHONOXKEHHaA BEIIe Hee HICKHAA Teppaca ¢ U3BECTKOBLIM
TydhoM oOpa3oBayaCh He IO33Ke YeM B AHOWUIOBOe BpeMdA. OT0 BEPXHHAA TPaHMIA
BO3pacTa M3BECTKOBOr0 Tydha, HAYano XKe HARKANAMBAHUA U3BECTKOBOTO Tyda MOXKET -
OhITH OTHECEHO JaXe K pPaHHEMy TOJIOLEHY.

Sylwester SKOMPSKI
QUATERNARY CALCAREOUS TRAVERTINE NEAR FORDON

Summary

The area in which the calcareous travertine in question occurs, is situated in
northern Poland on the left bank of the Vistula river, north of Fordon (Fig. 1).
The travertine is exposed at an altitude of 31.0—58.0m. as.l, ie. on the middle
terraces and on the lower terrace of the river. In the upper terraces travertine has
not been observed, — and on the terraces above flood terraces! it is found in
a secondary deposits.

The travertine is a fairly compact, locally friable, deposit; it occurs in fragments
only in accumulated limestone masses. Generally the colour of this deposit is white
or light-grey, sporadically (chiefly in the top) it is rust-coloured; in its interior
part, travertine is black or dark-grey. .

The ecalcareous travertine 1is overlain by argillaceous-arenaceous deluwvial
deposits of grey or brownish-grey colour; these deposits are interdented with the
‘travertine.

. At the foundatmn of the calcareous travertine there occur green-grey clayey
'sands Wlfh a varying admixture of gravels and boulders locally they pass /into
& slide or’ slope-wash deposn resembling boulder clay.

1 Names of terraces are given after' R. Galon (1'93;4)_. )
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The proportion of calcarecus fravertine to Pleistocene deposits is illustrated
in Fig. 6. sy

This deposit has been formed in continental conditions at the piedmont of the
iipland, as shown by its faunal association (Table 1), chiefly by chemical precipita-
tion from waters escaping from the Pleistocene deposits forming the upland.

The determination.of the age of the calcareous.-travertine is fraught with dif-
ficulties. A pollen analysis revealed, in the bottom part of this deposit (at the depth
of 6.05—6.10 m.), exclusively grains of pine and birch pollen. No pollen are pa'eserved
in the middle and upper part of the section.

The geomorphological analysis of the deposit supplies implicartlons as to its age
Assuming, as suggested by R. Galon (1934), that the terrace above flood terraces
was formed in early Littorina stage or even earlier, it is evident that the lower
terrace containing the calcareous travertine, due to its being situated higher than
the terrace above flood terrace, has been laid down not later than in Ancylus
stage. This then is the upper age limit of the calcareous travertine, whereas the
commencement of its deposition may be even dated from the early Holocene.

TABLICA 1
A. Fragment ‘martwicy wapiennej ze $limakiem Helicigona arbustorum L. ‘
The fragment of calcareous {ravertine with gastropod Helicigona arbustorum L.

B. Fragment martwicy wapiennej ze-§limakami Succinea putris L (a) i Perforatella
bidens Chemn. (b)

The fragment of calcareous travertine with gasbropods Succinea putris L. (a) and
Perforatella bidens Chemn. (b) -
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