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Bitumiczno$é warstw brunatnoweglowych obszaru
pétnocnosandomierskiego

WSTEP

W czasie opracowywania paleozoicznych lupkéw bitumicznych Gér
Swietokrzyskich badano miedzy innymi prébki z odwierconych dotych-
czas otwor6w, zebrane w magazynach Swietokrzyskiej Stacji Terenowej
Instytutu Geologicznego w Kielcach. Podczas systematycznego przeglada-
nia rdzeni natrafiono réwniez na prébki z otworéw, ktére przewiercaly
gléwnie osady trzeciorzedowe, a wsréd nich takze wegle brunatne. Do
otworéw tych nalezg: Slupcza 1 do 4, Bozydar, Wrzawy i Zalesie Anto-
niowskie, odwiercone w latach 1950—1954 przez Instytut Geologiczny na
wniosek J. Czarnockiego i K. Pawlowskiej.

Po uzyskaniu zgody S. Pawlowskiego na opracowanie bitumicznoéei
serii brunatnoweglowej tych otworéw przystapiono do pobierania prébek,
ktérych opracowaniem zajeto si¢ po zakonczeniu przegladu rdzeni osadéw
paleozoicznych. Podczas badania prébek oraz zestawiania zebranych ma-
teriatow stwierdzono rozbieznoéci pomiedzy opisami otworéw wykonywa-
nymi przez J. Czarnockiego, K. Kowalewskiego, K. Pawlowska, J. Czer-
mmsklego i J. Dembowska, a zachowanymi rdzeniami. Dotyazy to glow—
nie otworu Wrzawy Rozbieznosci te wynikajg miedzy innymi z tego, zZe
dostepne dzisiaj rdzenie tych otworéw sa mepelne co moze by¢ zwigzane
z pobraniem prébek do badari i analizz. W zwigzku z tym zachodzi
koniecznoé¢ traktowania z pewna rezerwg wynikéw analiz z otworu
Wrzawy. Mala ilogé zachowanego rdzenia tego otworu oraz jego ewen-
tualne przesuniecie w pionie moglo wplyngé na powstanie réznic miedzy
opisem, wynikami analiz, a obecnym stanem zachowania rdzenia.

Analizy chemiczne (cznaczenie zawartoéci oleju lupkowego) wykonane
zostaly przez Zaklad Wykorzystania Produktéw Ubocznych przy Insty-
tucie Chemicznej Przerébki Wegla w Krakowie, a analizy spektralne wy-
konalo Laboratorium Instytutu Geologicznego w Warszawie, Serdecznie
dziekuje prof. dr S. Pawlowskiemu i mgr K. Pawlowskiej za udostepnie-
nie materialu i pomoc przy jego opracowaniu.
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SKROCONY OPIS OTWOROW

Otwory, z ktérych pobrano probki do analiz na zawarto$é oleju tupko-
wego, usytuowane sa wzdiuz linii biegnacej w przyblizeniu z pélnocy na
potudnie w nastepujgcej kolejnodei: Slupcza 3—4—2—1, Bozydar, Wrzawy
oraz otwér Zalesie Antoniowskie, polozony na. wschod od linii otworéw
Shupczy. Wiercenia byly czeSciowo lokalizowane wzdluz plejstocenskiego
tarasu Wisly, pomiedzy miejscowosciami: Winiary, Slupcza, Dwikozy,
Bozydar i Wrzawy (fig: 1).
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of shale oil in the brown coal
deposits

Najstarszymi osadami trzeciorzedowymi mawierconymi w tych ofwo-
rach sg. utwory oligoceniskie, wystepujace tylko w otworze Bozydar na
glebokosei 149,25 m. Wyksztalcone sa one 'w postaci ciemnobrunatnych ze-
lazistych piaskéw, w partii spggowej trawiastozielonych pod wplywem za-
wartego w nich glaukonitu i haloizytu (K. Kowalewski, 1957). Te ciemmo-
brunatine piaski przechodza ku gérze w helweckie warstwy brunatno-
weglowe, muliste, zawierajagce wkladki ilé6w ciemnych z lodygami, gale-
ziami i detrytusem  roslinnym. We wszystkich. wymienionych otworach
nawiercono je na réznych glebokosciach. Warstwy brunatnoweglowe majg
rézng migzszosé i réznia sie litologicznie.

W poszczegblnych otworach helwet wystepuje na nastepujacych glebo-
kosciach: '

Otwor Glebokosé w m
Slupcza 3 18,00= 56,90
Slupcza 4 25,80 74,00
Stupcza 2 26,90— 68,50
Stupeza 1 63,80—=— 97,50
Bozydar 62,000:-149,25
Wrzawy 142,40=200,50
Zalesie Antoniowslkie 96,00—=169,80

Z uwagi na réznorodno$é¢ litologicznego wyksztalcenia warstw bru-
natnoweglowych w poszezegélnych otworach, podam ich skrécone profile
litologiczne. ’ :
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Otwor GlebokoSé w m Opis
Stupcza 3 18,00-:- 46,50  piaski, ily, muly spiaszczone, piaski z okru-
chami wegla brunatnego;
46,50~ 56,90 piaski ze Zwirem, Zwiry i lawice wigkszych
glaz6éw lokalnego pochodzenia; -
Stupcza 4 25,80 28,10 ily ciemne z wkladkami il6w mulkowych;
28,10 56,00 piaski drobnozlarniste i #&rednioziarniste
z rzadkimi obtoczakami;
56,00 62,10 ily z przewarstwieniami wegla brunatnego;
62,10~ 74,00 piaski 1 plaskowce z przewarstwieniami itu;
Slupcza 2 26,90 53,40 piaski drobnoaiarniste z nielicznymi -otocza-
. kami;
53,40— 63,00 plaski i i1y przelawicane weglem brunatnym;
63,00~ 68,50 ily zielonawe, w dolnej partii wplaskl i pia-
. skowce;
Stupeza 1 63,80 84,20 wegiel brunatny przelawicany ilem lub mu-
listym plaskiem;
84,20~ 94,00 piaski drobnoziarniste i biale ily;
84,00— 97,50 Zwir wymieszany z pylastym piaskiem;
Bozydar 62,00~ 96,70 mulki przewarstwione piaskami;
96,70—=-107,10 wegiel brunatny z przewarstwieniami iléw
i mutkéw;
107,10-=-140,00 piaski drobnoziammiste przewarstwione mul-
kami;
140,00=-149,25  piaszczyste muiki z wkiadky ilu z lodygami
i galeziami drzew; '
Wrzawy 142,40=-144,50 i1y z okruchami lignitu;
144,50-148,60 piaskowiec przechodzacy w zlepiemiec;
148,60-:-200,50 iy przelawicone piaskowcem;
Zalesie Antoniowskie 96,00109,50 plaski drobnoziarniste, muly przewarstwione
. weglem brunatnym;
109,50--128,50  wegiel brunathy przechodzacy w spagu w pia-

128,50--169,80

ski drobmoziarniste i pylaste;
wegiel brunatny (lignit), przechodzacy w pla-
sek drobnoziarnisty.

Nad helweckimi warstwami brunatnoweglowymi lezy bezpoérednio

gérny sarmat. Brak jest tutaj we wszystkich otworach warstw dolnotor-
tonriskich, litotamniowych i podlitotamniowych. W otworach Stupcza 3—
4—2—1 brak réwniez tortonu gérnego, czyli warstw erwiliowych i bara-
nowskich, natomijast w pozostalych otworach nawiercono je na nastepu-
jacych glebokosciach:

Otwoér Glebokosé w m
Bozydar 59,80—= 62,00
Wrzawy 134,00--142,00
Zalesie Amtfoniowskie 74,70—= 96,00

Warstwy baranowskie w tych otworach wyksztalcone s3 w postaci
piaskéw zawlerajagcych drobne ziarna glaukonitu. Piaskom tym towarzy-
sza w otworze Wrzawy mulki i lupki. Niekiedy wéréd piaskéw luznych
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(sypk1ch) wystepuja zbite piaskowce o lepiszezu krzemionkowym i inten-
sywnie zwlonym zabarwieniu (np. w Zalesiu Antonlowsklm)

Wyzszy poziom gérnego tortonu — warstfwy gipsowe — naw1ercone
w nastepujgcych otworach:

Otwoér o Glebokosé w m
Stupcza 4 . 23,00+ 25,80
Bozydar 57,00 59,80
Wrzawy 89,80—=-134,00
Zalesie Antoniowskie B 71,50 74,70

'Litologiczn_e_ Wyksztalncenie warstw gipsowych jest nastepujgce:

Otweér R Opis . .
Stupcza 4 ) ity siwe zawierajgce drobne konkrecje marglu, przechodzace
' w biale, zbite, ‘porowate, nieuwarstwione wapienie;
Bozydar kremowozétta drobnokrystaliczna skala przepojona kalcytem,
z przewarstwieniami nieregularnie wyksztalconych  wktadek
czarnego u;
Wrzawy S od stropu’ gips drobnoziamnisty, przechodzacy w gips grubo-

o ziarnisty zawierajacy domieszke marglisto-ilasta;
Zalesie Antoniowslde gléwme dly przewarstwuone piaskami i piaskowcami.

Najwyzszy pozmm gérnego ‘tortonu, czyli nadgipsowy — ‘warstwy
pektenowe, nawiercono tylko w otworach: Bozydar, Wrzawy i Zalesie
‘Antoniowskie: Glebokosé Wystepowama i wyksztalcenie tych warstw jest

nas'l:epu,]ace

Otwor . Glebokosé w m Onpis

Bozydar 45,50=-57,00 - margle, wapaeme plaskowee, ity i lplaski
Wrzawy 76,60—=-89,80 waptienie, ily, margle;

Zaﬂesﬁe Antonfowskie 67, 30—71 50 piaSkowce, wapienie, ily i piaski ilaste,

- Osady sarmatu- dolnego — warstwy krakowieckie — nawiercono, poza
otworem Slupcza ‘3, wszystkimi- pozostalymL wierceniami. Nizej poda]e
ich skrocona chara«kterystyke litologiczng i glebokosm wystepowania.

Otwoér Glebokoéé wm Opis
Slupcza 4 13,00=-23,00 zwirki, ily margliste i piaski;
Slupaza 2 0,50—26,90 Zwirki wapienne-i ily, Zwirki, zlepiefice, pia-
TR e s skowce, -wapienie, margle i ily; .
Slupecza 1 .5;00=—63,80.. ily, plaski, wapienie, margle;
Bozydar .. 18704550 .ily lupkowe, piaski i ily;

. Wrzawy 13,35:-76,60 _- ily, mulli, ity i margle;

Zalesie Antoniowskie . 17,00:-67,30 ity lupkowe, margle, ily i piaski.

Nad osadami dolnego sarmatu. wystepuja utwory czwartorzedowe.
Jak juz przednio wspomnialem, warstwy brunatnoweglowe majg nie-
jednolity charakter pod wzgledem litologicznym. Wyksztalrcone s3 na og6l
w postaci- piaskéw,” Zzwiréw, itéw, muléw piaszezystych i wegli brunat-
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nych. Do analiz spektralnych oraz do analiz na zawarto$é¢ oleju lupko-
wego pobieralem prébki wegli brunatnych, iléw o ciemnym zabarwieniu
i piaské6w humusowych (ciemnych). Do analiz spektralnych typowalem
probki o maksymalnych i minimalnych zawarto$ciach oleju lupkowego,
eliminujac partie o §redniej wydajnosci tego oleju.

Nizej przytaczam krotki opis prébek i glebokosci wystepowania hel-
weckich warstw brunatnoweglowych.

Otwoér
Slupcza 3

Stlupcza 4

Stupcza 2

Shupcza 1

Bozydar

‘Wrzawy

55,50 56,50

56,50 58,00
58,00~ 59,00
70,40— 76,50

76,50 79,00
96,70~ 97,80
97,90 99,00
99,00—-100,20

100,20--100,70
101,30-:-103,50
103,50--106,00
106,00—:-106,40
107,00-:-107,30
148,00-:-151,80
151,80.156,40
156,40—157,80
157,80--159,80

159,80-161,50
167,00

Gleboko§é w m Opis

23,80 25,00 ciemny piaszczysty il;

33,60~ 34,60 cieanny, piaszczysty osad humusowy z drob-
nymi okruchami wegla brunatnego;

25,80— 28,10 ciemmy spekany il z jadniejszymi wkiadkami
ku dolowi;

38,00-— 39,45 piaszczysty humusowy osad;

56,65—= 59,10 czarny & przewarstwiony weglem brunatnym;

54,50+~ 55,50 wegiel brunatny z wiladkami drobnoziarni-

stych piaskéw;

ciemne drobnoziarniste piaski z cienkimi
wkladkami cilemnego ilu 1 wegla brunatnego;
wegiel brunatny z wkladkami czarnego ilu;
it o barwie popielatej przelawicony item
ciemnym;

warstewki wegla brunatnego i kawalki ligni-
tu z wktadka czarnego ilu oraz popielatego
muhu;

czarny il z malg wikladksg lignitu (do 20 cm);
wegiel brunatny (lgnit) z cienkimi przela-
wiceniami czarnego- iu;

jw.

jw. . .
czarny it z okruchami wegla brunatnego;
w stropie popielaty plasek przekladany czar-
nym ilem, nizej zamiast piasku zwiezty mul
i okruchy wegla brunatnego;

wegiel brunatny z przewarstwieniami czarne-
go ihu;

czarny f;

jw.

zZielonkawy il, nizej szary lupek, pod nim
czarny lupek weglqu; N
czarny lupek weglowy przechodzacy mizej
w lupek szary;

lupek ciemnoszary, przechodzacy w czarny
lupek weglowy;

czarny lupek weglowy;

jw.

czarny lupek weglowy, prébka punktowa
ze wzgledu na maly iloéé rdzenia;
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Zalesie Antoniowskie  100,00-=-100,80 wegiel brunainy (lignit) bez ilastych prze-

warstwien;

100,80--102,90 wegiel brunatny (lignit) bez ilastych prze-
warstwieny, przechodzacy w spggu w cienkg
warstwe czarnego itu; ’

107,50-=-109,00° czarny il z okruchami wegla brunatmnego;

109,00-:-110,20 wegiel brunainy z 0,20-metrowsg wkladks pﬂa—
sku ilastepo;

110,20—+-110,60 wegiel brunatny;

123,00=-125,00 piasek humusowy z fragmentami galezi;

125,00--127,80 mulek z fragmeniamni galezi i wegla brunat—
nego;

127,80=-129,50 wegiel brunainy, mnizej diemne humuso«we‘,
drobnoziarniste piaskt.

Na podstawie podanego opisu helweckich warstw brunatnoweglowych
omawianego obszaru mozna dokonaé kilku spostrzezen o warunkach se+
‘dymentacyjnych tego basenu. Wars:twy brunatnoweglowe lezg bezposred=
nio na podlozu paleozoicznym i mezozoicznym lub oligocenskim (Bozy-
dar — K. Kowalewski, 1957). Sg to osady ladowe, wyksztatcone w postaci
drobno— i gru-boziarnistych piaskéw kwarcowych z rzadkimi wkladkami
Fwiréw. Wéréd tych piaszezystych osadéw, majacych charakter sedymen-
tacji waéd Ib1ezacych wystepuja warstwy piaszezystych lub pylastych itéw
oraz ily ciemne, towarzyszace weglom brunartnym, bedace osadami Wéd
spokojnych.

Migzszoéé warstw brunamoweglowych nameroonych w poszczegol—
nych otworach jest r6zna, rézna tez jest ilosé i migzszo§é wkladek samego
wegla brunatnego. Jakoéé wegli brunatnych na tym obszarze obnizajg
liczne przelawicenia iléw i piaskéw. Migzszos$é nie przelawiconych wegli
brunatnych waha si¢ w granicach od 0,15m (rejon Sl‘upczy) do 290m -
(otwoér Zalesie Antoniowskie), natomlast cala migzszosé helwecklch
warstw br'unatnoweglowych w opisywanych otworach jest nastepujgcal

Dtwoér GlebokoSé w m Otwor Glebokosé w m:
. H
Stupcza 3 38,90 Bozydar 87,25
Slupwa 4 48,20 Wrzawy 58,10
Stupcza 2 41,60 Zalesie Antoniowskie 73,80

Slupcza 1 33,70

' WYNIKI ANALIZ I WNIOSKI -

Po tym krétkim opisie prébek pobranych do analizy chemicznej
w celu okredlenia zawarto§ci oleju lupkowego zamieszczam w formie
tabelarycznej (tab. 1) uzyskane wyniki, oznaczone metoda Fischera.

Na podstawie wykonanych analiz chemicznych oraz opiséw rdzeni
mozemy wydzielié na omamanym terenie trzy strefy (fig. 1):

Strefa I — rozciggajgca sie na péinoc od otworéw Slupeza 1 i Zalesm
Antoniowskie;

: Strefa II — obejmujaca pas miedzy otworami Stupcza 1 i Zalesle
Antoniowskie na polnocy i otworem Bozydar na poludniu (granice tej
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- Tabela. 4
Wyniki analizy chemicznej warstw brunamowglowach W %)
]
1. beokoéé otworu wm Olej tupkowy Wilgoé Potkoks Popiot
70,40 = 76,50 5,01 10,20 83,91 58,55
76,50 = 79,00 11,03 12,99 60,74 19,38
54,50 = 55,50 2,59 745 86,55 70,66
55,50 + 56,50 1,77 7,09 91,06 82,95
56,50 = 58,00 4,88 10,88 76,58 49,77
58,00 = 59,00 o097 6,82 92,94 88,21
23,80 =+ 25,00 . 2,55 7,84 86,37 77,41
33,60 < 34,60 10,93 8,86 90,08 83,38
25,80 +— 28,10 ..0,16 . 88 _|. 9422 87,54
138,00 = 39,45 0,16 . 5,64 8939 | 79,12
56,65 + 59,10 2,41 10,63 | . 8224 | 629
_Bozydar
96,70 + 97,90 15,60 13,41 6583 | 30,37
97,90 + 99,00 7,00 12,19 67,19 .. 22,64
99,00 + 100,20 6,70 11,90 © 61,57 18,38
100,20 -- 100,70 4,1 9,72 76,26 42,04
101,30 + 103,50 401. | 1011 71,07 58,48
103,50 -+ 106,00 9,78 14,12 60,55 15,81
106,00 =- 106,40 6,47 11,15 65,00 18,89
107,00 +107,30 1,02 6,62 94,24 n.o.
Wrzawy | \
148,00 - 151,80 3,42 9,37 79,92 n.o.
-°151,80 + 156,40 1,84 4,67 89,01 n.o:
156,40 + 157,80 2,17 8,13 81,75 n.o
157,80 = 159,80 2,82 7,86 79,88 n.o.
© 159,80 + 161,50 | 1,63 7,80 80,53 .n.o.
167,00 5,23 6,26 84,54 62,12
Zalesie Antoniowskie
100,00 -+ 100,80 5,38 16,38 62,43 17,86
© 100,80 -+ 102,90 2,54 15,61 65,77 "21,90
107,50 =+ 109,00 7,62 4mn - 65,66 17,40
109,00 < 110,20 947 |- 1497 59,10 14,69
110,20 =- 110,60 8,62 '12;93 64,02 26,30
123,00 = 125,00 ° 4,02 4,30 88,82 76,60
125,00 <+ 127,80 2,91 8,82 -7 78,69 58,02
127,80 + 129,50 19,27 13,32 49,55 12,82

" Stupcza:70,40+79,00—+otwor nr 1; 54,00+ 59,00—otwér ar 2; 23,80+ 34,60—otwdr nr 3; 25,80+ 59,10—otwér or 4,
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strefy mozna przesu,nqé nieco da.leg na poludnie od wymlemonego
otworu);

Strefa III — rozciagajaca si¢ od granicy ze strefs druga i ciagnaca sae-
dalej na potudnie od otworu Wrzawy.

- Analizy chemiczne zgodnie z opisem htologlcznym w pelni uspraw1e-—
dliwiaja wydzielenie tych stref.

Strefa I charakteryzuje sie brakiem meksZych pokladéw wegla bru-
natnego. Wystepuja tutaj gtéwnie ciemne i czarne ily z cienkimi wklad-
kami wegli o niskiej zawarto$ei oleju tupkowego. Osady bitumiczne’ wy-
ksztalcone sg w postaci jednego lub kilku pozioméw o réznej migzszosci.
Od péinoey ku potudniowi mamy: ‘

Stupcza 3 — dwa poziomy:

. Poziom 1 — nawiercony na glebokosci 23,80--25,00 m; migzszosé

' 1,20 m, procent oleju 2,55;
Poziom 2 — nawiercony na glebokosm 33,60-+34,60 m; migzszosé

, 1,0 m, procent oleju 0 93 ;
Stupcza 4 - trzy poziomy: _

Pozmm 1 — nawiercony na glebokosci 25,80--28,10 m; migzszo&é
2,30 m, procent oleju 0,16; - B

Poz1o:m 2 — nawiercony na glebokosm 38, 00—39 45m miaiszoéé

. 1,45'm, procent oleju 0,16;
' Pomom 3 — namercbny na glebokoém 56,65--59,10 m; migzszo§é
: "~ 245m, procent oleju 2,41.

Shupcza 2 — jeden poziom nawiercony na. glebokosm 54,50--59,00 m;
migzszoéé 4,50 m, Sredni procent oleju 2,55. '

_ Strefe II obejmujacg $rodkowy pas omawianego terenu, charaktery—
zujg dosé dobrze ‘wyksztalcone poklady wegla fbnmatnego osiagajace
migzszoéé do 2,90m, bez wkladek ilastych lub piaszczystych. Poza 1:ym
wystepuja Warstwy wegla brunatnego. przedzielone wkladkami. réznej,
migzszosci czarnych itéw. Zawarto§é oleju IupkOWego w tych warstwach
przekracza prawie zawsze 4°/o, osiggajac nawet 11 i 19%. Réwniez i w tej
strefie moima wydzielié (w jej wschodniej czesei) kilka pozioméw.
Stupcza 1 — jeden poziom nawiercony na glebokoSci 70,40--79,00 m‘
migzszo$¢ 8,6 m, Sredni. procent oleju 8 02.
Bozydar — jeden poziom.nawiercony ma_ glebokosci 96, 70 106,40 m,
mig#szo§é 9,70 m, $redni procent oie]u 632. =

Zalesie Antoniowskie — trzy poziomy:
Poziom 1 — nawiercony na glebokosei 100,00+102,90 m; mlaz-
szo$¢ 2,90m, Sredni procent ole_]u 3,96, :
.Poziom 2 — nawiercony na glebokoéci 107,50 110,60 m; nuaz
- 82086 3,10 m, Sredni procent ole]u 8,21; -
Pozmm 3: .
3a — nawiercony na glebokoém 123,00~ 127 80 m; mlaz—
: -5z08é 4,80 m, Sredni procent. olelu — 3,46; -
:3b — nawiercony  na ' glebokodci 127,80-=-129 50m mla‘z-
. sz08¢- 1,70 m; procent- oleju. 1927 .

W otworze' Zalemez Antohiowskie poziom trzeci: ze: Wégledu na duze
réznice w zawartoscivdleju  lupkowego razbilem na:dwie.czeSci- 3a i 3b:
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Cheac daé pelniejsza charakterystyke wegli drugiej strefy przeslalem
cze$é rdzenia z glebokosei 99,50 m otworu Bozydar do oznaczenia warto-
§ci opalowej. Analize wykonalo Wroclawskie Przedsigbiorstwo Geolo-
giczne, Préba ta dala pozytywne wyniki, a mianowicie:

1) warto§¢é opalowa obliczona na substancje zawierajgcg 50°% wilgoci
wynosi 2297 kcal/kg;

2) popiél obliczony na substancje zawierajgcg 50°% wilgoci wynosi
8,20%o;

3) warto§¢ opalowa obliczona na zawarto§é 15% wilgoci wynosi
4324 kcal/kg;

4) popiél obliczony na substancje zawierajacag 15% wﬂgoc1 wynosi
13,94%/;

5) c1ep10 spalania obliczone na substancje bezwodng i bezpopiolowa
wynosi 6482 kcal/kg;

6) popidl obliczony na substancje bezwodng wynosi 16,40"/0;

7)0/ zawarto§é poétkoksu obliczona na substancje bezwodng wynosi
64,55%.

Analiza wykazala przydatno$é tych wegli zaréwno do celéw energe-
tycznych, jak i brykietowych.

Strefa III, lezgca na poludniu, wyksztalcona jest podobnie jak strefal,
polnocna. Sg to gléwnie ciemne i czarne ily z wkladkami wegli brunat-
nych i piaskéw, wyksztalcone w' jednym poziomie. Jak juz wspomnialem,
prébk1 sg Zle zachowane, zostaly jedynie fragmenty rdzenia, tak ze anali-
zy nie dajg pelnego obrazu

Poziom zawierajacy wegle brunatne wystepu]e tutaj na glebokosm od
148,00 do 161,50 m, jego miazszos§é wynosi wige 13,50 m; Srednia zawar-
boéé oleju Iupkow’ego (analize wykonano z zachowanych okruchéw rdze-
nia) wynosi 2,37%. Prébka pobrana z gleboko$ci 167,00 m wykazala za-
warto$é 5,37% oleju tupkowego. Réwniez i ta analiza, wykonana z malej
iloéci zachowanego materialu, nie jest miarodajna:

Strefa III ciagnie sie dalej na poludnie. Zostala nawiercona otworem
w Kotowej Woli, polozonej okolo 11 km na potudnie od Wrzaw. Hel- -
weckie warstwy brunatnoweglowe nawiercono tutaj na glebokosci od
182,00 do 191,20 m; wystepuja one bezpo§rednio na kambryjskich mutow-
cac'h (te ostatnie o do§é stromym upadzie). Ich wyksztalceme litologiczne
jest mastepujace:

Gleboko§é w m ) Opis.

182,00—--186,30 drobmoziarnisty ostrokrawedzisty piasek kwarcowy z drobnymi war-

. ' stewkami wegla brunatnego oraz domieszks pylu weglowego;

186,30---191,20 ~ piasek jw. bez wkladki wegla brumatnego, z bogatg domieszks pylu
weglowego w partii spagowej (K. Kowalewski, 1858).

Migzszo$¢é warstw wegla brunatnego, jaka obserwujemy w wydoby-
tych rdzeniach, jest mmejsza od migzszo$ci rzeczywistej. Wplywa na to
kilka czynmkéw, miedzy innymi maly uzysk rdzenia spowodowany trud-
nymi warunkami litologicznymi (sypko§é skal) oraz.niska technika wier-
cenia. Dalsza przyczyna tkwi w silnym pokruszeniu i czg$ciowym zmie-
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leniu rdzenia, tak Zze w niektérych partiach piasku spotyka sie duze
nagromadzenia pylu weglowego i okruchéw wegla ‘brunatnego.

W celu pelniejszego opracowania tych wegli brunatnych wytypowa-
lem cze$é prébek do analiz spektralnych. Przy ich typowaniu kierowalem
sie zawartoécig oleju lupkowego. Do analizy spektralnej wybralem prébki-
o maksymalnej i minimalnej zawartosci oleju lupkowego w poszczegdl-
nych otworach, eliminujac probki o Srednich zawartosciach.

Analizy spektralne podane nizej wykonaly H. Gorecka i A. Palczew-
ska w Laboratorium Instytutu Geologicznego w Warszawie, stosujac na-
stepujace wskazniki péliloéciowej analizy spektrograficznej:

0,01%0 =1
0,01-+-0,1% = 2
0,1 -=1,0% = 3
1,0% = 4

Dla wysokich wartoéci w danym przedziale uzywano znaku ,,!.

Analiza spektralna wykazala, 2e oznaczane pierwiastki albo nie towa-
rzyszg omawianym weglom helweckim, albo ich zawarto$é jest znikoma.

Tabela 2
Wiyniki analizy spektralnej wegla brunatnego
Otwor Giebokosé w m V | Sb|Ag |Cu |As |Zn |[Mn|Ni [Co [Pb |Sn |Mo
Stupcza 1 76,5 —~ 79,0 1 —|—|1 | —|1)1tf1 [—[1 ]2 |1
Stupcza 2 56,5 —~ 58,0 1 [—|—|1 |2 {11 (1 |—|? |—|?
Stupcza 2 58,0 = 59,0 1 |—|—]|1 |—[2 (11|12 |1 [? |1
Stupcza 3 23,8 = 25,0 1 | —t—[1 |2 ]2 |1 |1 [—[1 [—=]?
Stupcza 3 33,6 -~ 34,6 1 | —|—T |2 (2 1)) |—|2 |—}|?
Stupcza 4 38,0 — 39,4 1 [—|—|1 |—|2 |1 |1 |—|2 |—]|?
Stupcza 4 56,6 — 59,1 M| =1 |—|? |2 (1 |—]|? [—]|?
Bozydar 99,0 <+ 100,2 o el el el el el R R A e e N
. "I 103,5 = 106,0 —|—=|=]? |—|—[1 [—|— —|—
. 107,0 = 107,3 1| —|—|1|=[1r]2r|1 |—|1 |—]|2
Zalesie
Antoniowskie 109,0 = 110,2 —|—=? | ~=|? |} |? | =] =]|—]—
' 125,0 + 127,8 2 —|—1 |—|? |11 [—=]? |—|—
’s 127,8 + 130,5 1 |—|[—[?2 [—|? |1 |—=|—|—|—|—

Podsumowujgc wyniki przeprowadzonych badan nalezy podkreslié, ze
z wyréznionych trzech stref jedynie strefa druga (Srodkowa) oraz byé
moze wschodnia cze$é strefy pierwszej (na poélnoc od Zalesia Antoniow-
skiego) daly pozytywne wyniki. Stwierdzono, ze strefa druga zawiera
wegle brunatne o dobrej jakoSci przemyslowej. Z powodu stosunkowo
malej migZszoSci i duzego nadkladu nie maja one wigkszego znaczenia
gospodarczego. Z glebokosci wystepowania pokladéw wegla brunatnego
w poszczegélnych otworach wynika, Zze zloze to obniza si¢ w kierunku
poludniowym i wschodnim. Jezeli chodzi o wlasnoSci techniczne i migz-
szo§é tego wegla, to przydatno$é jego maleje w miarg poglebiania zloza
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w. kierunku potudniowym (strefa trzecia), na co wskazuja otwory Wrza-
wy i Kotowa. Wola. Zjawisko utracenia dodatnich cech zloza obserwuje-
my réwnjez w' zachodniej czesei strefy pierwszej (p6Inocnej -~ otwory
Slupcza 3—2-—4), natomiast nie.znamy zachowania sie tego ztoza na: pél—
noc od otworu Zalesie Antoniowskie (wschodnia cze§é¢ pierwszej strefy).:
Byloby ‘tzeczy wskazang -przeprowadzi¢ w miiare postepu prac wiertni=
czych dalsze badania nad zachowaniem sie zloza na péinoc i wschéd . od.
Zzlesia Antoniowskiego oraz na zachiéd od linii otworéw Stupcza — Bo-
zydar. Badania oparte na §wiezym, pewnym i w wiekszej iloSci- dostep-
hym materiale pozwolilyby na unikniecie niektérych watpliwosci. Wiek-:
sza ilo§¢é rdzenia umozliwilaby réwniez wykonamie w przypadku ozna-
czania zawartoSci oleju Tupkowego jego destylacji, a tym samym
okredlenie ewentualnej przydatnoém techmczne] tego oleju.

Swigtokrzyska Stacla Terenows I.G.
Nadestano dnia 19 slerpma 1960 Y, -
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Borymun TAIIER

- BUTYMMHO3HOCTh BYPOYTOJIBHEIX CJIOEB
CEBEPO-CAHKOMEPCKOI‘O PAH»OHA - J
- (IOKHA.K lIOJlI:llIA) - . i

L « T . Pe:uome -

-

Bo Bpemx uoc.neaxo&ma rxa.r!eoaoﬁcx\m: ﬁmymoaabm c.namqes n3 Cbaem‘oxnm -
CKMX TIOD PacCMaTPMBAJMCE W o6pasner u3 6ypOBBIX CEBaxkMH. ABTOD CHCTEMATH-
9ecKM NPOCMOTDeN KEDHBI U3 . CKBAJKMH, KOTOPEIMM ObLIM IPOMAEHBI TRETUTIHLIE
(reabBer) 6ypole yroa K STMM CEBaXMHAM IPWHAXIEXRAT: C.nyn‘ia 1—4, Boxugap,
Bxaspl u 3ajece AHTOHEBCKe: (tbm' 1). DT CEBaXUHEI HACTUIHO paamen.xam'rca
BROJL nneﬁc'roqeﬂosoﬁ Teppackl Bucibl. .

Mou.u-nocn: cloeB OypbIx yriaeit B omama;ux cmsaxm—rax pasmIHa, Kaqec'mo_
STUX .yTJIedl NOHVIKAIOT JaCThle: TPOCNOMEN TIVH U rxechB Mom=ocT, nIacToB 6y-
poro yrijsa Gea IIPOCJIOCK Ko.ne6.ne'rc:-x B ripejesiax or 915 M B paiose . C.nyn:=m ,uo
2,90 m B cKBamuEe 3anece Am‘aaencxe (cMoTPH -OmICaHNe coxpau.(emamx pasp-on
B NONLCKOM TeRcre). Ha OCHOBaHMM XUMMYECKNMX AHAIU30B M OIMCAHMSA KEPHOB MO~
HO BHIAENIUTE HA.OOUCYEMOM IoWau 3 30HBI (cbm 1)1 “

" Bowa I — ormmuaercs orcymcmmem Gornee 3Hame.uhnhm mxac-ma yr.uﬂ oone'p-
JKaHME CJAHIIeBOTO Macja B 9TMX ILIACTAX KoJeBaeTca B npexenax 016—2 55 0y "

3ona II — pacnosoxeHa g 10Ty OT 30HBI I ¥ OTIMHAaeTCA JKOBONHLEO XOPOIO Bbl-
PaxKeHHbIMM nnacraMy 6yporo yrias, gocvraroomMy 2,90 M MOUWIHOCTM 0Oe3 I IAHM-
CTBIX WUJIM IIECHAHMCTBLIX NPOGIOeK; COREPIRKaHMe CJAaHLIEBOTO MAcsia IPEeBLINaeT 3a-+
yacTyio 4%, mocruras pame 11 wu 1990/,.

3ona IIT — caMas lOXHaA, CXORHAA CTpOeswieM c 30HOI I, ceBepHO; cojepma-
HME CJIAHIEBOr0 Macha rogaebierca B npegenax 1,63—5,23%,

Omnpepenedue KaJOPMITHOCTY 9THMX YIJell yKasbIBaer HAa WX NIPUIOAHOCTE HANA
SHEPTreTMRM M OpMKeTROTo OpousBoxcrBa, OZHAKO BBMUAY OTHOCUTENLHO MAaJOi MODI-
HOCTM IUJIACTOB YIJS M MOIIHOTO IIOKPOBa MM He HOpUAaercsa SKOHOMMYECKOro 3Ha-
YeHVA.

Bogumit TASZEK

BITUMEN CONTENT OF BROWN COAL SEDIMENTS OF NORTHERN
SANDOMIERZ REGION
(southern Poland)

Summary

In the course of investigating Palaeozoic bituminous. shales from the Swiety
Krzyz Mountains the author examined, among others, samples taken from hitherto
dnilled bore-holes. Duming a systematic scrutiny of bore-hole cores he also dis-
covered cores of drillings whiéth had passed through Tertiary (Helvetian) brown
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coal deposits. Among these bore-holes are: Stupeza 1 to 4, Bozydar, Wrzawy and
Zalesie Anttoniowskie (Fig. 1). These drillings are partly located along the Pleistocene
terrace of the Vistula river.

The thickness of the: brown coal seams varies in the individual bore-holes.
The velue of these coals in lowered by numerous clay and sand intencalations.
The thickness of non-intercalated seams of brown coal varies between 0.15m. in
the Stupcza region to 2.90 m. in bore-hole Zalesie Antoniowskie (see description
of abbreviated sections given lin the Polish text). On the basis of chemical analyses
and of the description of the above cores, we may distinguish three zones in the
discussed region (Fig. 1):

Zone 1 — characterized by the absence of coal seams of greater thickmness;
the content of shale oil in these seams varies between 0.16 and 2.55%;

Zone II — sifuated south of Zone I. This zone is characterized by fairly well
developed seams of browmn coal, reaching up to 2.90m. thickness without clayey
or sandy intercalations; as a rule, the content of shale oil exceeds 4%, reaching
even as much as 11 and 18%;

Zone III — the southernmmost zone resembles Zone I in the north; here the
shale oil content is from 1.63 to 5.23%. )

The determination of the caloric value of these coals has shown their useful-
ness as both power plant fuel and raw material for briguetting. However, due to
their relatively small thickness and large overburden; these coals are without
particular economic importance.
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