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Bitumiczność warstw brunałnowęglowych obszaru 
północnosa ndomierskiego 

WSTĘP 

W czaSie opraoowywania paleozoicznych łupków bitumicznych . Gór 
Świętokrzyskich badano między innyini próbki ż odwierconych dotych~ 
czas o.two.rów, zebrane w maga.zynach Świętokrzyskiej Stacji Ter.eoowej 
Instytutu· Geologicznego w Kielcach; Podczas syste.m.atycznego prregląda
riia rozeru natrafiono również na próbki. ż otworów, które przewiercaJy 
glównie osady trzeciorzędowe, a wśród nich także, węgle brunatne. Do 
otworów tych na.leżą: Słupcza 1 do 4, Bożyda.r, Wrzawy i Zalesie Anto
niowskie, odwiercone w latach 1950-1954 przez Irustytut Geologiczny na 
wniosek J.Czarnockiego i K. Pawłowskiej. 

1'0 uzYskaniu zgody S. Pawłowskiego na opracowanie bitumiczności 
serii brunatnowęglo.w€'j tych otWorÓW przystąpiooo do pobierania próbek, 
których opracowaniem zajęto się po zaJkończeniu· prreglądu rdzeni osadów 
paleozoicznych. Podczas badania prólbek oraz zestawiania zebranych ma
teriałów stwierdzono rozbieżności pomiędzy opisami otworów wykon.yWa..; 
nymi ;przez J. Cza<rnockiego, K.Kowalewskiego, K. Pawłowską, J. Crer
mińskiego i J .. Dembowską, · a Ztachowa.nymi. rown.iami. Dotyciy to głów;'; 
nie otWoru W;rzaw-j. Rozbież~Ości te wynikają między innymi z tego, że 
p.ostępne dzisiaj rdzenie tych otworów są niepelne, co może być związane 
z pobrariJiem . próbek do bada,ń i analiz. W· 2JWią2lku z tym zachodzi 
karrieczność traktowania z peWną rezerWą wyników a.na1ii z otworu 
Wrzawy. Mała iloŚĆ zachowanego rdzenia tego otworu oraz jego ewen
tualne przesunięcie Vi pionie mogło wpłynąć na powstanie różnic między 
opisem, wynikami analiz, a obecnym stanem zachowania :rdzenia. 

Analizy chemiczne (oznaczenie zawartości o·ledu łupkowego.) wykonane 
zostaJ:y przez Zakład Wykorzystania Produktów Uboc2)nych przy Insty~ 
tucie Chemicznej Przeróbki Węgla w Krakowie, a a.nalizy spektralne wy
konało Laboratorium Instytutu Geologicznego w Warszawie. Serdeczni,e 
dziękuję prof. dr S. Pawłowskiemu i mgr K. Pawłowskiej za udostępnie
nie materiału i pomoc przy jego opracowa.niu. 
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SKRÓCONY OPIS OTWORÓW 

Otwory, z których pobrano próbki do ana,liz na zawartość oleju lupk<r 
wego, usytuowane są wzdłuż linii biegnącej w przybliżeniu z p6lonocy na 
poludni,e w następującej kolejności: Słupcza 3~2-1, Bożydar, Wrzawy 
oraz otwór Zalesie · Antoniowskie, położony na, wschód od linii otworów 
Sł!upczy. Wiercenia były częściowo lokalizowane wzdłuż plejstoceńskiego 
tarasu Wisły,pomiędzy miejscowościami: Winia,ry, Słupcza, Dwikozy, 
Bożydar i Wrzawy (fig; 1). 

Fig. 1. Plan syltuacyjny ~; 1-
-III - . strE!'.fy . piltumiozności, 
wydzielone w zależności od za
wan1lośdi. oleju łupkowego w 
węglach brunatnych 
Map· of bore-oholes; I~ILI -
2lO!Iles of bitUmen · oontent, . dis.,. 
1ńngu!ished aocording to wntent 
of · shałe oH in the browncool 
d'eposits 

Najstarszymi osadami trzeciorzędowymi nawierconymi w tych otwo
rach są utwory . oligoceńskie, występujące tylko w otworze Bożydar na 
głębokości 149,25 m. Wykształcone są one w postaci ciemnobrunatnoych że
wistych .piaiSków, w partii spągow.ej trawjastozie1onych pod wpływem za
wartego w nich g1aukonitu i haloizytu (K. Kowalews:ki, 1957). Te ciemno
brunatne piaski przechodzą ku g,Órze w helweckie warstwy brunatno
węglowe, muliste, zalWierająoo wkładki iłów ciemnych z łodygami, gałę
ziami i detrytllSem roślinnym . . W,e wszystkich wymienionych otworach 
nawiercono je na, ,różnych głębokościach. Warstwy brunatnowęglowe mają 
różną ~ość i różnią się litologicznie. 

W 'poszcżególnych otworach helwet występuje na następujących głębo-
kościach: . 

otwór 

Słupcza 3 
Slwpcza 4 
Shlpcza 2 
Slu'Pcza l 
Bożyda.r 

Wrzawy 
Z.alesie Arrltoll!iowskIie 

Głębokość w m 

18,00-7- 56,90 
25,1i0~ 74,00 
26,90-7- 68,50 
63,80-7- 97,50 
62,0QL;-149,25 

142,40-7-200,50 
. 96,00-7-169,80 

Z uwagi · na różnorodność litologicznego wykSztałoen.iat warstw bru
natnowęglowych wpoozczególnych otworach, podam ich skrócone profile 
litolo~czne. . 
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Ołwór 

Slupcza3 

Slupcza 4 

Slu,pcza 2 

Słupeza 1 

Bożydar 

Wrzawy 

Zalesie ADJto.ndowsklie 

Bogumił Taszek 

Głębokość w m 

18,00+ 46,50 

46,50+ 56,90 

25,80+ 28,10 
28,10+ 56,00 

56,00+ 62,10 
62,10+ 74,00 
26,90+ 53,40 

53,40+ 63,00 
63,00+ 68,50 

63,80+ 84,20 

84,20+ 94,00 
94,00+ 97,50 
62,00+ 96,70 
96,70+107,10 

107,10+140,00 

140,00+149,25 

142,40+144,50 
144,50+148,60 
148,60+200,50 

96,00+109,50 

109,50+128,50 

128,50+169,80 

Opis 

piaski, i,ly, muły spiaszc:rone, piaski z Qkru
cham!., węgla brunatnego; 
piaski ze żwil"em" żwky l lawice wń.ększyClb 
głazów lokaltiego pochodzenia; . 
iły ciemne z wkiadkarni. iłów mWkowych; 
piaS>ki drobno2JiMnd$te i średniooiarn1ste 

z !l."Zadklimi otoczakami; 
iły z przewail'Stwieniain!. węgla brunatnego; 
piaski, ipiiaskowce z 'przewarstwdeoiami iłu; 

piask i. drobnooiarndste z nieliC2lllymiotocza
karni; 
piaski i ny ,przeła.wicane węglem brunaJtnym; 
iły zielonawe, w dolnej par,tdLi pl.asIki i pia
skowce; 
węgiel ·brunatny przeła:wicany iłem lub mu
ldstym piaskiem; 
piaski drobnozliMtliste i Plale iły; 
żwiJr wymieszany z pylastym pLaskiem; 
mułkd pr.zewarstwione lPiaskami; 
węgielbrUIUlltny z .przewamtw!leoiami nów 
l mułków; 
piaski drobnozia.mdste pliZewarstwione muł

kami ; 
piaszczyste muMcl z wldadiką iłu z lodygami 
i gałęziami drzew; 
iły z okruchami llgniltu; 
pias<1rowiec przechodzący w zlepieniec; 
iły przeławicone ipiaakowcem; 
piaskd drobnoziarniste, muly przewarstwione 
węglem bruna.tnym; 
węgiel brunatny przechodzący w spągu w pia
sM diro'bnozli.amiste ~ pylaste; 
węgie'lbruna:tny (lIignit), IPrzechodrzący w pIIa'
selk drobnooiamlisty. 

Nad helweckimi warstwami brunatnowęglowymi leży bezpośrednio 
górny sannat. Brak jest tutaj we wszystkich otworach warstw dolnotor
tońskich, litotamniowych i pocllitotamniowych. W otworach Slupcza, 3-
4-2-1 brak również tortonu górnego, czyli warstw erwiliowych i bara
nowskich, natomiast w pozostałych otworach nawiercono je na następu
jących głębok~ach: 

Otwór 

Bożydar 

Wrzawy 
ZalesIe AIIltOlIliowskie 

Głębokość w m 

59,80+ 62,00 
134,00+142,00 
74,70+ 96,00 

Warstwy baranowskie w tych otworach wyksz1:aJcone są w postaci 
piasków za,wlerających drobne ziarna glaukonitu. Piaskom tym towarzy
szą w otworze Wrzawy mułki i łupki. Niekiedy wśród piasków luźnych 
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{sypkiCh) występują zbite piaslw'wce O lepiszczukrzemionłmwymi int.en:-
sywnie zielonym zabarwiemu {np. w Zalesiu Anto.niowski:m). . . .. 

Wyższy poziom górnego tortonu - warstwy gipsowe -IlaIwiercona 
w następujących otworach: .~ 

otwór 

Slupcza 4 
Bożydar 

Wrzawy 
Zalesie A'IlItoniOlWSkie 

Głębokość w m 

23,00+:25,80 
57,00+ 59,80 
89,80+134,00 
71,50+ 74,70 

. Litologiczne \~yksztalocenie warstw gipsowych jest następujące: 
otwór. 

Słupcza 4 

Bożydar 

Wrrzawy 

Opis. 

iły siwe zawierające· drobne konkirecje marglu, przechodzące 
W bi'lłłe, ~bLte,porowate, Iliieuw8lrSitwIione wapienie; 
kremowoo6łta drobndkrystalic.zma Skała przepojona kalcytem, 
z przewarstwieniami .niereguiamie wy.ks:lJtałclOnYICh· Wikładek 
czarnego ilu ; 
Od str~u gips drobnoziarnisty, ,przechodzący w giLps grubo
Ziarnisty zawierający domiieszkę mBl'!gldsto-.i.lastą; 

ZaJ.esde Antondowskie ~6wn:ie dły· przewarstWdone· piaSkami, i piaslrowcami. 

. Najwyższy poziom górnego tort{)nu, czyli nadgipsowy - warstwy 
pekteoowe, naWierci>no tylko w otworach: Bożydar, Wrzawy i Za1esle 
Antonio"Wskie: Głębokość występowania i wykształcenie tych warstw jest 
nas:tępujące:. . 
otwór 

Bożydoc 

Wll"Zawy 
ZaIleslie ArutonJiowsklie 

Głębokość w m 

45,50+57,00 
76,60+89,80 
67,30+71,50 

:margle, wapienie, piaSkowce, d·ly li pia'!lkł; 

walPienie, ily,mal"gle; 
piaslkawce, wapienie, iły i piaskd dJ.aste . 

. Osady sarmatu . dolnego --- warstwy krakowieckie - nawiercono, poza 
otworem Słupcza' 3, wszystkimi.pozostałymi wierceniami. Niżej podaję 
ich skrócow charakterystykę· litologiczną i głębokości występowania . 

Otwór 

SIUjpCZa 4 
Słupem 2 

Sł~cza 1 
,Bożydar 

-.Wirzawy 

Głębokość w m 

13,00+23,00 . 
0,50+26,90 

Zalesde AnOOndowskie . 

.5,00+63,80 ... 
18,70+45,50 
13,35+ 76,60 
17,00+67,30 

.. 

Opis 

żwkki, iły ma["gliste i piaski; 
ŻWIlrki wapienne·;i iły, żwirki, zlepieńce, pia
skowce,wa.pienie, lOargle i iły; 

iły, piaski, waPienie, margle; 
. iły łupkowe, rpiaSlkd i iły; 

iły; mulkd, iilyi maTgle; 
iły łupkowe, ~e, ily d pias'kd. 

Nad osadami dolnego sarmatu. występuj,ą utwory czwartorzędowe. 
Jak już przednio wspomniałem, warstwy brLllllatnowęglowe mają nie

jednolity chatra.Jder-·pocI względem:litologicznym. Wyksz,tałcone są na ogół 
w postaci piru;;.ków;, żwirów,· iłó:w, mułów piaszczystych i węgli brunaił:-

Kwartalnik Geologiczny - 14 
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riych. Do ana1lz spektralnych oraz do analiz na. zawartość oleju łupko
wegopobie'l'ałem próbki węgli brunatnych, iłów o ciemnym zabarwieniu 
i piasków humusowych (ciemnych). Do a,naJiz spektrałnych typowałem 
próbki o maksymalnych i minimalnych zawartościach oleju łupkowego, 
eliminując partie o średniej wydajności. tego oleju. 

Niżej przytaczam krótki. opis próbek i głębokości występowania hel
weckich warstw brunatnowęglowych. 

Ołwór 

Słu,pcza 3 

Slupcza 4 

Słupem 2 

Słupc:zą 1 

Bożydar 

Wr2aWY 

Głębokość w m Opis 

23,80+ 25,00 ciemny piaszczysty n; 
33,60+ 34,60 Cliemny, 'llias~y osad lllnpusowy z dcab

nymd okIruchami węgla 'bruona:tnego; 
25,80+ 28,10 Cliemny sPękany ił z jaśniej6zymi wlkladkami 

ku dołowd'; 
38,00+ 39,45 pi~ty humusowy osad; 
56,65+ 59,10 czarny ił przeowlM'Btwtiony węglem brunatnym; 
54,50+ 55,50 węgiel brunatny z Wlkładkami' drobnoziar.ni-

stych pi~ów; 
55,50+ 56,50 ciemne drobnozil!Ll"l1liste pi:a6k!i. z cienkimi 

wkładkami ciemnego !ilu i węgla bTunatnego; 
.56,50+ 58,00 · węgiel bruna.tny z WlkładkaIIlli czarnego ilu; 
58,00+ 59,00 ił o bMwie popieIartej pil"Zelaw!cO'llY iłem 

ciemnym; 

70,40+ 76,50 w~tew!k:i węgla ,brunaltnego d kawałki lign!
tu z wld:adką czarnego iłu oraz popd.ela.1;ego 
muru; 

76,50+ 79,00 czarny !ił z małą W1ldadką lignitu (do 20 cm); 

96,70+ 97,90 wę~el brunatny (lig·ndt) z cienkli:mi przeła

wiceniami czarnego· iłu; 
97,90+ 99,00 jw. 
99,00+100;20 jw. . 

100,20+100,70 czarny ił z aklrUJChami węgła brunamego; 
101,30+103,50 w stropie JPOPielaty piasek przelkladan;y mar

nym nem. niżej mmiast piasku zwię71y mul 
1 okruchy węgla bTunatnego; 

103,50+106,00 węgiel brunatny z prozewalffitwliendami czarne
go iłu; 

106,00+106,40 czarny 1Iil; 
107,00+107,30 jw. 

148,00+151,80 

151,80+156,40 

156,40+157,80 

157,80+159,80 
159,80+161,50 
167,00 

1JielonkaIWY ił, niżej ; Sizau łupek, Pod nim 
czarny łupek węglowy; 
czarny łupek węglowy przechodzący niżej 

w łUpek szarY; 
łupek: clemnosZBll"Y, ~zący w czarny 
łupek węglowy; 

czarny rupek węglowy; 
jw. 
czamy łupek węglowy, próbka pUllliktowa 
. ze względu na małą d10ść rdizenda; 
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Zalesie AinJtoa:l!ioWSlkie 100,00+100,80 węgiel brUiIlamy (JIignlit) bez ilasttych prze-
warstwlień; 

100,80+i02,90 węgli.el brunatny (ld.gnlit) bez 1.laSltych iPIl"ze
warstw.ień, .przechodzący w S(pąIgu w cił'mką 

warstwę CZatrnego dl.u; . 
107,50+109,00 cza.rny dl z. okruchami węglla bru;natIlego; 
109,00+110,20 węgielbruna.tny z 0,20-a:netrOlWą wkladką pia~ 

sku ilastego; 
110,20+110,60 węgiel brunatny; 
123,00+125,00 piasek humusowy z :liragmentami gałęzi; 

125,00+127,80 mułek z f~tami gałęZIi i węg'la brunat;. 
nego; , 

127,80+129,50 węgiel brunatny, nliżej Cliemne hiunllSOW'e'J 
dirOlbnoziarnJislte pIiaskIi.. 

Na pods:.tawie poda.nego opisu hełweckich waiI'Stw brunail;nowęglowych 
omawianego ohszaru można dokonać kilku spostrzeżeń o warunkach Se-'
'dymentacyjnych tego basenu. Warstwy brunatnowęglowe l€'Żąbezpośred';' 
nio na podłom paleozoicznym i mezozoicznym lub oligoceńskim (Bo'ży":' 
~r - K. Kowalewski, 1957). Są to osady lądo·we, WJ'Ikształcone w postaci 
drobno- i gruboziarnistych piasków kwarcowych z rzadkimi wkladka:rni 
żwir.ów. Wśród tych piaszczystych osadów, mających charakter sedymen-r 
tacji wód bieżących występują wa!l'Stwy piaszczystych lub pylastych i~ów 
ora.ziły ciemne, towalt'zyszące węglom brunalj;nym, będące osadami wód 
spokojnych. . 

Mią!l.s.ZOŚć warstw brunatnowęglo~ch nawierconych w poszczegól-r 
nych otwo:rach jest różna, rÓŻna też jest ilość i miąższość wkładek samego 
węglabronatnego. Jakość węgli brunatnych na tym obszarze obniżają 
liczne plt'zelawicenia iłów i piasków. Miąższość nie przelaowi,conych węgli 
brunaotnych waha się w granicach od 0,15 m (rejon Słupczy) do 2,90 m 
(otwór Zalesie Antoniowskie), natomiast cala miąższość helweckicn 
warstw brunatnowęglowych w opisywanych otworach jest następująca: 

otwór Głębokość w m Otwór Głębokość w m: 

Słuipc:za 3 38,90 Bożydall" 87,25 
~u.poza 4 48,20 Worzawy 58,10 
Slupcza 2 41,60 Zalesie AntondowSkie 73,80 
Słupcza l 33,70 

WYNIKI ANALIZ I WNIOSKI 

Po tym krótkim opisie próbekpobra.nych do a.nalizy chemicznej 
w celu określenia zawartości oleju łupkowego zamieszczam w formie 
taobelarycmej (tab, l) uzyskane wyniki, oznaczone metodą Fischera. 

Na podstawie wykonanych analiz chemicznych oraz opisów rdzeni 
mooemy wydzie1ić na oma.wia.nym terenie trzy strefy (fig. 1): 
. Strefa I - rozciągająca się na północ od otworów Słupcza l i Zalesię 
Antoniowskie; . 

Strefa II - obejmująca pas między otwOlt'ami Słupem l i Zalesie 
Antoniowskie na północy i otworem Boży,dar na południu (granicę tej 
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" rab~la ., J 
Wyniki analizy clIemicmd '~ bnmatnowęglowacb (w %) 

Głębokość otworu w m ' 

Słupcza 

70,40 ~ 76,50 
76,50 + 79,00 
54,50 ~ 55,50 
55,50 +56,50 
56,50 + 58,00 
58~00 + 59,00 
23,80 + 25,00 
33,60 + 34,60 

, 25,80 + 28,10 , 
38,00 + 39,45 
56,65+ 59,10 

Bożydar 

96;70 + 97/,10 
97,90 ,+ 99,00 
99,00+ l(lO,20 

100,20 + 100,70 
101,30 + 103,50 
103,50 + 106,00 " 
106,90 + 106,40 
1,0?,OO +107,30 

Wrzawy , 

148,00 '+ 151,80 
'151,BO + 156,40 

, 156,40 + 157,80 
157,80 + 159,80 
159,80 + 161,50 
167,00 

Zalesie Antoniowskie 

100,00 + 100,80 
, l00;i~o + lÓ:i,90 

107;50 +- 109,00 
109,00+ 110,20 
HO,20 + 110;60 
123,00 + 125,00 
125,00 + 127,80 
127,80 + 129,50 

" " .. ~ ;. : .. 

'; 

. , ~ 

I Olej łupkowy I Wilgoć I Półkoks I Popiół 

5,01 
11m 
2,59 
1,77 
4,88 ' 
0,97 
2,55 , 
0,93 ' 

,, 0,16 
' 'ł>'16 
2;~1 

,,' 5,60 " 

7,00 
6,70 
4,71 
4,01 , 
9,78 
'6,47 

, 1,02 

3,42 
1',84 
2,p 
2;82 
1,63 
5,23 

5,38 
2,54 
7,62 
9,47 
8,62: ' 

' 4,02 
2,91 

19,27 

:, 

10,20 
12,99 
7,45 
7,09 

10,88 
6,82 
7,84 
8,86 

. , 8,88 

, , 

83,91 
60,74 
86,55 
91,06 
76,58 
92,94 
86,37 
90,08 

, 94,22, 
,- 89;39 ' 

58,55 
19,38 
70,66 
82,95 
49,77 
88,21 
77,41 
83,38 
87,54 
79,12 5,64-

1M3 " ,, 82,24 ' " ",62,90 

13,41 
12,19 
11,90 ' 
9,72 

, ~0,11 
14,12 
H,IS' 
6,~2 

9,37 
4,67 
8,13 
7,86 
7,80 
6,26 

16,38 
15,61: 
14~71 
14,97 
12;93 

4,30 
8,82 

13,32 
,. r· 

65,83 , 
67,19 ,' 
67,57 
76,26 
77,07 
60:55 
65,00 
94,24 

79,92 

i, . 

. 89 tOl . 'I 

81,75 
79;88 

'8p 53 
(' ": .~, 

,84;54 

62,43 
65;'!7' " 
65,66 
59,10 

, 64,02 
88;82 
78,69 
49,55 

~0,37 , 
22,64 
18,38 
42,04 
58,48 
15,81 
18,89 
n.o. 

n.o. 
n.o, 
n.o. 

,n.o. 
n.o. 
62,12 

17,86 
, 21,90 

17,40 
14,69 
26;30 

.. 76,60 

58,02 
12,82 
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strefy moma ' 'PrzeSunąć nieco . daJ.ej, na; południe od Wymienionego 
otworu); . .' . 

. Strefa III -- rozciągająca się od g~anicy ze strefą drugą i ciągnąca się: 
dalej na południe 00 otworu Wrzawy. . . 
- Ana.lizy chemiczne zgodnie z . opisem litologicznym ' wpelni usprawie
dliwiają wydzielenie tych stref. . " 

. Strefa I .charakteryZuje się" brakielriwięksżych'" pokładów węgla bru
nal!;nego. Występują tuta1 głównie ciemne i czarne iły z cienkimi wkład...; 
karni węgli .0 niskiej zawartości oleju łupkowego. Osady bitumiczne wy
kształcone są · w postaci jednego lub kilku poziomów o różnej miąższości. 
Od pó!n<lCYku ~\Jdniowimamy: 

,':" 

Slupcza 3 - dwa poziomy: 
Poziom 1 nawiercony na głębokości .23,80+25,00 m; :m:i.ą7szość 

1,20 ni, 'procent oleju 2,55; 
. Poziom 2 ~ nawiercony na głębokości 33,60+34;60 m; miąższość 

. . 1,0 m, procęnt oleju 0,113. 
Słupcża 4 -.:.: 'trzY poziomy: . 

Poziom 1 nawiercony na głębokości 25,80+28,10 m; miąższość 
2,30 in, procent oleju 0,16; ' . . '. .' '. 
nawiercony na głębokości 38,00+39,45 m; mią~zość Poziom 2 

. Poziom' 3 
1,45 m, procent oleju 0,16; . " 
nawiezwny na. głębokOści 56,65-;-59,1-O:m; miąższość 
2,45 in, procent olejif 2,41. 

Slupcza 2 ....... jeden poiiom nawiercimy na głębOkości 54,50+59,00 ni;' 
llli1łźszość 4,50 m, średni procent oleju 2,55 . 

. Strefę II, obęjmującąśr.odkowy paS oma.wianego terenu, ,Charaktery~ 
zUją dość dobrzewyksztalc<>nepokladywęgla !brimatnego, osiągające 
n)jążs-Zość do 2,90 m, bez .:wkładek ilastych lub piaszczystych. Poza. tym 
wY$iępują warstWy węgtabrunatnego · przędz.ielone · wkładkami. różnej. 
miąższości ' czarnych iłów. · Zawartość 'oleju ' lupk,owego w tych warstwach 
przekracza prawie zawsze 4%,cisiągając ' nawet J.1 i 19010. Również i w tej" 
strefie możną, wydzielić (w jej wschQdniej części) kilka. ·poziomów . 

. Slu~ 1 ~ jeden pozi()m nawiercony ,na 'głębokości 70,40+79,OOrń;, 
. .' ' . miąższość 8,6 m, średIii procent oleju 8,02. , ,. 
Bożydar :-:- jęden poz~om iIlawieroon.yn.ą głębokości, 96,70+106,40 mi 

miąższość 9,70 mi średni procent olęju 6,32. . 
Zalesie Antoniowskie - trzy poziomy: 

Poziom 1 nawiercony na· głębokości 100,00+102,90 m; miąż':: 
s~ość 2,90m, średIli pt:OCent oleju .~,96; , 

. Poziom 2 - nawiercony na głębokości 10'7,50+110,60 m; miąż
s.zo.ść3,10 m, średni procent oleju 8,21; , ' .• ,i 

Poziom .3: l 

3a- nawiercony na głębokości 123,00+127,80m; miąż
. szość 4,80 m, średniprocent, Q-leiu - 3,46; . 

.. 3b -nawiercony na ' głęąokości 127,80+129,50 m; miąż-
'., s:zość 1,70 m; procento~eju .J9,27. ., . .. . 

W otworze' ZaleSie::Ant6hiowSkiepozi6mtTzeci ~ ze względu na duże 
różnice w zaw'a,rlośCiuOile:iu ',łupkpwego ::roibiłerii na\.d~e. , części·_ 3a i ab; 
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Chcąc dać pelIliiejszą charakterystykę węgli drugiej strefy przes1ałem 
część rdzeniB! z głębokości 99,50 m otworu Bożydar do oznaczenia warto
ści opałowej. Analizę wykonało Wrocławskie Przedsiębiorstwo Geolo
giczne. Próba ta dala pozytywne wyniki, a mia,nowicie: 

1) wartość opalowa obliczona na substancję zawierającą 500/0 ;wilgoci 
wynosi 2297 kcal/kg; 

2) popiół obliczony na substancję zawierającą 50% wilgoci wynosi 
8,20%; 

3) wartość opa.J:owa obliczona na zawartość 1'5% wilgoci wYThosi 
4324 kcal/kg; . 

4) popiół OIbliczonyna substancję zawierającą 15% wilgoci wynosi 
13,94%; . 

5) ciepło spalania obliczone na substancję bezwodną ibezpopiolową 
wynosi 6482 kcal/kg; . 

6) popiół obliczony na substancję bezwodną wynosi 16,4()0/~; 
7) zawartość półkoksu obliczona na substancję bezwodną wynosi 

64,55%. . 

Anailiza wykazała przydatność tych węgli zarówno do oelów energe
tycznych, jak i brykietowych. 

Strefa III, leżąca na południu, wykształcona jest podobnie jak strefa I, 
północna. Są to głównie ciemne i czarne iły z · wkbadk.ami węgli brunat
nych i piasków, wykształcone w jednym. poziomie. Jak już wspomniałem, 
próbki są źle zachowane, zostały jedynie. fragmenty rdzenia" tak że anali-
zy nie da'ją pełnego obrazu. .. .. 

Poziom zawierający węgle !brunatne występuje tutaj na glębokoś'ci od 
148,00 do 161,50 m, jego miąższość wynosi więc 13,50 m; średnia zawar
tość oleju łupkowego (analizę wykonano z zachowanych okruchów rdze
niB!) wynooi 2,37%. Próbka pobranB! z głębokości 167,0.0 m wykazała, za
wartość 5,37% oleju łupkowego. Również i ta analiza, wykonana z :małej 
ilości zachowanego . materiału, nie jest rniaroda1na: 

Strefa m ciągnie się daJej na południe. Zostalao nawiercona otworem 
w Kotowej Woli, położonej około 11 km na południe od W;rzaw. Hel
weckie warstwy brunatnowęglowe nawiercoTho tutaj na głębokości od 
182,00 do 191,20 m; występują one bezpośrednio na, kambryjskich mułow
cach (te ostatnie o dość stromym upB!dzie). Ich wykształcenie litologiczne 
jest następujące: 

Głębokość w m ()Pls. 

182,00+186,30 · drobnoziarnisty 061lroln"awęd2listy piasek Ikwaooowy z drobnymd war
stewkami węgla · brunatnego oraz domieszką pyłu węglOwego; 

186,30+191,20 .piasek jw. bez wkladkli' węgla brunatnego, z bogatą domieszką pyłu 
węglowego w partii spągowej (K. Kowalewski, 19518). 

Miąższość wamtw węgla. brunatnego, jaką obserwujemy w wydoby
tych rdzeniach, jeet mniejsza od miąższości rzeczywistej. Wpływa na to 
kilka czynników, między · innymi mały iIzyskrdzenda spowodowany trud
nymi warunkami litológicznymi · (sypkÓŚĆ skal) ·oraz . iriska teC'hnika wier
cenia. Dalsza przyczyna tkwi w silnym pokrusżeniu i cZęściowym zmle-
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leniu rdzenia., tak że w niektórych partiach piasku spotylm się duże 
nagrO'madzenia pyłu węglO'wegO' i okruchów węgla brunatnegO'. 

W celu pełniejszego O'pracowania. tych węgli brunatnych wytypowa
łem część próbek dO' analiz spektralnych. przy ich typowaniu ikierowałem 
się zawartością O'leju łupkowegO'. DO' analizy spektra,lnej wybrałem próbki 
o maksymalnej i minimalnej zawartości O'leju łupkO'wegO' w poszczegól
nych O'tworach, eliminując .próbki Q średnich za,wartościach. 

AnaJ.izy spektralne podane niżej wykO'nały H. Gorecka i A. Palczew
ska. w Laboratorium Instytutu GeolO'gicznegO' w Warszawie, stosując na
stępujące W$kaźniki póli1ościowej analizy spektrograficznej: 

0,01% = 1 
0,01+0,19/0 = 2 
0,1 +1,011/0 = 3 
1,09/0 = 4 

Dla wysolldch wartości w danym przedz1ale używano 2Jllaku ,,!". 

Analiza spektralna. wykazała, że O'znaczane pierwiastki albo nie towa
rzyszą O'mawianym węglom helweckim, albo- ich zawartość jest znikO'ma. 

Tabela 2 
Wyniki amillzy spektralnej węgla bnmatnego 

Otwór I Głębokość w m I V I Sb lAg leu lAs Izn IMnINi ICo Ipb/sn IMa 

Słupcza 1 76,5 07- 79,0 11 - - l - 1 ! 11 1 - 1 ? 'I 
Słupcza 2 56,S 07- 58,0 1 . - - 1 'I 'l! 1 1 - 'I - ? 
Słupcza 2 58,0 07- 59,0 1 - - 1 - 2 11 1 ! 'I . 1 '/ 1 
Słupcza 3 23,807- 25,0 l - .- 1 ? 2 1 1 - 1 - ? 
Słupcza 3 33,607- 34,6 1 - - 1 '/ 2 l! 1 - '/ - 'I 
Słupcza 4 38,0 07- 39,4 1 - - 1 - ? 1 1 - ? - ? 
Słupcza 4 56,6 07- 59,1 11 - - 1 - .'1 2 1 - '1 - '/ 
Bożydar 99,0 T 100,2 - - - - - - '/ 1- - - - -"" -

" 
103,5 07- 106,0 - - - 1 - - l - - - - -

" 
107,0 07- 107,3 1 - - l! - 11 1 ! 1 - 1_ - 1 

Zalesie 
Antoniowskie 109,0 07- 110,2 - - - '/ - ? 1 1 - - - -

" 
125,0 + 127,8 ? - - 1 - 'l 11 1 - 'l -

" 
127;8 07- 130,5 1 - - '/ - 'l 1 - - - - -

Podsumowując wyniki przeprowadzO'nycl1.badań należy podkreślić, że 
z wyróżnionych trzech stref jedynie -strefa. druga (środkO'wa)oraz być 
mO'że wschodnia część strefy pierwszej (na północ od ZaiLesia Antoniow
skiegO') dały pozytywne wyniki. StwierdzonO', że strefa druga. zawiera 
węgle brunatne Q dO'brej jakOści przemysłowej. Z powodu . stosunkO'WO' 
małej m:iąższości i dużegO' naclkladunie mają one większego znaczenia 
gospodarczego. Z głębokości. wy'stępowan:ia. pokladów węglao 'brunatnegO' 
w poozczególriych O'tworachwynika, że · złoże tO' obniża się w kierunku 
południO'wym i wschodnim. Jeżeli chodzi Q własności techniczne i miąż
&roŚć tegO' węg1a, to przydatność jegO' maleje w miarę pogłębiania złO'm 
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w · klerui1ku południowym (strefa . trzecia), na' Co wskazują otwory WrzBr.-; 
wy i Kotowa · Wola.; Zjawisko . utracenia dodatnich cech . złoża obserwuie-,.; 
mY 'również ,w' zachodniej części strefy pierwszej (północnej ~ otWory 
Słupcza3--';2;-;-4),· natomiast nie mamy zachbwaIl1a:się tego złoża na' pół-· 
noe 'od otwoni ~Zalesie ADtoniQwskie (wsch..odnia część"pierws.ze.j·sttefy);: 
BYlohy·tzecząwskazaną .:przeprowadzić . vi , n1iarę postępu . pia~ wiertni ... · 
czych dalsze l:5adaIliia. nad zachowaniem się złoża na pólnociwschódod· 
ZIDesui AntOnio-wskiego oraz na zachód od linii otworówSłupcza ~ Bo
ży"dat.l3adania .oparte na' świeżym, pewnymi w'Wię.ksiej~ości dóStęp
bym materiale 1>Ozwolilyby na · uniknięcie ll1iiektórych wątpliwości, . Wi~:" 
sza ilość rd.zerriao umożliwiłaby również wykonaarle w przypadku ozna
czania zawartości oleju . łupkowego jego destylacji, a tym samym 
określenie ewentualnej prZydatności techniCznej· tego oleju. . . 
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Bo BpeMSI HCCJI€\l{aBailmSl n;a.neoooHcM furryMimW3HbIX CJI~ea H3 CbBeH'l'OKIIrn"', 
CKJilX rop paccMaorpJmaJOllC'h .H OOpa3D;bl H3 6YPOBbI~ .cKBa1KMH. ~TOp ~H~eM!łTH~ 
qeCKH npocMOTpeJI KepHbI . H3 •. CKB.~łKHHl KOTOPbn,m 6bIJIH npOOJleHbl ~H'qHI:'Ie; 

(r<:JIbBeT)6ypble .yrJIH. K 3'NfM CKBa1łrnHaM IIpmiaJlJIeJKaT: CJIynqa l.~,BOlKHJlap, 
BlKaBbI 'H 3aJIece . AHTOHeBcKe (4mr. l). 3,TH ' cnalKHHbI qaCTHqHO .p'a3MelI(B:KlTcfl, 

BJlOJlb no!.leiilcT.oqeHoBoi1: reppacbI BHCJIbI. . ..... . . j 

MOlI(HIOCTb CJIOOS 6ypbIX yrJIeH B OTJleJI&HbIX CKBa1KH'HaX pa3~. Kaq.e~o 
3THX ,yrJIeH nOHmKaIOT qacrl>le npocJIOOKH rJLH1HH necKaB. MoIwrocTq IIJIa.cTOB 6y

PO~0 yrJISJ. 6e3~Jl'Oe~ 1K:000e6:rrercSl B npeJleJIax OT 9,i5 ~ ~ pai1:OIHeCJIYwrn l1.0 
2,90 M B cltBaJKHHe3aJIece AHTOH~e (~orrpH:O~CaRHe COKP~lI(6Bm,IX ~ .~pe30B 
a nOJIbCKOM TeKCTe) •. Ha OCHOBaHKH ' XHMH'J.6ClCHX aHaJIH30B H OmroaH:HSI. Ke:pHaB MOlK-=. 
HO Bbme~Tb Ha .oImCYeMPi1:nJIOlI(aJIH 33~I (cPąr: -1j~ , " ,. . . .... 
. &ma I - oo.iłH'qaerCH OrcYTC~HeM 6o.nee3Ha~IIJIaco'roB .yrnSl ; op.tiep:

lKaHHe CJIaHqeBoro MaCJIa B 3'l1HX n.naCTax KOJIe6JIerc;~np.eJleJIax·O,16"":"2,55iJ/~; ... '. 

30Ha II - pacnOJIOlKeaa K lOry OT 30HbI I H OTJIH'qaeTCSI l1,OBOm,aro xopomo BbI
palKemr.blMH nJIaCTaMH 6yporo yrJISI, JlOCTHralOlI(HMH 2,90 M MOlI(HOCTH 6e3 rJIl1!HH
CTbIX HJIH necqaHHCTblX npooJIoeK; COJleplKrum:e CJIaHqeBOI'O MaCJIa npeBbImaeT 3a
qaCTyIO 4%, JlOCTH'l'aSl JlalKe 11 H 190/0. 

30Ha III - caMaSl IO:m:IHaSl, CXO,lłHaSl CTPQeHiHeM c 30H0fl: I, CeBepHOH; COl1,eplKa
HHe CJIaHqeBOrO MacJIa KOJIe6JIeTCSI B npeJleJIax 1,63--5,231'/0. 

OnpeJleJIeHHe KaJIOpHHHOCTH 3THX yrJIeH yKa3bIBae-r Ha HX npHrOl1,HOCTb JlJISI 

3Hepre-rHK11 H 6pHKe'l.'HOl'O n:proł3BO)ĘCII'Ba. Ol1,HaKO BBHJIY O'l'HOCWl.'eJIbHO MaJIoH MOlI(
H'OCTH nJIaCTOB yrJISI H MOIqHOro nOKPOBa HM He npHJlae-rcSI 3KOHOM,HqecKOrO 3Ha
qeHl1H. 

Bogumił TASZEK 

BITUMEN CONTENT OF BROWN COAL SEDJMENTS OF NORTBERN 
SANDOw.oERZ REGION 

(sou1Jhern Poland) 

Summary 

In the OOtR'Se ol inves:tlglating Palaeoooic bitlIlIIlinous. shales from the Śwdęty 
Kl"ZYż Moun<talns the author exam.ined, among athers, samp1es taken from hilther<to 
dl'liEed bore-holes. Dtming a sys!f;emaiffic scrutiny of ~le oores he aIso dis
covered cores of drillings whióh bad passed through Tertiary (He1vetian) brown 
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0081 depos.its. AmOong tlhe5e bore-JhoIes are: SJJulXl2J9. 1 to 4, Bożydar, Wrmwy and 
Zalesie AnItoniowskie (Hg. 1). These drdllilJ1gS a.re partIy located along the Pleisdiocene 
terrnre Oof the Vist1.1la rd.ver. 

The thJiclmess of the- br.QlWlIl ooa!l. seams varties lin tlhe indi,vidual bore-holes. 
The value Oli these coals in lowered by numerous c1fay and sand in~ons. 
'Vhe thidk:ness Oof non-in!f:erCalated seams of broiWIn ooal vaa:ies between 0.115 m. in 
the Sł'\.IIPCZR region to 2.90 m. in bore-lholeZalesiie Antondowskde (see desc.riplt:l.on 
of aobbreviated seClblons given lin the PolIiSih teXll:). On the basis of C'hemica:l BJllaIyses 
and Oli the descriptLon Oof the a;oove oores, we may diisbi,ngUlish three 207lIeS in the 
discussed region (Hg. "l): 

Zone I - ohareoteozed by tlhe absence of CIOEl'l seams of greate,r thilOkness; 
too oonten.t of shaJe oil iIIl these seams var:ies ,betweeDO.16 aro 2.55%; 

Zooe I[ - sdtuared oouth of Zone 1. 'I1his 2lOne i8 chiaractelized by fairly wel1 
devefloped seaans of broW1Il ooal, reaching up to 2.00 m. 1!hic'kness wi!llhout clayey 
ar sandy intermla1iions; as a Me, the oonterl't of shałe odl exceeds 4%, reBcmng 
eve:n as much as 11 and 19010; 

Zone mI - the southernmost 2lOne resemb1es Zcme I i.n 1lhe nOl'ltb; here the 
s'hale oil oontent is from 1.63 to 5.23"'/0. 

The determinamoo of the calOorlic value Oli these ooaJs bas s'hOW1Il their usefu1-
ness as 00fu powetr plant fuel and raw materiał fur b:rIi.queltrtling. However, due to 
their rela'lively s:mall thi'Clkness and ~ Ooverburoen; these coals are without 
paaiticul:8.r _ eoonomlic imtPortance. 
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