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Uwagi o wietrzeniu bazaltów w reionie Legnicy 
Lubania Ślqskiego 

WSTĘP 

Ba~altow,a formacja wulkaniczna Dolnego Sląska wykazuje w wielił 
występowaniach urozmaicone obja,wy wtórnych przeobra,żeń. DotychcZaŚ 
zjawiska te nie były systematyczni.ebadane. Najw1ęk:s,ze zainteresow,anie; 
przede wszystkim z powodu trudności eksploatacyjnych przy uzyskiwaIriti 
świeżego baza,ltu, budziła tzw. "zgorzel słoneczna". 

Ze zna~ych wystąpień zw:etrza,ly·ch bazaltów na Dolnym Sląsku ną 
'Szc'zególną uwagę żasługuje niewątpliwie vzojon Duninów - Swięciany 
koło Legnicy. 

W ramach prac Dolnośląski,ej Stacji Terenowej I.G. przeprowadz.ono 
badania zwietrzałych ba,żaltów kolo Legnicy i Lubania Sląskie-g.o. 

W pierWszej części niniejszego opracowanill' opisa,no procesy przeobra­
żeń i podano charakterystykę petrografi.czno-chemiczną zwi,e<trzałych ba­
zaltów w rej·onle Dunin6w-Swięciany. 

W drugiej na1;()miast omówIono wietTZ€Il1ie ba~ltu w partiach p<r 
wiwzchniowych kamieni.ołomu . w Księginka..ch kolo LUbania Sląskiego 
PoBtwulkaniczne prz'2łoihrażenia ba,zaJtów w Il'ej.o.n.:e Luf.Ja.nia S.Iąs.ki.ego hyły 
również przedmiotem szczegółoQ.wych badań pr.zeprowadżOlIlYch ,przez, S. Ko.: 
zlOwskieg.o i W. Parachoniaka (1960). 

PROCESY . PRZEOBRAZEŃ BAZALTOW W 'REJONIE 
DUNINOW - SWIĘCIANY 

Na Pogórzu Kaczawskim, w okolicy Duninów - Swięciany, w p6ł­
nocno-wschodniej częśd 'a,rkusza Krotoszyce 1 :25000 (cięcie między.... 
narodowe),> występuje dużll' partia zwietrz.ałych bazaltów. Stanowi .ona 
część pokTywy bazaltowej, której komin erupcji prawdopodobTIli.e znaj­
duje się na południowym zachodzie w rozwid1eniu rzek Nysy Szalonej 
i Kacżawy (O. Gawroński, 1957). 

W celu usta,lenia skł,adu mineralnego i w pewnym stopniu odtworzenia 
procesów Wietrzenia bazałtu w rejonie Duninów - Święcialny przepro­
wadzono badania petrograficzno-chemiczn.e,· głównie na m.ateTiale uzyska­
nym z szybiku IV i .otW.oru 1. 
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Lokalizację otworów wiertniczych, szybików i wkopów zaznaczono na 
zalączonym szkicu geologicznym (fig. 1). Według przesla.nek geologicznych 
szybik IV i otwór l sta.n<lwią na tym terenie miejsce, gdzie masy zwietrza­
łego bazaltu nie uległy przemieszczeniu (O. Gawroński, 1957). 
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-Fig .. 1. SZkic geologiczny rejon,u Dwnin6w-Sw:ięciany wg O. Gawrońskiego 
,- Diagrammatic geologi~ map of Dunin6w~w:ięciany region, according .t(). 

O. Gawroński 
. • , , 1 - trzeCiorzędOWy bazaltUty, 2 - ' trzeciorzędowa zw1etrżeUna bazaltowa, 3 - trzecio" 

rzędowe iłY z wkładkami pia&ków, 4 - plaski, iIlWiry i gliny plejstocenu, S - piasld 
1 i!:wlry den doUnnych holocenu, 6 - granica ' rejonu objętego badania.m1, 7 -otwór" 
WiertniCzy, 8 - szybiki l ' Wkopy - ' - , 

i - Tertla.ry compact basalt, 2 - Tertlary b8Blllt waste, 3 - TertAary clays with ' 1Ian4 
1ntercalations, 4 - Ple1stocene sands, gravels and clays, S - Holocenę sands and graveIa 
ot valley' fioora, 6 ......: bo\llld&l7 of investigated region, 7 ~ bore-hole, 8 - ' test p l'" 
and d1tcbes - , -



~ ~ 

r-, 

: ~ 

fJł~ ()Iwd, "'-

.. . J .--. '~ .:-, .,. ";-;;, .,~ '". ..~ '." .~. ' 1 "1' .. 
• .. I 
~o ' .1 J 
. :l · ; : : ::· ·;·:-·-i';::~';"·- ···· o, ,:,o, .... ..... ".... :! 
. 140 I -~ v . V _ _ _ _ - _ -:.....~_ 

' ,20 . "v . v v v v v v . ,,-'11-.-:' =-l.~=_= 
'. 1</0. " v 'v . '" ", ' . '" v v v v ·: V v;r- . 

Wkop 
Szybik 

S-N 

Wkop 
SzybIk 

. 4-m 
I 
I 
1 - " 

Wkop ', o 

SzyplIr Siuó/Ir 
3-1 WkOIlI 
": ł : 
: : :: 160j ,_---_ ", .. 0 •• • • •••• • 

, 140 l\ .... - "'\ ~ ')';; v v v. v ' v " v v v v v v 
120 v . v v v v v v v v ·.v v v "' : v v 

.• ~ v v v v v v v v v v v v v y v v 

Szj;bilr 

' .. :!l [AI'~h!:~50i7,@""-;;~-,.: 
.. . 140 ~~~~'J 

'. 120 • v 'v v 

···. 100 

v · v v v v 'V v 

Otwór 
l , 

z p----={j3 ~;a4 .=--=-=- ... .;..:.~~ .. ~. : .. 
./ 

//"- S 

otwór 
Z 

Fig: 2. Przekroje ' geolo-giczne przez:zJWietrzałe bazalty wrejo-nie Dunin6w-Swięciany wg O. Gawro-ńskiego 
~; Geolo~cal sęotions across woo-thered . basalts In region ot Dunin6w-Swięoiany, aecording 'to O. Gaiwroński 

l -'- ' trzecIQrzędowYba.za.lt. l!ty,2 - trzeciorzędowa zwietrzelina bazaltowa, 3 - trzecdorzędow!l iły lIS wkład.ka.ml. plasków, 4 - czWarto-
rzędowe plaski, żwiry l gllny, 5 - przypus.żczalna granica między utworami . . 
l - :Tertlary compact . basalt, 2 - Tert!ary baSalt waste, 3 - Tę,rtt8.ry~ay8 wlth sand lnteręaJa.tlops, i quatem~ sands, gravea 
~d ~a~8, 5 ~ ~umed ł!01,U1~eB be~węeIl .~ o.' ; --.. ,: 
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. Na opisywanym terenie, poza zwietrzałym bazaltem litym, można wy­
różnić trzy rodzaje zwietrzeliny bazaltowej 1: jasnooza.z-ą, szarą o odcieniu 
nl.ebiesk~m i szarozieloną. Zwietrz,e'lina joonosza,ra występuje in situ 
i charakteryzuj,e się podobnym składem mineralnym jak zwietrzelina szaTa ~ 
o <>dcieniu nJebieskim, która prawdopodobnie zostala przemieszczona i stąd ' ·i 

.zatarta jest jej pierwotna strukt~a.. Zabarwienie zwietrzalych' skal, 
zwłaszcza szar,e'j o odcieniu niebieskim, jest wywołane pigmentem żela­
zistym ora.z peolitem, niektórych składników' mineralnych. Z:w~etrzelina 
.szarozielon·a. występuje w partiach s.pągowych .nad bazaltem litym, a bar­
wa zielonawa wiąże się ze zmieni.onymi piroksenami (chlorytyzacja) oraz 
występowaniem mineraołów ilastych z grupy montmoryloni~-non:tronitu. 

Ogólna miąższość zwietrzeliny bazaltowej waha się w granicach okolo 
30 metrów, przy czym ma,leje w kierunku południowym. , 

. Srosunek nadkładu do zwietrzeliny ba.zaltowej ora,z ułO~Elnde i miąższ:o­
:ścl poozczególnych utworów o'brazują załączone przekroje geologiczne 
{fig. 2), 

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA 

a. Szybik IV, Dunin6w-Swięcianll 

Zwietr1zelina baza·ltowa jasnoszara z głęb. 0,7+3,0 m 
(głębokość szybiku wraz z odsłonięciem, 10,7+13,0 m). 

Jest to skała z zachówaną pierwotną strukturą porfirową. Prakryształy 
należały do oliw:nów, któr.e z·ostały zastąpione całkowicie iddyngsytem. 
Tło ska.lne wraz z pierwotnymi piroksen'::lmi przeszło w prawie izotro­
powy a.grega.t tnineralny, zbudowany z minerałów ilastych i rozproszo­
nego w nim iddy,ogsytu. W masie tej udało się zidentyfikować kaolinit. 
Także wewnątrz niektórych ziarn iddyngsytu występują bezbarwne sku­
pienia łuseczkowe o dwójłomności rzędu kaolindtu. Kryształy iddyngsytu 
są zwykle popękane, postrzępi.o,noe, rzadko mają dobrze zachowane kształ­
ty"pierw·otnego oliwinu. Miejscami idd yngs y t jest pra.wie .n:epdezroczysty. 
Swieży ma,gnetyt zwykle w ksenomorficznych grudkach jest .zamknięty 
w tle skalnym. Spotyka. się też gniazda wypeln'onedobrz.e wykrystalizo­
wanym kaolinitem, często o wyraźn.ych formach blaszkowych. 

Zwietrzelina baz,a·ltowa jasnoszara. z głęb. 12+13m 
{glębokość szybikU wraz z odsłonięciem 22+23 m). . 

Skala jasnoszara obfituje w d\lż,e kryształy iddyngsytu óraz drobne 
:Ziarna magnetytu, 

Ciasto sk.alne jest pra,wie zupełnie przetworzone w agregat minerałów 
ilastych, wśród których dominuje przypuszczalnie kaolinit. Widoczne są 
w nim zarysy pierwotnych składników tła skalnego, zwłaszcza. silnie 
zmętniałych plagioklazów. Jednak pomiędzy skrzyżowanymi nikolami 
cal,e tło skalne pra.wie nie reaguj.e na światlo spolaryzow.a.ne. Sporadycznie 
tióstrz.eoga się w nim żyłki lub gniazda oraż pseudomorfozy, wypelnione 
.drobnoluseczkowyrn kaolinitem, naj prawdopodobniej po plagioklazach. 

1 Mianem zwietrzeliny bazaltowej określono rozsypl1W'Y. s1ln1e ZWietrZały baziut ze zmie­
Dlonym pierwotnym Składem' mirieralnym. występująCy in ,Bitu. jak równie:/: . przemieszcZony 
:na niewielkll, odległość bez domieszania, ma,teriału obcego. Utwory te nie dająs1ę Śc.1śle żdtin­
.niowa,ć peą.ogra!icznie. gdy:/: tworzą c111,głe przejścia od niezm1enionych bazaltów do skał. któ­
.TYch ty.lko ' I!ytuacja geologiczna, i skład mineralny wskazujll, na ich pierwotne pochodzenie. 

ł .i 
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Świeży magnetyt jest rozproszony w całym tle skaJ.nym w drobnych 
gruzełkach. 

Iddyngs.yt jest słabo przeraoczysty, barwy brunatnOiCzerwonej. Nie­
które jego kryształy przenikają żyłki kaolinitu. Przybliżony skład mine­
ralny tej skały przedstawia się następująco (w pI'lOCentach objętościoWych): 

iddyngsyt 31,1 
tło ska.lne 61,5 
magnetyt i iIliIle 
minerały nieprzezroczyste 7,4 

Z w i etrzeli n a ba za l towa s.za ro z i e lo n a z głęb. 15+16m 
(głębokość szybiku wraz z odsłonięciem 25+26 m). 

Skała, pomimo silnego zwietrzenia, wykazuje dobrne zachowaną pier­
wotną strukturę · porfirową. Prakrysztaly są zaznaczone p:;eudomorfozami 
iddyngs.ytu po pierwotnych automorficznych oliwinach. W tle skalnym, 
składającym się pierwotnie ze słupków augitu i listewek plagioklazu uło­
żonych kierunkowo utworzył się prawie izotropoWy, drdbnołusec7lkowy 
a·gregat mineralny, przerośnięty zółtozielonymi blaszkami o wysokiej 
dwójłomności. Te ostatnie należą prawdopodobnie do minerałów ilastych 
z grupy mon1morylonitu-nontronitu. Towar~yszy im zielony chloryt 
o niskiej dwóJłomności w postaci delikatnych żyłek. 

Bazalt zwietrzaly, lity o odcieniu zielonym, 
z głęb. 16-:-17m (głębokość szybiku wraz z odsłonięciem 26+27 m). 

Jest to skała zmieniona o zachowanej pierwotnej strukturze i tekstu­
rze. Osobniki iddyngsytu są ksenomorficzne, często poprzerastane zmienio­
nym ciastem skalnym. W tle skalnyzp. o mętnym obrazie baorwy zielona­
wej występują gniazda mineralne barwy trawiastozielOlIlej. Relief mine­
rałów zielonych jest niski, dwójłomność wysoka.. Minerały zielone stano­
wią przypuszczalnie przejściowe ogniwa szeregu montmorylonitu - non ... 
tronitu. Towarzyszy im w zmiennej ilości kaolinit. Niektóre gniazda ~­
barwne lub zielonawe o budowie sferolitycznej są wypełnione chalcedo­
nem stowarzyszonym z chlorytem. Magnetyt jest nie zmieniony i tworzy 
ziarna nieregularne. Zyłk:i kaolinitowo-nontronitowe często przenikają 
szczeliny blaszek iddyn..gs.ytu. Niektóre ziaorna iddyngsytu są prawie czarne, 
zaledwie przezroczyste. 

Bazalt lity, ciemnoszary, z głęb. 17+18,3m (głębokość 
szybiku wraz z odsłonięciem 27+28,3 m). 

Skały te, o strukturze zbliżonej do porfirowej, wykazują teksturę bez:­
ładną, miejscami tylko lekko fluidalną. Z wyjątkiem ąliwinu, który jest 
całkowicie przeobrażony w iddyngsyt, powstałe składniki mineralne są 
nie mrleniiofne. Iddyngsyt barwy czerwOlIlolbrunart:nej tworzy tu największe 
prakryształy (do 1 mm średnicy). Na1częściej zachowuje OJlJ idiomorficzne 
formy oliwinu. Niekiedy w.ewnątrz zia,rn iddyngsytowych spotyka się 
reliktowy oliwin, ale już zielonawy, wykazujący zmniejszającą się dwój:­
łomność. Nie można rozstrzygnąć czy jest to proces serpentynizacji, czy 
też jakiś iriny proces wietrzeniowy. 

Pirokseny idiomorncz.ne są często zbliźniaczone wg -(100), o budowie 
pasowej, przy czym obwódka jest bladofioletowa, (augit tytanowy), 
a jądro - prawie .bezbarwne (augit zwyczajny). Plagioklazy są świeże, 
listewkowate, a przestrzeń między nimi wypełnia skąpe szkliwo. W jed-

Kwarta.lnik Geolog1CZll1 - 13 
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:nym ze szlifów zaobserwowano zapoczątkow~ypr<>ces kaolinizacji -pla.gio­
klaz6w. Drobne grudki magnetytu są rozproszone w całej skale. 
" Przybliżony ilościowy skład. mineralny skały w procentach objętościo-

owych j~t ' n,alŚtępujący: . 
. ', ;, plagioklaz 43,5 

augit 27,1 
iddyngsyt 22,7 
magnetyt j inne minerały nie przezroczyste 6,7 

b. otwór .nr !l, Dunlinów-Swdęciany 

Z w i e t r z e li n a b a z a 1 t o waj a s n o s z a r a. z głęb. 37,5+ 
38;5 m: 
' Jest to~kała silnie ZWietrzała, obfitującal w iddyngs.yt i magnetyt . 
. caIk(j.wicie zmienione tło skalne składa. się z drobn~ bladożółtych mine­
-rałów ilastych. W masie tej tkWią drobne ziaq'en'ka iddyngsytu i magne­
· tytu~C Miejscami obserwuje się ka6linit w żyłkach i gniazdach oraz pseudo­
:moriozach po skaleniach; 

Baza.lt zwietrzały, lity; o odcieniu zielonym 
,:z głęb. 51,5m. , . . 
• Skala zmieniona, różniąca· się jednak od wyżej opisanej. Można w niej 
,rozpoznać pseudomorfozy po plagiokla.zach oraz piroksenach dzięki dobrze 
zachowanym .iCh pierwotnym Konturom. Pseudomorfozy są zbudowa.ne 

-Z kaoliriitu w asocja.cji z bliżej rtieozhaczalnym zielonym minerałem zi.e-­
"mistym, mającym niski relief i dość wysoką dwójłomność. PrZypuszczalnie 
'minerał ten . .nal€'Ży do szeregu mont.moryliOIlitu-nontronitu. Niektóre p:ro­
-kseny żachowały się jeszcze w swej postaci pierwotnej, plagioklazy na-
-tomiast są ' zmi€~ione. W cieście skalnym spotyka się rozrzucooe igiełki 
apatytu 'oraz minerały ba.rdzo drobnoblaszkowe, nisko dwójłomne, przy­
.'p1:JSzczalnie chloryty. W ilIlnym ,szlifie ż tej skały moWa roz.poznać tylko 
--kaolinirowo-nontronitowe tło skalne. 

, :Bażalt . gruzełkowaty, szarozielo.ny z głęb. 53,5+ 
:54,Om. 

Jest to bazalt zmieniony, ze stosunkowo lepiej zachowanymi pir~ 
ksenami niż w balZ'alciepoprzednim. Wykazuje , dość wyraźną teksturę 
fluidalną· ' _ 

Iddyngsytwypełnda pseudomorfozy po oliwinach. Z pierwotnych skład­
ników magnetyt · jest niezmieniony. Skalenie obudowie listewkowej prze­
szły częściowo w min~ral zielony, ziemisty, o charakterze montmorylo­
nitu lub nontronitu.Występują również pseudomorfozy po ska.leniach 
'wypełnione kaołindtem. 

W cieście ska1nym wśród skaleni licznie pojawiają się minerały bez­
,barwne, blaszkowate, nisko dwójłomne, o wyglądzie chlorytu. Skałę 
-prz.ecina żyłka, w której, obok kaolinitu, występuje minerał brunatny 
barwy iddyngsytu, lecz nisko dwójłomny. 

Ziarna augitu ujawniają .odcień fioletowy, <!'harakterystycmy dla augitu 
tytanowego. Niekiedy ziarna te otacza obwódka minerału zielonego o śred­
niej dw6jlomności.Trudno rozstrzygnąc, czy jest to jakiś piroks,en aoNm­
licZny. czy teZ produkt· wtórnego . przeobraZen.iaaugitu. CZęsto zwietrzałe 
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plagioklazy char.ak1ielrY'zują się obwódką złożoną ze sferolitów drobno­
łusec2lkowatego m:iJneraJłu, przypominającego ikaol!i.:nit. 

Bazalt lity, ciemnoszary z głęb. od 56,9 do 57,9m. 
Jest to skała prawie niezmieniona, z wyraźną strukturą porfirową, 
teksturą bezki€lI'unkową. Jedynie prakryszta,ły oliwinu są caJkowicie prz~ 
qbrażone w iddyn'gsyt, który twrn-zy po nim jednorodne pseudomorf,ozy. 
Iddyngsyt, najlepiej wykształcony ze wszystkich składników, średnicy 
do 1 mm, ma ba,rwę czerwonobrunatną i jest silnie dwójłomny. Często z.a-; 
chowuj-e on idiomorfizm pierwotnego oliwinu. Do prakryształów należY 
również piroksen, tworzący idiomorficzne słupki średnicy do 0,3 mm, nie-; 
kiedy zbliźniaczone wg (100). Charakteryzuje się wyraźną budową pasową. 
Jego cechy optyczne odpowiada1ą augitowi zwycza,jnemu, oIłI obwódki -
augitowi tytanowemu. W tle skalnym występują plagioklazy (seriialllde-~ 
zynu-labradoru), magnetyt, bardzo rzadko skalenie potasowe oraz ; nieco: 
szkliwa. Plagioklazy tworzą listewki zblWniaczone albitowo długości 
0,05 mm i szerokości 0,01+0,02 mm. Magnetyt pojaowia się w grudkach 
średnicy około 0,05 mm, a niekiedy twOO"zy skupienia. 

Przybliżony ilościowy skład mineralny skały w procentach objętościo-
wych jest następujący: 

plagiokl.&z 45,5 
augit 26,4 
iddYlIlgsy.t 21,5 
magnetyt i inne minerały nieprżeZróczyste 6,6 
szkliwo + skaleń potasowy · ślady 

BADANIA CHEMICZNE 

Wyniki anlaJiz cheniicznych w procen;tach wagowych: 

8i02 
Ti02 
Al20 a 
Fe20a 
MnO 
P~5 
Cao 
MgO 
K20 
NazO 
H20~ 
HiO+ 

1 2 
44,05 30.,60 

2,38 4,58 
12,96 • 23,58 
15,09· 24,14 
0,11 0,37 
0,54 0,18' 

11;51·· 0,61 
5,94 0,67 
0,65 0,15 
2,84 0,35 
2,56 3,08 
2,18 11,65 

100,81 99,96 
1. Bazalt uty - szybik IV z głęb. 17 + 18;3 m (głębokość szybiku wraz z odsłon1ęc1em 

27+28,3 m), 
2. Zw1etrzel1na bazaltowa - szyb1k IV, z głęb. 12 ·;-13 m (głębokość szybiku wraz z od. 

ełon1!ic1em 22+23 m). . 

Proces wietrzenia bazaltu, jak widać z zestawienia powyższych dwóch 
całkowitych analiz chemicznych, polega na redukcji 8i02, · Cao, MgO 
i a,lkalióworalZ na wzbogaceniu w Ti02, Al20 a, F~Oa i wody związanej. 
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Próbki I 
. Frak-

I cje . 

Wyni-, 
k· 

an~-
lizy 

przed 
roz- cz. 

nie- cz. 
cizie- rozp. 

le- rozp. 

niem 
na 

frak-
cje 

Og6-
lem - 94,37 5,63 

Si02 30,60 0,19 

Fe20 3 24,14 1 1,84 

Ti0 2 4,58 0,06 

Ah0 3 23,58 0,31 
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1 I 
fi III I 

Wy-
niki 
ana-
lizy 

przed 
cz. cz. roz- cz. 
nie- cz. nie- cz. 

nie-
rozp. rozp. dzie-

rozp. rozp. le- rozp. 

niem 
na 

frak-
I cje 

39;68124,971 -:. 93,45 64,65 29,72 --------
0,13 30,05 0,47 30,36 ---------

16,05 0,27 5,98 25,02 -
--------

0,45 2,16 1,93 4,46 ---------
6,88 5,08 11,35 23,97 ~ 

2 

fi 

cz. 
cz. nie- cz. 

rozp. rozp. rozp. 

6,55 62,26 31,19 

~ 
0,18 

2,99 16,38 

0,07 0,50 
r-,.-:-
. 0,34 7,30 

Wyniki aua1iz 

(w pro 

III 

cz. 
nie- cz. 

rozp. rozp. 

36,63 25,63 

29,99 O,2<l 

10,12 '5,54 
1,63 2,28 

3,48 12,89 

Wyniki średnie z 48 aonaliz chemicznych czterech głównych składni­
ków zwietrzeliny bazaltowej z tego terenu przedstawiają się (ujęte 
w procentach) następująco: 

Si02 33,74 
Ti02 3,29 
Al20 a 23,09 
F~Oa 22,66 

W celu bli2'.szego poonoania składu mineralnego Zwietrzałych bazaltów 
poddalllO analizie frakcjona.lnej cztery próbki skalne z szybiku IV: 

1 - zwietrzelina bazaltowa jasnoszara zgłęb. 0,7+3,0 m (głębokośĆ') 
szy'biku wraz z odsłonięciem 10,7+13,0 m), 2 - zwietrzelin6baza1towa 
jasnoszaora z głęb. 8+9 m (głębokość szybiku wraz z odsłonięciem 18+19 m), 
3 - zwietrzelJinao bazaltowa jasnoszara z głęb. 14+15 m (głębokość szy­
biku wraz z odsłonięciem 24+25 m), 4 - zwietrzelina bazaltowa szaro­
zielonSl z głęb. 15+16 m (głębokość szybiku wraz z odsłonięciem 25+26 m). 

Bada.nia chemiczne poszczególnych frakcji przeprowadZono w następu­
jący sposób: 

I frakcja - sproszkowa.ną skałę tra.wiono na zimno w 5% kwasie 
solnym w ciągu 24 godzin, II frakcja --:- pozootałość nierozpuszczoną 
z I frakcji trawiono na gorąco w kwasie solnym 1 : l, dwukrotnie odparo-
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Tabela l 

3 4 

I II III I II III 

Wy-
niki 

anali-
zy 

przed 
cz. I cz. cz. roz- cz. cz. cz. 
nie. i cz. cz. nie- cz. nie- cz. nie- cz. nie- cz. 

rozp. rozp. 
nie- rozp. rozp. dzie- rozp. rozp. rozp. 

rozp. rozp. le- rozp. l'ozp. rozp. 

niem 
na 

frak-
leje 

19,041-
I 

88,62 11,38 56,32 32,30 37,28 86,02 13,98 ~3,31i 32,71 38,27 14,04 

0,621 32,60 
I-

0,09 29,45 - 0,05 32,50 
- ' - r----

-=-1 14,45 6,40 14,58 0,20 3,87123,41 5,37 0,05 3,58 

1,681 4,38 -=-, 0,60 0,10 0,48 2,51 0,07 1,35 2,37 

1,12 . 9,03 3,85 , 9,88122,69 2,73 -=-110,61 2,40 6,92 

wywano do suChości i lugowa.no 10°/0 NaOH, III frakcja - pozostaJ:ość 
nierozpuszczoną z II :trakcji traIWiono na gorąco 100/0 HzS04, odparowy­
wano dO śuc'hości i ługowano 100/0 NaOH. 

W przesączach poszczególnych frakcji i w pozostałości nierozpuszcza1-
oIlej z III frakcji oznaczono głóWne skladn:iJki (taib. 1). 

Jak widać z przedstawionych wyników analiz fra.kcjooa1nych, minera­
łów rozpuszczailnych w rozcieńczonym kwasie solnym jeSt względnie nie­
dużo. Wartość ta, po odjęciu H20, wynosi dla próbek 1 i 2 okolo 3010, a dla 
pr6bek3 i 4 od 8 do 9ł/o. W skład minerałów rozpuszczalnych wchodzą 
głównie wodorotlenki żelaza., a w mniejszej ilości wodorotlenek glinu. 
Przesącz II irallreji stanowi od 29,72010 do 32,71°/0 sk!ŁaJCllllików rotzlpus~­
nych. Do tej grupy należą ,głównie uwodnione tlenki żelaza, magnetyt, 
tytanomagnetyt oraz część :m1neralów ilastych. W pierwszych dwóch prób­
kach, tzn. w próbce 1 i 2 zawartość minerałów rozpuszczalnych w III frak­
cji wynosi okolo 25010, w próbce nato:miast 3 - 19,04°/0, w próbce 4 -
spada do 14,0411/0. Z głównych minertJ.łów tej :f.rakcji, które uległy rozkła­
dowi, nal~y wymienić kaolinit oraz iddyngsyt. Tyt8lIll w przesączu III frak­
cji pochodzi głównie z rozkładu iddyngsytu. 

Ostatnia frakcja zawiera części nierozpuszczalne, przede wszystkim 
krzemionkę onw; A120a ze skaleni i z innych glinokrzemianów występują­
cych w małych ilościach. Względnie wysoka zawartość Ti02, gdyż stano­
wiąca. około 500/0 ogólnej ilości tytanu w skale, występuje naj prawdo-
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podobniej w postaci rutylu i leukoksenu, których nie można odróżnić od 
magnetytu drogą badań mik'I'oskopowych. 

Analizy chemiczne, zwŁaSzcza fr~cjonalne, wskazują na następujący 
udział głównych składników w :minerałach: 
Fe'2Os - głównie, tj. około 2/3 ogólnej zawartości przy,pada na. uwod:­
nione tlenki żelaza i magnetYt, pozostała część wchodzi przede wszystkim 
w skład iddyngsytu oraz częściowo w wodorotlenki. i tytanomagnetyt, 
Ti02 - przeszło polowa jest zawarta w 'l'Utylu i leukoksenie, a. reszta -
w iddyngsycie i tytaiIllOill1agnetyci.e, 
Al20a - występuje przede wszystkim w kaolinicie i w innych minerałach 
ilastych (z grupy montmorylonitu-montronitu i w palygo't'skicie) oraz w id:­
dyngsycie. Mniejsza Ilość, bo około 1/5, w skaleniach, w kr.zemianach Ca, 
Mg, podrzędna natomiast część - w wodorotlenku. 

IDDYNGSYT ZE ZWJlETR'ZELlNY BAZALTOWEJ 

Na badanym terenie zarówno w litym bazalcie, jak i w zwietrzelinie 
OOzlllltowej, jednym z głównych składników jest iddyngsyt, który częścio­
wo już scharakteryzowano w poprzednich opisach mikirookopowych. Jed,. 
nak w celu ustaJenia składu chemicznego i przeprowadzenia dokładniej­
szych badań optycznych wyseparowano iddyngsyt ze zwietr7Jeliny bazal­
towej. Seperację wykonano metodą szlamowania na sitach o prześwicie 
0,75; 0,5 i 0,3 nim. Skalę moczono w wodzie, lekko podgrzewając. Roz­
miękły materiał wprowadzono na, sita i prremywaono strumiendoem wody. 
Na, sitach pozostały żółtawobrunatne ziarna iddyn,gsytu i większe grudki 
czarnych tlenków żelaza. Poszczególne frakcje wysuszono w 40°C i prze­
brano mechanicznie pod lupą binokularną, wydzielając żółtawOobrunaotne 
ziam,aiddyngsytu. -

Iddyngsyt, po wyseparowaniu ze skały silnie zwiet't'załej, występuje 
w postaci nderegulamych ziarn, często zaokrąglonych, zmiennej wielkości 
do około 2 mm. Megaskopowo ma- zabarwienie brunatno-żółte. Pod lupą 
widoczne . są u wielu ziaol'n . gładkie, słabo połyskuJące płaszczyzny rupIi":' 
wości. Często na . ich powierzchniach pojawia się cienka cioemnobrązowa 
łuseczlm, silnie błyszcząca. Niekiedy pokrywa ona ziarna całkowicie._ 
Minerał ten jest nadzwyczad kruchy, co powodUje, że roz,pada się pod 

, wpływem słabego naocisku na drobny proszek żółtawy. ' 
, W sz1ifioe~ mikroskopowym (grubości około 0,03 mm) widoczna jest 
bardzo gęstlllrupliwość blaszkowa. Wygaszaonie światła względem tej łup­
p-wości jest proste. Z kierunkiemłU1pliwości bl8.lSZkowej pokrywa się ki~ 
runek wektora optycznego a. WektolI" 'Y jest prostopadły do łupliwości 
i:>loaszkowej. Kształt blaszek .l./y jest nieraz sześcioboczny. Iddyngsyt 
jest silnie zabarwiony z · absorpcją według schematu: a ....,... jasnożółta,wo­
prąz<l'wa, ~ _ żółtawobrązowa, y - żółtawobrązowa (y = ~ > a). 

Dwójlomno,ść n,..-n", wysoka, rzędu łyszczyków, 'l'ówna 0,039-0,044 . 
. Znak: optyczny dodatni. Płaszczyzna osi optycznych prostopooła do łupli­
wości blaszkowej. Dyspersja osi optycznych silna przy y, a mianowicie: 
2V,.. w świetle niebieskim = 71+74°, 2V" w świetle czerwoonym= 
-::-;-.48+'54 ° . 
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Wyniki analizy cbem1eznej iddyngsytu wyseparowaoego ze zwiełrzeliny bazaltowej 
(w procenłacb): 

Si02 
Ti~ 
Al20 3 
FeO 
F€'203 
MnO 
P20 5 Cao 
MgO 
H 20-
H 20+ 

36,58 
1,40 

31,58 
0,14 

13,35 
0,22 
0,18 
0,56 
0,30 
2,72 

·13,38 

100,41 
c. wl. 2,593 . 

Skład chemiczny iddyngsytu znacznie :r~ się od ,podawanego w lite­
ratUrze problematycznego wzoru MgO. Fez03 . 3Si02 ·4H20 t(K. Smulikow­
ski, 1955). Brzede wszystkim w wyniku analizyS'twierdzonowysoką za,­
wartość A120 3 = 31,58%, a bardzo niską zawartość MgO = 0,300/0. Czę­
ściowo tę wysoką zawartość Al203 w iddyngsycie można. tłumaczyć do­
prowadzeniem go z zewnątrz w czasie rozkładu oliwinu jak i przerostami 
ilastymi. C. Hintz.e mówi o domieszkach glinu w różnych iddyngsytach, 
ale o źródle ich pochoc1wnia niic dotychczas nie wiadOlIXlo. . 

Nazwę "iddyngsyt" wprowadził Lawson i określił minerał ten jako 
uwodniony bezglinowy krzemian Fe, Mg, Na. Również ten sam uczony 
wiązał ba'I"wę iddyngsytU z pigmentem limonitowym. 

Pierwsze sżcżegółowe opracowanie iddyngsytU podali C. S. Ross i E. V. 
ShanOOIIl (192,5), a następnie skład i pochodzenie iddyngsytU były przed~ 
miotem badań Edwa,rdsa (1938) oraz Bogue i Hodge (1940). Z danych li­
teratury wynika, że iddyngsyt wykazuje zarówno zmienny skład chemicz­
ny, jak i zmienne wlalSll10ści optyczne~ 

Ming-ShalIl Sun (1957) na ,podstawie badań rentgenograficznych Wy",,; 
o!irębnil w iddyngsycie jako jedyną fazę krysta1iczn,ą kryptokrystaliczny: 
getyt, a pozostaleelementy zasżeregowa,l głównie do formbez.postacio- l 
wych. .. 
. . Według Ming-ShaiIl Suna (1957) iddyngsyt tworzy się w tych ska·łach . 
baza.uowy~h, w których modalny prooent oliwinu jest większy od nor­
matywnej zaWlarlości o1iwinu, . a to z kolei, jak wyjaśnia N. L. Bowen~ 
(1928),· jest związane z frakcjoruliną krystalizacją magmy. 

W świetle powyższych danych minerał, sta,nowiący pseudomorfozy po 
oliwinie, w baza,ltach· z rejonu Dunilnów-Święciany nie jest . ,,iddyongsy­
teni." według dielfinoiCjiLawsona. Jednak skład chemiczny iddyngsytów' 
nie zawsze bywa jednoznacznie określony, a nazwę tę przyjmuje się 
często dla ł'dzawych blaszkowai1;ych pseudomodoz po oliwinie w bazaltach 
bez skontrolowania ich s.kladuchemicznego. W takim samym ~ie. dla; 
pseudomorfoz po oliwinach bada'nych skał można lI"ównież przyjąć nażwę 
iddyngsyt.Jak wynika . z oznaczeń optycznych; w pseudomorfozach tych; 
poza . getytem, niewątpliwie występuje jeszcze intlit uporządkowana fatZa 
krystalicZIia. ..; 
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WIETRZENIE BAZALTU W PARTIACH POWIERZCHNIOWYCH 
KAMIENIOLOMU W KSIĘGINKACH KOLO LUBANIA $LĄSKIEGO 

OdnOŚlIlie dO' zjawisk wietrzeniO'wych bazaltu w kamieniołomie w Księ­
gmach przeprowadzono badania petrO'graficzno-chemiczne bazaltu świe­
żegO', zwietrzałego Q kulistej eksfoliacji i zwiel1lrzeliny baza1ltOlWej. 

BmaJ1t świeży z głębszych partii 
kamiJaniołiarnu w Księgimik.ach ch&­
rakttetryZlUje s!ię strukturą m'terseM:latl­
no-pariiJrową, ~ mrus.ywną. 
Licm.e praktY'S!Ztały nailJeżą do oliwi­
nu, a sporadyczAnie - do augitu Ityta­
iIlOWego. Nieik1Jóre oliwmy są pme­
obrażO'ne w drolbnołuseczkow.aty bow-
1IDgiIt lub tworzą pseudornor:f<YLY 
bllBidozie1orue!,g1() serperutyn.u. Zasadni­
czym slcl.adn:illtitem sbly jest aJUgit 
tytanowy z/Y = 54 o O'ptyCzni: e do­
daItni), wymta!ł.oo.ny w nti!kirOlitaiCh; 
tworzącym w gł.ówtnej . masie tro 
skalne. RlzaJd:ziej Jtworzy 0IIl większe 
sŁupki wyda!użxme w ikietrunJru osi 
krystalograficznej z . 

. N:i.eOOtóre z Iriicl:t wykalZUją wyraź­
ną budowę klerpsydrową. Pi:raimidy 
~tu (100) dhaJralkteryzują się 
barwą żółl1lawos:zatrą i dość s:iJJną dys­
persją dwrusiec:zmycll (augit tytaJno-
wy), na1lom:iiast 111) są prawie bez­
ba,rwn.e Q mniejszym. !kącie z/Y = 460 

i ~j ' dyspersji dwusiecznyCh 

F1i.g. 3. Odsaonlęcie 2JWiErl:ir.zlalego bazaltu w 
iP6łnOCIlO-'WSldhodndej śc:ianie k:amie­
.ndołomu 'W KSięg1iIrumch 

()uif;crop ol weathered basalit in NE 
walll. of KSi~nikd ' qual'!ry 
1 '- gleba. 2 ...:... plasęk ze BWietrzeUną, 
3 - illwletrzellna baza.ltowa., 4 - bazalt 
zwietrzały; A - profU b82AlJJtu BWietrn&­
łęgo, B _ pro:t1I zw1etrzel1ny ba.z&lto­
weJ 
1 - ' 8011, 2 - sand With waate. 3 -
ba.saJ.t wlIBte, 4 - wea.thered ba.saJ.t; 
A - .sectlon of wea.thered bllBlllt, B -
sectlon of basaIt WBBte 

(augit diopsydowy). Jasne minerały reprezenJtuje nefelin w kryształkach 
wydłużonych o ' slabO zaznac:zonyin autotnor'Iizmie; Pozootałą przestrzeń 
w s'kale wypeŁtilib szkliwo izotropowe ibezbaTwne, niezbyt Obfite, w któ­
rym. spotyka się . igiełki apa1tytu, czarne grudki magnetytuor~ drO'bne 
blaszki biO'tytu z wyraźnym pleochroizmem w barwach od bLadO'żółteJ 
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do brązowej. Obfitość piroksenu i oliwinu, brak skaleni, zbliża tę skałę 
do melanokratyCZhych odmian skał wylewnych, tzw. anka,ratrytów 
(K. Smulikowski, 1960). " 

Bazalt ztwietrzały, wykazujący kulistą eksfoliację {profil A, fig. 3), 
jest skałą z dość dobrze zachowanym pierwotnym składeni. mineralnym 
o strukturze porfirowej. Oliwin " zupełnie przeobrażony w brązowożółty 
minerał blaszkowy o silnej dwójłomności przypotnina swym 'wy"glądem 
iddyngs.yt. Wnętrza niektórych pseudomorfoz wypelnda zielony ag.regat 
blaszkowy, silnie dwójłomny, przypuszczalnie "bowlingit. Tło skame, wy­
raźnie zmienione, słabo reaguje na światło spolary:wwane.Tkwią w rum 
zaokrąglone prakryształy augitu tytanowego. " Wnętrza prakryształów są 
bezbarwne i złożone 'Z a.ugitu zwyczajnego lub diopsydowego. W tle skal­
nym obserwuje się również drobne ziarenka magnetytu oraz rzadziej d~ 
likatne blaszki brązowego biotytu. 

Zwietrzelina bazaltowa (profil B, fig. 3), mimo że jest silnie zmie­
niona, zachowuje pierw<>tną struktuł'ę porfirąwą skały wylewnej. Pra­
wie izotropowe ciemne tlo skalne otacm . liczne pseudomorfmy pooliwi­
nowe, które wypełnia, brudnożółty, silnie dwójłomny iddyngsyt. Tło 
skalne tworzy bliżej optycznie nier.ozpoznawalny agregat ilasty i liczne 
drobllle grudki tlenków żelazistych. RównieZobserWuje się w ska,le pseudo­
morfozy chlorytowe po piroksenach. 

Wynik.ł aaaHz ehemlCZDY~: "·· w · · "p~ceołaeh wagowych 

1 2 3 
Si02 42",93 39,07 39,56 
Ti02 2,81 2,44 3,55 
AlzOa 10,17 11,79 13,52 
FeO 7,15 3,21 2,23 
FezOa 5,81 13,67 14,35 
MnO 0,18 0,26 0,16 
P205 0,68 0,56 0,43 
Cao 12,76 8,43 3,66 
MgO 12,88 7,24 3,17 
K20 0,95 0,57 " 0,35 
Na20 3,12 0,52 0,23 
H2O- 0,60 8,01 11,72 
H2O+ 1,36 5,09 7,82 

100,70 100,86 100,75 
c. wl. 3,103 

l. Bazalt św1ety, z dolne@o poziomu kam1eniołomu w iKB1ęglnkaoh, 
2. Bazalt zwietrzały o kulistej eksfollacjiz północno-wSchodniej śCiany kam1enlołomu (pro­

" fil " A, fig. 3), 
3. ZW1et.rze1lna bazaltowa z "północno-wschodniej ścla.ny kamieniołomu (prom B, fig. 3). 

Powyższe analizy obtazujązm.iany chemiczne wywoła,ne w bazaltach 
wskutek przebiegających obecnie procesów wietrzeniowych w partiach 
powierrzchni:owych na pólnocno-wschodniej ściarue kamieniołomu w Księ-
ginkach. -



442 Henryk Pendias . 

Jak wynika z przedstawionych analiz, wl:l;kutek wietrzenia zostają od­
prowadzane w kolej'ności: N&JO, K20, MgO i CaD, a gromadzą się pier­
wiastki wyżej wartościowe. Poza tym skala ulega utlenieniu i hydra.­
tacji. Oczywiście po odjęciu H20 i przeliczeniu, obraz mlla,n chemicznych 
skały staje się bardziej wyraźny. Względnie wysaka. Zl8.wartość potasu 
w 2JWietrzelinie ba.zaltowej 7JOStała spowodowana naj prawdopodobniej ad;. 
sorpcją mineraJów ilastych. 

WNIOSKI 

W wyniku przeprowadzonych .petrograficzno-chemiczn.ych badań zwie­
trzałych bazaltów w rejonie Duninów-Święciany lIlaSuwa się kilka spo­
strzeżeń. 

W pomagmowym stadium rozwojowym skały oliwin uległ przemianie 
w lddyngsyt, a, część piroksenów Uległa chlorytyzacji. Bardzo rzadko m­
chowane są jeszcze relikty oliwinu w centralnych partiach iddyngsytu. 
Zwykle pseudomorlozy pooliwinowe mają budowę jednorodną. Procesy 
pomagmowe nie dotknęły przypuszczalnie resztym:iJnerałów. Wszystkie 
inne poprzednio opisane zmian.y można odnieść do procesów hipergenicz­
nych. One to ,prz.ekształcily większość piroksenów i ciasto skalne złożone 
z p1agioklalZów i szkliwa, z wyjątkiem za,wartEgo w nim magnetytu. Osta­
tecznym wynikiem tych procesów wietrzeniowych było utworzenie się . 
minerałów ilastych z szeregu montmorylonitu-nontronitu, kaolinitu oraz 
stwi,erozonych rentgenograficznie metahaloizytu i palygorskitu 2. 

Według mikiroskopowy,ch oooeorwacji wcześndej tworzył się minerał 
zie101l1y (nontroni't), a później kaolinit i minerały pokoowne, powodując 
ostatecznie da[eko idące zmiany w tle · skaJ.nym, a nawet tworzenie się 
żyłek i gniazd . składających się głównie z kaolinitu. Częściowo procesy 
te mogły przebiegać w skale równolegle. Do końcowego etapu tych prze­
mian można by odnieść sylifikację, która wytworzyła. gniazda chalcedo-
nowe. . 

J,akość minerałów wtórnych sugeruje, że proces wietrzenia zachodził 
początkowo w środowisku slabo alkalicznym (montmorylonit), później na­
tomiast - w kwaśnym (kaolinit). 

W okresie wietrzenia środowisko bylo niezbyt silnie utleniająoe, gdyż 
magnetyt zachowa,l się bez zmian . 

. Zn.a-czna miąższość zwietrzałej pa.rtii 'bazaltowej wskoazuje, że pokrywa 
rejonu Duninów-Swięciany musiała stanowić wyniesienie morfologiczne, 
w którym procesy przeobrażeniowe mogły sięgać głęboko pod jej po­
wierzchnię. Procesy te należy odnieść do przełomu trreciorzędu i czwarto­
rzędu, kiedy w gorącym klimacie wietrienie ska,l ,bazaltowych moglo mieć 
chaI"lakter częściowo la;f;erytowy lub 'boksytowy . . 

Zasadniczo procesy wietrzenia skal .magmowych i ·meta.morficznych 
sprowadzają się do utlenienia, hydtra,tacji, ługowania kationów Na" K, Li, 
Ca, . Mg i wzbogacenia pozostałości w Si02, Alz03, FI€IJO:J, Ti0:2, Mń02 , przy 
czym te ostatnie tlenki powstają na miejscu i mogą być przenoszone je­
?ynie mechanicznie (E. Gor'lich, 1957). Tyl1ro w specjalnych warunkach 

! Oznaczenia· rentgenogrAtlcŹne zostały wYkonane. PJ:Zez lnZ. J. Blrueraw B:atedlze Wnera­

·logU VBchT w Pradże, za co wyraJla.m serdeczne podl!l1ękiowanie. 
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kl~ma;tu tropikalnego lub subtropikalnego dochodzić może do rorz1kladu 
minerałów ilastych i ługowaIria krzemionki. 

Zubożenie zwietrzeliny w krzem.i-onkę oOOerwuje się w materi8!1e z :re­
jonu Duninów-Święciany. W zwietr~eliniebazaltowej z Księgmek pro­
cesy wietrzenia przebiegają nieco inaczej. Gruntownie rozłożona skała 
wyka.zuje zmieniony skład mineralny, rugowanie natomiast poszczegól­
nych skŁad.IDików obejmuje tylko Ca, Mg, Na i częściowo K. Mimo że 
~,la jest silnie zwietrzała i rozsypliwa, to jednak zmiany chemiczne 
i mineralne nie są tak dalelm posunięte jak w zwieirrelinie z rejonu 
Duninów-Święciany. . 

. Procesy wietrZoeniowe w partiach powierzchniowyclh bazaltu z Księ­
ginek. na.leży odnieść do znacznie mniej intensywnie dziala'jących czynni­
ków umiarkowanego klimatu współczesnego. 

* * • 

Na zakończenie składam serdecrzne podziękowanie Profesor Dr Turnau­
Morawskiej, mgr. A. Nowakowskiemu i mgr T. Morawskiemu za wska­
zówki i konsultacje przy opracowywaniu części petrograificznoej niniej­
szego tematu. 

Dolnośląska Stacja Terenowa l. O. 
Nadesłano dnia 26 października 1960 r . 
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reHpblK nEH,lĘHAC 

o BLlBETPHBABHH BA3AJILTOB .B pAROBE JIEl'~ 
H JIiOBABB CLJIEuCKOrO 

Pe310Me 

B nepBoH qaCTH CTaTbH OnHCbIBaIOTC1ł npoQeccbI H3MeHeHHH H npHBO~CJ'I ne­

TporpacPK'lecKo-XHMWIecKa1ł xapaKTePHC'JMKa BbIBerpeJIbIX 6a3aJIbTOB nOJ'IBJI1łIOIQHX::­
ClI Ha KaqaBCKOM npe~ropbe B OKPeCTHOCTJ'IX ,1!;ymmYB - CB~1łHbI (OKOJIO .JIer­

~bI B lhoKHe:ił CHJIe3HH), B ~yrot!: :lKe qaCTH paCCMaTpHBaeTCJ'I BbIBeTpHBaHHe 

6a3aJIbTa B nosepXHOCTHbIX CJIOJ'IX KaMeHOJIOMHH B Kcea:rHHKax OKOJIO JII06aliil 

CbJIeHcKoro. 

B pe3yJIbTaTe HCCJIe~oBaHHtl: B OKpecTHOCTJ'IX ,1!;ymmYB - CBeHQ1łHbI KOHCTaTI1-

pOBaHO cJIe~ylOw;ee: . 

1. B nOCTMarMaTHqeCKot!: cTa~ 06pa30BaHHH nopo~I OJIHBHH nO~BeprCJ'l H3-

MeHeHHIO Ha H.z~~HInCHT, a qaCTb nHpOKCeHOB 6bIJIa XJIOpHTH3HPOBaHa. nOCTMama­

TwreCKHe npoqecCbI He KQCHYJIHCb BepoJłTHO OCTaJIbHbIX Ml1HepaJIOB. Bce ~yrH~ 

H3MeHeHHJł CJIe~yeT OTHeCTH K rmxepreHHbIM npotleccaM. 

2. OKOHqaTeJIbHbIM 9cPcPeKTOM ·BbIBeTpHBaHIDI 6bIJIO 06pa30BaHHe rJIHBHCTbIX 

1IDWepaJIOB J13 pJł~a IMOlłTlI4'Oł»WJIOHHT-HOIlfl'POHHT, 'KaOmm!KTa, MeTaraJIYa3HTa H na­

JIblrOpCKHTa. 

3. KaqeCTBO BTOpH'JIHbIX MHHepaJIOB cm.r~eTeJIbCTBYeT o TOM, '{TO UlPotleCC BbIBe­

. TpHBaHH1ł npOHCX:O~HT B HaqaJIe B cJIa6ow;eJIO'lHOt!: ~e (MOHTMO!pHJIJIOODłT), a IT03-

:lKe - B KHCJIot!: (KaOJIHI'IHT). 

4. B nepHO~ BbIBeTpHBaHH1ł cpe~a 6bIJIa He CJIHIIIKOM OKHCJI1łIOw;a1ł, TaK KaK 

MaraeTHT COXpaBHJICII 6ro J13MeHeHHH. 

5. 3aaqHTeJIbHa1ł MOw;aOCTb BbIBeTpeJIOro 6a3aJIbTOBOrO CJI01ł YKa3bIBae-:f Ha TO, 

'l:TO nOKpoB patl:OHa ,1!;yaHHYB-CBeHtl1łHbI ~OJI:lKHO 6bITb 06pa30BbIBaJI MOPcPOJIOrJł:':" 

qeCKyIO B03BbIweHHOCTb, B KOTOpot!: npOtleCCbl H3MeHeHHH MOrJIH npoBHKaTb rJIy60Ko 

no~ nOBepXHOCTb. 3TH npoqeccbl npOHCXO~H Bep01łTHO Ha rpaHHi::\e TPeTH"'IHoro 

H 'l:eTBePTH"'IHoro nepHO~OB, Kor~a B lKapKOM KJIHMaTe BbIBeTpJł:BaHHe 6a3aJIb­

TOSbIX nopo~ MOrJIO HOCWI'b JIarepHTOBbm 'HJI·H 60Kcwr0Bbm xapaKTep. 

6. B MaTepHaJIe H3 paHoHa ,1!;yam-'IYB - CBeHQ1łHbI Ha6JI1O~ae'rCII 06e~eHHe 

KpeMHe3eMOM BbIBeTpeJIOH nopo~, qTO CB~eTeJIbCTByeT o CneQHaJIbHbIX yCJIOBHRX 

TPOITW'lecKoro HJIH cy6TponH'l:ecKor<> KJIHMaTa, TaK-KaK TOJIbKO B TaKHX KJIHMaTaX 

M02KeT npOHCXO~HTb pacna~ rJIHHJł:CTbIX MHHepaJIOB H BbIw;eJIaqHBaaHe KpeMHe-

3eMa. 

B BbIBeTpeJIbIX, 6a3aJIbTax H3 KCeHrHHeK npOtleccbI BbIBe"rpHBaHH1ł npOHCXO":_ 

~JI1ł HeMHOrO HHaqe. HOJIHOCTblO pa3JI02KHBIIIa1łCII nopo~a 06JIa~aeT J13MeHeHHbI1'ol 

MHHepaJIbHbIM COCTaBOM, HO Bblw;eJIa"'IHBaHHe OT~eJIbHbIX KOMIIOHeHTOB KaCaeTCJł 

TOJIbKO Ca, Mg, Na H qaCTH"'IHO K. HecM(}TPJł Ha TO, <{TO nopo~a CHJIbHO BbIBeTpeJIa 

H paCCblnqaTa, XHMHqeCKHe H MHHepaJIbHble H3MeHeHHJł He TaK BeJIHKH, KaK B BbI­

BeTPeJIot!: nopo~e H3 paHOHa ,1!;yaHaYB - CBeHQJłHbI. npOtlecCbI BbIBe"rpHBaHHJ'I B no­

BepXHOCTHblX CJIOJłX 6a3aJIbTa J13 KCearHHOK CJIe~yeT OTHeCTH K 3Ha"'IHTeJIbHO MeHee 

HHTeHCHBIjO ~eHCTBYIOlI:lHM cPaKTOpoM YMepeHHOro COBpeMeHHOro KJIHMaTa. 
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HenlfYlk PENDli\S . 

BEMARKS OF THE WEATHERING OF BASALTS IN TBE REGION OF LEGNICA 
AND LUBAN SLĄSKI 

Summary 

In the firm part oł his paper, the author descri'bes processes of changes and 
presents a peltrographical-chemica1 characteris1Jl.c ot the wea1Jhered baSIaltts oocurring 
on KaczalWSkie PogÓ1".ze(Katzbach Highl.aJnd) in. the region oł DuninÓIW-Swięcially 
(near Legnirca); in the second part he. diSCUlS6es the weatherling oł basałll;si in siUl"face 
pants of a qwl'll'Y at Księginld near Lubań śIąsk:i. 

On tthe basis of his field studies carried out near DulIl.in6w-święcdany the aUJtlhor 
deltennli.ned : 

1. During thei(' postrn8gmatic phase of development the olivin.e has boon 
altered i:nto iddingsite while part of the pyroxenes was ohloritized. These post­
magmaJtdc processes proo!łJbly ddd :not affect the remai!Ili!ngminerals.AU other 
changes should be ascdlbed to hypergenic processes. 

2. The ultimate · effect of weałhering . processes bas been the fornmtion of 
argilLaceous min&als of the montmorillonite-nantronite @l"Oup and !k:aolinite as 
we11 as meił1ahaloi2:ilte and ,pali~te. 

3. The q'llwty of the secondał:Y minerals suggef!;s that ialWaUy the weathering 
proce;s mok place in a feebly alkalli.ne env:ironment (mon1mońJ1oniłe) and, laJter on, 
in an acid envimlIlment (kaol1fnite). 

4. During weathering, the enWli:ronrnenJt was s:1ightly oJtidizitlg, since magnetlte 
remained 'lUlaltered. 

5. The ma<I1ked th1Ckness of t.he weathered ,basalIt parli; ' seems to indlicalte that 
the rover ot the DullJ!inów-Swięclany reigion mu6't have been a lll<JII.1lhologicai ele­
vation, in wh!ich processes of al'temtion lDlIii~t have reaChed fur below ,the S!Urlace. 
These processes proba.bly oocured aJ!; the bolmdary of the Tel'ltililł:Y and the 
QueJtema.ry at the time, when in the hot climate the weathering ol the besalt rock 
tnIighlt have assumed the chantc'ter ot la:ter!i'tlzatlon Ol" bauxititzation. 

6. In the ma:ter:iał oollec.ted in ilhe Dunł,n6w-ŚWdęcdany '1"E3on, an impoverishment 
in silIIca has been obsexrved in the ,ba&ałt waste; this is evidence ot ~ecial condi:tdons 
of a tropIical or BU'bItlroIpical cl!mate, sinICe only in SlIJCh oondiiotlans dElCiOIJl!PlOSltion of 
ail"gil1aJCeous minerals and leaclhin.g of sil:Lca, mi,ghi have oocureid. 

In the basalt was.te from KSięglinlki, the weathe'ling proces.<res have gone :for1tih 
somewhat ditferemJtly. The thoroughly decomposed ll"OCk reveals a.n altered m:iJneral 
compo&i!bion, whereas leaohlng of the indli.vidulal oonSit!ituenlts ,oo.lll(pII':isee mereIY · Ca, 
,Mg, Na ooJd, ip8.r:tly too, K. NQthlWlithSta.nding the faat tha't tlili:! !l"OCk is strongly 
weatihered and crumJblling, the chemlica!l atnd · minemJ. ohJanges have not gone as fa,r 
as ilIl tJhe węSte :lirom the Dunlinów-'Swiięciany region. There1lore, the processes of 
wea1lliEn1iinJg de'tell'lIDined lin the surface parls of the lK5Iięginlkli basaJ)t shouJd be asorlibed 
to a markedly less intensi'ITe effec!l; of agencies of the present-d.ay modemie cli·mate. 
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