Henryk PENDIAS.

Uwagi o wielrzeniu bazaltéw w rejonie Legnicy
i Lubania Slgskiego

WSTEP

Bazaltowa formacja wulkaniczna Dolnego Slaska wykazuje w \melq
wystepowa,mach urozmaicone objawy wtérnych przeobrazen. Dotychczas
zjawiska te nie byly systematycznie badane. Najwicksze zainteresowanie;
przede wszystkim z powodu trudnosci. eksploatuacy]nych przy uzyskiwaniu
$wiezego bazaltu, budzila tzw. ,zgorzel sloneczna®.

Ze znanych wystap1en zw etrzalych bazaltéw na Dolnym Slasku na
szczegbélng uwage zasluguje niewsatpliwie rejon Duninéw — Sw1ecxany
kolo Legnicy.

W ramach prac Dolnoélaskiej Stacji Terenowej I. ‘G. przeprowadzono
badania zwietrzalych bazaltéw kolo Legnicy i Lubam,a Slaskiego.

W pierwszej czesci niniejszego opracowania opisano procesy przeobra-
zen i podano charakterystyke petrograficzno-chemiczng zwietrzalych ba-
zaltéw w rejonie Duninéw-Swieciany.

W drugiej natomiast oméwiono wietrzenie bazaltu w partiach po-
wierzchniowych kamieniolomu w Ksieginkach kolo Lubania Slaskiego
Postwulkaniczne przeobrazenia bazaltéw w rejon‘e Lubania lasklego byly
réwniez przednuotem szezegblowych badan przeprowadzonych przez S. Ko-
zlowskiego i W. Parachoniaka (1960).

PROCESY .PRZEOBRAZEN BAZALTOW W ‘REJONIE
DUNINOW — SWIECIANY

Na Pogérzu Kaczawskim, w okolicy Duninéw — Swieciany, w p6l-
nocno-wschodhiej czeSci -arkusza Krotoszyce 1:25000 (cigcie miedzy-
narodowe), wystepuje duza partia zwietrzalych bazaltéw. Stanowi ona
czesé pokrywy bazaltowej, ktorej komin erupeji prawdopaodobnie znaj-
duje :si¢ na poludniowym zachodzie w rozwidleniu rzek Nysy Szalonej
i Kaczawy (O. Gawroniski, 1957).

W celu ustalenia skladu mmeralnego i w pewnym stopniu odtworzenia
proceséw wietrzenia bazaltu w rejonie Duninéw — Swieciany przepro-
wadzono badania petrograficzno-chemiczne, gléwnie na materiale uzyska-
nym z szybiku IV i otworu 1.
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Lokalizacje otworéw wiertniczych, szybikéw i wkopéw zaznaczono na:
zalgczonym szkicu geologicznym (fig. 1). Wedlug przeslanek geologicznych
szybik IV i otwér 1 stanowia na tym terenie miejsce, gdzie masy zwietrza-
lego bazaltu nie ulegly przemieszczeniu (O. Gawronski, 1957). -

Fig 1. Szk:lc geologiczny rejonu Duninéw-Swieciany wg: O. Gawrofiskiego

L Diagrammatic geologic map of Duninéw-Swieciany region, according to
- 0. Gawronski ¥

1 — trzeclorzedowy bazalt ‘lity, 2 — " trzeclorzedowa zwietrzellna bazaltowa, 3 — trzeclo-
rzedowe ity z wkiadkami piaskéw, 4 — plaskl, Zwiry i gliny plejstocenu, 5 — pilaski
{ zwiry den dolinnych holocenu, 6 — granica rejonu objetego. badaniami, 7 — otwér
wiertniczy, 8 — szyblki i wkopy

1 — Tertlary compact basalt, 2 — Tertiary basalt waste, 3 — Tertiary clays with sand
intercalations, 4 — Pleistocene sands, gravels and clays, 5 — Holocene sands and gravels
: otdvﬁgzh floors, 6 — boundary of investigated reglon, 7 — bore-hole, 8 — ' test pits
an es - . oo
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2 Przekroje'geologi(mie przez zwietrzale bazalty w rejonie Duninéw—évvieciany wg O. Gawroniskiego
Geological sections across weathered basalts in region of Duninéw-Swigciany, according to O. Gawronski
* 1 — trzeclorzedowy bazalt lity, 2 — trzeciorzedowa zwietrzelina bazaltowa, 3 — trzeclorzedowe ity & wkladkami plaskéw, 4 — czwarto-
rzgdowe piaski, swiry 1 gliny, 5 — przsfpusmz_alna granica miedzy utworami ) T .
B — 'Tertiary ¢ompact basalt, 2 — Tertlary basalt waste, 3 — Tertlary clays with sand {ntercalations, 4 — Quaternary sands, gravels
:. gnd ¢lays, 5 - presumed houndaries between .rocks .o o Lk IS o e e
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. Na opisywanym terenie, poza zmetrzalym bazaltem litym, mozna wy-
rozmé trzy rodzaJe zwietrzeliny bazaltowej 1: jasnoszarg, szarg o odcieniu
niebieskm i szaromelona Zwietrzelina jasnoszara wystepuje in situ
i charakteryzuje sie podobnym skladem mineralnym jak zwietrzelina szara
o odcieniu niebieskim, ktéra prawdopodobnie zostala przemieszczona i stad
zatarta jest jej pierwotna struktura. Zabarwienie zwietrzalych skal,
zwlaszeza szarej o odcieniu niebieskim, jest wywolane pigmentem zela—
zistym oraz pelitem, niekiérych sld;-dmkow mineralnych. Zwietrzelina
szarozielona wystepuje w partiach s-pagowych nad bazaltem litym, a4 bar-
wa zielonawa wigze sie ze zmienionymi piroksénami (chlorytyzacja) oraz
wystepowaniem mineratéw ilastych z grupy montmorylomtu—nontromtu

Ogblna migzszo$é zwietrzeliny bazaltowej waha sie w granicach okolo
30 metréw, przy czym maleje w kierunku poludniowym.

Stosunek nadkladu do zwietrzeliny bazaltowej oraz ulozenie 1 migzszo-
Sci poszezegélnych utworéw obrazuja zalaczone przekroje geologlczne

{tig. 2).
CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA

a. Szybik IV, Duninéw—Sun’eciany

Zwietrzelina bazaltowa jasnoszara z gleb. 07—30m
(glebokosc szybiku wraz z odslonieciem, 10,7-+-13,0 m).

Jest to skala z zachowang pierwotna struktura porfirows. Prakrysztaly
nalezaly do oliwinéw, ktére zostaly zastapione catkowicie iddyngsytem.
Tlo skalne wraz z plerwotnymn piroksenami przeszio w prawie izotro-
powy agregat mineralny, zbudowany z mineraldw ilastych i rozproszo-
nego w nim iddyngsytu. W masie tej udalo sie zidentyfikowaé kaolinit.
Takze wewnatrz niektérych ziarn iddyngsytu wystepuja bezbarwne sku-
pienia luseczkowe o dwodjlomnosei rzedu kaolinitu. Krysztaly iddyngsytu
sy zwykle popekane, postrzepione, rzadko maja dobrze zachowane ksztal-
ty pierwotnego oliwinu. Miejscami iddyngsyt jest prawie nieprzezroczysty.
Swiezy magnetyt zwykle w ksenomorficznych grudkach jest zamkniety
w tle skalnym. Spotyka sie tez gniazda wypeln‘one dobrze wykrystalizo-
wanym kaolinitem, czesto o wyraénych formach blaszkowych.

ZW1etrze11na bazaltowa jasnoszara z gleh. 12+13m
{glebokosé szybiku wraz z odslonieciem 22--23 m).

Skala jasnoszara obfituje w duze krysztaly iddyngsytu oraz drobne
Ziarna magnetytu.

Ciasto skalne jest prawie zupelnie przetworzone w agregat mineraléw
ilastyeh, wéréd ktérych dominuje przypuszezalnie kaolinit. Widoczne sg
w nim zarysy pierwotnych skladniké6w tla skalnego, zwlaszeza silnie
zmetnialych plagioklazéw. Jednak pomiedzy skrzyzowanymi nikolami
cale tlo skalne prawie nie reaguje na §wiatlo spolaryzowane. Sporadycznie
dostrzega sie w nim zylki lub gniazda oraz pseudomorfozy, wypelnione
drobnotuseczkowym kaolinitem, najprawdopodobniej po plagioklazach.

1 Mianem gzwietrzeliny bazaltowe] okreslono rozsypliwy, silnles zwietrzaly bazalt ze 2zmie-
nlonym pierwotnym skladem mineralnym, wystepujgcy in Ssitu, jak réwnlez przemleszezony
‘na niewlelks odlegloéé bez domieszania materlalu obcego. Utwory te nle dajg sle Sciflé =defi-
niowaé petrograficznie, gdyz tworza ciggle prze)Scia od niezmienionych bazaltéw do skal, kté-
rych tylko 'sytua.cja geologicena 1 skiad mineralny wskazuja na ich plerwotne pochodzenie.
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Swiezy magnetyt jest rozproszony w calym tle skalnym w drobnych
gruzeltkach,

Iddyngsyt jest stabo przezroczysty, barwy brunatnoczerwonej. Nie-
ktore jego krysztaly przenikaja zylki kaolinitu. Przyblizony sklad mine-
ralny tej skaly przedstawia sie nastepujaco (W procentach objetoSciowych):

iddyngsyt 31,1
tlo skalne 61,5
magnetyt i inne

mineraly nieprzezroczyste 7,4

Zwietrzelina bazaltowaszarozielona z gigh. 15=-16m
{glebokoséé szybiku wraz z odstonieciem 25--26 m).

Skala, pomimo silnego zwietrzenia, wykazuje dobrze zachowang pier-
wotng stmkture porfirowa. Prakrysztaly sa zaznaczone pseudomorfozami
iddyngsytu po pierwotnych automorficznych oliwinach. W tle skalnym,
skladajacym sie pierwotnie ze slupkéw augitu i listewek plagioklazu ulo-
zonych kierunkowo utworzy! sie prawie izotropowy, drobnoluseczkowy
agregat mineralny, przeroénigty zéltozielonymi blaszkami o wysokiej
dwéjtomnosci. Te ostatnie nalezg prawdopodobnie do mineraléw ilastych
z grupy montmorylonitu-nontronitu. Towarzyszy im zielony chloryt
o niskiej dwéjlomnosci w postaci delikatnych zylek.

Bazalt zwietrzaly, lity o odcieniu zielonym,
z gleb. 16=17m (glebokoé¢ szybiku wraz z odslonieciem 26--27 m).

Jest to skala zmieniona o zachowanej pierwotnej strukturze i tekstu-
rze. Osobniki iddyngsytu sg ksenomorficzne, czesto poprzerastane zmienio-
nym ciastem skalnym. W tle skalnym o metnym obrazie barwy zelona-
wej wystepuja gniazda mineralne barwy trawiastozielonej. Relief mine-
© raléw zielonych jest niski, dwoﬂomnosé wysoka. Mineraly zielone stano-
wig przypuszczalnie przejémowe ogniwa szeregu montmorylonitu — non~
tronitu. Towarzyszy im w zmiennej ilosci kaolinit. Niektére gniazda bez-
barwne lub zielonawe o budowie sferolitycznej sa Wypelmone chalcedo-
nem stowarzyszonym z chlorytem. Magnetyt jest nie zmieniony i fworzy
ziarna nieregularne. Zylki kaolinitowo-nontronitowe czesto przemka]a,
szezeliny blaszek iddyngsytu. Niektére ziarna iddyngsytu sa prawie czarne,
zaledwie przezroczyste.

Bazalt lity, ciemnoszary, z gleb. 17183 m (glebokosé
szybiku wraz z odslonieciem 27--28,3 m).

Skaly te, o strukturze zblizonej do porfirowej, wykazuja teksture bez-
ladng, miejscami tylko lekko fluidalng. Z wyjatkiem oliwinu, ktéry jest
catkowicie przeobrazony w iddyngsyt, pozostale skladniki mineralne sg
nie zmienione. Iddyngsyt barwy czerwonobrunatnej tworzy tu najwieksze
prakrysztaly (do 1 mm $rednicy). NajczeSciej zachowuje on idiomorficzne
formy oliwinu. Niekiedy wewngtrz ziarn iddyngsytowych spotyka sie
reliktowy oliwin, ale juz zielonawy, wykazujacy zmniejszajaca sie dwobj-
lomnodé. Nie mozna rozstrzygnaé czy jest to proces serpentynizacji, czy
tez jaki§ inny proces wietrzeniowy.

Pirokseny idiomorficzne sa czesto zblizniaczone wg (100), o budowie
pasowej, przy czym obwodka jest bladofioletowa (augit tytanowy),
a jadro — prawie bezbarwne (augit zwyczajny). Plagioklazy sa $wieze,
listewkowate, a przestrzenn miedzy nimi wypelnia skape szkliwo. W jed-

Kwartalnlk Geologicany — 13
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nym ze szlif6w zaobserwowano zapoczatkowany proces kaolinizacji plagio-
klazéw. Drobne grudki magnetytu sa rozproszone w calej skale.
- Przyblizony iloSciowy sklad mineralny skaly w procentach objetoscio-

wych ]est nastepujaey:

plagioklaz 435
augit - , 27,1
iddyngsyt 22,7

magnetyt i inne mineralty me-przezroczyste 6,7
b. Otwér nr 1, Duninéw-Swieciany

Zwietrzelina bazaltowa jasnoszara z gleb. 37,5+
38,5 m.’

- Jest to skala silnie zmetrzala obfltu]a,cas w iddyngsyt i magnetyt.
»Calkovsnme_ zmienione tlo skalne sklada- sie z drobnych bladozoltych mine-
raléw ilastych. W masie tej tkwig drobne ziarenka iddyngsytu i magne-
‘tytu. Miejscami obserwuje sig kaolinit w zylkach i gniazdach oraz pseudo-
‘morfozach po skaleniach.

Bazalt zwietrzatlty, lity, o odcieniu zielonym
-z gleb. 51,5m., )

. Skala zmieniona, réznijca sie jednak od wyzej opisanej. Moina w niej
-rozpoznaé pséudomorfozy po plagioklazach oraz piroksenach dzigki dobrze
zachowanym -ich pierwotnym konturom. Pseudomorfozy sg zbudowane
-z kaolinitu w asocjacji z b]_lze] nieoznaczalnym zielonym mineralem zie-
‘mistym, majgcym niski relief i doéé wysoka dwdjlomnosé. Przypuszczalme
‘mineral ten nalezy do szeregu montmorylomtu—nontromtu Niektére piro-
‘kseny zachowaly sie jeszcze w swej postaci plerwotneJ, plagioklazy na-
‘tomiast sq zmienione. W ciedcie skalnym spotyka sie rozrzucone igielki
apatytu ‘oraz mineraly bardzo drobnoblaszkowe, nisko dwéjlomne, przy-
-puszczalnie chloryty. W innym szlifie z tej skaly mozna rozpoznaé tylko
“kaolinitowo-nontronitowe tlo skalne.

B‘azalt gruzelkowaty, szarozielony 2z gleb. 5355
540m. :

Jest to bazalt zmieniony, ze stosunkowo lepiej zachowanynu piro-

ksenami niz w bazalme poprzednim. Wykazuje do$é wyrazng teksture
fluidalng.
~ Iddyngsyt wypelnia pseudomorfozy po oliwinach. Z pderwotnych sklad~
nik6w magnetyt. jest niezmieniony. Skalenie o budowie listewkowej prze-
szly cze$ciowo w mineral zielony, ziemisty, o charakterze montmorylo-
nitu lub nontronitu. Wystepuja réwniez pseudomorfozy po skaleniach
‘wypelnione kaolinitem.
. W cieécie skalnym wsréd skaleni licznie pojawiaja sie mineraly bez-
barwne, blaszkowate, nisko dwéjlomne, o wygladzie chlorytu. Skale
przecina zylka, w ktérej, obok kaolinitu, wystepuje mineral brunatny
barwy iddyngsytu, lecz nisko dwéjlomny.

Ziarna augitu ujawniaja odcieni fioletowy, charakterystyczny dla augitu
tytanowego. Niekiedy ziarna te otacza obwédka mineralu zielonego o Sred-
niej dwéjtomnoéei. Trudno rozstrzygnaé, czy jest to jaki§ piroksen alka-
liczny. czy tez produkt wtérnego przeobrazenia augitu. Czesto zwietrzale
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plagioklazy charakteryzuja si¢ obwédka zlozong ze sferolitéw drobno-
tuseczkowatego mineratu, przypominajacego kaolinit.

Bazalt lity, ciemmoszary z gle'b od 56,9 do 579m.
Jest to skala prawie niezmieniona, z wyrazng stz'uktura, porﬁrowa.,
tekstura bezkierunkows. Jedynie prakryszta-ky oliwinu sa catkowicie prze-
obrazone w iddyngsyt, ktéry tworzy po nim jednorodne pseudomorfozy.
Iddyngsyt, najlepiej wyksztalcony ze wszystkich skladnikéw, $rednicy
do 1 mm, ma barwe czerwonobrunatng i jest silnie dwoéjlomny. Czesto za~;
chowuje on idiomorfizm pierwotnego oliwinu. Do prakrysztaléw nalezy
réwniez piroksen, tworzacy idiomorficzne stupki $rednicy do 0,3 mm, nie-:
kiedy zbliZniaczone wg (100). Charakteryzuje sie wyraina budowsg pasows.’
Jego cechy optyczne odpowiadajg augitowi zwyczajnemu, a obwéodki —
augitowi tytanowemu. W tle skalnym wystepuja plagioklazy (serii ande-
zynu-labradoru), magnetyt, bardzo rzadko skalenie potasowe oraz - nieco.
szkliwa. Plagioklazy tworza listewki zblizniaczone albitowo dlugosei.
0,05 mm i szeroko$ci 0,01--0,02 mm. Magnetyt pojawia sie w grudkach
§rednicy okolo 0,05 mm, a mekledy tworzy skupienia.

Przyblizony Jloéclowy sktad mineralny skaly w procentach objetoscio-
wych jest nastepujgey:

plagioklaz. 45,5
augit 26,4
iddyngsyt : 21,5
magnetyt i inne mineraly nieprzezroczyste 6,6

szkliwo + skalen potasowy §lady
BADANIA CHEMICZNE )
Wyniki analiz chemicznych w procentach wagowyeh:

1 2
Si0, 44,05 30,60
TiO, 2,38 458
AL;04 12,96 23,58
FeyOy - 15,09 24,14
MnO 0,11° 0,37
P,Os 054 - 018
CaO . 11,51 0,61
MgO 5,94 0,67
K,0 0,65 0,15
Na,0O 2,84 0,35
H,0— 2,56 13,08
H,O+ 2,18 11,65

100,81 99,96

1. Bazalt m;y - szybik IV = gleb. 1'7-——183m (g}ebokoéé szyblku WIragZ z odskonieclem
27-+28,3 m),

2. Zwletrzelina bazaltowa — szybik IV, z gleb. 12--13m (gieboko&é szybiku wraz z od-
glonigciem 22--23 m).

Proces wietrzenia bazaltu, jak widaé¢ z zestawienia powyzszych dwéch
calkown:ych analiz chemlcznych polega na redukcp Si0,, CaO, MgO
i alkali6éw oraz na wzbogaceniu w TiO,, Al;O5, FeyO3 i wody zwigzanej.
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Wyniki analiz
(w pro
Pr6b'1ci| 1 2
Frak- ’
cie. I i m 1 o heig
Wyni- Wy-
ki niki
ana- ana-
lizy lizy
przed cz 1 cz cz przed cz cz
0z~ - . roz- | %%
;z; nie- | % | nie- | % | nie- | % taio.| mie- €z. | o | % | nie. | €%
| rozp. rozp. rozp. T0ZD. | 1 oap. | FOZP- or | rozp. rOZp. rozp. rozp. rozp. rozp.
niem niem
na na
frak- frak-
cje | cie
Og6-
tem — | 94,37| 5,63| 64,65 29,72/ 39,68 24,97| — | 93,45| 6,55| 62,26 31,19| 36,63 25,63
Sio, | 30,60, — | 0,19 — | 0,13 30,05| 0,47/ 30,36| — | — | — | -0,18]29,99 0,20
Fe,03) 24,14| 1 1,84 — |16,05| 0,27| 5,98/25,02] — | 2,99 — |16,38 10,12| 5,54
TiO, | 4,58 — | 0,06 — | 045 2,16/ 1,93 446 — | 0,07 — | 0,50 1,63| 2,28
Al,03] 23,58 — | 0,31] — | 6,88] 5,08|11,35/23,97 — | 0,34 — | 7,30 3,48([12,89

Wyniki $rednie z 48 analiz chemicznych czterech gléwnyeh skladni-
kéw zwietrzeliny bazaltowej z tego terenu przedstawiaja sie (ujete
w procentach) nastepujgco:

Si0, 33,74
TiO, 3,29
Al,03 23,09
FeyO3 22,66

W ocelu blizszego poznania skladu mineralnego zwietrzalych bazaltow
poddano analizie frakcjonalnej cztery prébki skalne z szybiku IV:

1 — zwietrzelina bazaltowa jasnoszara z gieb. 0,7+-3,0 m (glebokosé
szybiku wraz z odslonieciem 10,7--13,0m), 2 — zwietrzelina bazaltowa
jasnoszara z gleb. 8-~9 m (gleboko$é szybiku wraz z odslonieciem 18-+-19 m),
3 — zwietrzelina bazaltowa jasnoszara z gleb. 14--15m (gleboko$é szy-
biku wraz z odslonieciem 24--25m), 4 — zwietrzelina bazaltowa szaro-
zielona z gleb. 1516 m (gltebokos$é szybiku wraz z odslonieciem 25--26 m).

Badania chemiczne poszczegélnych frakeji przeprowadzono w nastepu-
jacy sposéb:

I frakecja — sproszkowang skale trawiono na zimno w 5% kwasie
solnym w ciggu 24 godzin, II frakcja — pozostalo§é nierozpuszezona
z I frakeji trawiono na gorgco w kwasie solnym 1 : 1, dwukrotnie odparo~
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Tabela 1

frakcjonalnych
centach)
Prébki 3 4
. Frak-
e I i it I e I

Wy- Wy-

ana- anali-

cz cz przed cz cz cz
N 2 cz. . 2 Z. A

é’:;_ nie. | % | ie. | % | nie- | % ;;‘zei nie- | % | nie-| % | nie- | %

o | rozp. rozp. rozp. 1ozp. rozp. rozp. 1 |rozp. TOZD. | o7p. YOZD. | o7, | FOZD-

niem niem

na na

frak- frak-

cje cje
Ogo6-
tem — | 88,62| 11,38 56,32 32,30| 37,28| 19,04| — | 86,02 13,98| 53,31, 32,71 38,27 14,04
Si02 (29,90 — | — | — | — |2945 O,62| 32,600 — | — | — ( 0,05/ 32,50, 0,09
FeyO3) 25,09 — | 6,40| — |14,58| 0,20 3,87] 2341 — | 5,37 — [14,45 0,05 3,58
TiO, | 4,78 — | 0,10] — | 0,48| 2,51, 1,68 4,38 — | 0,07 — | 0,60 1,35| 2,37
Al,03|23,90r — | 1,12 — | 9,03 -3,85| 9,88/22,69| — | 2,73| — |10,61| 2,40/ 6,92

wywano do suchoséci i lugowano 10% NaOH, III frakcja — pozostajo§é
nierozpuszezong z II frakcji trawiono na goraco 10% HySO; odparowy-
wano do suchoéci i tugowano 10% NaOH.

W przesgczach poszezegblnych frakeji i w pozostalodci nierozpuszczal-
nej z III frakeji oznaczono gléwne skladniki (taib. 1).

Jak widaé¢ z przedstawionych wynikéw analiz frakejonalnyech, minera-
16w rozpuszczalnych w rozcieniczonym kwasie solnym jest wzglednie nie-
duzo. Wartosé ta, po odjeciu HyO, wynosi dla prébek 1 i 2 okolo 3%, a dla
probek 3 i 4 od 8 do 9%. W sklad mineraléw rozpuszezalnych wechodzg
gtéwnie wodorotlenki zelaza, a w mmiejszej ilosci wodorotlenek glinu.
Przesacez II frakeji stanowi od 29,72% do 32,71%p skiladnikéw rozpuszezal-
nych. Do tej grupy nalezg gléwnie uwodnione tlenki zelaza, magnetyt,
tytanomagnetyt oraz cze$é mineraléw ilastych. W pierwszych dwéch préb-
kach, tzn. w prébee 1 i 2 zawarto§é mineraléw rozpuszezalnych w III frak-
cji wynosi okolo 25%,, w prébce natomiast 3 — 19,04%0, w prébce 4 —
spada do 14,04%. Z gléwnych mineraléw tej frakcji, ktére ulegly rozkla-
dowi, nalezy wymienié kaolinit oraz iddyngsyt. Tytan w przesgczu 111 frak-
cji pochodzi gléwnie z rozkladu iddyngsytu.

Ostatnia frakcja zawiera czeSci nierozpuszezalne, przede wszystkim
krzemionke oraz AlyOg ze skaleni i z innych glinokrzemianéw wystepuja-
cych w matych iloSciach. Wzglednie wysoka zawarto§é TiO,, gdyz stano-
wigca okolo 50%0 ogélnej iloéci tytanu w skale, wystepuje najprawdo-
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podobniej w postaci rutylu i leukoksenu, ktérych nie mozna odréznié od
magnetytu drogg badan mikroskopowych.

Analizy chemiczne, zwlaszcza frakcjonalne, wskazuja na nastepujacy
udzial gléwnych skladnikéw w mineralach:
FeyOy3 — glownie, tj. okolo 2/3 ogbélnej zawarto§ci przypada na uwod-
nione tlenki Zelaza i magnetyt, pozostala czesé wchodzi przede wszystkim
w sklad iddyngsytu oraz czeSciowo w wodorotlenki i tytanomagnetyt,
TiO, — przeszlo polowa jest zawarta w rutylu i leukoksenie, & reszta —
w iddyngsycie i tytanomagnetycie,
Al,O3 — wystepuje przede wszystkim w kaolinicie i w innych mineralach
ilastych (z grupy montmorylonitu-nontronitu i w palygorskicie) oraz w id-
.dyngsycie. Mniejsza ilo§é, bo okolo 1/5, w skaleniach, w krzemianach Ca,
Mg, podrzedna natomiast cze§¢é — w wodorotlenku.

IDDYNGSYT ZE ZWIETRZELINY BAZALTOWEJ

Na badanym terenie zaréwno w litym bazalcie, jak i w zwietrzelinie
bazaltowej, jednym z giéwnych skladnikéw jest iddyngsyt, ktéry czescio-
wo juz scharakteryzowano w poprzednich opisach mikroskopowych. Jed-
nak w celu ustalenia skladu chemicznego i przeprowadzenia dokladniej-
szych badan optycznych wyseparowano iddyngsyt ze zwietrzeliny bazal-
towej. Seperacje wykonano metodg szlamowania na sitach o przeswicie
0,75; 0,5 1 0,3mm. Skale moczono w waodzie, lekko podgrzewajac. Roz-
miegkly material wprowadzono na sita i przemywano strumieniem wody.
Na sitach pozostaly zéttawobrunatne ziarna iddyngsytu i wigksze grudki
czarnych tlenkéw zelaza. Poszczeg6lne frakcje wysuszono w 40°C i prze-
brano mechanicznie pod lupg binokularng, wydzielajac zéttawobrunatne
ziarma iddyngsytu. ) ‘

Iddyngsyt, po wyseparowaniu ze skaly silnie zwietrzalej, wystepuje
w postaci nieregularnych ziarn, czesto zaokraglonych, zmiennej wielkosel
do okolo 2mm. Megaskopowo ma zabarwienie brunatno-zélte. Pod lupa
widoczne sg u wielu ziarn. gladkie, slabo polyskujace plaszezyzny rupli-
wosci. Czesto na ich powierzchniach pojawia sie cienka ciemnobrazowa
luseczka, silnie blyszczgca. Niekiedy pokrywa ona ziarna catkowicie.
‘Mineral ten jest nadzwyczaj kruchy, co powodije, ze rozpada sie pod
-wplywem slabego nacisku na drobny proszek zéltawy.

- W szlifie mikroskopowym (grubosci okolo 0,03 mm) widoczna jest
bardzo gesta lupliwo$é blaszkowa. Wygaszanie §wiatla wzgledem tej lup-
liwosci jest proste. Z kierunkiem tupliwosci blaszkowej pokrywa sig kie-
runek wektora optycznego o. Wektor y jest prostopadly do lupliwo$ci
blaszkowej. Ksztalt blaszek /vy jest nieraz szescioboczny. Iddyngsyt
jest silnie zabarwiony z absorpcjg wedlug schematu: a¢ — jasnozotawo-
brazowa, p — zéltawobrazowa, vy — zo6ltawobrazowa (v = > a).

Dwéjlomnoéé ny—ne. wysoka, rzedu lyszezykéw, réwna 0,039—0,044.
Znak optyczny dodatni. Plaszczyzna osi optycanych prostopadia do tupli-
wosei blaszkowej. Dyspersja osi optyeznych silna przy v, a mianowicie:
2V, w é;;vietle niebieskim = 71+74°, 2V, w $wietle czerwonyme=—=
=48-+54°, S .
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Wyniki analizy chemicznej iddyngsytu wyseparowanego ze zwiefrzeliny bazaltowej
(w procentach): .

Si0, - 36,58
TS0, 1,40
AlO, 31,58
FeO 0,14
FeyOs 13,35
MnO 0,22
P,05 : 0,18
Ca0 0,56
MgO 0,30
H,0~ 2,72
H,O+ "13,38

100,41

c. wl. 2,593

Sklad chemiczny iddyngsytu znacznie rézni sie od podawanego w lite-
raturze problematycznego wzoru MgO-FeyOj3-3Si0; - 4H O (K. Smulikow-
ski, 1955). Przede wszystkim w wyniku analizy stwierdzono wysoka za-
warto§é AlyO3=— 31,58%, a bardzo niskg zawarto§é MgO = 0,30%. Cze-
Sciowo te wysoka zawarto§é¢ Al,O3 w iddyngsycie mozna tlumaczyé do-
prowadzeniem go z zewnatrz w czasie rozkladu oliwinu jak i przerostami
ilastymi. C. Hintze méwi o domieszkach glinu w réznych iddyngsytach,
ale o zrédle ich pochodzenia nic dotychczas nie wiadomo.

Nazwe ,iddyngsyt“ wprowadzil Lawson i okreslil mineral ten jako
uwodniony bezglinowy krzemian Fe, Mg, Na. Réwniez ten sam uczony
wigzal barwe iddyngsytu z pigmentem limonitowym.

Pierwsze szczegbélowe opracowanie iddyngsytu podali C. S. Ross i E. V.
Shannon (1925), a nastepnie sklad i pochodzenie iddyngsytu byly przed-
miotem' badan Edwardsa (1938) oraz Bogue i Hodge (1940). Z danych li-
teratury Wymka ze iddyngsyt wykazuje zaréwno zmienny sklad che-nucz—
ny, jak i zmienne wlasnosci optyczne.

Ming-Shan Sun (1957) na podstawie badan rentgenograficznych wy-
odrebnil w iddyngsycie jako jedyna faze krystaliczng kryptokrystaliczny:
getyt, a pozostale elementy zaszeregowal gléwnie do form bezpostacio-!
wych. :
- Wedlug Ming-Shan Suna (1957) iddyngsyt tworzy sie w tych skalach
bazaltowych, w ktérych modalny procent oliwinu jest wiekszy od nor-.
matywnej zawarto$ci oliwinu, a to z kolei, jak wyjasnia N. L. Bowen-
(1928), jest zwigzane z frakc]onalna krystahzac;a; magmy.

W $wietle powyzszych danych mineral, stanowiacy pseudomorfozy po
oliwinie, w bazaltach z rejonu Dunméw—Swu:-many nie jest ,iddyngsy-
tem* wedlug definicji Lawsona. Jednak sklad chemiczny iddyngsytéw’
nie zawsze bywa jednoznacznie okreflony, a nazwe te przyjmuje sie
czesto dla rdzawych blaszkowatych pseudomorfoz po oliwinie w bazaltach
bez skomtrolowania ich skladu chemicznego. W takim samym sensie dlg
pseudomorfoz po oliwinach badannych skal mozna réwniez przyjaé nazwe
iddyngsyt. Jak wynika z oznaczen optycznych w pseudotnorfozach tych;

poza getytem, mewa,tphwxe wystepuje jeszcze inha uporzadkowana farza
krys'tahczn,a . : ¥
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WIETRZENIE BAZALTU W PARTIACH POWIERZCHNIOWYCH
KAMIENIOLOMU W KSIEGINKACH KOLO LUBANIA SLASKIEGO

. Odnoénie do zjawisk wietrzeniowych bazaltu w kamieniolomie w Ksie-
ginkach przeprowadzono badania petrograficzno-chemiczne bazaltu $wie-
zego, zwietrzalego o kulistej eksfoliacji i zwietrzeliny bazaltowe].
. Bazailt swiezy z glebszych partii
v kamieniolomu w Ksieginkach cha~
NN NNy e IS :
_ _ 3| rakteryzuje sie strulctura intersertal-
N ) ol o7 | no-porfirows,  teksturg —masywna.
T Idcznepraktysztglynaﬂeéadpo]iwi—
G ‘/-/-,; 5 /\}’u‘}\7 RCIZy DY, @ sporadycznie — do augitu tyta-
A URA R SENNARY  nowego. Niekbore oliwiny sg proe-

/\I\”—\ \,\/\/)- \ \\/\‘/,\\/’\1
N

/AN

v
MUY obrazone w drobnoluseczkowaty bow-
WAAMRNY/ lingit lub tworzg pseudomorfoz:
AL N AN - :
/ RATAGS N bladome]ome@p serpentynu. Zasadni-
>\/| x \"\I/\\—,T/}\' czym skladnilkiem skaly jest augit
v ”« VRANAA] tytanowy z/y =54 optycznie do-
b \llf;_gr\\r\,> datni), wyksztalcony w _m.i!lm-o!italch,
VE\L\\\;‘}\ZV tmzqcych w _gLévme] ' masie tlo
NN AN \,\{\\/ll skalne. Rzadziej tworzy on wieksze

stupki wydiuzone w kierunku osi
krystalograficznej z.

Niektére z nich wykazuja wyraz-
ng budowe klepsydrows. Piramidy
przyrostu (100) charakteryzuja sie
barwg, zéltawoszarg i dodé silng dys-

/\\ Y persja dwusiecznych (augit tytano-
v, \/i\w\ wy), natomiast 111) sa prawie bez-
v’ v VIR barwne o mniejszym kacie z/y— 46°

v V ﬁ\‘ ’\ /\\/\// V) A V. .o Y -~
\/\\ 7 @/\7\1/\ vy i stabszej dyspersji dwusiecznych
= N 7 ;

S N A O
A NAY INAAT — Fig. 3. Odsloniecie zwietrzalego bazaltu w
vV YN ,l'/ Y péinocno-wschodniej éciemie kamie-
_ '*IT/\\l\\TI\/I,\\‘_L{/ niolomu w Ksfieginkach
S AR AN, Outerop of weathered basalt in NE
vv b lT’\yl\/_ /'§'/\7\</\‘ wall of Ksieginki- quarry

WS REINS = 1 — gleba, 2 — plasek Ze zwletrzeling,

vV ViV \’\/’\ '/\iﬁf_\/ \/\V;T> 3 — gwietrzelina %ma.ltow:. 4 o bm?t.

. swietrzaly; A — profil bazaltu zwietrza~

4 1 _ 2m N ?gjo. B — profil zwletrzeliny bazalto~

1 — 'soill, 2 — sand with weste, 3 —

NSl NAOANM 2 [V V VY basalt waste, 4 — weathered basalt;

|E ki a |7 [, 7_\-..',}—:'2 llj\\'/\/,‘\llf\|3 VoV, 4 A — section of weathered basalt, B —

section of basalt waste

(augit diopsydowy). Jasne mineraly reprezentuje nefelin w krysztalkach
wydiuzonych o stabo zaznaczonym automorfizmie. Pozostals przestrzen
w skale wypelnia szkliwo izotropowe i bezbarwne, niezbyt obfite, w kto-
rym spotyka sie igietki apatytu, czarne grudki magnetytu oraz drobne
blaszki biotytu z wyraznym pleochroizmem w barwach od bladozéltej
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do brazowej. Obfitoéé piroksenu i oliwinu, brak skaleni, zbliza te skale
do melanokratycznych odmian skat wylewnych tzw. ankauratrytéw
(K. Smulikowski, 1960).

Bazalt zwmhrzaly, wykazujgey kulista eksfoliacje (profll A, fig. 3),
jest skala z doéé dobrze zachowanym pierwotnym skladem mmera]nym
o strukturze porfirowej. Oliwin zupelnie przeobrazony w brazowozélty
minerat blaszkowy o silnej dwdjlomnosci przypomina swym wygladem
iddyngsyt. Wnetrza niektérych pseudomorfoz wypemia zielony agregat
blaszkowy, silnie dwéjtomny, przypuszczalme bowlingit. Tto skalne, wy-
raznie zmienione, slabo reaguje na $wiatlo spolaryzowane. Tkwig w nim
zaokraglone prakrysztaly augitu tytanowego. Whnetrza prakrysztaléw sg
bezbarwne i zlozone z augitu zwyczajnego lub diopsydowego. W tle skal-
nym obserwuje sie réwniez drobne ziarenka magnetytu oraz rzadziej de-
likatne blaszki bragzowego biotytu.

Zwietrzelina bazaltowa (profil B, fig. 3), mimo ze jest silnie zmie-
niona, zachowuje pierwotng strukture porfirowa skaly wylewnej. Pra-
wie izotropowe ciemne tlo skalne otacza liczne pseudomorfozy pooliwi-
nowe, ktére wypelnia brudnozélty, silnie dwéjlomny 1ddyngsy1: Tio
skalne tworzy blizej optycznie nierozpozniwalny agregat ilasty i liczne
drobne grudki tlenkéw zelazistych. Réwniez’ obserWUJe sie w skale pseudo-
morfozy chlorytowe po piroksenach. -

Wyniki analiz chemjemycl_x.‘ w "ppq_centach wagowych

1 2 3
Si0, 4293 39,07 39,56
TiO, 2,81 244 3,55
ALO;, 1017 1179 13,52
FeO 7,5 321 2,23
Fe,Os 581 13,67 14,35
MnO 0,18 0,26 0,16
P,0p 0,68 056 0,43
Ca0 1276 843 3,66
MgO 12,88 7,24 3,17
K,0 095 057 035
Na,O 312 052 0,23
H,0— 060 801 11,72
H,0+ _ 1,36 509 7,82

100,70 100,86 100,75
c.wl. 3,103

1. Bazalt éwle?y, & dolnego poziomu kamienlolomu w Ksigginkaoch,
2. Bazalt zwletrzaly o kuliste} eksfoliacil z pdéiriocno- wschodniej fclany kamiemoxomu (pro-

il A, fig. 3),
3. Zwletrzelina bazaltowa 2z ‘pélnocno-wechodnlej sclany kamieniolomu (profil B, ﬂg 3).

Powyzsze ana]izy obrazujg zmiany chemi:czne wywolane w bazaltach
wskutek przebiegajacych obecnie proceséw wietrzeniowych w partiach
powierzchniowych na péinocno-wschodniej $cianie kamieniolomu w Ks:le—
ginkach.
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Jak wynika z przedstawionych analiz, wskutek wietrzenia zostajq od-
prowadzone w kolejnosci: NayO, K;O0, MgO i CaO, a gromadza sig pier-
wiastki wyzej wartoSciowe. Poza tym skala ulega utlenieniu i hydra-
tacji. Oczywiscie po odjeciu HyO i przeliczeniu, obraz zmian chemicznych
skaly staje sie bardziej wyrazny. Wzglednie wysoka zawarto$¢ potasu
w zwietrzelinie bazaltowej zostala spowodowana najprawdopodobniej ad-
sorpcja mineratéw ilastych.

WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonych petmgraflczno-dhefrmcmych badan zwie-
trzatych bazaltéw w rejonie Duninéw-Swieciany nasuwa sie kilka spo-
strzezen.

w pomagmowym stadium rozwojowym skaly oliwin ulegl przemianie
w iddyngsyt, a czesé piroksendw ulegla chlorytyzacji. Bardzo rzadko za-
chowane sg jeszcze relikty oliwinu w centralny)ch partiach iddyngsytu.
Zwykle pseudomorfozy pooliwinowe majg budowe jednorodng. Procesy
pomagmowe hie dotknely przypuszczalnie reszty mineraléw. Wszystkie
inne poprzednio opisane zmiany mozna odnie§¢ do proceséw hipergenicz-
nych. One to przeksztalcily wiekszosé piroksenéw i ciasto skalne ztozone
z plagioklazéw i szkliwa, z wyjatkiem zawartego w nim magnetytu. Osta-
tecznym wynikiem tych proceséw wietrzeniowych bylo utworzenie- sie -
mineraléw ilastych z szeregu montmorylonitu-nontronitu, kaolinitu oraz
stwierdzonych rentgenograficznie metahaloizytu i patygorskitu 2.

Wedtug mikroskopowych obserwacji wezedniej tworzyl sie mineral
zielony (nontronit), a poézniej kaolinit i mineraly pokrewne, powodujac
ostatecznie daleko idgce zmiany w tle skalnym, a nawet tworzenie sie
zylek i gniazd skladajacych sie gléwnie z kaolinitu. Cze$ciowo procesy
te mogly przebiega¢ w skale réwnolegle. Do koncowego etapu tych prze-
mian mozna by odniesé sy]jﬁkacje, ktéra wytworzyta gniazda chalcedo-
nowe.

Jako$é mineraléw wtornych sugeruje, ze proces wietrzenia zachodzil
poczatkowo w §rodowisku slabo alkalicznym {montmorylonit), pézniej na-
tomiast — w kwasnym (kaolinit).

W okresie wietrzenia Srodowisko bylo niezbyt silnie utleniajgce, gdyz
magnetyt zachowat su: bez zmian.

Znaczna migzszoéé zwietrzalej partii bazaltowej wskazuje ze pokrywa
rejonu Duninéw-Swigciany musiala stanowié wyniesienie morfologxczne
w ktérym procesy przeobrazeniowe mogly siegaé gleboko po-d jej po-
wierzchnie. Procesy te nalezy odnie$é do przelomu trzeciorzedu i czwarto-
rzedu, kiedy w goracym klimacie wietrzenie skat bazaltowych moglo mieé
charakter czefciowo: laterytowy lub boksytowy.

Zasadniczo procesy wietrzenia skal magmowych i metamomﬁcznych
spmwadza]a sie do utlenienia, hydratacji, fugowania katwnow Na, K, Li,
Ca, Mg i wzbogacenia pozostalosm w Si0,, AlyO;, FeyO;, TiOs, Mn,Oz, przy
czym te ostatnie tlenki pozostajg na miejscu i moga byé przenoszone je-
dynie mechanicznie (E. Gérlich, 1957). Tylko w specjalnych warunkach

2 Oznaczenia rem;genogmﬂczne zoataty wykonane przez inZ. J. Bauera ‘w Katedrze Minera-
‘logil VBOhT w Pradze, za co wyragam serdeczne podzigkowanfe.
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klimatu tropikalnego lub subtropikalnego dochodzi¢ moze do rozkladu
mineraléw ilastych i tugowania krzemionki.

Zubozenie zwietrzeliny w krzemionke obserwuje sie w materiale z re-
jonu Duninéw-Swieciany. W zwieirzelinie bazaltowej z Ksieginek pro-
cesy wietrzenia przebiegajg nieco inaczej. Gruntownie rozlozona skala
wykazuje zmieniony sklad mineralny, lugowanie natomiast poszczegél-
nych skladnikéw obejmuje tylko Ca, Mg, Na i czesciowo K. Mimo ze
skala jest silnie zwietrzala i rozsypliwa, to jednak zmiany chemiczne
i mineralne nie sg tak daleko posunig¢te jak w zwietrzelinie z rejonu
Duninéw-Swieciany.

Procesy wietrzeniowe w partiach pomerzch.tuowych bazaltu z Ksie-
ginek nalezy odnie$é do znacznie mniej intensywnie dzialajacych czynni-
kéw umiarkowanego klimatu wspélczesnego.

*

Na zakonczenie sktadam serdeczne podziekowanie Profesor Dr Turnau-
Morawskiej, mgr. A. Nowakowskiemu i mgr T. Morawskiemu za wska-
zéwki i konsultacje przy opracowywaniu czeéci petrograficznej niniej-
szego tematu.

Dolnoslgska Stacja Terenowa I. Q.
Nadestano dnia 268 paZdziernike 1960 r.
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Tenprix IIEHIVAC

O BBIBETPMBAHUM BA3AJBTOB B PAVIOHE JETHMIIHI
M JIOBAHA CBJEHCKOrO

Pesome

B nepBoii 9aCTM CTATbY OMUCRIBAJOTCH IPOIIECCHl M3MEHERM! M NPUBOAUTCHA ne-
TPOrpadwYecKO-XUMUIECKAd XapPaKTePuCTiKa BBEIBETPENBIX 6a3aJbTOB MTOABIAOLINX-
ca Ha KadaBCKOM HpeAropbe B OEpecTHOCTAX Hymuays — CBemuambl (0oKoi0 Jier-
mme! B Humxaein Cunesuy), B APYTrO# e YacTU DpaccmarpuBaeTcs BLIBETPMBAHME
6a3ajbTa B IIOBEPXHOCTHBLIX CJIOAX KaMeHonoMmHy B Kcemrumaxax ogojo Jlobadst
CbaéHCKOoro,

B pesynbTraTe MCCIENOBAHUIX B OEPECTHOCTAX JyHmHYR — CBEHLAHBLI KOHCTATH-
poBaHO caefyoniee:

1. B mocrmarmaTMdeckoy cTaauu o0pas3’0BaHMA IOPONLI OMMBMH IORBEPrcH U3-
MeHEeHMIO Ha MAXWHTCUT, & YaCTh IMPOKCEHOB 6nlla XiIopuTM3upomara. ITocrMarma~
THIEeCKMe IPOLeCCh! He KOCHYJMChH BEPOATHO OCTAaNLERIX MiHepaioB. Bce apyrme
VI3MEHEHUs CJIERyEeT OTHECTM K TMIEPreHHBIM IpOoeccaM.

2. OronYaTensHbIM 5(QderToM -BbIBETPUMBaHUA OBINIO 00pa3oBaHMe IIIVHMCTBIX
MVEHEPAJNIOB Y3 PANa MOHTMOPIUIIIIOHMT-HOETDOHMT, EKAOJNMHNTA, METarajgyasuTa u na-
JILITOPCKATA,

3. KauecTso BTOPMYHBIX MIFHEPAJIOB CBUIAETENLCTBYET O TOM, YT'O TPOLECC BLIBE-
‘TPUBaHMA MPOUCXOINT B Hayaye B cJabomMenoTHOoM cpefie (MORTMODWMJUIOHMAT), a II03-
Xe — B KHMCIOV (KaOJMHWUT).

4. B nmepuoy BLIBETPDMBAHMA cpefa ObIa He CIMIIROM ORMCIAIOMIasA, TaK Kak
Mar"gerur coxpaamiacs 0e3 m3meHeHmii

5. 3HauMTEeNbHAHd MOIJHOCTH BBIBETDPEIOro 0a3alkhTOBOTO CJIOA YRa3blBaeTr Ha TO,
9r0 NORpoB paliona JyrMHEyB—CBEHISHE! AONXKHO BEITBR 0Opa3oBnIBay MODPdOIIOrM=~
HEeCKYIO0 BQ3BBINIEHHOCTH, B KOTOPOM IIpolecchl M3MEHEHUA MOTIJIM HPOHUKATL INIYGOKO
IOX NOBEPXHOCTE. DTM IpoIecchl OPOMCXOAWNIM BEPOATHO Ha IPaHMile TPETUYHOIO
¥ UYeTBEDTUIHOTO IEPMONOB, KOTRa B IXADEOM KiIMMaTe BEIBETPMBaHMe 06a3alib-
TOBLIX TIOPOA MOTJIO HOCUTEH JIATEPUTOBBDI UM GORCUTOBRIZ XaparTep.

6. B marepmane wu3 paiiora [NyEmdyB — CeeHN#HRI Habarogaerca obegHeRwMe
KPEMHE3EMOM BBIBETPEJION HOPOABI, YTO CBMAETENHLCTBYET O CHEOUAJNLHBIX YCIOBUIX
TPOIMYECKOIO MM CyDTpOIMYecKOro KJjmMara, TaK-KaK TOJHEO B TAKMX KJIMMaTaX
MOKET OpPOMCXOAMTH Dpacnaf INIMHUCTBIX MMEEDAJoB u BHILEIauYMBAHMe KpeMHe-
3éMa,

B BreiBerpessrx 6azampTax u3 KCeHIMHEK IPONECChI BHIBETPMBAHUA ITPOUCXOX
ANA HeMHOro wuHade. IIOHOCTEIO Pa3IORMBINAACA IIOPOAa odJanaer M3MEHEHHLIM
MMHEDAJNLHLIM COCTABOM, HO BBINENAYMBAHME OTHAENBHBIX KOMIIOHEHTOB Kacaercd
ToJIbEKO Ca, Mg, Na u wacTuaro K. HecMOTpA Ha TO, 910 OOPONa CHMIBLEO BERIBETPENA
¥ pacchlIiaTa, XMMHIEecKHe M MUHEPaJbHble M3MEHEHMSI He TARK BENUEY, KAK B BbI-
BeTPeNolt mopone u3 paitoHa JNyHuHYB — CReHIARE!, TIDOIecChl BhIBETPUBAHUS B IIO-
BEDXHOCTHBIX CJIOAX 6a3annpTa u3 KCeHTMHOK CJIeYeT OTHECTM K SHAUMTENLHO MEHee
VHTEHCHMBHO HEHCTBYIONMM (PAKTODOM YMEPEHHOTO COBDEMEHHOPO KJIMMATa.
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REMARKS OF THE WEATHERING OF BASALTS IN THE REGION OF LEGNICA
AND LUBAN SLASKI

Summary

In the first part of his paper, the author describes processes of changes and
presents a petrographical-chemical characteristic of the weathered basalts occurring
on Kaczawskie Pogérze (Katzbach Highland) in the region of Duninéw-Swieciany
(near Legnica); in the second part he discusses the weathering of basalts in suxface
pamts of a quarry at Ksigginki near Luban Slgski.

On the basis of his field studies carried out near Duninéw-Swieciany the author
determimed:

1. During their postmagmatic phase of development the olivine has been
altered into iddingsite while part of the pyroxenes was chloritized. These post-
magmatic processes probably did mot affect the remaining minerals. Al other
changes should be ascribed to hypergenic processes.

2. The wultimate effect of weathering processes has bem the formation of
argillaceous minerals of the montmorillonite-nontronite group and kaolinite as
well as metahaloizite and paligorskite.

3. The quality of the secondary minerals suggets that initially the weathering
process took place in a feebly alkaline environment (montmorillonite) and, later on,
in an acid envircmment (kaolinite).

4. During weathering, the enwironment was slightly oxidizing, since magnetite
remained unaltered.

5. The marked thickness of the weathered basalt part seems to indicate that
the cover of the Dumindéw-Swieciany region must have been a morphological ele-
vation, in which processes of alteration might have reached far below the surface.
These processes probably occured at the boundary of the Tertiary and the
Quatermary at the time, when in the hot climate the weathering of the basalt rock
might have assumed the character of laterfitizattion or bauxitization.

6. In the material collected in the Duninéw-Swieciany region, an impoverishment
in silica has been observed in the basalt waste; this is evidence of special conditions
of a tropical or subtropical clisnate, since only in such conditions decomposition of
argillaceous minerals and leaching of silica might have occured.

In the basalt waste from Ksieginki, the weathering processes have gone forth
somewhat differently. The thoroughly decomposed rock reveals an. altered mineral
composition, whereas leaching of the individual constituenis comprises merely Ca,
Mg, Na and, partly too, XK. Nothwithstanding the fact that this rock is strongly
weathered and crumbling, the chemical and mineral changes have not gone as far
as in the waste from the Dunlinéw-Swieciany region. Thereflore, the processes of
weathering determined in the surface parts of the Ksieginki basalt should be ascribed
to a markedly less intensive effect of agencies of the present-day moderate climate.
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