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O budowie geologicznej utworéw podmiocenskich
przedgérza Karpat $rodkowych

WSTEP

Na temat budowy geologicznej utwordw miocenskich przedgérza Kar-
pat mamy bardzo obfity literature. Utworami tymi zajmowalo sie i nadal
kontynuuje badania wlelu geologéw i paleontologéw. Inaczej przedstawia
sie zagadnienie wglebnej budowy utworéw podmiocenskich. Jest to zro-
zumiate, gdyz bez wiercenn i badan geofizycznych nie mogla ona byé
dokladnie poznana, jakkolwiek niektérzy dawniejsi autorzy napisali szereg
rozpraw o wglebnym podlozu na podstawie teoretycznych rozwazan, przez
analogie z sgsiednimi obszarami. Pierwszg praca po drugiej wojnie $wia-
towej oparta na wynikach wiercert byla praca J. Wdowiarza (1954). Uzy-
skane dotychczas materialy geologiczne z glebokich wiercern wykonanych
przez przemys! naftowy pozwalaja na skonstruowanie szkicu geologicz-
nego tego podleza w og6lnych zarysach.

Dotychezasowe wyniki, ktére uzyskano dzieki wspomnianym poszuki-
waniom bituminéw, zawdziecza¢ nalezy przede wszystkim Z. Obuchowi-
czowi, ktéry jest gléwnym inicjatorem poszukiwan w obrebie tego regionu
geologicznego.

Pracami naukowo~badawczymi i prospekeyjnymi na tym obszarze kie-
rowali po drugiej wojnie $wiatowej kolejno: J. Wdowxarz, S. Wdowiarz
i A. Tokarski, a obecnie Z. Obuchowicz. Badacze ci, pelnigc funkcje
gléwnych geologéw poszuknwan naftowych, wlozyh w1e1e wysitku i twor—
czych mysli w rozwigzanie nasuwajacych sie probleméw genlogiczno-zlo-
zowych. Wiele cennych uwag wniedli réwniez, szczegblnie w pierwszej
fazie wiercenn na tym obszarze, J. Czarnocki, J Samsonowicz i H. Swi-
dzinski. Na tej podstaw1e ksztaltowaly si¢ poglady mlodych geologéw,
wspéblpracujgcych z wymlemonyxm

Celem niniejszego opracowania jest préba ujecia ogélnej budowy geo-
logicznej przedgorza Karpat na podstawie dotychezasowych wiercen i cze-
Sciowo wynikéw prac geofizycznych. Opréez podania analizy (opiséw
litologiczno-stratygraficznych) staraliSmy sie poruszyé czeSciowo zagad-
nienia paleogeograficzno-tektoniczne oraz powigzaé badany obszar z reg'o-
nami oSciennymi, w takim ujeciu bowiem staje sie bardzisj zrozumiale
wystepowanie i uformowanie sie z16z ropy i gazu ziemnego.
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W rozpoznanie omawianego obszaru pod wzgledem geologiczno-ziozo-
wym wiele wkladu wnie§li geclogowie bezpoérednio obslugujacy wierce-
nia badZz opracowujacy material z tych wiercen pod wzgledem naukowym,
Nalezy tu wymienié B. Ciska, C. Fika, H. Jurkiewicza, Z. Kirchnera,
E. Konarskiego, H. Komkowdnego, J. Kruczka- S. Kwolka S. Kwiatkow-
skiego, W. Moryca, C. Pachuckiego, E. Pan_owa A\ Parachomaka- R. Rei-
nischa, J. Stemulaka, M. Tomaszewskiego, I. Wegrzyna, J. Uliasza
iJ. Woinskiego.

Podejmujac sie niniejszego opracowania autorzy kierowali sie gtéwnie
tym, aby nagromadzony dotychczas material przekaza¢ w formie tymcza-
sowej do ogdlnej wiadomosci, nie czekajge ha jego ostateczne i wyczerpu-
jace opracowanie.

Pragniemy w tym miejscu zlozyé serdeczne slowa podziekowania
doc. inz. Z. Obuchowiczowi i prof. dr A. Tokarskiemu za cenne uwagi
i przedyskutowame wielu zagadnien w okresie k11kuletn1e3 wspolpracy
oraz za przejrzenie. rekopisu. Pra-trmemy réwniez podmekowaé prof.
dr H. Swidzinskiemu, ktéry zechciatl przejrze¢ maszynopis i udzielit wielu
cennych uwag, uwzglednionych w niniejszej pracy. Dziekujemy takze
wszystkim wspomnianym kolegom i wspdlpracownikem pracujgecym na
tym terenie.

RYS HISTORYCZNY BADAN

Pierwsze ujecie wglebnej budowy przedgérza XKarpat, pochodzgce
z konca XIX i p'erwsze]j polowy XX wieku, zawdzieczamy przede
wszystkim W. Teisseyre’owi. Jego poglady wyrazone w szeregu publi-
kacji, a to na lamach Kosmosu (1893—1926), w Sprawozdaniach Komisji
Fizjograficznej (1896), w Atlasie Geologicznym Galicji (1900) oraz w sze-
regu innych rozpraw, a zwlaszcza w czasopismie Przemysl Naftowy
(1927—-1936), byly zupelnie nowe i oryginalne. Autor ten na podstawie
znajomosci stosunkéw geologicznych obszaréw osciennych staral sie na-
kre$lié gléwne rysy tektoniczne przedgérza. Wiele z jego pogladéw do
dnia dzisiejszego zachowalo pewne znzczenie, -

W pracy pt. ,,O stosunku wewnetrznym brzegéw zapadlin przedkar-
packich do krawedzi fliszu Karpackiego®“ (1920) W. Teisseyre daje juz
poglad na istnienie szeregu transwersalnych dyslokacji, a przede wszyst-
kim dyslokacji Wisly (Zawichost — Kurdwanéw). Tamze, na podstawie
poczynionych obserwacji we wschodnich XKarpatach, stawia hipoteze
o istnieniu szeregu dyslokacji podiuznych, majacych byé moze trzecio-
rzedowe zalozenia. Dyslokacje te przebiegalyby réwnolegle do brzegu
Karpat Poglady te W. Teisseyre jeszcze bardziej sprecyzowal w péiniej-
szej pracy pt. ,Budowa wglebna Podkarpacna w zastosowaniu do badan
poszukiwawczych® (1933). Podkreslié jeszeze nalezy, ze w pracach swoich
W. Teisseyre (1926) zwraca uwage na horstowg budowe podioza przed-
g6rza i stopniowe jego obnizanie sie w kierunku Karpat, nie popierajac
jednak swych pogladéw materialem rzeczowym, lecz poprzestajgc na roz-
wazaniach teoretycznych. Na zakonczenie tego krétkiego przegladu prae
W. Teisseyre’a warto zacytowaé jedng z jego my$li, wyrazong w publi-
kacji pt. ,,0 znaczeniu Przedg6rza Karpat dla poszukiwan naftowycht
(1929), ktéra brzmi: ,,Odwieczna, ale malo znana historia przedgérza jest
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wsp6lna przeréznym pasmom gérskim“. Myél ta §wiadezy o wlasciwym
pojmowaniu juz wtedy przez autora przebiegu zachodzacych tam zjawisk
geologicznych.

Wiele cennych my$li znajdujemy réwniez w pracy J. Nowaka pt. ,,Za-
rys tektoniki Polski* (1927), gdzie autor nakre§la ogélne ramy przynalez-
no$ci podloza utworéw podmiocefiskich do antyklinorium. Swietokrzysko-
-dobrudzkiego.

Do 1939 r. oprécz wspomnianych prac ukazala sie publikacja pt. ,,Kar-
paty i Przedgérze* (1935), opracowana zbiorowo pod redakcjg K. Tolwini-
skiego. Praca ta omawia przedgérze Karpat rumunskich i polskich, nie
ujmujgc jednak blizej zagadnien podloza miocenu.

Nowy rozwoj pogladéw nastepuje dopiero po drugiej wojnie Swiato-
wej, kiedy to przemys! naftowy zdecydowanie przystgpil do poszukiwan
ropy i gazu ziemnego na tym obszarze.

Pierwsza po wojnie pracg dotyczacag przedgbérza byla praca H. Teis~
seyre’a (1946). Nastepnie ukazujg sie prace J. Wdowiarza (1951—1954)
oraz J. Samsonowicza (1955).

Praca H. Teisseyre’a ma charakter koncepeyjny, gdyz w tym czasie
brak bylo wiercen, ktére siegalyby do podloza miocenskiego.

J. Wdowiarz w swojej pracy (1954), opartej na wynikach dotychcza-
sowych wiercen, daje poglad na podmioceriskg budowe poludniowo-za-
chodniego skrzydla Gér Swigtokrzyskich w przedituzeniu poludniowo-
-wschodnim. Jednym z waznych momentéw tej pracy, poza podaniem
i powigzaniem materialu rzeczowego, jest zaprzeczenie istnieniu przyje-
tej przez W. Teisseyre’a dyslokacji Zawichost — Kurdwandéw oraz zwré-
cenie uwagi na bardzo lagodne zanurzanie sie utworéw podmiocenskich
w kierunku poludniowo-wschodnim, nawet mniejsze niz w kierunku po~
tudniowym lub poludniowo-zachodnim. Dyslokacje poprzeczne wediug
tego autora mogs wystepowadé, lecz tylko o nieznacznej amplitudzie.

Praca J. Samsonowicza (1955) jest wazna ze wzgledu na okreslenie
pozycji stratygraficznej najstarszych utworéw spotykanych na przedgé-
rzu, tj. wyrdznienie najwyzszego prekambru, czyli ryfeju. Warto nadmie-
nié, ze wezesniejsza wzmianka o ryfeju z otworu Gorliczyna 2 w pracy
J. Wdowiarza (1954) byla oparta na oznaczeniu J. Samscnowicza.

Réwnoczesnie z wymienionymi publikacjami ogélny rys stratygraficz-
no-tektoniczny przedgérza podaje Z. Obuchowicz (1955), przedstawiajac
ogdélna mape utwordéw podmiocenskich, na tle ktérej kresli wytyczne do
poszuklwan bituminéw. Autor ten w szeregu dadszych referatow (1956—
1958) rozwija poglady o budowie geologiczne; i stosunkach ropnych na
podstawie nowych materialéw z wiercen i badan geofizycznych. Na temat
budowy geologicznej podloia przedgérza Karpat wypowiada sie takze
S. Wdowiarz (1955) oraz wspélnie Z. Obuchowicz, A. Tokarski i S. Wdo-
wiarz (1958), zwlaszeza odnofnie do struktury Lubaczowa, zalgczajac
poludniowo-wschodnia cze$é ogélnej mapy podloza.

S. Sokofowski i J. Znosko (1959) przy projekcie mapy tektonicznej
Polski ujmujg obszar przedgérza lacznie z antyklinorium Gér Swieto~
krzyskich.

Wiele cennych opracowan poszczeg6lnych otworéw oraz pél nafto-
wych i gazowych przedgérza, wykonanych przez geologéw przemysht
naftowego, znajduje sie¢ w postaci maszynopiséw w -archiwach.
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Duze znaczenie dla poznania geologii przedgérza majg prace geologéw
radzieckich dotyczgce plyty wolynsko-podolskiej i przedgdérza Karpat
Wschodnich. W pracach tych, jak np. A. A. Bakirowa (1955), A. A. Bogda-
nowa (1956), A. W. Chizniakowa (1957, 1958), G. Ch. Dikensteina (1953,
1958), W. W. Gluszki (1959), A. E. Michajlowa (1951), D. P. Najdina (1953),
W. 1. Stawina (1947, 1958), W. N. Utrobina (1958) i innych znajduje sie
szereg oryginalnych pogladéw na temat zapadliska przedkarpackiego
i stoku platformy rosyjskiej.

Z badan geofizycznych nalezy tu wymieni¢ w pierwszym rzedzie zdje-
cia grawimetryczne wykonane w latach 1937—1938 w skali 1 :300 000
przez S. Pawlowskiego. W latach 1951—1953 z ramienia przemyslu nafto~
wego K. Maryniak wykonal zdjecia grawimetryczne poludniowej czefci
przedgérza w skali 1:100000. W latach 1938 i 1941—1944 zostaly réw-
niez wykonane przez S. Pawlowskiego (1947) zdjecia magnetyczne, ktére
obejmuja obszar catej Polski.

Z badan sejsmicznych dotyczacych omawianego regionu nalezy wy-
mienié pierwsze profile zwiadowcze wykonane przez S. A. ,Pionier®.
Z materialéw tych do chwili obecnej nie zachowaly sie jednak prawie
zadne opracowania.

W okresie od 1945 r. byly tu prowadzone prace sejsmiczne regionalne
przez Panstwowe Przedsiebiorstwo ,Wiercenia Poszukiwawcze® oraz
przez Przedsigbiorstwo Poszukiwan Geofizycznych w Warszawie. Nie-
ktére wyniki z tych badan zostaly opublikowane przez A. Kislowa (1946).

Obecnie niemal caly obszar zapadliska przedkarpackiego zostal po-
kryty szczegblowymi i pélszezegblowymi zdjeciami sejsmicznymi, wyko-
nanymi przez geofizykéw przemyslu naftowego. Z badari tych mamy
tylko jedna publikacje S. Drwily i J. Zytki (1957).

Rozwéj badart geologiczno-poszukiwawezych i geofizycznych na przed-
goérzu trwa nadal. Dalsze badania przyniosa niewatpliwie wiele cennego
i nowego materialu, ktéry pozwoli na dokladniejsze sprecyzowanie slabo
dotychczas poznanej wglebnej budowy przedgérza Karpat.

PRZEDGORZE JAKO REGION GEOLOGICZNY

Omawiany region geologiczny przedgérza Karpat Srodkowych miesci
sie w granicach krainy geograficznej o tejze nazwie. Obszar, ktéry bedzie
tematem rozwazan w niniejszym artykule, polozony jest ogélnie w wi-
dlach Wisly i Sanu, przekraczajgc te ostatnig rzeke az do wschodniej gra-
nicy kraju. Granice poludniowa wyznacza brzeg Karpat. Pélnocna granica
przebiega na poludniowym zboczu Gér Swietokrzyskich i brzegu niecki
lubelskiej, gdzie spod utworéw trzeciorzedowych zaczynaja sie wynurzaé
utwory starsze mezo- i paleozoiku. Naturalny zasieg zapadliska przed-
karpackiego sigga dalej na wschdéd oraz na zach6d poza granice panstwa.
Cze$é zachodnia, bedgca jeszcze w granicach patistwa (na zachéd od Du-
najca), nie bedzie w zasadzie omawiana.

Wspomniany obszar przedgérza jest wielkim zapadliskiem, powstalym
w mlodszym .trzeciorzedzie na przedpolu wydzwignietych Karpat. Za-
padlisko to zostato wypelnione w neogenie osadami molasowymi, ktérych
material pochodzil gléwnie z rozmycia §wiezo wydZwignietych Karpat
oraz czesciowo z Gér Swietokrzyskich i innych regionéw przyleglych.
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Z- punktu widzenia geologicznego daje sig¢ tu wyrézni¢ dwa wielkie cykle
rozwojowe. O ile mlodszy — trzeciorzedowy (laramijski) cykl zwigzany
jest ze wspomniang geosynkling karpacks, to wglebna podtrzworzedowa
budowa ma daleko starsze, gdyz prekambryjskie, kaledoniskie:i waryscyj-
skie zalozenia.

Utwory podloza na obszarze przedgérza 1ntegra'1n1e Iacza sie z rozwo-
jem Gor Swietokrzyskich oraz z ich mezozoiczng oslong i na ogél na
przestrzeni epok geologicznych wykazu]a wspolne cechy litologiczno-
-stratygraficzne. Réwniez rozwdj orogeniczny ujawnia w tych reglonach
réwnoczesne nasilenia, jakkolwlek nie wszedzie o jednakowym natezeniu.
Roéznica zaznacza sig przede wszystkim w. bardziej wydzwignietym trzo-.
nie prekambryjskim w rejonie przedgérza, ktéry prawdopodobnie w naj-
bardziej elewowanych partiach stale wznosil sie nad poziom morza od
pkresu prekambryjskiego do trzeciorzedu lub byl okresowo zalewany
przez morze epikontynentalne, na co dotychczas nie'znaleziono dowodéw.
Na obszarze Gor Sw1etokrzysk1ch mielibyémy do czynienia ze stopnio-
wym zanurzaniem sig¢ tego trzonu lub obnizeniem calego elementu na
zachéd od poprzecznej linii dyslokacyjnej (Zawichost — Kurdwanéw),
ktéra prawdopodobnie powstala w okresie starszych ruchéw waryscyj-
skich (bretonskich). Dzieki temu orogeneza hercyniska wywarla w Go6-
rach Swietokrzyskich o wiele wieksze zaburzenia tektoniczne, jak spie-
trzenia, a nawet nasuniecia skierowane z poélnocy ku poludniowi. Zja-
wisko to §wiadezy o tym, Ze nie bylo tam jakiego§ wigkszego, sztywnego
masywu oporowego.

Podobne cbniZenie trzonu prekambryjsklego mieliby$my réwniez
w czedci wschodniej, gdzie zanurza sie¢ on pod ulwory paleozoiczne,
Zjawisko to stwierdzono w rejonie Lubaczowa, gdzie pod utworami mio~
censkimi i mezozoicznymi nawiercano utwory kambru i syluru. Dalej
w kierunku poludniowo-wschodnim, juz na obszarze ZSRR, nawet w stre-
fie najbardziej wypietrzonej, tj. na poludniowy zachéd od linii dysloka-
cyjnej Rawa Ruska — Grodek, wystepuja sfaldowane utwory syluru
i kambru, a na polnoc od tej dyslokacji rozwmlete sg pod mezozoikiem
osady dewonu i karbonu (W. W. Gluszko, 1958 i A. W. Chizniakow, 1957,
1958). Wynurzenie utworéw prekambryjskich, wyksztalconych podobme
jak na przedgérzu, wystepuje dopiero na stoku krystalicznego masywu
ukrainskiego oraz w rejonie Dobrudzy.

Region przedgérza wystepuje w labilnej strefie éwxetokrzysko-dobrudz—
kiej, potozonej na poludnie od poludniowo-zachodnicj krawedzi plyty:
wschodnioceuropejskiej oraz walu metakarpackiego wyréinionego przez
J. Nowaka (1927). Strefa ta zostala nazwana przez R. Zubera watem
§wietokrzysko-dobrudzkim.

Jak juz wspomniano wyzej, zasadniczym elementem w budowie pod-
Yoza miccenskiego przedgérza jest trzon zbudowany z utwordéw najwyz-
szego prekambru (ryfeju). Ciagn.ie sie on od Gor Swietokrzyskich az do
wschodniej granicy kraju i w niektérych miejscach osigga szeroko$é
ponad 50 km. Dopiero wokél tego trzonu sledzimy wystepowame osadow
paleo~ i mezozoicznych.

Serie paleo- i mezozoiczne wystepujgce po poludmowe] stronie
wspomnianego irzonu generalnie zanurzajg sie w kierunku poludniowym
lub: poludniowo-zachodnim, wystepujgce zaé po pélnocnej stronie —



v Rl g ey P 77 <
< /0 \\ \ SANDOMIERZY, ~& ;
LU 2 7 -
~ i e (SoFindnmtat s iR iRE S0
- - 1 /
& O -
. m ~§\/ " /
1 ,ﬁm i7) 4
"ty 1 2 REEE RARR 4B R B -
\cr6 / s BICORAT
PINCZOW
o ISKO! +P
- { % ‘f&\’ew .
STOPNIC, . & X A\
[ S o /\V X, 7
: adzanow ~ * 1
0 « /] L EZOW > i ~
< / -()ZO’/CZ’G// / il Wiglkie (G, riscie /I . Jezowe, TARNOGR HH /
U ) 7 Womngl o osbrom wozdziec RIS Yk ¢ 1
) V ” Trchan'a'{? S Brazylial o _6 p
/ / / / : ;;;;MLE EC Triesnile . : ,)%/a oo v olalUbszarigka™l //D\({ ”’;9
5 S ) X N-5 B X : ? f g - ¢
A / R Arote s Lionicd L HCIShS SXSESRA FIAISK T NGO IESZANGOW
JA Sl TR ONS 08558 OKGESW MiP ; u oy Y
, / e > g N SKOLBUSZOW, - = X & W Uszkowee | /
wSwarzow! / //\/ S HUeIske el Qn A /-7,
" Nieczajna DIn. 3 2 t}?LUBACZ W,/
7l A 0 \_W asznia |
7 . A ; B SRy I
s P p ) . &Bratkowice Ao N7 %
* 57 SE/A\ZIS'ZOW"' d [rzgbokniskal -u"’z’)f(#c)g‘”ci Wi g X ‘é;/ t31'5%:!/"/07
. “ Y W/ RZEWORSK-5 tukakiet] g
TARNOY 4 - 2SO RANCUT AN 5 Lpaczons
e s ) 4 /Z/,zno? 7 - $ irocin Jarosia 3 8
BRZESKO / PILZNO B HanCIUga IRBIAROSE AW. “WYietkie Oczy !
. / 7l 3
; Q&
i K r’ .
o PRZEMYS y Q‘
% /J aksmanice 3 6 .
SN 4
7 0 10 20 30km
L { L i L 4
[ . /‘ :
Z
B 4 w4 W Em)e I 22 0
{”“/’ 10 / 1" I((""‘(‘ 2 - 13 - 14 . 15 516 8 17 -
Fig. 1. Schematyczny szkic geologiczny utwordéw podmiocenskich przedgdérza Karpat
Diagrammatic geological map of sub-Miocene sediments in the Carpathian foreland
1 — prekambr; 2 — kambr; 3 — sylur; 4 — dewon; 5 — karbon; 6 — cechsztyn; 7 — trias; § — jura; 9 — kreda; 10 — brzeg Karpat i Gor Swietokrzyskich; 11 — granica jednostki
$laskiej; 12 — granica jednostki magurskiej; 13 — dyslokacje; 14 — dyslokacje w strefie pezanhydrytowej; 15 — granica strefy bezanhydrytowej; 16 — otwory zlikwidowane; 17 — otwory
produktywne . P .
1 — Precambrian; 2 — Cambrian; 3 — Silurian; 4 — Devonjan; 5 -— Carboniferous; 6 — Zechstein; 7 — Triassic; 8 — Jurassic; 9 -—— Cretaceous; 10 — border of Carpathian and Swiety
11 — boundary of Silesian unit; 12 — boundary of Magura unjt; 13 — dislocations; 14 — dislocations in anhydriteless zone; 15 — boundary of anhydriteless zone; 16 —

Krzyz Mountains;
abandoned bore-holes; 17 — productive bore-holes



Utwory podmiocenskie przedgérza Karpat $rodkowych 377

w kierunku pénocno-wschodnim (fig. 1 1 2). Zjawisko to rme-jscam1 moze
byé czeSciowo przesloniete wskutek pionowego przemieszczenia mas skal-
nych jak to obserwujemy np. na péinoc od Lubaczowa, gdzie mamy wy-
raznie do czynienia z wyniesionym blokiem. To ogolne zanurzenie sie
w danym kierunku mlodszych warstw odbywa sie poprzez uskoki i flek-
sury i jest znacznie wyrazniejsze w poblizu trzonu, np. w rejonie Niwisk,
dalej za$ jest bardziej lagodne. Trzon preka-mbry_]sk1 w ogdlnych zaloze—
niach mozna rozpatrywaé jako wielkie wyniesienie horstowe. Pomimo to
nalezy tez widzie¢ wplyw samego masywu prekambryjskiego na rozwoj
pbézniejszych osadéw, o czym bedzie mowa przy omawianiu stosunkéw
paleogeograficznych.

Podloze miccenskie jako calo$é obniza sie w kierunku poludniowym
i czeSciowo poludniowo-wschodnim. Przy tym ogélnym kierunku obniza-
nia sie podloza i wzrostu migzszo$ci miocenu ku Karpatom zarysowuja
sie tez podluzne i poprzeczne obniZzenia. Z obnizenn o wiekszym znaczeniu
nalezaloby tu wymienié podluzne obniZenie na poludnie od Lubaczowa
i poprzeczne w rejonie Rzeszowa i Przemysla.

LITOSTRATYGRATIA

PREKAMBR (RYFEJ)

Pierwsza wzmianke o prekambrze w otworze Gorhczyna 2 znajduje-
my w pracy J. Wdowiarza (1954). Szersze omoéwienie tych utworéow
zaréwno w Goérach Swietokrzyskich, jak tez na przedgoérzu Karpat podaje
J. Samsonowicz (1955). Autor ten sad21 ze dla tych utworéw, jego zda-
niem bezpodrednio starszych od kambru dolnego, bylaby najbardziej od-
powiednia nazwa ryfeju wprowadzona- przez N. F. Szatskiego (1952) dla
utworéw dobrze dstatnio poznanych i szeroko rozpowszechnionych w pod-
lozu paleozoiku na platformie rosyjskiej. Stratygraficznie nalezalyby one
do prekambru goérnego.

Na obszarze przedgoérza Karpat stwierdzcno wystepo-wa-nie utworow
prekambru w nastepujacych miejscowosciach na glebokosci nie przekracza-
jaozj 2345 m: w Medrzechowie, Brzysciu, Glinach Wielkich, Niwiskach
(w pieciu miejscach), Trzeéniku, Komorowie, Gwozdzcu, Jezowych Sarzy-
nie, Hucisku, Trzebownisku, Gorliczynie, Wo-h' Raniiowskiej, Lipnicy, Dzi-
kowcu, Mirocine, Kanczudze (w dwéch mejscach), Jarostawiu (w trzech
miejscach), Ryszkowej Woli (w dwéch miejscach).

W otworze Medrzech6éw 1 bezpoérednio na prekambrze spoczywaja
utwory ordowiku, w otworach takich, jak Niwiska 3, 6 i 7 oraz Trze-
bownisko 1 — utwory dolnego dewonu aw pozostalych otworach pre-
kambr jest bézpoérednio przykryty utworami miocenskimi.

Prekambr stwierdzony w podanych wyzej otworach wiertniczych
wyksztalcony jest w postaci slabo zmetamorfizowanych skal osadowych.
Wsréd tych utwordw przewazajg sfylityzowane tupki ilaste lub mulowce
6 zabarwieniu pstrym, szarym lub szarozielonawym. Makroskopowo fility
te charakteryzujg sie duzg twardodcia, gruba lub cienka oddzielnoscig
oraz jedwabistymi pow’erzchniami lupliwosci. Niekiedy sg tez zmiete
i silnie zlustrowane. Badania mikroskopowe potwierdzaja slabo metamor-
ficzny charakter tych skal. Wyk»azu]a one bowiem mikrolepidoblastyczna
strukture oraz bardzo czesto wyraznie réwnolegly teksture (tabl. I; fig. 3):
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Zasadniczym skladnikiem mineralnym jest mikrokrystaliczna krzemionka
i skryto- lub mikroluseczkowaty serycyt. Do§¢é licznie wystepuja réwniez
tuseczki chlorytu. Zwigzki Fe wystepuja w zmiennej ilosci. Niekiedy
zawarto§é ich (w odmianach o zabarwieniu wiéniowym lub brunatnym)
jest tak duza, ze maskuja one skladniki podstawowe. Wykonana w labo-
ratorium Zakladu Geologiczno-Wiertniczego w Ja$le analiza chemiczna
niezbyt silnie zazelazionego lupku z otworu Niwiska 3 wykazata 8,4%
zawarto§ci Fe. Domieszka materialu detrytycznego, wystepujaca gléwnie
w typach mulowcowych, sklada sie z kwarcu, skaleni, muskowitu i-schlo-
rytyzowanego biotytu. Dominuje oczywiscie kwarc, skalenie za$ i inne
mineraly wystepuja tylko w nieznacznej ilodei. ‘

Kwarcyty lub czeSciowo skwarcytyzowane plaskowce o spoiwie krze-
mionkowo-serycytowym lub weglanowym wystepuja znacznie rzadziej,
tworzae cienkie lawice, gldéwnie wéréd szarych lub szarozielonawych fili-
téw. Stw erdzono je w takich otworach, jak: Medrzechéw 1, Kanczuga 1,
Hucisko 2, Dzikowiec 2, Wola Ranizowska 1 i Lipnica 1.

W otworze Medrzechéw 1, jak wynika z obrazu mikroskopowego, kto-
rego charakterystyke podajemy nizej, mamy raczej do czynienia z pia-
skowcem czeSciowo skwarcytyzowanym. Sg to piaskowce bardzo twarde,
zbite, drobnoziarniste, barwy szarej, z lekkim odcieniem zielonawym. Wiel-
kos¢é ziarn na ogd! nie przekracza 0,3 mm, a przecigtnie wynosi okolo
0,1 mm. Zasadniczy udzial w skladzie materialu detrytycznego maja
ziarna kwarcu i skaleni, Odlamki skalne oraz miki wystepujg tylko pod-
rzednie. Procentowy udzial tych skladnikéw przedstawia sie nastepujaco:

Kwarc . . . . . . . . . . 580%
Skalenie . . . . . . . . . . 400,
Miki . . . . . . . . . . . 05 ,
Odlamki skalne . . . . . . . 15,

Ze skladu mineralnego widaé, ze badane piaskowce zgodnie z ogélnie
przyjeta nomenklatura nalezaloby miewsgtpliwie zaliczyé do piaskowcow
arkozowych.

Ziarenka kwarcu sg przewaznie nieobtoczone i izometryczne, rzadko
o budowie drobnoagregatowej, przewaznie normalnie wygaszajace swiatlo
oraz czeSciowo zregenerowane. _

Skalenie, podobnie jak kwarce, sa niebotoczone, lecz w przeciwien-
stwie do nich wystepujg przewaznie w postaci tabliczek lub wydluzony_qh
listewek, rzadziej izometrycznych ‘ziarn. Reprezentowane sa one gléwnie
przez plagioklazy, a tylko sporadycznie przez skalenie potasowe. Na pod-
stawie katéw wygaszania $wiatla stwierdzono, Ze wystepujace w bada-
nych. piaskowcach plagicklazy naleza do zasadowego oligoklazu lub kwa~
$nego andezynu. Mozna nawet stwierdzié, ze typy andezynowe przewazaja.
One to wlasnie wystepuja w postaci cienkich listewek, najczesciej
o podwéjnych tylko lamelkach blizniaczych. Na ogél plagioklazy sg zbli-
#niaczone prawie wylgeznie wedlug prawa albitowego. Skalenie potasowe
zblizniaczenn nie wykazuja. Zdarzaja si¢ w nich tylko mikropertytowe-
przerosty z albitem i myrmekitowe z kwarcem. Zachowane obecnie ska-
lenie s3 na ogél $wieze i tylko skalenie potasowe wykazujg nieznaczne
zmetnienie i niekiedy sg poprzerastane chlorytem. Jak wykazuja obser-
wacje mikroskopowe, cze$é pierwotnej zawartosci skaleni (byé moze po-
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tasowych) ulegla zupelnemu rozkladowi i przeszla do spoiwa. Lyszczyki
wystepuja w postaci drobnych i nieregularnych blaszek, wiréd ktérych
przewazajg schlorytyzowane blaszki biotytu. _

Drobne odlamki skalne sg reprezentowane przez bardzo drobnokrysta-
liczne tupki chlorytowo-kwarcowe oraz skaly wylewne o strukturze
ofitowej, skladajace sie prawie wylgeznie z listewek Sredniozasadowych
plagicklazéw. Te ostatnie typy skal zapewne dostarczyly pojedynczych,
listewkowatych osobnikéw plagicklazowych, masowo wystepujacych
w omawianych piaskowocach.
~ Spoiwo w piaskowcach z Medrzechowa jest typu podstawowego. Skla-
da si¢ ono z mikrokrystalicznej krzemionki, seryeytu i chlorytu. Chloryt
wystepuje tu wyjatkowo bardzo licznie. Obok wspommnianych skladn’kéw
zasadniczych tu i éwdzie wystepuje réwniez kalcyt. Przyprészenie tla
skalnego pylem zwigzkéw zelaza jest bardzo nieznaczne.

W odwiercie Kanczuga 1 mielibySmy do czynienia raczej z typowymi
kwarcytami zaréwno pod wzgledem mega-, jak tez mikroskopowym.
Struktura kwarcytowa (mozaikowa) zaznacza si¢ w nich bardzo wyraznie
mimo licznie rozsianego serycytu oraz chlorytu.

Wielkoéé ziarm w kwarcytach z Kancezugi wynosi okolo 0,1 mm.
W skladzie mineraléw detrytycznych zawarto§é skaleni na ogél nie prze-
kracza 20%,; dominuje kwarc. Skalenie nalezg gléwnie do plagioklazéw
(oligoklaz — andezyn), rzadziej do skaleni potasowych. Brak jest tu
skaleni listewkowatych i zbudowanych z n'ch ziarenek skalnych, ktére
w piaskowcach z Medrzechowa odgrywaja duzg role. Do§é licznie wyste-
puja blaszki chlorytu po przecbrazonym biotycie i muskowitu. W. opisy-
wanych kwarcytach bardzo czesto obserwuje sie przerastanie blaszek
chlorytu z muskowitem.

Kwarcyty w pozostatych odwiertach sa bardzo zblizone do wyzej opi-
sanych z Kanczugi. Wspomnieé tylko nalezy, ze w odwiercie Weola Rani-
zowska 1 zostal stwierdzony bardzo drobnoziarnisty piaskowiec o spoiwie
kaleytowym. W skladzie mineraléw detrytycznych tego piaskowca zia-
renka skaleni wystepuja rowniez licznie.

Utworéw prekambryjskich (ryfeju) w zadnym z wymienionych otwo-
réw nie przewiercono. Dlatego tez nie znamy ich migiszoSei i glebszego
podloza, na ktérym one lezg. Maksimum przewierconej migzszo$ci pre-
kambru na przedgérzu wynosi dotychezas okolo 100 m. Wspomnieé tu
nalezy, ze miazszo§é ryfeju na poludniowo-zachodnim stoku plyty
wschodnioeuropejskiej oceniana jest przez geologéw radzieckich na okolo
10600 m.

Przy obserwacji makroskopowej skal ryfejskich na przedgérzu nie
stwierdzono dotychczas zadnych szczatkéw organicznych. ~R. Michniak
(1959)- podaje dla tych utworéw pochodzacych z Gér Swietokrzyskich
{Kotuszé6w) wyniki analiz na zawartoéé spor, ktére, jak sie okazuje, sa
bardzo zblizone do dolnokambryjskich.

KAMBR

Utwory kambryjskie zostaly nawiercone tylko w kilkunastu otworach
w rejonie Lubaczowa na glebokosei 9381508 m, m. in. w Lubaczowie
(w pieciu miejscach) oraz w Woli Obszanskiej.
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Poznane na tym obszarze utwory kambryjskie ma-]a‘ charakter fli~
szowy. Sg one wyksztalcone w postaci tupk6w ilastych i kwarcytéw lub
piaskowcéw czeSciowo skwarcytyzowanych. Zdarzajg sie tez cienkie
wkladki utworéw zleplencoWa-tych W utworach tych spotykane sg czesto
é]ady falowania, kropli deszezu i in. struktury splywowe oraz spn‘y‘tyzo-
wania na plaszczyznach spekan i w sameJ masie skalnej. :

Pupki ilaste sg barwy szarej lub ciemnoszarej, zapiaszczone i bogate
w luseczki jasnej miki, cienko- lub gruboclawicowe, niekiedy tez zlustro<
wane, na ogdl dosé twarde i bezwapniste. Pod m’kroskopem mozna
w nich obserwowaé znaczne wytracenie mikrokrystalicznej krzennonkx
oraz czeSciowe przeobrazenie substancji ilastej w serycyt.
~ Kwarcyty sg barwy bialej, szarej lub ciemnoszarej, przewaznie drob=-
noziarniste (zlewne), rzadziej gruboziarniste (nieco porowate). Skladajq.
sie gléwnie z ziarenek kwarcu oraz pojedynczych ziarenek skaleni i bla~
szek miki (muskowitu i schlorytyzowanego biotytu). Cdmiany drobno-
ziarniste (zlewne) wykazuja typowa strukture kwarcytowg — granobla-
styczng (tabl. I, fig. 4), w odmlanach gruboziarnistych natomiast zarysy
ziarn nie sg jeszcze dostatecznie do siebie dopasowane i pozostaje miedzy
nimi duzo wolnej przestrzeni, ktéra czeSciowo wypelniona jest substancja
ilasta. Na poszeczegélnych ziarnach kwarcu w tej ostatniej odmianie
kwarcytéw czesto widoczne s wyrazne obwodki regeneracyjne. Pia-
skowce czesciowo tylko skwarcytyzowane w zasadzie makroskopowo nie
réznig sie bardzo od typowych kwarcytéw zlewnych; sg to typy bardziej
zblizone do mulowcéw, w ktérych pod mikroskopem obserwuje si¢ bar-
dzo duzo spoiwa ilasto-krzemionkowego i ziarenka kwarcu tylko cze-
$ciowo ze sobg pozlewane i pozazebiane, nie nadajace skale typowej
struktury kwarcytowej. Kalcyt w drobnej ilosci zdarza sie WSzedzie,
Z mineraléw akcesorycznych w kwarcytach i skwarcytyzowanych pia-
skowcach widoczne sa w szlifach marenka cyrkonu, rutylu, turmalmu
i niekiedy epidotu.

Utwory zlepiencowate o grubosm ziarn do kilku centymetréw zostaly
zaobserwowane tylko w oiworze Wola Obszariska 1. Utwory te skladajg
sie z plaskich otoczakéw tupkowych i mulowcowych oraz spoiwa kwar-
cytowego. W tym to otworze zaobserwowano roéwniez wystepowanie
drobnych, plaskich otoczakéw na powierzchniach lawic kwarcytowych:
Przypuszczalnie, sadzac z charakteru materiatu klastycznego, utwory te
zZwigzane sg Zz wynurzeniem pewnych partii dna morskiego w czasie
odbywajacej sie¢ sedymentacji.

Szezatkéw orgamcznych w poznanych utworach kambryjskich z rejonu
Lubaczowa ma ogé! nie spotyka sie. Jedyna skamienialoscig z otworu
Uszkowce 1 byl znaleziony przez autoréw brachioped, ktéry A. Tokarski
oznaczyl jako Lingulella ferruginea List. (wiadomos$é ustna).

Zaliczenie omawianych utworéw do kambru oparte jest gléwnie na
analogii litologicznej w stosunku do utworéw kambryjskich wystepuja-
cych w Goérach Sw1etokrzysk1ch oraz na plycie wolynsko—podolsk_le]
« Utworéw kambryjskich w rejonie Lubaczowa dotychczas nie przebito,
dlatego - nie jest- znana ich migzszo$é. Z powodu braku skamieniatoSci
przewodnich nie wiemy réwniez, jakie poziomy kambru sg nawiercanel
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ORDOWIK I SYLUR

Utwory ordowiku i syluru zostaly dotychezas nawiercone tylko
© W czterech otworach, m.in. w odwiercie Medrzechéw 1 (15701849 m)
1 Doliny 1 (od 1055 m)

~ Ordowik w otworze Medrzechéw 1 zaczyna sie zlepieficem podsta-
wowym, ktérego migzszo$é wynosi okolo 0,5 m. Zlep1en1ec ten zbudo-
wany jest z drobnych otoczakéw kwarcowych i spoiwa ilasto-piaszczy-
sbego, bez zawarto$ci weglanu wapnia. Wspomniane zlepience przechodza
w piaskowce, wykazujace stale wzrastajaca ilo$¢é weglanu wapnia, a te
z kolei przechodza w piaszezyste wapienie.

Piaskowoce ordowickie z Medrzechowa s3 drobnoziarniste (wielko$é
ziarn wynosi okolo 0,1--0,2 mm), doé¢ zbite, barwy szarozielonawej. Ich
material detrytyczny sklada sie gléwnie z ziarn kwarcu oraz z niewiel-
kiej ilosei ziarn skaleni, odlamkéw skalnych i blaszek miki. Skradniki
ziarniste sg przewaznie ostrokrawedziste i1 izometryczne. Kwarce w opi-
sywanych piaskowcach wykazuja budowe drobnoagregatows, zwykle nor- -
malnie wygaszaja $wiatlo i s3 w duzym stopniu zregenerowane. Skalenie
naleza do ortoklazu i kwasnych plagioklazéw. Mineraly te sg czeSciowo
zmetniate i zwietrzate. Z obserwacji mikroskopowej wynika, ze znaczna
cze$é skaleni ulegla rozkiadowi i przeszla w postaci mineraléw widrnych
do spoiwa. Drobne odlamki skalne naleza gléwnie do lupkéw kwarcyto-
wych i kwarcytowo-lyszezykowych. Z lyszczykéw wystepuje przewaznie
muskowit, rzadziej schlorytyzowany bloty’c Zespdl mineraléw ciezkich
reprezentowany jest przez cyrkon, rutyl i turmalin. Procenbowy sklad
tych mineraléw przedstawia sie mastepujgco:

Cyrkon . . . . . . . . . . 7,7
Rutyl . . . . . . . . . . . 123
Turmalin - . . . . . . . . . 18

Spoiwo oma'w1anych plaskowcéw sklada sie z substancji 11aste3,
‘weglanu wapnia i glaukonitu. Obok tych skladnikéw obserwuje sie tez
drobne agregaty mikrokrystalicznej krzemionki. Na podkreslenie zasluguje
szczegOlnie duza zawarto$é glaukonitu. Mineral ten tworzy drobne
ziarenka, jest barwy jasnozielonej i wykazuje mikroluseczkowata budowe.
Glaukonitowy charakter omawianych piaskowcow zbliza je najbardziej
do piaskowcéw ordowickich wystepujacych w Gérach Swietokrzyskich
(J. Czarnocki, 1927).

Wystepujgce nad piaskowcem wapienie sj, jak to juz wspomniano
‘wyzej, piaszczyste, do$é zbite, barwy brudnokremowej i o ziemistym
przelamie. Pod mikroskopem ujawnia sie ich mikro- lub drobnokrysta-
liczna struktura oraz widoczne sg roztarte i przekrystalizowane szczatki
organiczne.

W opisanej wyzej serii piaskowcowo-wapiennej z Medrzechowa nie
znaleziono zadnych skamienialo§ci przewodnich. Zaliczenie jej do ordo-
wiku wynika przede wszystkim z podobienistwa litologicznego w stosunku
do ordowiku w Gérach Swigtokrzyskich, a szczegélnie z regionu Checm
{J. Czarnocki, 1927).
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Profil ordowiku w Medrzechowie nie jest zapewne caly, a przedsta-
wia tylko dolng jego czesé. Przem;ercoma jego miagzszodé wynosi 19,3m
(1829,7+-1849,0 m). .

Sylur w Medrzechowie wyksztalcony jest w postaci margli z licz»
nymi odciskami graptolitéw. Margle te s3 barwy ciemnej. lub ciemno-
szarej, silnie zbite i twarde, o wyraZnie muszlowym przelamie. Badania
mikroskopowe ujawniaja w nich mikrokrystaliczng strukture i bezladng
teksture oraz stosunkowo duza zawarto§¢ mikrokrystalicznej krzemionki
i pirytu. Ten ostatni mineral mozna tez dosirzec makroskopowo. Na drodze
analizy chemicznej stwierdzono, Ze zawarto§é weglanu wapnia w oma-
wianych marglach dochodzi do 45%,. Analiz chemicznych na zawarto§é
Mg nie wykonano, lecz widoczne pod mikroskopem romboedryczne
krysztalki wskazywalyby na nieznaczna zawarto§é dolomitu. Ciemna
barwa wskazuje, 22 omawiane margle sg bardzo wzbogacone w rozpro~
szong substancje organiczng.

Miazszo§é calej serii sylurskiej w otworze Medrzechéw 1 wynosi
259,7m (1570--1829,7m). Badania nad ustaleniem stra-tygrafii tej serii
prowadzil H. Tomczyk. Badania te niestety dotycza tylko gérnej partii
tej serii. W zbadane] partii H. Tomezyk wyréznia na podstawie grapto-
litbw wenlok i ludlow.

DEWON

Utwory dewonskie zostaly nawiercone w kilku otworach w okolicach
Mielca, w otworze Bratkowice 1 i Trzebownisko kolo Rzeszowa oraz
w otworze Lapczyca 2 kolo Bochni.

Dewon dolny. Utwory dewonu dolnego znane sg z nastepujacych
otworéw: YLapczyca 2 (1799-+1923,4 m), Wojslaw 3 (1869,4--2044 m), Ni-
wiska 3 (1351--1493m), Niwiska 6 (10651119 m), Niw'ska 7 (2100
2240 m), Bratkowice 1 (29003000 m) i Trzebownisko 1 (2174,8-+-2345 m).

Poziom ten jest wyksztalcony gitéwnie w postaci serii detrytycznej
-facji oldredowej. Serie te reprezentujg plaszezyste tupki ilaste, mulowcee,
piaskowce i piaskowce skwarcytyzowane. Utwory zlepiencowate znane sg
gltéwnie z otworu Lapczyca 2. W pozostalych otworach wielkosé ziarn
detrytycznych w piaskowcach na ogél nie przekracza 0,5 mm, a przeciet~
nie waha si¢ w granicach 0,05-+0,2 mm. Zabarwienie skad dolnego dewonu
jest bardzo réznorodne, a mianowicie: ciemnoszare, szare, szarozielone,
zielone, wisniowe, brunatne, fioletowe i biale. Kompakcja dobra. Zmien-
noéé zabarwienia, jak réwniez charakteru litologicznego, jest bardzo czesta.
Miejscami obserwuje sie przekatne warstwowania, wyrazne hieroglify
i splywowe struktury. Badania makroskopowe (wykonane na prébkach
z otworéw Niwiska 3, 6 i 7 oraz Bratkowice 1), po§wiecone gléwnie
plaskowcom i mulowcom w celu zapoznania si¢ przede wszystkim z ma-
terialem detrytycznym, wykazaly, ze w sklad tego malerialu wchodzg
gléwn'e ziarenka kwarcu, ziarenka skaleni za§ i blaszki miki stanowig
tylko nieznaczng domieszke. Skladniki ziarniste sg tylko w nieznacznym
stopniu obtoczone i przewaznie izometryczne. Ziarenka kwarcu tylko nie-
kiedy wystepuja w postaci drobnoagregatowej, przewaznie normalnie wy-
gaszaja Swiatlo i s3 w nieznacznym stopniu zregenerowane. Wéréd skaleni
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wystepuja przewaznie ziarenka ortoklazu i plagioklazéw z grupy oligo-
klazu. Z mik wystepuje przewaznie muskowit, rzadziej za$ schlorytyzo-
wany biotyt. Wyniki analiz na mineraty akcesoryczne, wykonanych z kil-
ku prébek z réznych otworéw, przedstawia tabela 1.

Tabela 1
Wyniki analiz na mineraly akcesoryczne utworéw dewonu dolnego
Otwér wiertniczy Glebokoéé w m Mineral Zawarto$¢ w%
{ Niwiska 3 1458 cyrkon 93,5
' rytul 4,2
] turmalin 2,1
; . granaty 0,2
| Niwiska 6 1103 = 1108 cyrkon slady
; ’ : rutyl §lady
) turmalin §lady
| Niwiska 7 2100 = 2113 cyrkon 92,1
: : ' : rutyl 54
b . ' turmalin 2,5
1 Niwiska 7 . 2140 = 214& cyrkon 78,3
. i ' rutyl 9,7
| ' turmalin 10,0
granaty 1,5
] . , _ cjanit 0,5
| Niwiska 7 : 2170 = 2176 cyrkon 90,0
rutyl 8,9
turmalin 1,1
Bratkowice 1 2900 + 2903 cyrkon 86,2
rutyl 11,2
turmalin 2,6

Spoiwo plaskowcéw jest ilaste i ilasto-zelaziste. Spotykany tu i dwdzie
kaleyt w zasadzie powazniejszej roli jako skladnik spoiwa nie odgrywa.
Substancja ilasta, wechodzaca gléwnie w sktad lupkéw i mulowcéw, ma
charakter hydromikowy. W spoiwie piaskowcow zachowuje sie podobnie.

Z obserwacji mikroskopowej wynika, ze zdecydowanej kwarcytyzacji
ulegly tylko piaskowce, w ktérych pierwotna zawarto$é spoiwa byla bar-
dzo mala, a zatem zlewanie sie i zazebianie ziarn kwarcu w wyniku
regeneracji mialo bardzo sprzyjajace warunki.

Utwory zlepienicowate dolnego dewonu z otworu Lapczyca 2 zostaly
opracowane w 1957 r. przez M. Turnau-Morawska (tab. 2).

Z analiz tych widaé, ze sklad zlepiencéw z YLapczycy jest bardzo réz-
norodny, natomiast z poprzednio podanych wynikéw analiz piaskowcow,
zaréwno odnofnie do skladnikéw zasadniczych, jak mineraléw akcesorycz-
nych, wynika daleko posumieta selekcja materiatu. By¢ moze, Zze jest to
spowodowane dalekim transportem do miejsca sedymentacji. '
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Szczatki orgamiczne w utworach dolnego dewonu wystepuja bardzo
rzadko. Najliczniej spotykane sg zweglone szezatki roédlin, wystepujace
przede wszystkim w ciemnoszarych lupkach ilastych lub szarych piaskow- -
cach. Odlamek ryby pancernej zostal znaleziony tylko w otworze wiert-
hiczym Niwiska 3 i przekazany do oznaczenia A. Tokarskiemu. Poza tym
w otworze Trzebownisko 1 zostaly stwierdzone konikonchia, oznaczone
przez C. Pachuckiego jako Tentaculites ornatus Sow.

Tabela 2

1
i
Skiad zlepiencéw deworiskich z ofworn wiertnlezego Y.apezyca 2

Zawartoéé w % wag. -
. Skaly : _
prébka 1| prébka 2] prébka 3| préba 4
1] B g
i Andezyty, dacyty, keratofiry i riolity 20 1 16 14 ]
{ Bazalty, diabazy i zielefice 20 20 10 7
| Kwarce zytowe 3 9 7 29
| Pegmatyty 3 — — 8 |
| Tufy wulkaniczne - — 3 —_ -
‘ Gnejsy 3 —_ 2 — |
i Mylonity — 18 32 8
Eupki chlorytowo-serycytowo-kwarcowe 29 5 —_ 10 !
| Fility 7 1 —_ 6
| Lidyty i skaly podobne 4 12 1
| Szaroglazy i mulowce 9 17 18 9
| Skalef potasowy i oligoklaz 2 2 4 3
; Pojedyncze ziarna kwarcu — 3 4 5

+ Dewon srodkowy Utwory dewonu sr'odkowego s3 mna ogol
‘jednomys$lnie przyjmowane przez geologéw przemystu naftowego w.otwo=
- rach Wojslaw 3 (1711-=-1869 m), Niwiska 7 (19912100 m), Bratkowice 1

{2740--2900 m) 1, Trzebownisko 1 (2120+-2174m), Niwiska 3 (1172--
‘1351 m), Niwiska 4 (14401450 m).

W otworze Lapezyca 2 bezpofrednio po dewonie dolnym wystepujé
wedlug J. Wdowiarza (1954) dewon gérny. Braku $rodkowego dewonu
wspomniany autor nie wyjasnia. By¢é moze zachodzi tu irudno$é w wy-
dzieleniu tego poziomu.

Dewon $rodkowy we wszystkich wspomnianych otworach wyksztal~
cony jest gléwnie w postaci dolomitéw albo wapieni dolomitycznych
barwy szarokremowej lub brunatnawej w partii spagowej. W otworze
Wojslaw 3 wedtug J. Wdowiarza w partii spggowej wystepuja wapienie
barwy szarej, rézowej lub fioletowawej. Struktura $rodkowodewonskich
-skal weglanowych jest skryto-, mikro- lub drobnokrystaliczna. Szezatkéw

1 W artykule E. Glowackiego, H. Jurklewlcza i P. Karnkowskiego pt. ,,Wystepowanie kar-
bonu w otworze Bratkowics 1'' (1058) seria naleZgca do dewonu Srodkowego zostala pomyikowo
Ppodans jako dewon gérny.
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Tig. 2. Schematyczne przekroje geologiczne poprzeczne przez rejon przedgérza Karpat srodkowych
Diagrammatic geological transversal sections across region of Middle Carpathian foreland . .
1 — prekambr; 2 — kambr; 3 — sylur i ordowik; 4 — dewon; 5 — karbon; 6 — perm; 7 — trias; 8 — Jjura; 9 — kreda; 10 — miocen; 11 — wazniejsze dyslokacje stwierdzone lub przypuszczalne; 12 — niezgodne ulozenie warstw; 13 — zgodne utoZenie warstw. Granice warstw
stwierdzone sa w obrebie wiercen; poza zaslegiem wiercen traktowane sq jako przypuszczalne . . < . .
1 — Precambrian; 2 — Oa‘mbri'a.n; 3 — Silurian and Ordovician; 4 - Devonian; 5 — Carboniferous; 6 — Permian; 7 — Triassic; 8 — Jurassic; 9 — Cretaceous; 10 -— Miocene; 11 — more important dislocations, proved or supposed; 12 — discordant stratification; 13 —
concordant stratification. The boundaries of the strata have been determined within the range of bore-holes; beyond this range, they are looked upon as supposed
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organicznych w tych skalach nie znaleziocno. By¢ moze, ze ulegly one. cal—
kow1temu przekrystalizowaniu.

Odnosnie do $rodkowego dewonu w otworze Niwiska 4 nalezy stw1er-
dzié, ze nawiercone tu dolomity bezpoérednio ped utworami pstrego pia-
s'kowca sg identyczne jak dolomity $rodkowego dewonu 2z Bratkowid
i innych otworéw wiertniczych. Analiza chemiczna wykazal.a w tym
dolomicie 37,72% MgCOs. <

Dewen gérny. Dewon gérny zdaniem autoréw zostal przewier-
cony przede wszystkim w otworze Niwiska 3 na glebokosei 981,8--1172 m.
Wedtug A. Tokarskiego (uwagi do sprawozdama wymkowego z otworu
Trzesnik 1), kompleks ten, jak réwniez mizej wystepujaca seria dolomi-
téw, nalezy do wizenu. Ze wzgledu na brak wyraznych dowodéw paleon-
tologlcznych trudno jest deﬁmtywnae rozstrzygnaé przynaleznoéé straty=
graficzng tej serii. W utworach wizenu w opodal polozonym otworzé
Niwiska 7, jak réwniez w innych na obszarze Przedgérza, wystepuja poza
sporadycznyn'u produktusami bardzo licznie endotyry, ktérych nie ma
w omawianej serii z Niwisk 3. Brak dowodéw faunistycznych oraz od-
mienne wyksztalcenie litologiczne tej serii w stosunku do utwordéw wizeris
skich z N.wisk 7 przemawia raczej za przyjeciem w tym otworze dewonu
gbérnego. W konsekwencji (na podstawie -pewnego podobienstwa litologicz-
nego) dewon gérny przypuszczalnie zostal tez nawiercony w takich otwo~
rach, jak: Niwiska 2 (1114+1141,4m), Wola Plawska (851,5+854,5 m)
i Trzciana 3 (1469,9+-1501,1 m). Dewon gérny wyrézniony zostal réwniez
przez J. Wdowiarza (1954) w otworze wiertniczym Wojslaw 3 (1663,3-;
1711,2 m) i Lapczyca 2 (15531799 m).

W obrebie gérnodewonskiej serii w otworze Niwiska 3 mozna wydzie-
lié trzy rézne pod wzgledem litologicznym partie skalne. I tak bezpo§red-
nio nad dolomitami érodkowego dewonu wystepujg czerwonawe, zielo-
nawe lub jasnokremowe wapienie, ktére sg na ogél do$é margliste
i rmekledy lekko zdolomityzowane. Wyzej leza jasne lub jasnokremowe
wapienie i dolomity o strukturze mikro- i drobnokrystalicznej: Wreszcie
trzecig partie stanowig pstre margle lub margliste ilowce, kiére w snag-
wyzszej czeSci sa silnie piaszczyste i nieco zdolemityzowane oraz zawie-
raJa wkladk: skrytokrystalicznych wapieni o fioletowawym, rézowawym
i seledynowym zabarwieniu.

w gornodewonsk_l-ch wapieniach z omawianego otworu brak jest, jak
juz wspomniano wyzej, szczatkéw endotyr, a wystepuja :n.a]wyzeJ igly
gabek oraz fragmenty skorupek malzoraczkéw oraz radiolarii. '

W otworze Niwiska 2 i Wola Plawska 1 na podanych ]112 glebokoéciach
nawiercono wap’enie, ktére bardzo przypominaja wapienie z otworu
Niwiska 3 z glebokosm 981,8+-1070m. W otworze Trzciana 3 zostaly
nawiercone wapienie i dolormty o zabarwieniu pstrym, ktére moga ewen-
tualnie odpowiada¢ najnizszej partii gérnego dewonu z Niwisk 3.

W otworze WOJslaw 3 J. Wdowiarz zaliczyl do gérnego dewonu ]asne
szare i pstre wapienie z wkladkg pstrych piaskowcéw i lupkéw w stropxe
Ten sam autor do gérnego dewonu w otworze Lapczyca 2 zalicza serie
cxemnych stalowych i brunatnych rpaskowcow oraz serie brunatnych
wapieni z wkladka popielatego piaskowea. .

Kwartalnlk Geologiczny — 14
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Utwory dewonskie wystepujace ma przedgérzu, jak widaé z powyz-
szego opisu, odpowiadalyby pod wzgledem litologicznym w ogélnym za-
rysie utworom tego wieku wystepujacym w Gérach Swietokrzyskich
(szczegblnie w rejon‘e kieleckim) oraz na Wolyniu i Podolu (M. Pajchlo~
wa, 1959 i A. W. Chizniakow, 1957 i 1958). Podzial dewonu na obszarze
przedgérza mozna bylo przeprowadzi¢ wylacznie na podstawie wyksztal-
cenia litologicznego, w analogii do wyzej wspomnianych obszaréw.

'KARBON

Na przedgérzu Karpat znany jest dotychczas tylko karbon dolny,
ktéry zostal stwierdzony w nastepujacych otworach wiertniczych: Zé61-
cza 1 (1736--2259 m), Wojslaw 3 (1637,9--1663,3 m), Niwiska 7 (1788—
1991 m), Medrzechéw 1 (1297--1570 m), Bratkowice 1 (2508--2740 m)
i Podborze 10 (2332--~2377 m).

W najweze$niej odwierconym otworze Zélcza 1 karbon dolny wedlug
J. Wdowiarza reprezentowany jest gléwnie przez wapienie barwy szarej,
rzadziej czerwonej i zielonawej oraz przez wkladki margli i lupkéw ila-
stych. Poziom ten w omawianym otworze nie zostal przewiercony, cho-
ciaz istnieje przypuszczenie, ze po dokladnym zbadaniu dolna cze$é moze
sie okaza¢ dewonem (J. Wdowiarz, 1954).

W otworze Wojslaw 3 do karbonu zostaly zaliczone bardzo monoton-
nie wyksztalcone szare wapienie (J. Wdowiarz, 1954).

Odnoénie do tych dwéch otworéw (wystgpiefi karbonu) autorom zZnane
sg tylko opisy rdzeni. Przypuszczalnie na podstawie badaii mikroskopo-
wych mozna by co§ wiecej o nich powiedzieé.

Stosunkowo najpelniejsze informacje o wyksztalceniu karbonu na
przedgérzu uzyskano z trzech oiworéw wiertniczych, & to: Bratkowice 1,
Niwiska 7 i Medrzechéw 1. W tych odwiertach utwory karbonskie zo-
staly calkowicie przewiercone i dos§é¢ szczegélowo zbadane. Na podstawie
poczynionych obserwacji wéréd napotkanyeh tam utworéw karbonskich
daje sie wyr6znié dwa zespoly litologiczne, z ktérych dolny mozna zali-
czyé do turneju, a gérny do wizenu. Podzial taki zostal przyjety w otwo-
‘rze Bratkowice 1 przez E. Glowackiego, H. Jurkiewicza i P. Karnkow-
skiego (1958). W myS$l tej zasady sytuacja w poszczegblnych otworach
przedstawiataby sie nastepujaco:

Turmnej. Utwory turnejskie w otworze Bratkowice 1 (1675—1740 m)
reprezentowane sg od dolu ku gorze przez czerwone lupki ilaste i pia-
skowoe z wkladkami bialych wapieni, daleJ Jasne i ré6zowe wapienie
dolomityczne (gruzlowe w gérnej partii), rézowe i zielonawe piaskowce
o spoiwie dolomitycznym, wreszcie w goérnej partii zielone lupki oraz
ciemne margle i wapienie. Struktura skal weglanowych jest mikro- lub
‘drobnokrystaliczna. Material detrytyczny piaskowcoéw sklada sie prawie
wylgcznie z ziarenek kwarcu. Jedli chodzi o szczatki organiczne, to
H. Jurkiewicz (1958) znalaz! w najgérniejszej partii wapienno-ilastej
zesp6l malzoraczké6w mnalezacych do rodziny Aparchitidae i reprezento-
wany przez jeden rodzaj Sansabella sp. Poza tym w piaskowcach napot-



Utwory podmioceniskie przedgérza Rarpat $rodkowych 387

kano bardzo zle zachowane odciski skorupek, nalezacych najprawdo-
podobn’ej do ramienionogéw.

W otworze Niwiska 7 (1900-=-1991 m) utwory turnejskie s reprezen-
towane na przemian przez wapienie, wapienie margliste, wapienie dolo-
mityczne, dolomity, lupki ilasto-piaszczyste, lupki margliste, mulowce
oraz piaskowce drobnoziarniste i zlepienicowate. Dla tych utworéw zna-
mienna jest duza zmiennoé¢ litologiczna w calym przekroju, przewaga
utworéw detrytycznych oraz przewaznie pstre zabarwienie skal. Zielone
lupki jlaste lub mulowce niekiedy sg bardzo bogate w piryt. W piaskow-
cach makroskopowo obserwuje sie rézowe kwarce, a pod mikroskopem
daja sie rozpoznaé wypreparowane kwarce, gléwnie ze skal metamorficz-
nych, o strukturze ‘granoblastycznej. Zawarto$é pirytu jest réwniez
w nich bardzo duza. Ze szczatkéw organicznych napotyka sie w wapie-
niach gléwnie odlamki skorupek malzoraczkéw oraz igly gabek (tabl. I,

fig. 6).

' W przeciwienstwie do tych otworéw wiertniczych, w otworze Medrze-
chéw 1 (14281570 m) utwory zaliczone do turneju reprezentowane sg
gléwnie przez serie weglanowa, a mianowicie: wapienie dolomityeczne,
dolomity oraz margle wapienne i dolomityczne. Lupki ilaste wystepuja
tylko w postaci cienkich wkladek. Zabarwienie skal jest szare, brunatne,
wiSniowe i zielonawe. Zmienno$§é litologiczna i zabarwienia skal jest
bardzo duza. Na podstawie badari mikroskopowych mozna sie dopatrzyé
pewnej cyklicznosci w zmianie litologicznej, ktéra zamykalaby sie w ze-
spole: margle, wapienie, wapienie dolomityczne, dolomity, margle dolo-
mityczne. Struktura weglanowych skal! jest tu od skryto- do drobno-
krystalicznej. W wapieniach i marglach 2ze szczatkéw organicznych
najczescie] wystepuja odlamki skorupek malzoraczkow.

Wizen. Utwory wizenskie wystepujace w otworze Bratkowice 1
(2508--2675 m), Niwiska 7 (1788--1900 m) i Medrzechéw 1 (12971428 m)
dadzg sie omoéwi¢é wspolnie, bowiem wyksztalcone s3 podobnie. Sa one na
0g6l reprezentowane przez wapienie skaliste o jasnokremowym, bezowym
lub ciemnym zabarwieniu. Struktura tych wapieni jest od skryto- do
drobnokrystalicznej. Najbardziej charakterystyczne jest dla mich to, iz
zawierajg bardzo liczne szczatki organiczne, wiréd ktérych wystepuja
igly gabek, odlamki skorupek malzoraczkéw i ramienionogéw oraz endo-
tyry (tabl. II, fig. 7). Jak zaobserwowano przy badaniu szliféw mikro-
skopowych, szczatki organiczne lepiej sg zachowane w wapieniach skryto-
krystalicznych i nieco marglistych lub przepojonych substancjg weglowa.
W wapieniach intensywnie przekrystalizowanych szczatki te ulegly znacz-
nemu zatarciu.

Z otworu Bratkowice 1 H. Jurkiewicz (1958) dokonal pierwszej préby
oznaczenia endotyr na podstawie przekrojéw w szlifach. Na podstawie
tych oznaczen autor ten wyréznia nastepujace formy: Endothyra sp.,
Schubertella sp., Eosteffella sp., Quasiendothyra sp., Archeodiscus sp.

Wspomnieé nalezy, ze w omawianych utworach wizefiskich tu i éwdzie
zdarzaja sie skrzemienienia oraz odciski produktuséw. Oznaczeniami pro-
duktuséw zajmowal si¢ S. Kwiatkowski. Wedlug tego autora w utworach
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tych wystepuje. Productus (Linoproductus) cf. striatus Fischer ora¢
Productus (Buxtonia) scobriculus Mart.

Wyréznienie turneju, ktére wprowadzono w Bratkowicach, N1W1skach

i Medrzechowie, nie ma pelnego uzasadnienia i po znalezieniu dowodéw
faumstycznych moze sig okazaé, ze utwory zaliczane obecnie do bego
poziomu, faktycznie naleza do nizszego wizenu.
. Karbon, ktéry zostal na\meroony w otworze Podborze 10, Wyksztal-
cony jest w postaci czerwonych i jasnoszarych piaskowcéw oraz ciemno~
szarych lupkéw ilastych, w ktérych zostala znaleziona liczna fauna.
Wedlug C. Pachuckiego wystepuja tu mastepujgce formy: Productus’
(Eomarginifera) frechi Paeckelm. Productus (Echinoconchus) aff.
crameri Paeckelm. Productus (Eomarginifera) acuticostata P a e c~
kelm., Productus (Sinuatella) gaablauensis Paeckelm. Zdaniemy
tego -autora formy te pochodzg z dolnego karbonu.-Réwnolegle do tych
oznaczen zostaly wykonane oznaczenia S Czarnieckiego, ktére przedsta~
wiaja sie nastepujgco: Sinuatella cf. sinuata (de Kon.), Chonetes cf.
laguessianus de Kon. Wedlug tego autora oba te gatunki wystepujgy
w dolnym karbonie, a Productus (Sinuatella) sinuatus jest skamienidlo~
§cig typows dla gdrnej czeSci dolnego karbonu — warstwy z Dibuno~
phyllum. Odnodnie do karbonu nawierccnego w otworze Podborze 10
nalezy dodaé, ze tego rodzaju utwory, a wiec na przemian czerwone
i szare piaskowce oraz ciemne lupki ilaste, w zadnym z otworéw w rejo~
nie przedgérza mie zostaly stwierdzone. Nalezy sie w tym wypadku przy-~
chyli¢ do zdania S. Czarnieckiego, ze jest to Jaklé wyzszy poziom dolnego'
karbonu. Dalsze poglebienie tego otworu wyjasni te sytuacje.

Utwory karbonskie, ktére zostaly dotycheczas stwierdzone na przed-r- .
gorzu, wykazuja pewne podobienistwo litologiczne do dolnego karbonu:
wystepujacego zaréwno na plycie wolynisko-podolskiej, jak réwniez
w okolicach Debnika (M. Ksigzkiewicz i J. Samsonowicz, 1953; A. W. Chiz-
niakow, 1958 i N. E. Braznikowa, A. M. Iszczenko, T. A. Iszczenko,.
E. O. Nowik i P.-L. Szulga, 1956). Podcobnie jak w tych regionach, karbon.
dolny na przedgérzu jest pochodzenia morskiego Bardzo charaktery-:
styczne jest wystgpowanie w wyzszym poziomie endotyr, kiére maja,
w karbonie morskim bardzo szerokie rozprzestrzenienie.

CECHSZTYN

Utwory cechsztynu na przedgérzu XKarpat zostaly po raz pierwszy
wyréznione przez J. Czarnockiego (a opublikowane w pracy J. Wdowia-
rza, 1954) w odwiercie Wojstaw 3 (1566,8-+-1637,9 m). Poziom ten jest tw
reprezentowany, w kierunku od dolu ku gorze przez czerwone i zielone
zlepiefice drobnoziarniste, dalej czerwone i zielone plaskawce z wklads
kami lupkéw i zlepieficéw, wreszcie pstre i szare wapienie oraz margle.

H. Senkowiczowa (1959) wspomina za A. Tokarskim o wystepowaniu
cechsztynu w otworze Niwiska 4 (1320,8--1344 m) Poza tym A. To-
karski dopatruje si¢ tego poziomu, w otworze Trzciana 3 (W marszu
1462,3+-1467,7 m skrz. V).
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. 'Z nowszych wiercenn poziom ten daje sie wyr6zni¢ w otworze wiert:
niczym Podborze 10, gdzie jest reprezentowany przez czerwone wapienie
gruztowe z wkladkami drobnoziarnistych pisskoweéw, mulowcéw oraz
zlepienicéw wapienno-dolomitycznych. W otworze tym obserwuje sié
cigglo§é sedymentacyjng od wyzej lezacych utworéw pstrego piaskowca
do wspomnianego cechsztynu.

Cechsztyn na przedgérzu nigdzie mie zostal udowodniony faunistycz-
nie. Wyréznienie tego poziomu na tym obszarze oparte jest na analogii
litologicznej z cechsztynem wystepujacym w Goérach Swietokrzyskich
(J. Samsonowicz, 1929).

Cechsztyn w otworze Niwiska 4 wprowadzony zostal raczej pospiesz-
nie i przypadkowo, gdyz nizej od podanego interwalu wystepujg w dal-
'szym ciggu typowe osady pstrego piaskowca.

Wyrézniajge cechsztyn na prazsdgérzu, zreszta w analogii do Gér
Swielokrzyskich, nalezy mieé przede wszystkim na uwadze jego zwigzek
2 rozwojem pstrego plaskowca. Wieksza jego migzszo$é stwierdzona
w otworze wiertniczym Podborze 10 wydaje si¢ nieprzypadkowa, gdyz
catkowita migzszo§é wraz z utworami pstrego piaskoweca wynosi okolo
360 m. Jak sie przekonamy nizej (przy opisie utwordw pstrego piaskowea),
w rejonie Podborza istnialo jakie§ wieksze zaglebienie i w pierwszej
fazie rozwoju sedymentéw osadzaly sie w nim gléwnie utwory wapienne
ze zlepienicami, ktérych material pochodzi z rozmycia wapizni i dolomi-
16w dewonskich lub karbonskich. W punktach, gdzie migzszoéé pstrego
plaskowca jest znacznie mniejsza, w spagowszj partii zaznaczajg sie co naj-
wyzej piaskowce lub mulowce z gruzelkami wapiennymi o nieznacznej
migzszosci, jak np. w otworze wiertniczym Trzciana 3.

TRIAS

Utwory triasowle na przedgérzu zostaty dotychezas stwierdzone w otwo-
rze Radzanéw 1 (1045--1071 m), Zélcza 1 (14561736 m), Medrzechéw 1
(10901297 m), Trzciana 3 (10761474 m), Wojstaw 3 (1254-+-1566,8 m),
Niwiska 4 (10501440 m), Niwiska 7 (14801758 m) i Podborze 10
(1816+2287 m) oraz prawdopodobnie w otworze Niwiska 2 (1092,6--
1113,8 m), Niwiska 1 (1069,0~1142,4 m), Mielec 6 (890--913 m) i Smocz-

"ka 1 (832,2=-839,2 m). Trias w otworze Lapczyca 2 jest bardzo problema-
tyczny. Watpliwoéé te wyrazaja J. Wdowiarz (1954) oraz H. Senkowiczowa
(1959). Przypuszczalnie beda to jakie§ utwory starsze i z tego wzgledu nie
bedg one brane pod uwage w niniejszym opracowaniu.

Trias na przedgérzu reprezentowany jest przez wszystkie frzy pigtra,
tj. trias dolny — pstry piaskowiec, $rodkowy — ret i wapienn muszlowy
oraz gérny — kajper. Zaliczenie retu do srodkowego triasu zostalo przy-
jete przez H. Senkowiczowa (1957). Wydaje si¢ to rzeczg zupeln’e stuszna,
gdyz utwory te sg typowymi osadami morskimi i zdecydowanie odr6z-
miaja sie od niZej lezacych osadéw pstrego piaskowca.

Pstry piaskowiec. Utwory pstrego piaskowca, kiére dokladniej
poznano w Medrzechowie, Zolczy, Wojstawiu, Trzcianie, Niwiskach i na
.Podborzu, reprezentowane sg przede wszystkim przez pstre piaskowce,
mulowce i itowce. Je§li chodzi o piaskowce, to sg one przewaimie drobno-



390 Piotr Karnkowski, Bugeniusz Glowacki

ziarniste, o spoiwie Zelazisto-ilastym lub wapnistym, niekiedy wyraZnie
o przekatnym warstwowaniu. W skiad ich materiatu detrytycznego wcho-
dzg gloéwnie ziarenka kwarcu, a w nieznacznej tylko iloéci ziarenka skaleni
i blaszki miki. Ziarenka kwarcu sg nieznacznie obtoczone i w niektérych
przypadkach wykazujg tendencje do wzajemnego zlewania sie. Piaskowce
zlepieicowate zostaly zaobserwowane tylko w Medrzechowie; w ich sklad
wchodzg ziarna kwarcu o $rednicy do 1 em. Na Podborzu natomiast,
szezegdlnie w nizszych partiach obserwuje sie miejscami ostrokrawedziste
ziarna brunatnych krzemieni. Mulowce i ilowce nie budzg wiekszego zain-
teresowania. Charakterystyczng dla nich cecha jest przede wszystkim
dyskoidalna lupliwodé i bezwapnisto§é. Wspomnieé nalezy, ze w serii
pstrego piaskowca na Podborzu siwierdzono cienkie wkiadki lupkéw o fio-
letowawym zabarwieniu z drobnymi skupieniami gipsu. Minerat ten nie-
kiedy wypelnia tez pionowe szczeliny zaréwno w skalach ilastych, jak
réwniez piaskowcach.

Pstre utwory nawiercone w otworze Mielec i Smoczka 1 sa zupelnie
podobne do wyzej opisanych, tak Ze wystepowanie pstrego piaskowca nie
budzi tu specjalnych zastrzezenn. Wspomnieé tylko nalezy, ze w Smoczce
pod pstrymi lupkami leza rézowe wapienie, kiére mogg nalezeé juz do
dewonu. Mozliwoéé ta wynika réwniez z sytuacji geologicznej ustalonej
na podstawie innych wiercen na tym obszarze.

W otworze Niwiska 2 nad utworami zaliczonymi do dewonu, o ktérych
byla juz mowa wyzej, wystepuje pstra seria, skladajaca sie z lupkéw ila-
stych i drobnoziarnistych piaskoweéw, ktéra pod wzgledem litologicznym
moze zupelnie dobrze odpowiadaé utworom pstrego piaskowca.

W otworze Niwiska 1 w podlozu mioceriskim (1069-+11424 m) w kie-
runku od géry ku dolowi nawiercone zostaly nastepujgce utwory:

Gleboko§é w m . Opis

1069 10731 m czerwone i zielonawe lupki ilaste, o znacznym zapiaszczeniu
i wzbogacone w tuseczki jasnej miki;

10‘73,1-;-1084,0 m plaskowiec drobnoziarnisty, cukrowaty, twardy, barwy kremowej
i rézowawej;

1084,0:-11424 m 1lupki wiSniowe, szare lub zielomawoszare z cienkimi wkladkami
piaskoweéw bardzo drobnoziarnistych o zielonawym zabarwieniu.

Badania mikroskopowe wykazaly, ze piaskowce z glebokoéci 1073+
1084 m skladajg sig gléwnie z ziarenek kwarcu o érednicy od 0,1—0,3 mm
oraz bardzo skapego spoiwa ilasto-Zelazistego ograniczajgcego sie wylgez-
nie do drobnych interstycji pomiedzy ziarenkami kwarcu. Ziarenka kwarcu
wykazuja wyrazng tendencje do wzajemnego zlewania sig, dajgc tym
samym zaczatek kwarcytyzacji. Regeneracja tych ziarenek jest niekiedy
bardzo wyrazna. Jeszcze bardziej kwarcytowy charakter maja wkladki
piaskowcéw w nizszych partiach. Wystepujace obok piaskoweéw Iupki
ilaste sg hydromikowe, piaszczyste i z wtérnie wytrgcong mikrokrysta-
liczng krzemionks (silnie zdiagenezowane).

Wykonane z omawianej serii przez M. Pautsch i A. Szwabowicz
(G¥6wme Laboratorium Przemystu Naftowego w Krakowie) analizy pyl-
kowe wykazaly obecnoéé Sporites radiatus sp. n. i Todites hartzi Harris.
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Formy te wskazywalyby na kajper lub lias. Wspomniane autorki po zre-
widowaniu jednak swoich wynikéw uznaly oznaczenie tej ostatniej formy
(nanardmeJ charakterystycznej dla kajpru lub liasu) za bardzo watpliwe
i nie daly ostatecznego orzeczenia odnosnie do wieku tej serii. _

Autorzy, biorge pod uwage petrograficzny charakter skal oraz fakt
niestwierdzenia w nich charakterystycznych dla triasu malzoraczkéw z ro-
dziny Darwinula oraz oogonii z rodziny Charales (badania H. Jurkiewicza),
sklaniajg sie do przyjecia w podlozu miocenskim olworu Niwiska 1 naj-
wyzej pstrego piaskowca, z tym zastrzezeniem, Ze ponizej 1084 m cha-
rakter skal jest bardziej zblizony do dewonu dolnego niz pstrego pias-
kowca. Dalsze poglebienie otworu niewatpliwie wyjasniloby te sytuacje.

Nawierconemu podlozu w otworze wiertniczym Niwiska 1 poswieci-
liSmy nieco wiecej uwagi, gdyz ma ono szczeg6lnie wazne znaczen'e dla
wyja$nienia budowy geologicznej tego rejonu. W wypadku bowiem wyste-
powania w tym otworze kajpru, jak to wynikalo z pierwotnych oznaczen
pylkowych, budowa ta bylaby bardziej skomplikowana niz wynika to
z innych wiercen w tym rejonie lub rejonach sasiednich. Ostatecznie na~
suwa si¢ przypuszczenie o niezgodnym ulozeniu w tym rejonie retyku
.wprost na podlozu paleozoicznym.

Przewiercone migzszoéci pstrego piaskowca w poszezegblnych otworach
{pod wyzej wystepujacym obecnie triasem &rodkowym) przedstawiajg sie
nastepujgco: Medrzechéw 1 98 m, Zélcza 1 87 m, Trzciana 3 102 m,
Wojslaw 3 110 m, Niwiska 4 150 m, Niwiska 7 33 m i Podborze 10
329 m. Upady warstw na ogdé! nie przekraczajg 20°.

R et. Utwory retu wyksztalcone sg w postaci margli dolomitycznych,
margli wapiennych, wapieni, gipséw i anhydrytéw, piaskowcéw oraz rza-
dziej dolomitéw i tupkoéw ilastych. Barwa osadéw jest od jasno do ciemno-
szarej lub szarokremowej. Margle i wapienie wykazuja strukture od skryto-
do mikrokrystalicznej, dolomity za§ sa przewaznie drobnokrystaliczne
i niekiedy zawieraja liczne roztarte szczatki organiczne oraz utwory ooli-
tyczne. Gipsy i anhydryty sa tez drobnokrystaliczne. Piaskowce wykazuja
strukture drobnoziarnisty oraz skladajg sie prawie wylgeznie z ziarenek
kwarcu i spoiwa kalcytowego.

Przy omawianiu utworéw retu nalezZy podkreslié, Zze podany wyzej
zesp6l skal nie wystepuje we wszystkich otworach w komplecie i brak jest
niekiedy przede wszystkim piaskowcéw lub gipséw i anhydrytéw.

Przewodnia skamienialoécia dla retu jest Myophoria costata. Forme te
podaje H. Senkowiczowa (1959) z opracowanych przez nia otworéw
(Medrzechéw i Zélcza). _

Migzszoéci retu w poszezegbélnych otworach ksztaltujg sie nastepujgco:
Z6keza 1 49 m, Medrzechéw 1 40 m, Trzciana 3 62 m, Wojstaw 3 48 m,
Niwiska 4 50 m, Niwiska 7 45 m'i Podborze 10 63 m. _

Wapien muszlowy. Wapienn muszlowy wyksztalcony jest glow-
nie w postaci szarych lub szarokremowych wapieni i szarych margli.
H. Senkowiczowa (1959) w przeciwienstwie do J. Wdowiarza (1954) wspo-
mina o wystepowaniu w otworze Wojslaw 3 réwniez wkladek dolomitycz—
nych. Na ogé! jednak wkladki dolomitéw nie sg spotykane. Margle z serii
wapienia muszlowego sg mniej lub bardziej ilaste i o pelitycznej struk-
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4urze. Budowa mikroskopowa wap'eni jest do§é zréznicowana — od skryto-
do drobnokrystalicznej. Szezegdlnie w gérnych partiach- bardzo czesto wy-
stepujg w nich drobno- lub grubokrystaliczne wpryéniecia i zylki kalcy-
towe. Kalcyt ‘w tych utworach zwykle wykazuje polisyntetyczne zbliznia=
czenie. Typowe wapienie organodetrytyczne nie sg powszechne, a wyste-
pujace w nich szczatki organiczne sa dos$¢ silnie przekrystalizoware.
Wspomnieé jeszcze nalezy, ze w omawianych wapieniach czesto spotykane
.83 ziarenka kwarcu detrytycznego oraz niek’edy ziarenka glaukonitu.
Ulawicenie wapieni jest cienkie lub grube, a na powierzchniach ulawicen
zwykle wystepuje ciemna substancja ilasta. Miejscami wystepuje réwniez
typowe wyksztalcenie faliste.

W niektérych otworach wiertniczych, tam gdzie gérne partie triasu
nie sg zniszeczone przez erozje, obserwujemy stopniowe przejécie serii
-wapienno-marglistej w szarozielonawe piaskowce i ciemne lupki ilaste.
W otworze Wojslaw 3, w poréwnaniu z innymi otworami, przejscie to
nastepuje do§é wezednie, co by §wiadezylo o istnien'u-w tym rejonie wigk~
szego wplywu lgdu, skad obficiej naplywal material detrytyczny.
¢ H. Senkowiczowa (1959) w niektérych z objetych jej opracowaniem
otworach wiertniczych stara sie podzieli¢ serie wapienia muszlowego we~
.dlug podzialu stosowanego w Goérach Swietokrzyskich. Wprowadzenie
‘takiego podzialu napotyka jednak na pewne trudnosci, szczegdlnie z braku
pelnego rdzeniowania, jak réwniez nieco odmiennego wyksztalcenia lito—
‘logicznego.

Przewodnimi skamieniato$ciami' dla wapienia muszlowego wedhig

. wspomnianej wyzej autorki sa: Pecten discites — wapien muszlowy goérny,
.Lima striata — wapiefi muszlowy dolny. Srodkowy wapien muszlowy prze-
-wodnich skam‘enialoéci nle zawiera.
- Migzszo§¢é utworéw wapienia muszlowego w poszczegdlnych otworach
jest nastepujaca: Radzanéw 1 26 m (nie przew’ercone do spodu), Medrze~
-ché6w 1 70 m (zerodowana gérna partia), Trzciana 3 141 m, Wojstaw 3
‘105 m, Zokcza 1 143 m, Niwiska 4 130 m, Niwiska 7 140 m i Podborze 10
.88 m (zerodowana gérna partia).

Kajper. Juz w gérnej czeSci wapienia muszlowego, jak to WSpom-
‘niano wyzej, zaznacza sie wyrazme sptycenie morza oraz po;awxeme sie
‘glaukonitowych piaskoweéw i ciemnych lupkéw ilastych. Tak wiec przej-
Scie od wapienia muszlowego do kajpru jest jak najbardziej ciagle.

Wystepujace na przejsciu od wapienia muszlowego do kajpru pia-
skowce sg poczgtkowo barwy szarozielonawej, a nastepnie brunatnawej.
Przejécie takie dokladnie prze$ledzono w otworze Trzciana 3 i Niwiska 7.
‘Piaskowce te sa drobnoziarniste i o spowie ilasto~wapnistym lub ilasto-
_.,iel'azistym. W sklad materiatu detrytycznego wchodzg ziarenka kwarcu
i skaleni oraz blaszki muskowitu i biotytu. Poza tym zdarzajg sie tez.
- ziarenka rogowcéw Stosunkowo duzo, gdyz okolo 12%, przypada na ska—
denie (potasowe i plagioklazy). Glaukonit wystepuje do§é licznie.

Nad oméwiona serig piaskowcowo-tupkows wystepuja clemne ilowce
g cienkimi tylko wkladkami- piaskoweédw i muszloweéw. W ilowcach tych
wystepuja bardzo liczne skorupki malzéw oraz zweglone szczatki roslin.
Ciemne itowce przechodzg w lupki i mulowce z cienkimi wkladkami
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‘piaskowcdéw o zabarwieniu pstrym. Sklad piaskowcéw jest podobmy jak
w partii przejéciowej, coraz rzadziej tylko spotykany jest. glaukonit.
“ Nastepnie mamy zdecydowane przejécie do piaskowcdw przewaznie
boziarnistych, poczatkowo barwy szarozielonawej (spirytyzowanych),
‘a nastepnie barwy czerwonobrunatnej (zhematytyzowanych). Piaskowce te
sg bardzo bogate w skalenie (gléwnie potasowe), ziarenka -wapienne oraz
kolce jezowcéw i inne szczatki organiczne. Kwarce czesto wykazujg agre-
gatowa i mozaikows budowe. Spoiwo tworzy w nich gléwnie drobno- lub
-grubokrystaliczny kalcyt. Hematyt natomiast ogranicza sie najezesciej do
drobnych interstycji oraz impregnuje szeczgtki organiczne i otacza ziarna
detrytyczne. Ogblna zawaitos¢ weglanu wapnia jest miejednokrotnie tak
duza, iz SciSle bioragc mamy do czynienia z przejsciem do piaszczystych
wapieni.

Najwyzsza partia piaskoweéw w otworze Wojstaw 3 zostala zaliczona
przez J. Wdowiarza (1954) do liasu. W identycznej prawie partii plaskow-
cowej z otworu Trzciana 3 C. Pachucki stwierdza wystepowanie Awvicula
contorta, a wiec skamienialosei charakterystycznej dla retyku.

Slodkowodne malze, wystepujace w ciemnych ilowcach, zostaly ozna~
czone przez tego samego autora jako Anodontophora lettzca Qu. W tych
samych ilowecach H. Jurkiewicz stwierdzil licznie wystepujace matzoraczki
-z rodziny Darwinula i oogonie z rodziny Charales.

Miazszo$ci utworéw kajpru, tam gdzie nie zostaly one zerodowane, sa
nastepujace: Trzciana 3 95 m, Wojstaw 3 67 m (wedlug J. WdOW1aa'za),
Niwiska 4 50 m i Niwiska 7 60 m.

JURA

Jura w podlozu mioceriskim na przedgérzu wystepuje na bardzo duzej
przestrzeni. Zostala ona nawiercona w bardzo licznych otworach w oko-
licach Mielca i Dgbrowy Tarnowskiej, na wschdd od Buska (juz po lewej
stronie Wisty) oraz w okolicach Lubaczowa. Pelniejszych danych o wy-
ksztalceniu jury dostarczyly gléwnie otwory -glebokie.

Na wstepie nalezy zaznaczyé, ze osady jurajskie maja bardzo duza
migzszo$é (okolo 1000 m) i charakteryzuja sie duza zmiennoédcig zaré6wno
w profilach pionowych, jak réwniez poziomych, jako osady okresami na-
wet plytkomorskie. W ramach niniejszego opracowania mozna je scharak-
teryzowaé tylko bardzo ogélnie.

Pewna réznica zarysowuje sig je§li chodz o Wykszta&ceme jury wyste-
‘pujacej w zachodniej strefie przedgérza w stosunku do wschodniej, czyli
‘rejonu Lubaczowa. Bardzo istotne jest gléwnie to, ze w okolicach Luba-
czowa wystepuja starsze jej poziomy, czego nie stvnerdzamy obecnie
w strefie zachodniej. Z tego powodu wypada omémé ja oddzielnie w obu
-tych strefach.

STREFA ZACHODNIA

‘Na tym obszarze jura jest wyksztalcona od keloweju do kimerydu
‘wlacznie. Charakterystyk.a lito-stratygraficzna jury w te] czesel przedgérza
‘przedstawia sie¢ w spos6b nastepujacy:
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Kelowej. Kelowej w spagowej partii wyksztalcony jest przewaznie
w postaci wapieni marglistych lub margli barwy czerwonej i zielonej. Jest
to zaledwie cienka wkladka, ktéra przechodzi w wapienie margliste i mar-
gle o zabarwieniu szarym. Pod wzgledem mikroskopowym utwory te cha-
rakteryzuja sie skryto- lub mikrokrystaliczng budowa, duza zawarto$cig
fragmentéw skorupek malzoraczkéw, igiel gabek (czesto skrzemionkowa~
nych), drobnych konkrecji krzemionkowych oraz miejscami ziarenek
Ekwarcu detrytycznego. Tak wyksztalcong najnizsza serie jury, w ktérej
wystepuje Belemnites hastatus, stwierdzono w Radzanowie, Medrzechowie,
Trzcianie i innych miejscowosciach.

Ogo6lna migzszoéé keloweju nie przekracza kilku metréw i przejscie do
oksfordu jest stopniowe. _

Oksford. Zaledwie po kilkumetrowej serii kelowejskiej z Belemni-
tes hastatus nastepuja ciemne margle gruzelkowate z czesto wystepujacy-
mi, lecz slabo zachowanymi odciskami amonitéw. Z tego poziomu zostaly
oznaczone przez C. Pachuckiego nastepujace formy: Pachytheuthis pan-
deri ('O rb.), Perisphinctes sp. ind. aff. biplex (S ow.), Lacunosella aro-
lica (Oppel) Wién,

Margle gruzelkowe zawieraja liczne igly gabek, drobne konkrecje
krzemionkowe i sg piaszezyste. Gruzelki wapienne wystepuja wéréd stabo
marglistej substancji ilastej, intensywnie niekiedy przyprészonej tlen—
kami zelaza. Migzszo$é tych margli dochodzi tylko do kilkunastu metréw.

Po marglach gruzelkowatych wystepujq wapienie nieco margliste bar-
wy brudnokremowej z ciemniejszymi plamkami, przekladane szarymi
marglami. Wyzsze poziomy wapieni oksfordu sg przewaznie typu skalis-
tego, barwy jasnokremowej lub jasnej, réwniez z szarymi marglami. Struk-._
tura wapieni oksfordu jest przewaznie skrytokrystaliczna, z nieznacznymi
‘przejSciami do mikrokrystalicznej. Ze szczatkéw organicznych widoczne
sg w nich pod mikroskopem gléwnie igly gabek, rzadziej fragmenty glo-
néw i innych szczatkéw. Wapienie szarokremowe nizszych parti wykazujg
Slady dolomityzacji. Poza tym na calej przestrzeni tu i 6wdzie zdarzaja sie
skrzemienienia. Na ogé! wszedzie w wapieniach, a takze i w marglach
pospolite sg stylolity, niekiedy z naciekami limonitu.

Wyksztalcenie oksfordu, jakie podano wyzej, stwierdza sie w zachod-
niej strefie w wiekszoéci wypadkéw. Niemniej jednak nalezy tu podaé
jeden wazmy fakt, iz na Podborzu i w Nieczajnej zostaly stwierdzone grube
partie dolomitéw (do 260 m) silnie skawernowanych i spekanych, wyraznie
pochodzenia metasomatycznego. Szczeliny czesto wypelnione sa anhy-
drytem. Wspommany wyzej proces dolomityzacji ocbejmuje w obydwu wy-
padkach wyzsze partie wapieni oksfordu, lezace pomiedzy waplemanu
szarokremowymi a grubg serig margli, jednak do samego spagu margli nie
dochodzi.

Migzszo§é oksfordu wyksztaloonego w postaci wyzZej opisanej wraz
-z lezacg wyzej grubg seria margli, ktéra byé moze czeSciowo nalezy do
rauraku, wynosi okolo 500 m.

Raurak. Raurak reprezentuja w dalszym ciggu wapienie i margle
ktbre makroskopowo niewiele réznia sie od gérnego oksfordu. Sa to glow-
nie wapienie barwy jasnokremowej, bialej lub jasnoszarej oraz skaliste
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szare margle. Wapienie raurackie w stosunku do oksfordzkich zawierajg
ze szczatk6w organicznych, poza iglami gabek, réwniez duzo fragmentéw
skorupek malzéw i brachiopodéw oraz koleéw jezoweodw. Zawartosé szezat-
¥ké6w organicznych na ogél wzrasta w miare przejScia do astartu. Na gra-
nicy rauraku i astartu przewaznie wystepuja charakberystyczne wapienie
pizolityczne. Migzszosé rauraku wynosi 100--150 m.

Astart. Astart charakteryzuje sie przewaznie wapieniami oolitowy-
mi. Rozwdj tych wapieni nie jest wszedzie jednakowy. Niekiedy wapienie
te dominuja (Radzanéw, Koétko Zableckie), n'ekiedy za§ stanowisg tylko
clenkie wkladki wsréd innych (Podborze)." Cbok wapieni oolitowych znane
83 w astarcie wapienie organodetrytyczne i pseudooolitowe, rzadziej ska-
liste o nieznacznej zawartosci szczatk6w organieznych. Wapieniom towa-
rzysza szare margle, niekiedy silnie ilaste i nieco piaszczyste. Przejscia
od wapieni do margli s3 stopniowe, czesto poprzez wapienie gruzlowe lub
gesto laminowane marglem. Z makroskopowych obserwacji na podkre§le-
nie moze jeszeze zastuguje na ogé! nieregularne ulawicenie wapieni i czeste
wystepowanie na ich nieregularnych powierzchniach ulawicenia zielona-
wej lub szarej substancji ilastej. Barwa wapieni jest jasnokremowa lub
jasnoszara. :

Wapienie oolitowe sg na ogél drobnoziarniste i o drobnokrystalicznym
spoiwie kalcytowym. Zawarte w nich oolity sa przewainie dobrze wy-
ksztalcone, o strukturze koncentryczno-promienistej, z oSrodkami pocho-
dzenia organicznego lub wapiennego (tabl. II, fig. 8). Obok opisanych ooli-
t6w w wapieniach tych wystepuja detrytyczne ziarenka wapienne i szczatki
organiczne, posiadajagce najwyzej waskie i zbite obwédki. Gdy wyste-
puja elementy gléwnie tego ostatniego typu, woéwezas wapienie takie
okrefla sie jako pseudo-oolitowe. -

Wapienie organodetrytyczne sg mmiej lub bardziej zasobne w bardzo

rozdrobniony detrytus organiczny i detrytyczne ziarenka wapienne. Ele-
menty detrytyczne sa w nich w duzej mierze spojone kalcytem drobno-
‘krystalicznym, podobnie jak w wapieniach oolitowych. Poza tym detry-
tus ten tkwi w masie wapiennej o strukturze mikro- do skrytokrystalicz-
nej.
Obserwowane pod mikroskopem w réznych typach wapieni fragmenty
szczatkow orgamicznych naleza gléwnie do skorupek malzéw i ramienio-
nogéw, koleéw jezowcdw i odlamkéw liliowcéw. Szezatki tych zwierzat
obserwowane sg réwniez makroskopowo. Wyrazne fragmenty korali obser-
wuje sie raczej rzadko.

Miazszosé astartu wynosi 150--200 m.

Kimeryd. Wsr6d utworéw kimerydu na ogé! brak jest wapieni ooli-
towych. Podobnie jak w astarcie, w dalszym ciggu wystepuja wapienie
organodetrytyczne, ktére jednak bardzo czesto drobnymi partiami prze-
chodza w skaliste, z nieznaczng tylko zawartoscia szczatkéw organicznych.
.Wapienie kimerydzkie moze czesciej niz w nizszych poziomach przelawi-
cane sg szarymi marglami, charakteryzujacymi sie duza ilastoscig i nie-
znaczng piaszezysto$cig. Sporadycznie zdarzaja sie wkladki piaskowcoédw
glaukonitowych o spoiwie ilasto-wapnistym (zaobserwowano w otworze
Nieczajna 1). Wapienie grubolawicowe i zbite przechodza co kilka metréw
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w typ wapieni gruzlowych z.obfitg zawartodcig substancji marglistej, o-za~
‘barwieniu szarym lub szarozielonawym, a nawet zéttobrunatnawym. Zmia-
na zabarwienia tej substancji spowodowana jest najprawdopodobniej pro-
-cesem wietrzenia ‘w. okresie trzeciorzedu. Barwa wapieni jest jasnoszara,
szara, biala i jasnokremowa, rzadziej brunatnawa..

Szczatki organiczne obserwowane w wapieniach kimerydzkich pod
mikroskopem sg podobne jak w wapieniach astarckich. Prawdopodobnie
tylko odlamki korali wystepuja sporadyeznie i ograniczajg sie gléwnie do
nizszych partii. Miejscami obserwuje sie dobrze zachowane okazy ryn-
chonel, terebratul, trygonii i innych form.

Migzszoé¢ utworéw kimerydu wynosi okolo 200 m. Byé moze, ze byla
‘ona wigksza, tylko najwyzsze partie zostaly zerodowane.

REJON LUBACZOWA

W rejonie Lubaczowa, w przeciwieistwie do zachodniej strefy przed-
goérza, jurajskg serie Weglanowa, podéciela-ja, utwory piaszezysto-mutow-
cowo-tupkowe, ktérych migzszosé wynosi okolo 150 m, a w Lukawcu
nawet panad 300 m. Kompleks detrytyczny zaczyna sie przewaznie drobno-
‘Tub ére«dmozwrmstyml piaskowcami lub wprost piaskami, o migzszosci
‘wynoszacej od kilku do kilkudziesieciu metréw. Z kolei piaskowce te
przechodzg w serie mulowcowo-lupkows z cienkimi tylko wkladkami
plaskowcéw. W siropie calej tej serii znowu dominujg piaskowce, kidre
sg ‘'w stosunku do podscielajacych bardziej zwiezle i nickiedy z zielona-
wym odcieniem. Material detrytyczny piaskowcéw z obydwéch gléwnych
partii oraz z wkladek piaskowcowych sklada sie prawie wylgcznie z zia~
renek kwarcu, a wiec jest bardzo wyselekcjonowany. Spoiwo ich jest naj~
czescie] ilaste lub czgéciowo wapniste w gérnym horyzoncie. Mulowce
i tupki sg bezweglanowe.

Wyksztalcenie dolnej cze$el jurajskiej w otworze wiertniczym Doliny 1
{na péinoc od Cieszanowa) jest nieco odmienne od wyzej przedstawionego
dla najblizszego rejonu Lubaczowa. Wystepujag tu bowiem wylacznie
piaskowce drobnoziarniste, ktérych stropowe partie zawierajg duzo limo~
nitu, a spagowe weglanu wapnia i detrytusu organicznego (skorupki mal-
.zow) Migzszo$é tych piaskowcow wynosi 78 m.

Ogdlnie w calej serii utworéw detrytycznych i we wszystkich odw1er—
tach spotykane sg licznie wystepujace zweglone szezatki roélin, ktérym
towarzyszg zwykle obfite spirytyzowania. Poza tym w érodkowej i gor-
nej czesci wystepuja skamien’alo§ci fauny, nawet amonitowej. Zebrane
okazy fauny i flory z tej serii.zostaly oznaczone przez C. Pachuckiego.
Oznaczone przez tego autora formy sa nastepujace: Tragophyloceras sp.
ind. ex wechsleri P om p., Holcophyloceras sp. ind., Pholadomyae deco-
rata Goldf., Pecten demissus G oldf., Inoceramus polyplocus Sow.,
Inoceramus laevigatus Miinst., Eurystomiceras polyhelictum Béckl,
Parallelodon concinum Phil, Zeilleria subbuculenta Chap. Leda
‘lacrima S ow., Pseudomonotis substriata Miinst., Goniomyae duboisi
A g., Holcobelus blanvillei Voltz, Nucula eudorae d’Orb., Avicula sp.,
Lima sp., Hastites sp., Rhynchonella sp., Lucina bellona d’Orb., Lucina
plana Ziet.. Cuculleea concina Phil, Belemnopsis cf. canaliculatus
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Schloth., Perisphinctes multicostatus Lissajous., Acanthothyris
spinosa Schl., Pseudomonotis sp. ind. ex aff. deslogchampsi Defr.,:
Hecticoceras sp. ind. ex aff. haugi P app., Belemnites canaliculatus.
Schl., Belemnites sp. ind. ex gr. hastatus, Corbula sp. ind. aff. striatula,

Podozamztes sp:. Poza tym % otworu Lubsczéw 2 E. Panow oznaczyt: Mor-:
risiceras sp. i Posidonomya alpina Gros. e

Jurajska serig detrytyczng z rejonu Lubaczowa zalicza sie do doggeru:.
Byé moze, ze najnizsze piaskowce, w’ ktérych brak jest fauny, naleza do-
liasu.

Seria weglanowa (wapienno-marglista) w omawianym rejonie rozwi-
nieta jest od keloweju (gérnego) do kimerydu, a w kazdym badZ razie do
astartu wlgcznie (wyzsze poziomy sg tu na znacznym obszarze rozmyte).
Charakterystyka tych utworéw jest nastepujaca. :

Kelowej. Do keloweju nalezalaby tylko cienka wkladka spagowa,
wyksztalcona w postaci szarozielonawych wapieni i margli. W utworach
tych pod mikroskopem widoczne s liczne igly gabek (czesciowo skrze-
mionkowane), odlamki skorupek malzoraczkéw, konkrecje krzemionkowe
i ziarenka kwarcu detrytycznego. Nierzadko zachowane sg w hich odlamlq_
belemnitéw. _

Oksford i raurak. Utwory cksfordu i rauraku trudno jest na,
podstawie dotychczasowych obserwacji rozdzielié i omoéwié oddzielnie.

Ogo6lnie, w kierunku od dolu ku gérze, powyzeJ c1e4nk1e;| wkladki na-
lezacej do keloweju wystepujg szarokremowe i szare wapienie oraz szare;
z odcieniem zielonawym margle. Wapienie te charakteryzuja sie skryto-;
krystaliczng budews oraz obfitg zawartoscia, igiel gabek..

Wyzej wystepuja wapienie szarokremowe o charakterze detrytycznym.
i organodetrytycznym, czesto tez gruzlowe. W tego typu wapieniach ze
szczatkéw organ1cznych poza iglami gabek, widoczne sg takze kolce ]e-‘
zowcow i inne. Do$é powszechny jest' glaukonit. Poza tym zdarzaja sie
konkrecje krzemionkowe oraz ziarenka kwarcu detrytycznego.

Dalej nastepujg wapienie skaliste barwy szarej, jasnokremowej i bia-
lej, z wkladkami szarych margli. Wapienie te s3 na ogo! skrytokrystaliczne
i ze szczatk6w orgamicznych widoczne sg w nich pod mikroskopsm gléw-
nie igly gabek. Skrzemienienia sg tu zjawiskiem do§¢ powszechnym.

Podana wyzej charakterystyka nizszego malmu oparta jest gléwnie na
podstawie obserwacji materialu skalnego z otworu Lubaczéw 2, 3 i 11.
7Z tej partii z otworu Lubaczéw 2 E. Panow oznaczyl Meagerlea sp., A. To-
karski za$ z tego samego otworu — Rhynchonelle cf. pinguis Roem.

Astart. Utwory astartu, poznane gléwnlu z otworu. Lubaczéw 9
i Wielkie Oczy 1, reprezentowane s przez jesne lub jasnokremowe wapleh_
nie z whktadkami szarych margli. Wapienie astarckie z tych otworéw s3
doéé charakterystyczne. Sa one bowiem silnie przekrystahzowane i z obfi-
tg zawartoscia rozdrobnionego detrytusu wapiennego i organicznego, tu-
dziez z nielicznymi ocolitami. Oolity w tych wapieniach sg na og6l stabo
wykszbalcone Szczatki organiczne naleZg do fragmentow skorupek ‘mal-
%6w, ramienionogbéw, kolcéw jezowcodw, lodyg liliowcéw i glonéw. Tu
i--6wdzie. wystepuja tez otwornice. Igly ga,bek w wapieniach. z otworu
Wielkie Oczy spotykane byly gléwnie ponizej glebokosci 1813 m i to w bar..

i
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dzo malej ilodci. Z otworu Lubaczéw 9 z osadéw astartu C. Pachucki:
oznaczy*l nastepujace formy: Septaliphoria astieriana ’Orb. i Septalzpho—
rig pinguis var. astieriana d’Orb. ’

Kimeryd. Kimeryd w najblizszej okolicy Lubaczowa nie zostal de-
finitywnie stwierdzony. H. Jurkiewicz na podstawie badahhi mikrofauni-
stycznych wyréznia go z zastrzezeniem w otiworze Lubaczéw 3 i Luba-
czéw 10. W otworze Lubaczéw 2, usytuowanym w bliskim sgsiedztwie
otworu Lubaczow 3, przyjmuje sie co najwyzej dolny astart {(Z. Obucho~
wicz, A. Tokarski i S. Wdowiarz, 1958). Wydaje sie, ze utwory kimerydu
w pélnocno-zachodniej czesei bloku lubaczowskiego sg rozmyte, a dopiero
mogg byé zachowane w czeéci poludniowo-wschodniej lecz wiercenia.
jeszcze na nie nie natrafily. Jezeli bowiem kimeryd rzeczywiscie wyste-
powalby w otworze Lubaczéw 3, wéwczas nalezaloby przyjaé¢ dosé gwal-
towne wyklinowywanie sie calej serii weglanowej w kiérunku zachodnim,
natomiast z poréwnania nizszych partii wynika tylko wyniesienie calej
partii w tym kierunku. Ze wzgledu na niewyjasniona sytuacje, kimerydu
w tym rejonie oméwié obecnie nie mozemy.

Caltkowita Ima,zszosc serii weglanowe] (keloweju i malmu) w omawia-
nym najblizszym rejonie Lubaczowa nie jest znana. Na przyklad w otwo—
rze Lubaczéw 2, gdzie koriczylaby sie ona na dolnym astarcie, wynosi
okolo 310 m, w otworze Wielkie Oczy 1 za$ sama migzszo$¢ astartu wy-
nosi okolo 400 m.

W. W. Gluszko i W. T. Skliar (1958) podaja, Ze na terenie USRR migz~
szo§¢ malmu w rejonie Kochandwki wynosi okolo 700 m, a kolo Stryja
830 m.

Kompleks gérnej jury nawiercony w otworze Doliny 1 jest bardzo
zréznicowany i trudny do bezpoSredniego nawigzania z otworami wyzej
wymienionymi. Wystepuja tu na przemian wapienie i margle z wkladkami
dolomitéw. Nawet w partii spagowej wystepuja wkladki wapieni oolito--
wych, czego nie spotyka sie na przyklad w zachodnim rejonie przedgérza.
Migzszoéé przewierconej serii weglanowej wynosi 630 m. Wedlug badar
‘mikrofaunistycznych H. Jurkiewicza stropowa partia tej serii nalezy do-
astartu.

Wyksztalcenie jury w zachodniej strefie przedgérza jest zupelnie po-
dobne jak na poludniowym obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich (J. Czatmocka
1927; H. Swidzinski, 1931 i M. Moroz-Kopczynska, 1959), natomiast jura
w cze$ci péinocno-wschodniej ma bezposredni zwigzek z jurg niecki lu-
belskiej i lwowskiej (J. Lewinski, 1933; W. Pozaryski, 1956 i O. M. Ana-
stazjewa, 1957, 1958). Dla rozpoziomowania utworéw jurajskich maja zna~
czenie przede wszystkim badania kompleksowe — makrofaunistyczne,
mikrofaunistyczne i petrograficzne, jak réwniez poréwnanie karotazy geo-
fizyeznych. Dla badan mikrofaunistycznych majg znaczenie nie pojedyncze
formy, lecz pewne zespoly. Jedynie dla astartu jest do$é charakterystyczna
forma Pseudocyclemina sequana. '

KREDA

Kreda w"zachodniej czesci .'przedgérza zostala nawiercona w szeregu
otworéw wiertniczych po prawej i po lewej stronie Wisly, w rejonie
Dabrowy Tarnowskiej i kolo Pilzna, w czesci wschodniej za$§ jedynie w od-
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wiercie Basznia 1, usytuowanym na p6inocny wschéd od Lubaczowa. Za-
réwno w czeéci zachodniej, jak i wschodniej, kreda wyksztalcona jest od
cenomanu do senonu wigcznie. Typ osadéw w tych rejonach jest bardzo
zbliZzony.

Cenoman. Cenoman w zachodniej czefci wyksztalcony jest w po-
staci silnie wapnistych piaskowcéw lub piaszczystych wapieni barwy jas-
nej lub zielonawej, z obfitg zawartoScig glaukonitu (tabl. II, fig. 9).
W Baszni natomiast zostal stwierdzony piaskowiec jeszcze bardziej glau-
konityczny, miejscami rozsypliwy i z nieznaczng zawartofcig fosforytu.

Turon. W turonie na ogél wystepuja wapienie, opoki i margle,
czesto smugowane. Wapienie i opoki sg barwy jasnej lub kremowej,
margle za$ jasnoszarej lub szarej. Znane sg tu wapienie oligosteginowe
{tabl. II, fig. 10), o ktérych wspomina Z. Sujkowski (1931) z glebokiego
wiercenia kolo Lublina oraz S. Cie§liniski (1956) z obszaru nad Pilicg. Wy-
nikaloby z tego, ze wapienie te w turonie maja bardzo duze rozprzestrze-
nienie i mogg stanowié dobry poziom korelacyjny.

Senon. Senon wyksztalcony jest na ogél w postaci szarych lub szaro-
zielonawych margli, rzadziej opok.

W utworach turonu i senonu, jakkolwiek piaskowce nie wystepuja, to
Jedna-k zaznacza sie wyrazna donueszka kwarcu detrytycznego, na ogét
zmniejszajagca sie w wyizszych poziomach. Obok kwarcu -detrytycznego
miejscami bardzo licznie wystepuja pojedyncze mikroskopijne ziarenka
lub drobne agregaty i konkrecje krzemionkowe. W dalszym ciagu obecny
jest glaukonit. Ze szczatkéw organicznych we wszystkich poziomach kre-
dowych bardzo licznie wystepuja igly gabek oraz otwornice. Igly gabek
w partiach zbudowanych z opoki sa na og6l! skrzemionkowane. Okazy
X makrofa-uny w rdzeniach s3 na ogé! rzadko spotykane. Formy znalezione
i oznaczone przez C. Pachuckiego sg nastepujgce: Inoceramus aff. ano-
malus Heine, Imoceramus aff. cardissoides Goldf., Inoceramus.aff.
cycloides Wegner, Inoceramus aff. latisulcatus Hei n e, Actinocamax
verus Miiller, Porosphaera globualis Fhil, Echinocorus perconicus
Hag.

Duze znaczenie dla rozpoziomowania tych utworéw majg otwornice,
z kt6érych najwazniejsze sa globotrunkany.

Stwierdzona dotychczas migzszo$é utworéw kredowych na przedgorzu
nie przekracza 600 m.

UWAGI PALEOGEOGRAFICZNO—:PEK’I‘ON ICZNE

Zasieg i kierunek rozwoju basenu mlodoprekambryjskiego trudno jest
obecnie ustalié. Z dotychezasowych danych, jesli chodzi o obszar przed-
goérza i wolynsko-podolski, w najogélniejszych zarysach wynika, Ze basen
ten zosta! uformowany na poludniowo-zachodnim stoku krystalicznej
plyty wschodnioeuropejskiej i siega na potudnie po majprawdopodobniej
istniejgcy krystaliczny masyw Prakarpat. Obejmowalby on tym samym
stosunkowo szeroka stref¢ o kierunku NW-—SE. J. Samsonowicz (1955) -
wspomina o wystepowamu tego samego typu skat nie tylko w Dobrudzy,
lecz takze w Banacie i Anatolii. Zatem basen ten mialby jeszcze szerszy
zasieg lub tworzyl odnogi od wyzej zakreflonego. Do sfaldowania utworéw
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ryfejskich doszlo pod koniec prekembru, a wiec przed orogeneza kaledoni=
ska, ktoéra rozpoczyna sie w kambrze. Na podstawie obserwacji J. Wdo—
wiarza (1954), J. Samsonowicza (1955), Z. Obuchowicza, A. Tokarskiego.
i S. Wdowiarza (1958) oraz naszych wlasnych utwory prekambryjskie
(ryfejskie), ktére majg charakter fliszowy, s bardzo intensywnie zabu-
rzone i slabo zmetamorfizowane oraz silnie spekane. Upady wymnosza.
w nich na og6l 70--90°, i tak: w otworze Gwozdziec 1 80°, Brzyscie 1,
75°, Niwiska 3 70 do 90° itd. Metamorfizm tych utworéw zapewne w1aze
sie z ruchami, w ktérych zostaly one sfaldowane.

Uksztaltowanie sfaldowanego i wypietrzonege elementu mlo-doprt—.L
kambry]sklego mialo n1ewatp11w1e na przzdgbrzu duzy wpltyw na poiniej-
szy rozw6j basenéw i osadéw. Jesli chodzi o obecnie zarysowu;)acy sig
trzon prekambryjski, ktérego maksimum elewac;x zaznacza sie w rejonie
BrzyScia, Jezowego i Jaroslawia, to wydaJe sie, ze nie by! on catkowicie
zalewany przez morze od prekambru az do trzeciorzedu albo pa&eog@nska
erozja postapila tak daleko, iz zniszczyla na znacznej przestrzeni coraz
bardziej przekraczajaco spdczywajace na nim utwory paleo- i mezozoiczhe.
Wplyw ten nie ogran! cza.lby sie jedynie .do wspomnianego trzonu, lecz do
szeregu grzbietéw o znaczeniu regionalnym, lezacych w glebszym podlozu:
Najlepszym tego dowodem jest fakt stwierdzony w otworze Nizczajna 3,
w rejonie Dgbrowy Tarnowskiej, gdzie utwory karbonskie wystgpuja bez—
poSrednio na prekambrze 2.

Kontakt prekambru z kambrem mgd21e dotychezas mie zostal stwier<
dzony. Kontakt ten nie jest réwniez znany w Gérach Swietokrzyskich,
Sadzac jednak z dotychczasowych obserwacji, niezgodne (katowe) ulozenie
kambru na prekambrze wydaje sie nie ulegaé watpliwosci. Dowodem tego
moze byé fakt, iz utwory kambryjskie sa w stosunku do prekambryjskich
znacznie mniej zaburzone tektonicznie oraz nie wykazuja cech epimeta=
morfizmu. Notowane upady w utworach kambryjskich tylko w niektérych
miejscach wynoszg 50--60°, a poza tym sg znacznie mniejsze 20--30°;
Spekania i druzgoty tektoniczne nie Wystepuja w nich tak powszechnie
jak w.skalach prekambryjskich.

Utwory kambryjskie stwierdzone w rejonie Lubaczowa sg podobnie
jak w Goérach Swietokrzyskich utworami geosynklinalnymi, za czym prze-
mawiajg podobne cechy litologiczne. Sa to bowiem utwory fliszowe, po=
wstajace w basenie szybko poglebiajacym sie i intensywnie zasypywa-
nym materiatem terrygenicznym.

Kambr na przedgérzu zostal dotychczas stwierdzony jedynie w rejo-
nie Lubaczowa, a nigdzie natomiast w poludniowej lub poludniowo-

zachodnizj czeSci tego obszaru, mimo dojécia szeregu otworéw wiertni-
ezych, po przewisrceniu mlodszych formacji, do prekambru. W zwijzku
z tym nasuwa sig¢ przypuszezenie, ze rozwdj basenu kambryjskiego na
omawianym obszarze ograniczal si¢ gtéwnie do strefy poéinocnej oraz naj=
prawdopodobniej wdzieral sie tez w obnizenia $rédgérskie od strony Gér

2 Dane z otworn Nleczajna 3 nle zostaly uwzglednione w opisie ltologiczmo-stratygraticz«
nym, gdyz otrzymaliémy je juZ po naplsaniu tej czeSel opracowania. Ze wzgledu jednak na
waznodé tego otworu, zwlaszeza dla zagadnierd paleogeograficzno-tektonicznych, podajemy w tym
mieiscu jego profil stratygraficzny: 0688 m — miocen, 688 +809 m — kreda, 809--1898 m -
Jura, 1898-—2084 m — trias, 2084+ 2220 m — ka.rbon, ponize} 2220 m — preka.mbr
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Swietokrzyskich. Po stronie pélnccnej zatem istnialaby zasadnicza bruzda
laczaca basen Gér Swietokrzyskich z wolynisko-podolskim. Wystepowanie
kambru w poludniowszj strefie nie jest jednak wykluczone. Wspomniana
péinocna bruzda, zarysowujaca sie w kambrze, wyraznie zaznaczala sie
w pozniejszych okresach, o czym wspemina W. Pozaryski (1958).

Csady kambryjskie zostaly sfaldowane i wynurzone w okresie ruchéw
kaledonskich w fazie sardyjskiej, zwanej przez J. Samsonowicza sando-
-mierska.

Osady ordowiku i syluru w Uszkowcach spoczywajg niezgodnie na
kambrze, w Medrzechowie za§ wprost na prekambrze. Pomiedzy ordowi-
kiem a sylurem, podobnie jak w Goérach Swietokrzyskich, zaznacza sie
wyrazna przerwa sedymentacyjna spowcdowana ruchami fazy takonskiej.
W czzsie wspomnianej przerwy erozja osadéw ordowiku przypuszezal-
nie postgpila bardzo daleko, o czym §Swiadezy wprost szczatkowa ich
migzszo$é przede wszystkim w Uszkowcach, wynoszgca zaledwie kilka
metréw. Sylur zaczyna si¢ nowsa transgresja morska i w stosunku do
ordowiku rozwiniety jest nie w plytkowodnej facji piaskowcowo-wapien-
nej, lecz nieco glebszej — ilasto-marglistej, Osady sylurskie we wspom-
nianych wyzej rejonach wykazujq bardzo duze podobienstwo litologiczne,
co $wiadezy o unifikacji warunkéw sedymentacyjnych w tym okresie na
wiekszym obszarze.

Po osadzeniu sie utworéw syluru nastgpil okres wypietrzenia i gra-
dacji. Do wyraznego sfaldowania utworé6w w tym okresie jednak. nie
doszlo, o czym §wiadezg stosunkowo plaskie i regularne upady warstw
{15+25°). Niezgodno$é katowa miedzy ordowikiem a sylurem raczej nie
wystepuje. Jest to zupelnie podobne zjawisko jak w regionie kieleckim
{J. Samsonowicz, 1953).

Wedlug obecnych danych, bardziej regularnego wystepowania utwo-
ré6w ordowiku i syluru na przedgérzu nalezy spodziewaé sie przede
wszystkim w strefie pélnocnej, natomiast wstrefie poludniowej bedzie
ono ograniczone raczej gléwnie do pewnych obnizenn synklinalnych,
gdzie nie zostaly one zerodowane przede wszystkim przed transgresja
dewoniska, '

Trudno jest dzisiaj wnioskowaé, czy morze ordowickie i sylurskie
zalewalo caly obszar przedgérza. Chodzi tu gléwnie o centralng jego
czesé, gdzie obecnie wyrazn'e zaznacza sie wielki trzon prekambryjski.
Jezeli tak, to juz przeddewonska erozja musiala zniszezyé jego osady na
znacznej przestrzeni. Istnieje pewne prawdopodobienstwo, iz ograniczal
sie on do rozleglych obnizen istniejacych pomiedzy wielkimi grzbietami
{zwlaszcza w strefie poludniowej), o kitérych wspomniano przy omawid~
niu prekambru. W kazdym razie obszar przedgérza w- okresie ordowiku
i syluru by! niewstpliwie pomostem pomiedzy basenem Gér Swietokrzy-
skich a wolynsko~podolskim.

Sedymentacja dewonska rozpoczyna sie¢ w warunkach kontynentalno-
lagunowych i trwa przez caly okres dewonu dolnego. W tym to okresie
jednak zaznaczajg sie kilkakrotne zwilgotnienia klimatu, na.co -wskazuje
.obecno$é wkladek ciemnoszarych lupkéw ilastych z zawartoécig zweglo—
nych szczatkéw rodlin. W Srodkowym dewonie nastepuje poglebienie
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basenu i sedymentacja skal weglanowych. Pod koniec dewonu gérnego
zaznaczaloby sie ponowne splycenie.

Do sfaldowania i wypietrzenia utworéw doszlo pod koniec dewonu
w fazie bretonskiej. Sfaldowanie to bylo raczej lagodne, gdyz upady
warstw na ogdl nie przekraczajg 45°, a przecietnie wynoszg od 10-:-30°.

Dewon na przedgérzu zostal dotychczas stwierdzony tylko w strefie
poludniowej w poblizu podmiocenskich wychodni prekambru. W pasie
tym lezy on bezpos$rednio na prekambrze, co stwierdzono w otworach
wiertniczych Niwiska 3, 6 i 7 oraz Trzebownisko 1. Dos¢ zagadkowy jest
brak dewonu w otworze wiertniczym Medrzechéw 1, gdz'e karbon lezy
bezposrednio na sylurze, oraz w otworze Nleczajna 3, gdzie karbon wy-
stepuje wprost na prekambrze. Zjawisko to zdaniem autoréw nalezy tlu-
maczyé daleko posuniets erozjg, ktéra odslonila stare grzbiety. Za wigk-
szym zasiegiem dewonu w tej strefie przedgérza przemawia jego wystepo-
wanie daleko na poludniowy zachéd w odwiercie Lapezyca 2 kolo Bochni.
Brak dewonu w rejonie Lubaczowa nalezy réwniez tlumaczyé zjawisk'em
erozji, gdyz utwory te znane sg nieco dalej na wschodzie z paleozoiczne]j
niecki lwowskiej. Czy centralna czeéé przedgérza byla zalana przez morze
dewonskie, trudno jest powiedzieé, lecz zapewne w znacznie wiekszym
stopn'u niz to wynika z obecnego obrazu. Oderwany plat dewonu w oko-
licy Sokolowa jest bardzo problematyczny, gdyz starsze utwory paleo-
-zoliczne nawiercone w otworze Hucisko 1 nie zostaly blizej okreslone.

Transgresja morza karbonskiego wtargnela na silnie zdenudowana
powierzchnie dewonu oraz zalala grzbiety sylurskie i prekambryjskie
odstoniete przez erozje podewcnska, ewentuzinie wystajace od czasu ich
powstania. W poczatkowym okres’e sedymentacja karbonu odbywala sie
w do$é zmiennych warunkach, na co wskazujg rézne osady (weglanowo~
~detrytyczne), pézniej jednak warunki te wyréwnujg sie na wiekszym
obszarze i osadzajg sie gléwnie utwory weglanowe. Jezeli nawiercony
karbon w otworze Podborze 10 jest mlodszy od gléwnych wapicni wizeh~
skich znanych z innych otworéw (Medrzechéw 1, Niwiska 7 i Bratko-
wice 1), wéwczas mielibySmy do czynienia ze zdecydowang zmiang tych
warunkéw na korzyi¢ osadéw detrytycznych, spowodowang byé moze
regresjag. Na obszarze plyty wolynsko-podolskiej, wedlug autoréw ra-
dzieckich, w osadach karboriskich réwn’ez zaznacza si¢ duza zmiennaéé
litologiczna oraz regresja morza przypadajaca na okres pomiedzy turne-
jem a wizenem oraz pod koniec wizenu (A. W. Chizniakow, 1958).

Juz na podstawie obecnych materialéw mozna sie zorientowaé, ze
osady dolnego karbonu na przedgérzu wykazuja duze podob’enstwo do
regionu $lagsko-krakowskiego i wolynisko-podolskiego, zatem wystepowala
tu zapewne lgczno§é tych wszystkich basenéw. W regionie lysogorskim
sedymentacja dolnego karbonu odbywala sie w facji kulmowej.

Karbon gérny na omawianym obszarze nie jest znany, lecz jego wy-
stepowanie w jakich$ nieckach dotychczas nie odkrytych, szczegdlnie
w poblizu Karpat lub nawet pod Karpatami, jest prawdopadobne, na co
wskazuja bryly wegla kamiennego wystepujace we fliszu karpackim
kolo Debicy. Mozliwosé wystepowania gérnego karbonu pod Karpatami
przypuszcza wielu autoréw, jak K. Tolwinski (1951), M. Ksigzkiewicz
(1954), F. Mitura (1957) i H. Swidzinski (1953).
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- Sfaldowanie i wypietrzenie dolnego karbonu ma przedgérzu przypada
najprawdopodobniej na okres miedzy karbonem dolnym a gérnym i zwig~
zane jest z faza sudecka. Faldowanie sudeckie w Goérach Swietokrzyskich
wedlug J. Samsonowicza (1953) odbylo sie pod naciskiem skierowanym
od- p6inocy ku potudniowi. Ruchy te doprowadzily do powstania odkiué
i.nasunie¢. W rejonie zapadliska przedkarpackiego, w przeciwienstwie de
Gor Swietokrzyskich, podobnych odklué utworéw paleozoicznych raczej
nie obserwuje sie. Zjawisko to mozna tlumaczyé tym, ze naciskom tym
przeciwdziatal wznoszacy sie tutaj zesztywnialy trzon prekambryjski.
Podczas faldowania waryscyjskiego w Goérach Swietokrzyskich powstaly.
znane dyslokacje podiuzne, wzdluz ktérych nastapito odklucie i nasuniecie
antyklinorium lysogoérskiego na synklinorium kielecko-tagowskie oraz
liczne dyslokacje transwersalne, jak np. na linii Boslaw — Nowa Stu-
pia — Lagow. W tym okresie powstala przypuszczalnie dyslokacja Wisly,
zwana przez W. Teisseyre’a dyslokacjg Zawichost — Kurdwanéw, ktora
odzyla w okresie trzeciorzedu. Cbnizenie obszaru na zachéd od tej dyslo-
kacji moglo przyczynié sie do intensywniejszego sfaldowania waryscyj-
skiego orogenu $wietokrzyskiego.

Po tych wielkich ruchach nastapil okres gradacji obszaru, ktéry trwal
do dolnego permu wlgcznie,

Nowy cykl sedymentacyjny, zapoczatkowany w cechsztynie, trwal
przez caly okres triasu. Na rozwéj cechsztynu zwracaliémy juz uwage
przy opisie litologiczno-stratygraficznym. Poczatek tego rozwoju przy-
pada na warunki kontynentalno-lagunowe, tak Ze osady cechsztynu
i pstrego piaskowca zasypuja wielkie nieréwno$ci. Material do zbiornikow
naplywal z wypietrzonego ladu, gdzie odbywalo sie intensywne wietrze-
nie fizyczne i chemiczne. Wiasciwa transgresja morska nastepuje w recie.
Poczatkowo widzimy osady plytkiego morza, jak piaskowce, gipsy i mar-
gle dolomityczne. W dolnym wapieniu muszlowym nastepuje poglebienie
zbiornika i.osadzenie sie gléwnie wapieni i margli. Warunki sedymenta-
cyjne w tym okresie sg do§é wyréwnane na wiekszym obszarze (J. Czar-
nocki, 1927; J. Samsonowicz, 1929; H. Senkowiczowa, 1956, 1957; S. Sie-
dlecki, 1948, 1952). Pod koniec gérnego wapienia muszlowego morze
zaczyna sie cofaé i nastepuje ogélne splycendie zbiornika wodnego, o czym-
Swiadczy pojawienie sie osadéw terrygenicznych (piaskoweoéw glaukoni-
towych i ciemnych lupkéw ilastych z wkladkami wapieni). Trzeba tu
zaznaczy¢, ze w niektérych miejscach (Wojstaw 3) wplyw ladu zaznacza
sie niemal przez caly okres wapienia muszlowego.

W kajprze mielibySmy do czynienia z sedymentacja $rédiadowa roz-
winietag w facji lupkowej i piaskowcowej.

Pod koniec triasu (w kajprze) zaznacza si¢ faza starokimeryjska, ktéra
doprowadzila do lekkiego sfaldowania osadéw; osady te, jako wypietrzone,
ulegly miejscami silnej erozji. Dowedy istnienia erozji dadza sie zauwa-
zyé w otworach wiertniczych Medrzechéw 1, Radzanéw 1 i Podborze 10,
gdzie brak jest osadéw kajpru i wyzszych partii wapienia muszlowego.
Nie dotkniety erozja wapiehn muszlowy z rozwinietym nad nim kajprem
obserwujemy natomiast w otworach wiertniczych Trzciana 3, Wojslaw 3,
Niwiska 7 i 4. Brak osadéw kajpru w odwiercie Zélcza 1 J. Czarnocki
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ttlumaczy w ten sposéb, ze natrafiono tam na wuskok $cinajacy dolng
cze$é keloweju i caly kajper (J. Wdowiarz, 1954).

‘Do intensywniejszego, lokalnego wynurzenia serii triasowych przypusz-
szczalnie doszlo juz w tym czasie, gdy na innych obszarach przediuzala
sie sedymentacja kajpru, na co wskazuje obecnosé z'arenek wapiennych
w najwyzszych partiach kajpru (Trzciana 3), prawdopodobnie pochodzg-
cych z rozmycia wapienia muszlowego.

Utwory triasowe wraz 2z podScielajacymi je miejscami utworami
cechsztynu lezg niezgodnie badZz na karbonie, badz na dewonie. Z réznych
miazszodci pstrego piaskowca widaé, Ze rzezba starszego podloza byla
bardzo zrdéznicowana. Notowane upady w utworach triasowych nie prze-
kraczaja 35°. Niektére partie, szczeg6lnie pstrego piaskowea, sg sfaldo-
wane i spekane.

Trias na przedgérzu wigze sie bezposrednio z triasem rozwmletym na
poludniowym obrzezeniu Go6r Swietokrzyskich oraz od miejse, gdzie zo-
stal stwierdzony wierceniami, na;prawdopodobme] rozwinigty jest dalej
w kierunku poludniowo-wschodnim i zanurza sie pod Karpaty.

Transgresja morza jurajskiego nie nastepuje réwnoczesnie na calym
obszarze przedgorza. W rejonie Lubaczowa nastapila ona wezeSniej i dala
ciggle osady od bajosu, a mozz nawet i liasu, do malmu wlacznie. W rejo-
nie poludnicwo-zachodnim natomiast jura rozpoczyna sie kelowejem i na
og6l od razu osadami weglanowymi. Najwyzszy dogger i malm w oby-
dwéch rejonach sa podobnie wyksztalcone (w facji wapienno-marglistej),
co $wiadczy o ujednoliceniu warunkéw sedymentacyjnych na wigckszym
obszarze.

Centralna czesé przedgérza Karpat $rodkowych byc moze nie byla
zalana przzz morze jurajskie i stanowila w tym okresie wyspe. Z obeenie
istniejacych danych wynika jednak, ze poludniowy zalew siggal w kie-
runku poludniowo-wschodnim na strefe polozong pod obecnymi Karpa~
tami i lgczyl sie najdalej kolo Siryja z basenem niecki lubelsko-lwow-
skiej. Na obecnoéé jury pod Karpatami wskazujg liczne egzotyki jurajskie
we fliszu karpackim, a szczegélnie w rejonie Przemys$la (K. Wéjcik, 1913).
Na poludnie od Przemy$la wystepuja tez duze ujemne anomalie grawi-
metryczne, ktére wskazujg na duza m'azszo$é serii skal osadowych.
Wypietrzenie osadéw jurajskich wigze sie z fazg mlodokimeryjsky. Wy-
pietrzenie i denudacja na omawianym obszarze trwala przez caly okres
dolnej kredy.

Nowy zalew morski na obszarze przedgérza nastepuje dopiero w ceno~
marie i trwa do senonu wlacznie. Kreda w poludniowo-zachodniej stref’e
tego obszaru bezposrednio wigze sie z basenem niecki nidzianskiej,
a w pdélnocno-wschodniej z basenem niecki lwowsko-lubelskiej. Jak widaé
z charakteru osadéw, przez caly okres sedymentacji zaznaczal sie doplyw
materialu terrygenicznego, na ogé! zmniejszajacy sie ku gérze. Osady
kredowe spoczywaja wszedzie na utworach  jurajskich i mniej wiecej na
jednakowych poziomach (brak niezgodnosci katowej).

Nowe nasilenie ruchéw goérotworczych nastepuje po gérnej kredzie,
w fazie laramijskiej, kiedy to zostaly sfaldowane utwory mezozoiczne
oslony Gér Swietokrzyskich. W tym ckresie obszar przedgérza zostaje
przede wszystkim wydzZwigniety i1 zdeformowany dysjunktywnie. Po-
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wstajg tu wielkie dyslokacje i rozczlonkowania na mposzezegélne bloki.
Odzyly tu zapewne starsze zalozenia tektoniczne (kaledornskie i warscyj-
skie). Z ruchami tymi wiazg sie zapewne jakies o niewielkiej amplitudzie
wypaczenia fatdowe, ktérych na podstawie obecnych materialéw nie
mozna blizej ustalié,

Przez okres paleogenu obszar ulega intensywnej gradacji, wtedy to
zostaly usuniete na znacznej przestrzeni osady goérnej kredy i jury,
a nawet starsze. Najwiekszej gradacji ulegla najprawdopodobniej cen~
tralna czes$é tego obszaru, o czym mozna wnioskowaé na podsta-wie wy-
raznego $ciecia wychodni podmiocenskich utworéw mezo- i paleozoicz-
nych przed trzonem prekzmbryjskim. Material detrytyczny z obszaru
przedgérza w tym okresie byt znoszony gléwnie do geosynkliny kar-
packiej. Z tego okresu zaznaczaja sie w podlozu szerokie obnizenia (jakby
koryta rzeczne) o kierunku poludmkowym Na podstaw1e map sejsmicz-
nych i cze$ciowo wiercen mozna by wyréznié przynajmniej dwa takie
obnizenia. Jedno mna porudme od Kolbuszowej, a drugie na pénocny
wschéd od Rzeszowa, ciggngce sie w kierunku Karpat.

W neogenie (miocenie) réwnoczesnie z intensywniejszym wypietrza-
niem sie Karpat tworzy sie zapadlisko przedgérskie, ktére zostaje zalane
przez morze. Przychylié sie tutaj nalezy do zdania wielu autoréw
(W. Teisseyre, 1921; J. Nowak, 1927; S. Dzulynski 1953), na co istnieje
zreszta szereg dowodéw, o przelewamu sie morza z obszaru Karpat na
obszar przedmurza. Zalew ten na cbszar prze-dgérza Karpat $rodkowych
wtargng! w dolnym tortonie. Osady tortonu i sarmatu, ktére wypelnilty
wspomniane zapadlisko, leza niezgodnie na wszystkich starszych utwo-
rach poczagwszy od prekambru (ryjefu) do kredy wlgcznie. Najwieksza
migzszosé, gdyz ponad 2500 m (w otworze Bratkowice 1 2508 m), osiggaja
one w poblizu Karpat.

Pod koniec sarmatu morze wycofuje sie z przedgérza, co jest zwig-
zane z najmlodszymi ruchami alpejskimi (faza attycka). W tymze okresie
w Karpatach czynne byly jeszcze ruchy gérotwoércze, ktére wywarly wy-
razny wplyw, szczegélnie w strefie przybrzeznej, na utwory miocenskie,
a moze i starsze.

Reasumujgc powyzsze rozwazania, mozemy na omawianym obszarze
wyré6znié nastepujace natezenia gérotworcze:

1. Faldowanie mlodoprekambryjskie.
II. Orogeneza kaledoriska:
1. Faza sandomierska (koniec kambru do ordowiku);
2. Faza takonska (ordowik — sylur).
III. Orogeneza waryscyjska:
1. Faza bretonska (pod koniec dewonu);
2. Faza sudecka (po dolnym karbonie);
3. Faza faldowan mlodowaryscyjskich.
IV. Faldowania kimeryjskie:
1. Faza starokimeryjska (trias — jura);
2. Faza mlodokimeryjska (gérna jura — dolna kreda).
V. Faldowania alpejskie:
1. Faza laramijska (gérna kreda — paleogen);
2. Faza attycka (miocen — pliocen).
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. Odnoénie do ogélnego rozwoju geologicznego w strefie przedgérza
. na podkre$lenie zastuguje przede wszystkim to, ze poczawszy od ordo-
wiku a skonczywszy na gérnej kredzie zalewy morskie w poszczegélnych
okresach geologicznych mialy charakter epikontynentalny. Caltkowitg
mia,iszoéé paleozoiku (ordowiku, syluru, dewonu, karbonu) oraz mezozoiku
mozna oceniaé na okolo 3000--3500 m. Jak na tak dlugi okres rozwoju,
migzszo$é ta jest stosunkowo mata, gdyz migzszoéé samego kambru w G6-
rach Swn:tokrzysklch Wynos1 okolo 2000 m. Praktycznie i tej migzszosci,
ze wzgledu na istniejace rézine luki, nie stwierdzamy. Zatem w ciggu
wspomnianego okresu obszar przedgorza; wykazywal cechy platformowe.

Ogdlne ramy budowy geologicznej omawianego obszaru zostaly juz
nakreélone w rozdziale trzecim niniejszego opracowania. Miedzy innymi
w rozdziale tym zwrécono uwage na wystepujacy w centralnej czeSel
tego gmachu trzon prekambry]sk.1 {(ryfejski) oraz monoklinalne zanurza-
nie sie warstw paleo- i mezozoicznych ku poludniowi lub poludniowemu
zachodowi po potudniowej stronie tego trzonu oraz ku pélnocnemu
wschodowi po pdélnocnej stronie. Odnosnie do tego zjawiska na pod-
kredlenie zastuguje przede wszystkim to, ze bardziej regularnie pod tym
wzgledem, mimo pewnych zaburzen i pionowych przemieszezen wzdluz
linii dyslokacyjnych, zachowuja sie serie mezozoiczne. Nieco inaczej
sprawa przedstawia sie, je§li chodzi o utwory paleozoiczne, ktére sg
bardz.e] tektonicznie zaburzone oraz wykazujg szereg grzbbntéw i obni-
zen, jak tez luk natury tektoniczno-erozyjnej lub sedymentacyjnej. Utwo-
ry prekambry_]sk_le ktére po-dsmeiaJa osady paleozo.czne wykazuja tez
grzbiety i obnizenia duzej wagi, jak to wykazalo wiercenie w Nieczajnej
(karbon spoczywa bezpo§rednio na prekambrze).

Budowy glebszego podloza ze struktur'y pokrywy mezozoicznej nie da
sie odczytac gdyz nie ma ono w niej odzwierciedlenia. Dla przykladu
podamy, ze otworem Naeczajna- 3 natrafiono na podkarbonski grzbiet pre-
kambryjski, mimo iz w rejonie tym pod pokrywa mioceniska zaznacza sie
synklinalne obnizenie kredowe. Na te n1ezg0dnosc form strukturalmych
w glebszym podlozu w stosunku do wyzej lezacych serii mezozowznych
zwraca rowniez uwage S. Dzulynski (1953) przy omawianiu tektoniki
Wyzyny Krakowskiej. Autor ten stwierdza, ze mloda tektonika tej wy-
Zyny nie powtarza starych planéw Waryscygsklch i nie odmladza dawnych
form strukturalnych, jakkolwiek stare zatoZzenia mogg wywiéraé pewien
wplyw na przebieg milodszych elementéw tektonicznych. A. Tokarski
(1958) przy omawianiu struktur walu metakarpackiego wyraznie uwy-
-pukla struktury laramijskie i starsze, przyjmujac pietrows budowe tego
elementu.

Jak duze zréznicowamia istnieja w starszym podlozu, mogg nam dla
przykladu postluzyé wyniki uzyskane z do$é dowolnie wybranych wier-
oen, jak Niwiska 7, Nieczajna 3 i Medrzechéw 1, z ktérych dane odnoénie
starszego podloza pedajemy w nizej zamieszczonej tabeli 3.

Dodaé tu jeszcze nalezy, ze karbon we wszystkich  trzech otworach
zaczyna sie tym samym poziomem.

Dzieki kolejno zachodzacym po sobie réznym ruchom tektonicznym
mamy miejscami obecnie do czynienia z zupelng. inwersja, tj. wystepo-
waniem pewnych wypietrzen w miejscu istnienia niegdy$, po sfaldowa-
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niu sie danej serii i wypietrzeniu, obniZzenia synklinalnego lub rowu
tektonicznego. Przykladem takim moze byé sytuaCJa odkryta w otworze
Niwiska 3, gdzie zachowany bylby na wyraznym obecnie zrebie dewor
gorny, mimo iz nie wystepuje on w otworze Niwiska 7, gdzie utwory
dewonu dolnego i §rodkowego zostaly nawiercone o prawie 700 m nizej.

Ostateczng role w uksztaltowaniu sie budowy geologicznej podloza

Tabela 3
Wyniki wiercen Niwiska 7, Nieczajna 3 i Medrzechéw 1
Nawiercone serie paleozoiczne i prekambru
Nazwa otworu |' strop pre- | ordowik i sylur dewon W m Karbon w m
kambru w m w m
Niwiska 7 2240 brak 1990 = 2240 1758 + 1990
Nieczajna 3 2220 brak brak 2084 =+ 2220
Medrzechéw 1 1849 1570 + 1849 brak ‘ 1297 = 1570

mioceniskiego, jak réowniez w procesie uformowania sie mneogeriskiego
zapadliska, malezy przypisa¢ dysjunktywnym dyslokacjom powstalym
lub odmlodzonym w trzeciorzedzie. Dyslokacje te przecinaja w réznych
kierunkach zaréwno tirzon prekambryjski, jak roéwniez oslone paleo-
i mezozoiczng (fig. 1 i 2). Na podstawie badan geofizycznych, jak tez
wiercen, mozemy obecnie wyrdzni¢é szereg dyslokacji transwersalnych
(poprzecznych) i podluznych. Do najwazniejszych dyslokacji transwersal-
nych, zblizonych do kierunku N — S lub SW — NE, nalezy:

1. Dyslokacja Wisly, zwana przez W. Telsseyrea (1920) dyslokacja
Kurdwanéw — Zawichost.

2. Wschodnia dyslokacja Niwisk o kierunku N — S, ktéra wyraZnie
zrzuca starsze utwory paleo- i mezozoiczne po stronie wschodniej.

3. Szereg dyslokacji o kierunku SW — NE w rejonie Rzeszowa, Lan~
cuta, Jarostawia i Przemy$la, ktére wynikaja z badan geofizycznych
i ogblnego dotychczasowego rozeznania geologicznego.

Do najwazniejszych za$§ dyslokacji o kierunku podiuznym nalezg:

1. System dyslokacji stwierdzenych wierceniami w rejonie Lubaczo-
wa, majacych klerunek NW — SE. Amplitudy zrzutéw tych dyslokacji
sg niekiedy bardzo znaczne (Z. Obuchowicz, A. Tokarski i S. Wdowiarz,
1958). Wedlug autoréw radzieckich dyslokacje te, przedluzajace sie na
obszarze zachodn’ej Ukrainy, maja zrzuty do 2000m (W. W. Gluszko
i W. T. Skliar, 1958).

2. Szereg dyslokacji podiuznych wystepujacych dalej na potudnie od
rejonu Lubaczowa, o podobnym kierunku, ktére stwierdzono badaniami
geofizycznymi i wierceniami.

3. Szereg dyslokacji mniej wiecej o kierunku rownolezmkowym
w reJome Mielca, Niwisk i Dabrowy Tarnowskiej, potwierdzonych w1er‘
ceniami i badaniami geofizycznymi.

Walne dyslokacje podluzne powstaly wedtug W. Teisseyre’a (1920)
w- trzeciorzedzie. Natomiast dyslokacje transwersalne, zdaniem wspomnia-
nego autora, majg zalozenia starsze, a tylko czeselowo zost-aly w trzec1o-
rzedzie odnowione.
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' Trzeciorzedowe zapadlisko przedkarpackie moglo wyraznie zarysowaé
sie wzdluz dwoéch zasadniczych linii dyslokacyjnych, a mianowicie: od
strony pélnocno-zachodniej wzdtuz linii Wisly (Zawichost — Kurdwanéw)
oraz od strony péinocno-wschodniej wzdluz linii wystepujacej na péinoc
od Lubaczowa i Cetyni, ktéra pokrywalaby sie przypuszczalnie z teore-
tyczna liniag Tornquista, oddzielajaca platforme wschedniceuropejska od
bardziej labilnej strefy poludniowej. To podlnocne, intensywnicjsze obni-
zenie jest juz czeSciowo potwierdzone wierceniami. O wyraznej dysloka-
cyjnej granicy zapadliska przedkarpack’ego z niecky luhbelska wspomina
réwniez W. Pozaryski (1956). Ostra granice dyslokacyjng (wzdluz jedmego
lub szeregu uskokéw) pomiedzy plyta wolynsko-podolska a zapadliskiem
przedgérskim Karpat Wschodnich stwierdzajg réwniez geologowie ra-
dzieccy, o czym pisze W. W. Gluszko (1958). Zasadniczg role w tym pro-
cesie’ odegral system uskokéw podluznych i poprzecznych, w licznych
miejscach przecinajagcych podloze na catym obszarze.

Wigksze przemieszczenie mas skalnych zaréwno w czasie wypietrzania
pokredowego, jak tez w okresie tworzenia sie zapadliska, nastgpito praw-
dopodobnie wzdluz dyslokacji podiuznych, jakkolwiek rola dyslckacji
poprzecznych jest wyrazna.

O dyslokacyjnym obnizeniu si¢ podloza przedgérza w kierunku Kar-
pat pisat juz W. Teisseyre. Doda¢ tu jeszcze nalezy, Ze to ogblne obnizenie
nastepuje poprzez szereg zrebéw i obnizen, ponadto w niektérych par-
tiach podloze to podnosi sig u czola Karpa-t (obszar na poludnie od
Przeworska).

ZAGADNIENIE ROPO- I GAZONCSNOSCI PRZEDGORZA

Obszar przedgoérza, jak juz wspomniano, polozony jest w strefie labil-
nej, rozprzestrzeniajacej sie pomigdzy potudniowo-zachodnig krawedzig
plyty wschodnioeuropejskiej, a pélnocnym brzegiem niegdy$ wznoszacego
sie krystalicznego masywu Prakarpat. Na obszarze tym c¢d okresu mlodo~
prekambryjskiego do trzeciorzedu wlgcznie gromadzily sie skaly osadowe,
z wyjatkiem okreséw, kiedy obszar ten stanowil wydzwigniety lad i ule-
gal silnej gradacji.

Z punkiu widzenia organicznego -pochodzema ropy istnialy tu w sze-
regu okres6w geologicznych sprzyjajace warunki do gromadzenia sig
w skalach osadowych substancji organicznej, ktéra mogla sie staé¢ wyj-
écmwym produktem do powstania zléz batunucznych Jako szczegblnie
sprzyjajace okresy, w ktérych mogla gromadzié 516; tutaj materia orga-
niczna, mozna by wymienié epoki: kambr, sylur i dolny karbon, $rod-
kowy trias, jura i kreda, a wreszcie miocen. W utworach z tych okreaow
zaznacza sie obfitosé substa.ncji organicznej, przy czym czesto te skaty
od rozproszonej substancji organicznej majg czarne lub szare zabarwie-
nie. Spoéréd wszystkich wymlemonych osadéw najwiecej ciemnych sub-
stancji bitumicznych zawierajg sylurskie lupki i mutowce doggeru (rejonu
Lubaczowa).

Do skat zbiornikéw, w ktérych najobficiej moglaby sie gromadzié
ropa lub gaz, nalezy zaliczy¢ czesto nieco skawernowane wapienie i dolo-
mity dewonskie, wapienie dolnego karbonu o duzej porowatoéci widrnej,
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nastepnie piaskowce triasowe, wapienie, dolomity i piaskowce jurajskie,
wreszcie piaskowce kredowe.

Dolomity oksfordu (Podborze), powstale na drodze metasomatycznej,
tworza bardzo porowaty skale, a zatem stanowig szczegélnie dobry zbior-
nik. Réwniez wyzsze ogniwa malmu s3 nie mniej wagne, ze wzgledu na
organodetrytyczny charakter tych osadéw, cechujacy sie duzs porowato-
§cig pierwotng i wtérng. Z kredowych osadéw najwieksze znaczenie maja
piaszczyste warstwy cenomanu.

Oprécz wymienionych skal zbiornikéw, bituminy czesto koncentruja
si¢ na kontaktach niezgodnodci stratygraficznych, gdzie plaszezyzng ekra-
nujacg sa nieprzepuszczalne skaly. Strefami ekranowania moga byé réw-
niez w- specjalnych warunkach plaszezyzny dyslokacyjne, ktére izoluja,
i zamykajg droge migracji bituminéw i stanowia dla nich trwalg zapore.
A zatem bituminy powstale na drodze organicznej moga znaleZé pomiesz-
czenie zaréwno w réznorodnych skalach porowatych, jak tez w strefach
niezgodnego ulozenia.

Z punktu widzenia migracji i formowania sie z16z na obszarze przed-
gbrza mozna by wydzieli¢ trzy sprzyjajace czynniki, ktére mogly odegra¢
znaczng role w procesie przemieszczania i akumulacji bituminow.

a. Pierwszym znamiennym faktem jest na og6! monoklinalne zanu-
rzanie sie¢ utworéw paleo- i mezozoicznych <d wypietrzonego trzonu pre-
kambryjskiego w kierunku SE —S, czyli ogélnie ku Karpatom z jednej
strony oraz w kierunku NE ku zapadlisku niecki lubelsko-lwowskiej
2 drugiej strony.

b. Drug'm — kilkakrotne dyskordantne makladanie sie utworéw réz-

nych formacji (fig. 2), a w tym szczeg6lnie osady mioceriskie niezgodnie
i na ogdl plasko lezgce na starszym podiozu.
! ¢, Wreszcie trzecim znamiennym czynnikiem jest istnienie szeregu.
poprzecznych i podluinych dyslokacji, ktére mogly ulatwié wedréwke
bituminéw zaréwno w skali regionalnej, jak i lokalnej. Jez:li wezmiemy
pod uwage gazono$ny obszar lubaczowski, to widzimy, ze znajduje sig¢ on
w strefie, ktéra gleboko zapada poprzez szereg schodkowatych podiuz-
nych dyslokacyjnych obniZen. Ta strefa dyslokacyjna ciagnie sie z obszaru
Polski dalej na wschéd (zachodnia Ukraina) poprzez Swidnice, Sadowa
Wisznie, Rudki, gdzie jak wiadomo wystepuja bogate zloza gazu z.em-
nego, a nawet i ropy (Sadowa Wisznia — Kochanéwka). TakZe i inne
rejony ropo- i gazonosne, jak Podborza i Jaroslawia, znajdujg sie w par-
tiach, pgdzie. w glebi przebiegaja strefy dysjunktywnych niecigglosei.
Utwory podloza, ktére bardziej sg sfaldowane od plasko lezgcego plaszceza
miocenskiego, cechujj sie tym, ze ze wzrostem wicku osadéw wzrasta tez
intensywnos$é zaburzenia i zdyslokowania. Oprocz dyslokacji wedréwke
weglowodoréw ulatwiaja takze porowate skaly.

Obecnie wielu autoréw, a zwlaszcza radzieckich, jak: N. A. Kudriaw-
cew (1959), W. B. Porfiriew (1959), G. N. Dolenko (1959), wigze wystepo~
wanie wielkich zl6z ropy i gazu z istnieniem w glebi stref dyslokacyj~
nych. Ten ich poglad ma réwniez i glebsze aspekty, albowiem utrzymuja
oni, ze ropa mogla powsta¢ na drodze nieorganicznej przez dzialanie
ekshalacji magmowych na wody juwenilne i skaly. Stad tez pochodzenie
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weglowodoréw odnosza do duzych glebokosci. Jest' wiec sprawg jasng, Ze
powstala ta droga ropa lub gaz w mysl przytoczonych pogladéw musi sie
przemieszczaé w pierwszym rzedzie wzdluz dysjunktywnych nieciaglo$ci
tektonicznych. Wychodzae z punktu widzenia organicznego pochodzenia
ropy, za czym obecnie wypowiada sie wiekszosé uczonych, takze i w przy-
padku przedgérza przebieg stref dyslokacyjnych odgrywa korzystne zna-
czenie. Szereg z16z w ZSRR, w Europie i w Ameryce wystepuje w takich
wlasnie dyslokacyjnych strefach (Dolina, Boryslaw, Basen Wiedenski i in.).

Przyjmujac strefy dyslokacyjne za jeden z waznych czynnikéw prze-
mieszczania sie bitumindéw, mozna podkreslié dwojzkie formy tejze migra-
cji, a mianowicie pionowej oraz podiuznej, w wyniku ktérej gromadzg sie
§lady lub zloza ropy i gazu. Zjawisko to daje sie zauwazyé na przedgérzu
Karpat w okolicy przebiegu walnych dyslokacji (wystepowanie objawéw
w Zoékezy, w Koélku Zabieck'm, w Niwiskach, Mieleu) lub z16Z o znaczeniu
przemyslowym (Lubaczéw, Jaroslaw, Podborze). A zatem znajomosé prze-
biegu stref dyslokacyjnych ulatwia znalezienie obszar6w perspektywicz-
nych. Takie samo znaczenie jak strefy dyslokacyjne mogg mieé porowate
skaly p’askowcowe lub weglanowe ciggnace sie¢ na wigkszym obszarze,
tworzgce horyzont migracyjny. I tak na przedgérzu nalezg do nich bez
watpienia porowate piaskowce miocenskie, czeSciowo anhydryty z serig
piaskoweéw baranowskich, nastepnie piaskowce cenomanskie, weglanowe
‘skaly malmu i inne porowate ogniwa nizszego mezozoiku i paleozoiku.

Na obszarze przedgoérza Sledzimy dwojaki przebieg stref dyslokacyj-
nych: o kierunku SE—NW i poprzecznych, zblizonych do kierunku NS,
Sadzac z tych kierunkéw mozna wnioskowaé, ze migracja odbywa sie
wzdluz tychze stref dyslokacyjnych w kierunku ich wazniosu, a wiec od
SE ku NW, i z kierunku poludniowego ku pohocy. W tym $wietle obsza-
rem autochtonicznym, z ktérego odbywalaby sie wedréwka weglowodo-
réw, bylyby obszary polozone na poludniowy wschéd i na poludnie od
dzisiejszych kraricéw przedgérza, czyli w poblizu Karpat lub pod Kar-
patami. Niektérzy polscy geologowie, jak W. Teisseyre (1929, 1933),
K. Tolwinski (1956), M. Ksigzkiewicz (1954), F. Mitura (1957), Z. Obucho-
wicz 1 inni wskazujg na mozliwy zwigzek macierzysty rop karpackich nie
tylko z utworami fliszu, lecz takze z podlozem Karpat, gdzie spodziewajg
sie wystepowania utworéw paleozoicznych. Podobne utwory paleozoiczne
wystepuja po pbélnocnej stronie walu prekambryjskiego (niecka lubelsko~
-lwowska). Autorzy radzieccy, W. W. Gluszko i W. T. Skliar (1959),
probuja 1aczyé zloza ropy .na zachodniej Ukrainie z migracja bituminéw
pochodzgcych z silnie zaburzonych utworéw paleozoicznych lezacych gle-
boko w podlozu.

Opro6ez: sprzyjajageych warunkéw naleZy wspomnieé o czynnikach de-
struktywnych. Do czynnikéw tych mozna w pierwszym rzedzie zaliczyé
dziatalno$é erozyjna i tektoniczng. W historyéznym rozwoju podloza za~
padliska przedkarpackiego najbardziej zaznaczyly sie ruchy orogenezy
waryscyjskiej i laramijskiej, kiedy to po sfaldowaniu i wypietrzeniu
utwor6w obszar ulegal przez dlugi okres gradacji. Zostaly wtedy zdarte
olbrzymie iloéci skal osadowych i obnazony byl zapewne gleboko trzon
prekambryjski (faza laramijska). Nastepnie zostaly silnie zerodowane
wypietrzenia. strukturalne, co z kolei moglo doprowadzié do zniszczenia
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ewentualnych z16z bitumicznych. Ta dzialalno§é tektomczno—erozy]na
spowodowala- ze dzisiaj w podlozu spotykamy sie ze zbyt wielkim. zréz-
nicowaniem utworéw, tworzacych mnickiedy mozaike skalng (Niwiska).
Dopiero mneogenska transgresja, ktéra pozostawila migzszy plaszez osa-
déw miocenu, i ostatnie ruchy orogenezy alpejskiej wplynely na powsta-
nie z16z, z ktérymi sie obecnie spotykamy.

Horyzontami produktywnymi siwlerdzomymi dotychczas ma przedgé~
rzu sy nastepujace ogniwa stratygraficzne badz strefy kontaktu:

1. Utwory piaszczyste i piaszczysto-ilaste’ tortonu i sarmatu, w kté-
rych wystepuje zwlaszeza gaz suchy (metanowy).

2. Seria anhydrytowa lacznie z wapieniami litotamniowymi i piaskow-
cami baranowskimi. Tutaj obserwuje sie gaz mokry, czesto z zawarto-
éCla Hgs. .

3. Kontakt stratygraﬁczny miocenu z podlozem o rémowickowym
nastepstwie i o réznym Wyksztalcemu petrograflcznym Tutaj wystepuja
najobfitsze zloza gazu mokrego i ropy, a w rejonie Lubaczowa $lady ropy
asfaltowej.

4. Piaskowoce cenomanu i margle turonu, zawierajace przewaznie gaz
mokry i §lady ropy.

5. Organodetrytyczne skaly weglanowe malmu, w ktérych zakumulo-~
wana jest ropa parafinowa i gaz mokry.

6. W utworach triasu i dewonu — gaz mokry.

7. W utworach dolnego paleozmku (kambru, syluru), w ktérych wy-
stepuje gaz ziemny blizej nie zbadany.

Waznym problemem dla ogélnej znajomoéei perspektyw ropo- i gazo-
nosnodéci obszaréw jest ustalenie stref i horyzontéw migracyjnych oraz
struktur, w ktérych ropa lub gaz moglyby znalezé pomieszezenie.

Nastepnym waznym problemem jest ustalenie wieku rmgracp i ufor-
mowania sie zloza. I tak dla rejonu przedgérza daje sie ustalié, ze wiek-
sz0§é z167 zostala utworzona po miocenie. Zloza na kontakcie anhydrytéw
wraz z serig baranowsksg z wapleniami jurajskimi nle mogly przeciez
istnie¢ w tym czasie, kiedy ten obszar byl wydiwigniety i ulegal erozji
lub gdy tworzy! zapadniety basen morza miocenskiego. Przemigrowanie
bituminéw i utworzenie si¢ zl6z moglo nastapi¢ po osadzeniu sie serii
anhydrytowej i ilasto-piaszezystej, ktére uszczelnily wszystkie drogi mi-
gracji idace z glebi ku gérze. Zloza gazu ziemmego wystepujgoe w tortonie
{ w sarmacie moga byé wieku miocenskiego lub przemigrowaly, a raczej
przedyfundowaly z miZzszych osadéw, poniewaz sg to gazy czysto meta-
nowe, nie zawierajgce nawet sladéw- ciezszych weglowodoréw.,

Odnoénie do horyzontow wystepujacych w podlozu mezo- i palezoicz-
nym nie wyklucza si¢ tam istnienia ziéz powstalych juz przed okresem
trzeciorzedowym. Wiele z nich moglo ulec zniszczeniu poprzez procesy
gradacji lub Juchy gérotworcze, ale istnieja podstawy do przypuszczenia,
ze wiele moglo réwniez przetrwaé do czaséw poézniejszych, kiedy to wsku-
tek uszkodzenia izolacji przez ruchy gorotwéncze badZz w jakis inny spo~
s8b przez naruszenie réwnowagi mogly staé sie Zrédlem migracji i dac
poczatek powstawaniu nowych z1dz. . .
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Byé moze, ze ostetnie ruchy alpejskie spowcdowaly miedzy immymi
olbrzymia migracje w mlodszym trzeciorzedzie i sprzyjaly uformowaniu
sie zl6z w wyzszych partisch podloza lub na kontaktach stratygraficz--
nych z miccenem, jak tez w samym miocenie. Nie wyklucza sie réwniez,
ze osady miocenskie mogly same dla siebie stamowié skaly macierzyste
dla powstania gazu, poniewaz zbyt czesto spotyka sie tu rozproszong
substancje organiczna.

Ze wzgledu na speséb gromadzenia sie bituminéw i forme pulapki
mozzmy na obszarze przedgdrza wyrézni¢ trzy zasadnicze typy zl6z:

1. Typ z16z2 warstwowych, ktére charakteryzuja sie tym, ze
wystepuja w skale porowatej ograniczonej od stropu i spagu skalg nie-
przepuszczalng. Ztoza te podScielone sg w spagu woda okalajacg. Do tego
typu naleza zloza gazowe wystepujgce zwlaszcza w obrebie serii ilasto-
piaszezystej tortonu i sarmatu.

2. Typ z16z litologicznie ograniczonych charak-
teryzuje sie tym, ze wystepuje w serii skal porowatych majacych nie-
wielki zasieg, a zloze ze wszech stron ograniczone jest skals nieprzepusz--
czalna badz wodsg. Zloza te nosza czesto nazwe scczewkowatych. Naj-
czeSciej wystepuja w utworach sarmatu bgdz w starszym podlozu,

3. Typ zt16z2 masywowych. Zioza te odznaczajg sie tym, ze
od stropu ekranowane sj skalg nieprzepuszczalng, matomiast od spagu
podscielone jedynie woda okalajgca. Zloza te z reguly wystepuja w ma-
sywach wapienno-dolomitycznych i wypelniajag wyniostosci tektoniczne
badz erozyjne; w przypadku przedgérza izolowane sa od stropu nieprze—
puszczalnymi skalami miccenu. Zloza masywowe ze wzgledu na litolo-
giczne wyksztalcenie zbiornika mogg byé¢ jednorodnie lub niejednorodnie:
przepuszczalne, dlatego tez wykazuja czesto cechy 216z warstwowych..
Rozréznienie wiec danego typu ztoza wymaga dokladnej analizy — kom-
pleksowych badan.

Zloza lubaczowskie, jak i wystepuja,ce w okolicach Mielca na kontak-
cie miocenu z podlozem, wykazuja wlasnie cechy 216z masywowych na.
wyniosloéciach czeSciowo erozyjnych i tektonicanych, ekranowanych stra-
tygraficznie utworami miccenskimi, o niejednorodnym zbiorniku prze—
puszczalnosci.

W podlozu daje sie wyrdéznié¢ dwojaki skliad chemiczny weglowodoréw:.

a. Geste ropy asfaltowe o zawartoSci czeSci asfaltowych ponad 40%.
Ta duza zawartoéé asfaltéw jest zjawiskiem wyjatkowym i rzadko w §wie-
cie spotykanym. Ropa ta jest czarna, bezparafinowa, o duzej zawartosci
siarki (do 8%). Ciezar wlasciwy przy 15°C — 1,019 g/cm3.

b. Ropa parafinowa o c¢. wl. przy 15°C 0,844 g/cm3, zawierajaca okolo
7,27%0 parafiny, barwy ciemnozielonej.

Powyzszy sklad chemiczny wskazuje na odmienne cechy genetyczne
tych rop i byé moze, ze réznig si¢ one niejednakowym wiekiem powsta-
nia. Wedlug niektérych autoréw ropy geste asfaltowe sa ropami mlod-
szymi niz ropy parafinowe.

Wystepujace gazy daija sie zaliczyé réwniez, jak juz wspomniano wy-
2ej, do dwojakiego typu:
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a. Gazy suche — metanowe, Wystepumce w utworach miooanskich.

b. Gazy mokre — zawierajace ciezsze weglowodory C3+ w ilosci
okoto 50 g/m3,
Zloza gazu wystepujace w Lubaczowie zdaja sie wskazywaé na pocho-

dzenie od zl6z ropnych.

Zaklad Geologlezno-Wiertniczy P.N. w Jasle
Nadestano dnia 14 lipca 1960 r.
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TIérp KAPHKOBCKY, Esremnom I'NIOBAIIKU

O TEOJOTMMECKOM CTPOEHMM NOAMMOIEHOBBIX OTJIOIKEHI
OPEArOPhA CPENHMX KAPIOAT

Pes3wue

Pation npearopea Cpemmix KapnaT pacoonoXeH B pPa3BeTBieHyy Buceanl u Cana,
TPOCTHPAACh K BOCTOKY [0 TOCYHapCTBEHHON rpamvusl, IOXHag rpamuma ONpeRenf-
erca Geperom Kapmar, a ceBepo-3anajuaf M CEeBepHAA — NOXHATLIMM NAJE030i~
CKMMM ¥ ME3030JICKVMM OTIOMKEHMAMY CBHBEHTOKIIMCKUX TOD ¥ MEJIOBBIMM JIXOOyE-
CKOVI MyJnbfel. EcTecTBeHROe OpocTHpanme IIpefKapIaTCEKOro Nporuba IPONOJIKAeTCH
X BOCTOKY M 3a0aAy 32 TOCYJADCTBOHHYIO IDAHMITY.

PaccMaTpuBaeMbDi paiioH DPERATOPbA ABJIAETCH BENVEVM EKpaesBbim ITpOrubowmM,
00pa30BaHHLEIM B BEDXHETPETMYIHOM BPEMEHM Ha nOpeznonbe Kapmoar. Dror 'npomﬁ
BATIONEMICA B MMOLEHe INIABHGLIM 06pa3soM MONACCOBREIMY OTJIOKEHMAMY, MATEPUAIOM
JUIS KOTOPBIX [IOCHAYZKIJIM DA3MBIThIE ITOPOAbLI CBEIROHOMHATHIX KapHar y 4acTUIHO
‘CLEEHTOKIDICKMX TOP ¥ ADYTMX CMERHBIX PailoHOB.

CrpoeEye TIONMMOLEHOBOTO (YHXAMEHTa, M3y4eHHoe Orarogapa MeoruM Oype-
HUAM, OCHOBLIBAEGTCH Ha JOKeMODIIICKOM, KalleKOHCKOM M Bapucomiicrkoym Oasmcax.
Paseurie sToro PyHEAAMEHTa HENOCPEJCTBEHHO CBA3aHO c pa3Buruem CbLBEHTORINN-
CEKUX rop, a TakxKe CHBEHTORIIUCEC-JO00PYAMCEOr0 Basa. ParuaibHO-JINTONOIMIECKIIL
XapakTep OTJOXKe M (PyHAaMeHTa NTPEeLropbsa IPOABJAET 110 OTHOWeHwo K ChBeH-
TOKIIMCEMM TOpaM M UX oxKaiMJieHuto B obwieMm Goabmioe cxofcTBo. Hexoropas Aud-
bepeHManMA NPOMCXONUT TONRKO B M3BECTHBIX OOPUOMAX, OCOGEHHO B OTHOLICHUM
& Jipicorypckomy paiiony. Tagme m HAIPSOKESHUE TopooOpa3oBaTeNILHBIX NPOLECCOB
Kag B CBbBEHTOKIIMCKMX IOpaX, TAaK M Ha IPEATOPhEe NPOUCXOAMUIIO B TeX Ke CAMBIX
f1Iepnogax, XOTA CTeleHb TEeKTOHUYECKOro HapPYHISHMs OTJOXEeHU Ha IIPEeAropbu —
B OCODEHHOCTHM-IRKE IIAJCO30MCEKMX -— TOPA3N0 MeEbIle yemM B ChBEHTOKIIMCROM
peruore. OcHOBHAA Da3HMIA B TEKTOHUNYECKOM CTMUJEe COCTOUT B TOM, 9TO Ha TeppHU-
TOPMM OPEATOPbA OTMEHAIOTCA IIPeVMYOIECTBEHHO BEPTHUEAlbLHLle NBMReHUA. Boaee
CIIILHOE HADPYLIEHMe TIaneo30icKuxX Tonm ChbBEeHETOKIINCEMX TIOp ODLACHAETCHA TEM,
UTO0 B NEPMON BapPUCIMICKWX [ABMXKEHMI 2Ta obnacte ObLia OmymieHa ®&viXe (Bepo-
HATHO BRONb KUCIOKALMOHHO JVEDMM BUCIBI) M OTCYTCTBOBaj Takojt GONLINOj OMOP-
HBII MaCCUB, KakUM ABJAJNOCH Ha OPENropbM OORHATOe AOKeMOpmitcKoe AAPO.

‘CaMpIM TIJaBHbIM 5JEMEHTOM B I[IOJMMUOLICHOBOM CTPOSHyM IPEArOPBEA -— 3TO
noreMbpuiicrkoe sgpo (pucbeiickoe), ABIAIOmMeecs OOJbIIEHl YACTBIO IOPCTOBBIM II0X-
‘HATHEM. OTO AAPO, COCTOANIee M3 WHTEHCHMBHO HAPYINEHHpIX (DWIJLINTOB W KBap-
nuUToB, OOHAXAETCA B LEHTDANLHOI uYACTHM DaltOoHa HA 3HAYMTENLHOM ILIOIAmH,
Jocturaa -mectamym 50—60 xm mmpyuHnl, BORpyr-xe SToro SApa mabmarogaem nDaseo-
BOMCKME ¥ Me3030VicKMe oraoxemysa (cur, 1). ITaneosoiicKue yu ME3030MiCKMe OTJIOKE-
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EMsA, HAXORAIMMECH HA CEREDHOA CTOPOHE YIIOMAHYTOTO NEHTPANLHOLG SNEMEHTAa, -
rpyZXaloTCd B CEBEPO-BOCTOWHOM HAMPABJIEHMM, a C IOXHOM CTOPOHBI — B FOKHOM
nan 1oro-3anaxuoMm. Ilorpymemye 3TMX Cepyuii HEpPaBHOMEDHO, TAaE KAk nox norxpoaou,
KOTOPBI OHY COCTABJAIOT, HAXOAUTCA PARX XpebToB. OPAOBUK, NEeBOH U Jaxe UHOI'AA
EapboH 3ajieTaer HEMOCDPEACTBEHHO HA RoxkeMOpym (Pudee).

KpoMe CaMeIX JPEBEHMX OOpa30BAaHMI NPUHANJIEKAIMX K CAMOMY BEDXHEMY m}'—
xembpuro (pudero) B NOAMMUONEHOBOM (byHRaMeHTe Ha NPEATOPbY BCTPEYAIOTCH ompL
MeHMA KeMODHA, ODAOBUEA U cuayPa, AeBoHa, HMEHero Kap6ona, nexmrTeriaa, Tpuaca,
CpenHeil M BEPXHEJ IOPbI M BEPXHETO Mela. ‘B obiem MMy OTHACNbHLIMY CTPATH-
rpachuHecKyMM TOJIAMY OTMEYAETCA HEeCOTNacHOe 3ajIeTamiie M TONLEO MeXAy Nex-
WTEHHOM ¥ TPMACOM CYIIECTBYET dYeTKafd CeMMEHTALMOHHAS HETIPEPBIBHOCTD, Bg.nejxi
CTBUE HEPABHOMEPHBLIX TOAHMMAXOIINX IBVDKEHMI M S5pO3UM, B HEKOTODBIX paﬁoﬁak
p.cm TOJII] OTCYTCTBYET. Hanpmuep, B pajtone JlioGaweBa 10pa 3aneraer ae'rxocpe;(-
CTBEHHO Ha KemOpimo mim Ha CHUIype.

TTaneoreorpachuaeckyie OTHOLNEHMA B TEYEHMY OTAENbHBIX TIEOJIOTMYECKHX SHOX
BepoATHO GbIMM pasHbie. B OCOGSHROCTM pasBUTHE KeMODUMACKMX OTJOXReHii orpa-
BMYMBANOCh BEPOATHEE -BCETO IO CEBEPHOJM 30HEI (60PO3ALI CoeRMHAIOIe ﬁacceﬁt
CLBEHTOKUIICKUX T'Op C Bo:mnm-noxonbcxmm BacceiHOM),

OToXReEMa (QPYHAAMEHTa HAYMHAS ¢ ODJOBMEA ABJMOTCA OCAKAMY SIIMKOHTU-
HEHTAJNLHOIO MODH WM KOHTMHEHTAJbHO-JTACYHHBIMM, MOIIHOCTE 9THUX o’r.noz;{eanﬁ
(6e3s EKemBpusa u HOKeMODPMA) OIEHMBAETCA Ha OKOJO 3000—3500 M, ‘
’ ITogMuoneHoBED! (byEZAMEHT NPEAropbA PACKANLIBAETCA DANOM OPONONLHBIX JMC-
noxammii ¢ ganpasiaenuem C3-IOB u momepedHbIx ¢ Hanpasaeanem C-IO mmm CB-IO3.
OTUM AUCIORKANMAM, B OCODEHHOCTH-IRe IIDOROJLHBIM, IIDUITMCHIBAETCS raasHasg DOJb
B mponecce 06pa3’oBaEmMsa TPETUYHOTO OpeAropHoro mnporuba. IloxpMuoneHoBLU: (hyH-
AaMEeHT TeHEPaJILHO ONYCKAEeTcs IIOCPEACTBOM PpAga TopcToB u rpabeHos B ‘mxnm_i«
¥ IOTO-BOCTOYHOM HAIDPABJEHIM, B KOTODPOM OJHOBPEMEHHO BO3PAaCTaeT MOIHOCTD
MMOIIEHOBRIX OTJIOZKEHWIL, JOCTUTalomMx BOIM3Y KaPNATCKOro Kpasg CBhIOte 2500 M
(bur. 2). Tyt cnenyer npmbaBMTb, HTO B NOAMMOLNEHOBOM peilbedhe KpOME IOPCTOR
7 rpaGeHOB MEHLIMX DPa3MEpOB 'HaXORATCA Takxe ¥ GonbIiye OPOXONbHbIe ¥ IOMEe-
DeYHBIE IOHVOKEHUS pPerMoHansHoOro 3HaYenydA. V3 Takux Oonbmmx ODOXOJLHBLIX
OOHVIKCHMA MOIKHO OTMETMTR IPEXJe BCEro IOHEMKEHMe x lory or Jlrobauesa, a u3
nonepeyHbIx — B paitone Kewosa y IlmeMLIChIA,

B Hetdbre- M ra3oHOCHOM OTHOIUGHVM FNaBHOe 3HAYCHMe NPMHARNCIKMUT HA OPex-
TOPBY MMOLEHOEOMY MOKPOBY, COBARIOINEMy TPErpafy MUrpuUPyommm Girrymam, Me-
cropoxnemm 9TUX OPOAYRTOB M3BECTHHI B MVOLEHOBBIX CepuAX u B 30He uecor.na-
cna MeXxny MYHAAMEHTOM ¥ MUOUEHOBEIMY OTJIOKGHVASAMA.

Piotr KARNKOWSKI, Eugeniusz GLOWACKI

:GEOLOGICAL STRUCTURE OF SUB-MIOCENE SEDIMENTS OF THE IVIIDDLE
: CARPATHIAN FORELAND

Summary

Géneral]y speaking, the area of the Middle Carpath:a.n foreland is situated in the
__foa-k between the Vistula and San rivers, eastwards extending as far at the "P'olish
frontier. The southern boundary is marked by the border of the Carpathians, the
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northwestern and northern boundary by the emerging Palaeozoie. and Mesozole
sediments of the Swiety Krzyz Mountains and the Cretaceous sediments .of the
Lublin depression, The natural range of the Subcarpathian foreland extends further,,
Dboth east- and westwards, beyond Poland’s frontiers.

The discussed foreland area is a Widespread submountain depression formed
in the Younger Tertiary on the forefield of the Carpathians. This depression has
been filled in, during the Mioccene, chiefly by molasse deposits; the material is first
of all derived from .a washing out of the freshly uplifted Carpathians, partly too
from the Swiety Krzyz Mountains and other adjacent regions. )

‘The structure of the Miocene substratum, recongized by numerous hore holes,
shows Precambrian, Caledonian and Variscan predispositium, The development of
this substratum is directly connected with the development of the Swiety Krzyi:
Mountains as -well - as the Swiety Krzyz — Dobrodgea ridge. The facial-lithological
structure of the sediments of the substratum of the foreland shows, as a rule,
a marked similarity with the Swiety Krzyz Mountains and their cover. Certain dif-
ferentiations exist solely during some. periods, especially as far as the Lysogdry
region is concerned. More intensive orogenic activities, both in the Swiety Krzy%
Mountains and in the foreland went forth in identical periods, although the degree
of disturbances in the deposits of the forela;nd, espedally those of Palaeozoic times,
is considerably lesser than in the Swiety Krzyz region. The principal difference in
structure is shown by the fact that in the. area of the foreland the. movements
have chiefly been vertical. The greater disturbances of the Palaeozoic series in the
Swiety Krzyz region are probably due fo the fact that at the period of the Variscap
_movements this region has been more lowered (probably aJon,g the line of msloca-
tion of the Vistula river), and that here a larger, m more rigid resistant massif was
lacking, such as must have been the, uphfted Precambrian block in the region of
.the foreland.

The most 1mportant element in the structure of the sub-Miocene foreland is,
the Precambrian (Riphean) block which to a large degree Is a horst-type range.
-This block, built of intensely disturbed phylhtes and quartzites is. uncovered on
.2 marked distance in the central part of the region and locally . reaches a width
of 50 to 60 km. Only a.round this block we observe Palaeozocc and Mesozole
sediments (Fig. 1). The Palaeozoic and Mesozoic sediments occurring on the northern
.side of the discussed central element. plunge northeastwards those of .the southern
_side south- and southwestwards. The plungmg of these series.is not uniform, due to
the fact that a number of ridges have developed underneath the cover formed
by these series. The Ordovician, the Devonian and, at times, the Carboniferous too
rest directly on Precambrian (Rzphean) sediments.

Besides oldest sediments belonging to the uppermost Precambrian (Riphean),
there occur in the Mioccene substratum of the Carpathian foreland sediments of
the Cambrian, Ordovician and Silurian, Devcnian, Lower Carboniferous, Zechstein,
Triassic, Middle and Upper Jurassic and Upper Cretaceous. Lacking are sediments
of the Upper Carboniferous, the Lower Permian as well as the Lower Jurassic and
‘Lower Cretaceous. Generally speaking, among the series. of various geological
periods smaller or larger unconformities .occur; only between the Zechstein and
the Triassic a sedimentary continuity may be observed. Due {0 unequal movements -
of uplift and erosion, various stages are lacking in some regions. In the region
.of Lubaczéw, e.g., the Jurassic rests directly on top of the Cambrian or Silurian.

: In the various geological periods, palaeogeographical conditions have undoubt-
.edly been very dissimilar. Especially the development of the Cambrian sediments
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has most probably been limited to the northerm zome (the furrow connecting the
basin of the Swiety Krzyz Mountains with the Volhynia-Podole basin).

The sediments of the substratum, beginning with the Ordovician, are sediments
of an epicontinental or continental-lagoonal sea. The thickness of these sediments
{excluding the Cambrian and Precambrian) is estimated to be about 3000 to 3500 m.

The Miocene substratum of the foreland is cut by a number of longitudinal
dislocations of NW—SE direction, and by transversal dislocations of N—S or
NE—SW direction. To these, especially to the longitudinal, dislocations there is
being ascribed the main part played in the process of forming the Tertiary foredeep.
In its main body, the Miocene substratum subsides through a number of horsts and
depressions in a southern and southeastern direction; in this same direction in-
creases simultaneously the thickness of the Miocene sediments, reaching more
than 2500 m. near the border of the Carpathian ridge (Fig. 2). It should be added
here that the sub-Miocene relief discloses, aside of horsts and depressions of smaller
dimensions, larger longitudinal and transversal depressions of regional significance.
Among such larger longitudinal depressions there should especially be distinguished
a depression south of Lubaczéw, — among transversal depressions occuring in the
région of Rzeszéw and Przemysl

As far as oil- and gasdeposits strata are concerned, of greatest importance in
the foreland is the Miocene cover which constitutes a barrier to migrating bitumina.
Hitherto, deposits of such bituminous crude materials are known till now from
the Miocene series and from the zone of unconformity extending between the
substratum and the Miocene.
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TABLICA I

Stylityzowany lupek o lupkowej teksturze — prekambr (otwér Jaroslaw 3),
Pow. 200 X, nikole skrzyzowane

Phyllitized shale with shaly texture — Precambrian (bore-hole Jarostaw 3)
Enlarged X 200, crossed nicols

Kwarcyt kambryjski (ofwér Cetynia 7). Pow. 40 X, nikole skrzyzowane
Cambrian quartzite (bore-hole Cetynia 7). Enlarged X 40, cressed mnicols

Wapiei z pseudo-oolitami 1 oolitami kalcytowo-hematytowymi. Ordowik

(otwér Uszkowcee 1). Pow. 90 X, bez analizatora

Limestone with pseudo-oolites and calcite-hematite colites — Ordovician
(bore-hole Uszkowce 1). Enlarged X 90, without analyzer

Wapierh ze szczgtkami malzoraczkéw — turnej (otwér Niwiska 7). Pow. 40 X,
bez analizatora

Lirnestone with ostracod remmants — Tournaisian {bore-hole Niwiska 7).
Enlarged X 40, without amalyzer
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“TABLICA II oo e
F1g ﬂ Wap1exi Z e'ndotyramx — w1zen (otwér leis‘ka 7) Pow 40 X bez alnalizatora

o Lxmesto-nes w111h endothytas —. Visean (bore—hole N1w1ska 7) Enlarged x 40,
thhout analyzefr

. I 3 :
Fi:g.*:8 Wapxe{x oohftowy astar’t (otwor Radza.now 1). Pow. 40X, bez anahzatora

Oolitic limestone — " Astattian (bote-hole Radzanéw 1) En]arged X 40 without
analyzer

Fig. 9. Wapiei plaszczysty z globotrunkanami i glaukonitem — cenoman (otwér
Swarzéw -1). Pow:. 90X, nikole skrzyzowane'
Sandy lamesto«ne with globutruncans and’ glauconite — Ce'nomam
-hole Swarzéw 1). En}arged X 90, crossed -mnicols

Fjg 10 1:0 'meﬁ ohgosteginowy — turon (otwor Swanéw 2): Pow 90 X bez analiza—
: T

Ohgostegma Iinmume —~ Turoman (bore-hole Swarzéw 2): Enlarged >< 90

without ahalyzer
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