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Analiza sUchowa jako metoda poszukiwawcza złóż metali ciężkich 
była. znana i stosowana. od ba["dzo dawna. Początkowo szukano tą metodą 
złóż złota, wykorzystując jego wysoki ciężar właściwy i łatwe do rozpo­
znania cechy optyczne. Z czasem zaczęto interesować się złożami innych 
rzadkich pierwiastków, na przykład niobu, ta!Ilta.lu, 'bizmutu, platyny 
i platynowców, wolframu, chromu, cyny i rtęci. PierwiaoStki te, jak i ich 
mmerały, charakteryzują się podwyższonym ciężarem właściwym oraz 
znaczną · odpornością· na fizyczno-chemiczne warunki transportu wodnego. 
Obecność niektórych z nich w ałuwiach rzecznych może być łatwo 
.stwierdzona już w czasie płukania szlichu. 

Na.ukowe i techniczne podstawy metody szlichowej opracowano 
w Związku Radzieckim (A. Mieżwilk, 1952;E. W. Kopczenowa, 1955; 
N. l. lcikson, 1955). Wyko!rzysta.no je nie tylko do poszukiwań złóz 
metali rzadkich, ale także do kartowania. geologicznego. W Związku Ra.­
dzieckim pobranie próbek szlichowyc'h z aluwiów rzecznych, zarówno 
starych, jak i współczesnych, obowiązuje przy sporządzaniu zdjęcia geOlo­
gicznego w kaooej skali. Spo$ób pobrania próbek oraz ich ilość regulują 
specja.1ne instrukcje (N .. l. Icikson, 1955) . . 

W Polsce dopiero po wojnie szerzej za.interesowano się zastosowaniem 
szlichów do poszukiwań złożowych, a także do badań Q znaczeniu petro­
graficmym i geochemicznoym. Pracowali tą metodą: Z. Gawrońska (1952), 
E. Gęgotek (1958), T. Wieser (1958) i O. Juskowiak (1959). Terenem badań 
były naijczęściej Sudety, ze względu na· mało zatartą przez utwory czwa.r­
torzędowe rreźbę, jak i przesłanki geologiczne występowania złóż nie­
których metali (np. cyny). W Górach Swiętokrzyskich nie stosowano tej 
metody ani do -celów poszukiwawczych, ani ·teżkartograficznych. W la­
tach 1958-1959 autor a.rtykulu przeprowadził w ramach temalhl pra.cy 
magisterskiej .badanie szlichowe aluwiów współczesnych środkowego do­
rzeczaSufragańca i Bobrzy w pólnocnocrzachooruej części Gór Swięto­
krzyskich. Celem pracy było wykazanie przyda.tności tej metody do po­
.s.zukiwań złożowych w obrębie tych gór. 
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Obszar z~dany metodą szlichową, którego powierzchnia wynosi 
751an2, znajduje się w półnoono-zachodniej ćwiartce arkusza mapy geo­
logicznej "Zespołu Miejs.kiego Miasta Kielc" J. Czarnookiego w skali 
1 : 25000. 

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ, MINERALIZACJI I MORFOLOGII 
BADANEGO OBSZARU 

Obszar opracowywany ma budowę fa~dową. W kierunku od północy 
ku południowi możnB! wyró2mić na, nim szereg f.ałdów, czasami nasunię­
tych, z wyprasowanymi seriami warstw w strefie linii nasunięć oraz 
przedzielających je synklin. Kierunki ich są prawie równoleżnikowe 
(WNW-ESE). J. Czarnocki (1935, 1957) wydziela od północy: fałd mie­
dzianogórski, synklinę kootomłocką, fa,ld niewachlowski, synklinę kielecką , 
fałd dymiński i osobną jednostkę tektoniczną, prawdopodobnie zrąb -
Szczukowskie Górki. 

Jądra f.ałdów zbudowa,ne z u.tworów kambru obądź syluru zaznaczają 
się w morfologii obniżeniami (inwersje morfologkzne), skrzydła zaś , zbu­
dowane ze znacznie odporniejszych na wietrzenie utworów dewońskich, 
tworzą typowe grzędy morfologiczne oraz wzgórza uszeregowane w pasma 
o kierunku WNW-ESE. Synkliny wypełnione są utworami perm<rtriaso­
wyroi i zmiennej grubości powloką utworów czwartorzędowych. 

Omawiany teren jest na'jda.lej na wschód wysuniętym dhszarem inten­
sywnej mineralizacji galenowej, barytowej i miedziowej. Mineralizacja 
ta związana jest z licznymi dySilokacjami równoległymi i poprzecznymi 
do kierunków fałdowań hercyńskic:'h. Przecinają one dolomity i wapienie 
żywetu, wapienie franu, zlepieńce cechsztyńskie i osady pstrego piaskow­
ca. Systemy szczelin zostały wypełnione kalcytem młodszej generacji, 
któremu towarzyszy ga.lena, tworząca na niektórych obszarach znane ód 
dawna złoże ołowianki (rejon Karczówka - Białogon, Chełmce, Bugaj t 
Sachetna i Kolejówka) (J. Czarnocki, 1956). Z podobnymi wiązkami 
s.zcrelin związane są licZlne ŻYłyb.arytowe, którym niekiedy towarzyszy 
galena. 

Na omawianym terenie zna1duje się eksploatowane niegdyś złoże mie­
dzi i żelaza w Miedzianej Górze oraz szereg, głównde limoIrltowych złóż 
rud żelaza, zgrupowanych na ogół w rejonie Niewachlowa oraz na pó~noc 
od Miedzianej Góry i Kostom1otów. Wyżej wymienione strefy minerali­
zacji :zaznaczają się w morfologii jako S'zereg wzgórz i grzęd podlegają­
cych intensywnym procesom wietrzenia i erozji. 

DoUny Sufragańca i Bobrzy przecinają te strefy prawie prostopadle 
do ich biegu. N a.leżało się więc spodziewać w aluwiach tych rzek wystę­
powania szeregu minerałów ciężkich pochodzących z tych właśnie stref. 

METODA POBIERANIA PROBEK I SPOSOB LABORATORYJNEGO 
OPRACOWANIA SZLlCHOW 

Próbki pobierano przy stałym poziomie wody w rzekach. Pobieranie ' 
próbek mi.al'o charakter mamzrutowy, tzn. odstępy między kolejnymi 
miejscami pobrania próbek nie były stałe i wynosiły od 100 do 800 -m. 
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Materiał okruchowy brano do. przemywarua naj1częściej z dna rzeki, 
wykorzystując istnienie naturalnych i sztucznych przeszkód powodują­
cych nagły spadek siły nośnej wody. Do płukania, u.Zywano sporządzo.nego. 
z niezbyt dokładnie wyheblowanego drewna ko.ryta, podo.bnego. w kon­
strukcji do. ,typu wschodniego (N. I. Icikso.n, 1955). Po.jemność ko.ryta wy­
no.siła o.koło 12 kg. Aby zapobiec ucieczce minerałów ciężkich płukanie 
o.graniczono do. uzyskania tzw. ,,szarego. szlichu", w Ik;tórym znajduje się 
jeszcze szereg mineTa,!ów lekkich. Próbki nas.tępnie suszono., ważono. 
i przesiewa,no przez 4 sita. Uzyskano. następujące frakcje (w milimetrach): 
'0,30; .0,30+0,25; 0,25+0,15; 0,15 . 

. W celu wydzielenia minerałów magnetycznych przeprowadzono sepa­
lCację magnesem. Ro.zdzielaniu w bromofo.rmie poddano frakcje 0,25+ 
'0,15 mm wszystkich 90 pobranych próbek. Na, podstawie kilkunastu ro.z­
·dzieleń próbnych o.kazało. się, że właśnie ta frakcja, zawiera najwięcej 
minerałów ciężkich. Minerały szlichowe o.znaczono.' pod binokularem, wy­
ko.rzystując jako cechy diagnostyczne wlasnościo.ptyczne i pokrój kry­
ształów. 

W celu zwiększenia dokładności oznaczeń posługiwano. się mikro.sko­
pem polaryzacyjnym (badanie płyt.ek cienkich), w niektórych przypad­
kach przepro.WadZOno. reakcje mikrochemiczne, czasem wykonywa,no 
.sztuczny szlich z jakiegoś minerału, ażeby upewnić się, czy okruch zna­
:leziony w próbce miał cechy identyczne z ziarnem porównywanym. 

Uzyskany w ten sposób zespół cech minera,lu pozwalał na jego iden­
ty1ikację. 

WYNIKI ANALIZY MINERALOGICZNEJ SZLICHOW 

CECHY MINERALOW W SZLICHACH 

Nazwa minerału Cecby 

Turmalin Brunatne ziarna o pokroju slupowym; na ścianach czasami włdocz­
ne pionowe prążkowanie; odmiany zielone najczęściej okrągławe, 
dobrze obtocżone; ziarna silnie pleochroic.z.ne. 

Granat Zia'I'na dobrze obtoczone barwy różowej i pomarańczoworóżowej 

o wysokim połysku, izotropowe; napotkano granaty barwy brunat­
nej z dobrże zachowanymi fragmentami ścian. 

Dysten Spłaszczone, be2'lbarwne lub lek.ko niebieskawe, wydłużone, rozs:z.e.. 
rzające się na końcach ziarna o szklistym. ,połysku; często !!la ścian­
kach widoczna jem sieć szczelin związanych z łupliwOŚcią. 

Rutyl Ziarna najczęściej dobrze obtocZQne, barwy ciemnobrunatnej; prze­
świecające czerwonawo, o silnym połysku; blimiaki kolankowe 
spotykano bardzo rzadko. 

',Cyrkon Nieco obtoczone, be2lbarwne :Ma'I'!!la o pokroju słupowym z bardzo 
silnym połyskiem . 

. Magnetyt SHnie magnetyczne, okrągławe :Marna barwy żelazistoc.zarnej, 

o wysokim połys-ku, zachowujące niekiedy formy krystalograficzne. 
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PomaJl'ań,czowe, okrągławe ziarna o charakterystycznej, pokrytej 
wgłębienIami POWier7Chni, szkHstym pOlySku. c~to zawierają 

wrostki innych minerałów. 
Lekko spłaszczone lulb meforem.ne ziaJl'na zielonawożółte z charak­
terystycznymi rysami; często wrostki minerałów ~laza; czasem 
powier2'JChnia ziarn nieregulaTD'ie pokryta limonitem. 
Okrągławe ziarna barwy czalI."nej z wybitnym połyskiem metallcz­
nym;bardzo słabo magnety.czne; czasem z białą otoczką leukokse­
nową· 

Ziarna wydłużone, zielonobrunatne, z charakterystycznymi Il:ysam!. 
podkreślającymi łupliwość doskonałą (według 110); identyfikacja 
trudna ze względu na daleko jp06unięty stopień rozkładu zl.am. 

Białe, bezbarwne, czasem różowe ziarna kanciaste, nielkiedy ó po­
kroju tablicZkowatym z s.7Jkl.istym połyskiem, czasem o różnym na­
tężeniu; ziarna ilm"uche i ·ba1'<izo miękkie. 
Nieforem.ne ziarna ,barwy brunatnawej, ,nieprzeświecające, o mat;>­
wej poWderzchni, kruche, nieZbyt twa!i:de. 
Nieforemne, czasem okrągławe ziarna barwy m06iężnożóltej z po-­
łyskiem metalicznym, nieprzezroczyste; czasem powierzchnia ziar­
na pokryta nalotem limonitu. 
Nieforemne, nieprzezroczyste ziarna <barwy zlocistożóttej z meta­
licznym połyskiem, pokryte niekiedy brunatnym nalotem limonitu. 
Okrągławe lub nieforemne ziarna barwy błękitnej, przezroczyl!ite. 
o szklistym połysku. 

Nieforemne ziarna barwy jaskrawozielonej, przezroczyste, o szkli·­
s,tym połysku, bardzo kruclte. 

Ziarna w formie sześcianów lub o bail"dzo charaikterys:tyC2lI1ej po­
wierzchni schodkowej, 'barwa szara, powierzchnIa ziarn matowa. 
czasem z połyskiem metalicznym . 

. F.rakcja lekka składa się z dobrze obtoczonych ziarn kwa,rcu mlecznego 
lub bezbarwnego. Ciekawym faktem j€St ubóstwo skaleni w tej frakcji. 
Niekiedy napotykano okruchy kalcytu, bardzo rzadko pojedyncze blaszki 
chlorytu. Ziarna, kwarcu ilościowo przew.ażają nad pozostałymi składni­
kami. 

Zarówno we frakcji lekkiej, jak i ciężkiej, pospolicie występują ostro­
lG-a,wędziste okruchy szkliwa i innych substancji, pochodzących z hałd 
hutniczych, które znajdują się w kilku miejscach nad Bobrzą i Sufra­
galioem. 

Wśród zbada,nego materiału wyróżnia się dwie grupy minerałów. Do 
pierwszej na,leżą minerały pochodzenia pólnoonego 1. Są to: turmalin, 
granat, dysten, rutyl, cyrkon, ilmenit, ma,gnetyt, staurolit, epidot i amfi­
bole. Do drugiej grupy należą minerały miejscowego 'pochodzenia: baryt. 
limonit, piryt, chalkopiryt, azuryt, ma1.ac'hit, galena.. 

1 Autor używa terminu .. min~y pochodzenia. północnego" dla minerałów szl1chowYoo 
pochodzących 15 osadów polodOWCOwYch. Terminem ,,minerały pOchodzenia. miejscowego" określa 
minerały szll.chowe pochodZllrce ze stref. zmineralizowanych wYstępu.tl\cych na opracowYWanym. 
terenle. 
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Tabela l 

Pochodzenie minerałów szlicbowych 

Nr szlichu, 

I 
Minerał , 

w którym 
Przypuszczalne miejsce pochodzenia minerału minerał ma- ! 

leziono I 
Limonit I 2,6,8,11,13, I Złoża limonitów w rejonie Laskowej-Miedzianej Góry, 

l . 15,17,29,31- , Góry Zachetnej . r 

i -34 ! 
37-43,47,49, I Złoża limonitów w rejonie Niewachlowa j 

i 52a I 
I 52,59,60-67, Złoża limonitów w rejonie Góry Kamień i Góry Trojecznej 

69,70,72,82 I 
Żyły barytowe na Górze Zachetnej Baryt 4,5,11,13,14- I 

-20,22-28 

I 
51,5Ia,55,56 Żyły barytowe na Mogiłkach 
60 
36,41,42 . Żyły barytowe na Górze Machnowicy t 

Piryt 1,7,9 

I 
Żyły i wpryśnięcia w wapieniach (Szczukowskie Górki)----! 

20,21,24 Złoża rud żelaza i miedzi rejonu Laweczno-Miedziana Góra I 47,49,51b Żyłki i wpryśnięcia w wapieniach w rejonie Gruchawki 
Niewachlowskiej 

J 
52,53,55,68 Złoża rud żelaza w rejonie Góry Kamień-Góry Trojecznej 
69 ! 

I 
Chalkopiryt 50,79,80 Żyłki i wpryśnięcia w wapieniach w rejonie Gruchawki l 

I 
Niewacblowskiej I 

28,29,30,56 Złoże miedzi w Miedzianej Górze ! 

Galena 8,9,10 Żyłki, gniazda w wapieniach i piaskowcach w rejonie Góry I 
f 

Machnowicy , 
35 Żyły kalcytowe z galeną-rejon Góry Bruszni ! 

I Azuryt 44,48,49 Złpie miedzi w Miedzianej Górze 

I Malachit 48,53;61 Żyły kalcytowe z malachitem w rejonie Góry Sachetnej i złoża 
miedzi w. Miedzianej Górze 

I 

I 

Wśród m:tnerałów pierwszej grupy przeważają: turmau,n, gra.nat, ilme-
nit, magnetyt, dyst.ert. -

Mineraly pierwszej grupy ilościowo przeważają nad minerałami grupy 
drugiej, gdyż aluwia. rzeczne na tym terenie zbudowane są głównie 
z utworów polodowcowych. Łączy się to również ze znaczną odpornością 
wymienionych składników na fizycmo-cheaniczne czynniki oddz.iaływu­
jące na transportowany materiał skalny. 

W drugiej grupie przeważają: limonit i batryt. Łączy się to z faktem 
występowania złóż i większych skupień tych minerałów (głównie 'barytu) 
na powierzchni, co niewątpliwie ułatwia przedostanie się ich do aluwiów 
rzecmych. 
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POCHODZENIE MINERALOW SZLICHOWYCH 
Wspomniano powyżej, że minerały grupy pierwszej pochodzą z utwo­

rów czwartorzędowych, z których zbudowane są, aluwia rzeczne na. da­
nym terenie. Trudno coś bliżej o ich pochodzeniu powiedzieć. Powodem 

'" G6ra Miedziana 

~ 

o , 

2 4~5 
40 6 . 

"'" 7 . 
Fig. 1. Przeglądowa mapa s7Jlichowa okolic Sufragańca i Bobrzy 

Generał · sMck map of the region of the Sufragaaliec and Bobrza creeks 
l - oblraar mineralizacji ba.rYtOWo-galenowel; 2 - obszar wYStępowania barytu: 3 -
obszar wYstępowania galellY; 4 - (j~ar mineraUzacji miedz1owej: 5 - granica wYStIU>leń 
limOnitów; 6 - miejsce 1 numer pobranej próbki; 7 - prawdopodobny kierunek tran~ 
sportu; a - piryt; b - Chalkopiryt; c - malachit; d - 1l/Z1l1'Yt; e - galena; f -,.. limonit; 
g - baryt; h - minerały pochodzenia północnego (z utworów czwartorzędowYch) 
1 - area ot bar1te-galena mlneral1zatlOll; 2 - area ot barlte occurrence; . 3 - area 
ot galena occurrence; 4 - a.rea 01· copper mineral1zation; 5 - boundary line ot oc­
curence ot llmollltes; 6 ~ loeal1ties ·a,nd numerals ot collected. samples;7· - presumable 
dlrectlon ot transport; a - pyrite; b - chaJ.kopyr1te: c - malachlte; ci - azur1te; 
e - galemI.; f - l1molllte; g - baryte; h - nomic minerals (trom quaternary depoe1t1) 
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tego jest znaczna odległość minerałów , tej grupy od skal macierzystych, 
00 najmniej kilkakrotne ich przemieszczenie pr7JeZ wodę w ~e okr~ 
sów międzylodowcowy,eh, poza. tym zestaw tych minerałów jest bardzo 
niekompletlly, nie sposób więc pokusić się o wyróżnienie ich paragenez, 
co pozw()lliloby na , wysnucie wniosków odnośnie składu mineralnego skał 
pierwotnych. 

Z drugą grupą minerałów sprawa. jest prootsza. Wszystkie minerały 
tej grupy cechuje niezbyt duża odporność na fizyczno-chemiczne warunki 
panujące w czasie transportu rzecznoego. Można więc postawić hipotezę, 
że skały macierzyste, z których dane składniki pochodzą, znajdują się 
niedaleko miejsca ich występowania. W celu udowodnienia, tej hlpotezy 
sporządzono mapę szlichową (fig. 1), na której naniesiono strefy minera­
lizacji, miejsca pobrania próbek oraz za pomocą wykresów przedstawiono 
stosunki ilościowe, minerałów w llliC'h występujących. Strzałkami wska­
za;no przypuszczalne kierunki traIlSlpOrtu i strefy, z kitórych omawiane 
nii'nerały mogą ,pochodzić. W tabeli l zestawiono wymienione strefy dla 
każdego minerału grupy drugiej. 

Wykresy sporządzono na podstawie przeliczenia pod binokula.rem 
sldadu mineralnego 200 ziam. Takie określenie stosunków ilościowych 
w poszczególnych próbkach jes,t przybliżone. Minerały pochodzące z utwo­
rów polodowcowych oznaczono na wykres'ach jako "tło", gdyż nie są one 
istotne <Ha rozważań autora. Niektóre wyniki. zblirżone pominięto. 

Wśród minerałów ciężkich miejscowego pochodzenia można. wydzielić 
.zestawy (pa.ragenezy) charakterystyczne dla pos7lCZególnych rejonów mine-
ralizacji (tab. 2). - ' 

Zestawienie charakterystycznycb minerałów szUchowycb dla 
poszczególnych rejonów mineralizacji 

Minerały szlichowe 

Rejony mineralizacji lirilo- chal-

nit 
piryt kopi- galena baryt 

ryt 

Żyły barytu z chalkopirytem na Górze + - + - + 
Zachetnej 

--------
Żyły barytowe z galeną-----:rejon + + + + + 
Szczukowskich· Górek 

--------
Złoże rud miedzi i żelaza w + - + -
Miedzianej Górze 

.WNIOSKI · 

Tabela 2 

maJa-
azuryt chit 

- -
----

-

----
+ + 

Wyniki badań przy użyciu metody szlichowej są zadowalające mimo 
trudności w ' uzyskaniu większej ilości koncentratu minerałów ciężkich 
miejscowego pochodzenia., spowodowanych ujemnym wpływem -utworów 
{!zwartorzędowych. 

Zastooowa,Illie tej metody doprowadza do stwierdzenia, że:· . 

Kwa.rtaJndk Geologiczny - 5 

• 
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a. Metoda koncentratów nadaje się do poszukiwań nowych złóż :rud 
meta'li w Górach Świętokrzyskich (z wyjątkiem terenów pokrytych les­
sem); może ona stanowić wstępny eta,p poszukiwań. 

b. Wyniki uzyskane dzięldzastosowaniu tej metody całkowicie pO· 
twierdzają istnienie różnorodnej mineralizacji:na badanym terenie. Dzięki 
zastosowaniu II).etody szlichowej wykryto kilka nowych większych skupień 
minerałów, np. barytu we wschodniej części pasma Mogiłki, chailkopirytu 
w rejonie Gruchawki Niewoachlowskiej (fig. 1). 

c. Dzięki tej metodzie moŻIlabyło ustalić jakościowy skład petrogra­
ficzny aluwiów rzecznych występujących na tym terenie. 

Przy dalszych 'badaniach tego typu na obSzarze Gór Swiętokrzyslkich 
celowe wydaje się 2Jbadanie metodą szlichową oprócz aluwiów także 
deluwiów zhoczowych, co znacznie ułatwia określenie kierunku trans­
portu i źródła pochodzenia, minerałów szlichowych. Pewną trudnOlŚć 
w oznaczeniach minerałów może spra,wiać ma,terial pochodzący ze starych 
zwałów hutniczych usypywan.ych najczęściej w /pobliżu rzek, kitóry często 
przedostaje się do aluwiów rzecznych. ' 

Zakład Złóż Ropy. So11 
l Surowców Chemicznych I.G. 
Nadesłano dnia 3 maja 1960 r . 
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~~ HBOPCKJf 

iwIHxoBLIR ABAJlH3 AJIJIIOBHEB QEHTP AJILBOR 'lACTIł BACCERBA 
CY«IłPArABLI\A H BOB1KH B CEBEPO-3A~OR '1ACTH 

CLBEBTOKlDHCKIIX rop 

Pe3IóMe 

B npe.zvraraeMOH pa60Te ~a'J.'IP.H!BaIOTCH pesYJIbTa'I'hI npm4e:Ere1mJł IDJI:HXOBOrO 
MeTOAa AJIH nOHCKOB MecTOpolK,Jl,emmpYA MeTa.JIJIOB B cesepo-3anaAHOH 'IaCTH CbBeH:­

TOKIIrnCKMX l'OIP. B IlIPe.z:lenax 9'l1HX rop 9TOTMeTOA AO CHX nap He ynarpe6JIHJICH HH 
.zvrH nOHCKoB, HH. AJIH KapTJłPOBaHHH. 

Qr!iPo6oBalBiffilHnJIQlqaw. paonOJIOOKeBa K cesepo-3~ OT KeJIbq H OXBaTbI­
BaeT cpe,l\lDrlł 6accejS CY<PPaTaHbqa 11 B06lKK. Ha 9ImCY6MOO ~ JIPOC'TH:­
paeTCll HecKOJIbKO . qen~ B03BbIIDeHHOCTeH HanpaBJIeHHeM 3C3-BIOB (q,Hr. 1), 
nocTPoeHm:dx rJIaBKbIM 06pa3OM m cpe~e- 'Ił BepXHeAElBQHOI01X OTJID:m:emm, KOTO­
pbIe OOABeprJIHCb Jm'l"eIroJm~ MHHepaJIH3a~ raJIeHWl1OM, 6apIWl'OM 'Ił MeAbW. Ha 
rpwm::qe InOKRero iM cpe~ero 1JjeB'OIHa BO MHOTHX MecTaX nOSBJUUOTCH :m:a'łHTeJIbHble 
CKOnJIeH'M.Ii .JN1lIIK)HMTOB • 

.u;OJIHHbI B06:lKH 'Ił Cyq,paraHbqa paccex:aWT 3TH B03BbIIDeHHOCTH IIO'l:TH nOA 

npJIMbIM yrJJOM. B aJIJIWBH.IIX 06eMX PeK iM iHX npWTOKOB KOIIlCTaTłlJpoBaHO IIOJiBJIe:IDfe 
Tn:m:eJIbIX MHHepaJIOB npo'lłcxoA~ H3 paHoHa 06'bJłTOTO MHHepaJIH3a~eH. AHaJIH3 
pa3MexqeHHH Tn:m:eJIbIX MHHepanOB B pe'łHbJX aJIJIWB'lłHX (q,Hr. 1) AaJI B03MOlKHOCTb 
Oq,OPMJfl'h 3aKJIW'IeHHH no OTHOIDeHHW HaIIpaBJIeHHH 'TPaHCIIOpTa 3THX MJfHepaJIOB. 

ITPiHMeHeHHe IDJIHXOBOrO aHaJLH3a noJlllWCTbW nOATBep~Jlo HaJIH'ł.J1e ~HIOH 

MJllHepa.n:H3~ Ha H3Y'IaeMOtł TeppJ1'l'OPlfH. BJIaroAapS ee iIpHMeHemno HaH)\eHbI 

HOBbIe ClKOJJJleHHH 6a(pwra B BOCTO'IHOH 'IaCTH Mam:JIOK H XaJIbKOIlD1Ipm'a B rpyxasqe 
Hesax.n~oH. Pe3YJIbTa'I'hI HCC.n8,1l;osamd!: IIPHBOAHT K 3aKJlW'IeHHW, '!TO IDJIHXOBbIH 
MeTOA, KaK npe,n;Bapwre.nbHbI:ił, MOlKer 6bITb !IplWeBMM: .zvrH UOIHCiKOB MeraJIJIOB 
B CbB~ ropax (sa HCIKJIJO'IeHHeM IIOKPhrTbIX JlecaM])l paHOIBOB). 

Andrzej JAWORSKI 

SLICK ANALYSIS OF TBE ALLURIA OF TBE MIDDLE BASIN OF 
SUFBAGANmC AND BOBRZA CBEEKS liN NOBTBWESTEBN .PART OF 

SWIĘTf: KBZYZ MOUNTAlNS 

Summary 

lin the present PBlPer the au1lhor ipl'esents 1lhe results of bis applying the sllck: 
method to ,tlhe seareb for metal ores in the nor1!bwestem part o!. :bhe SW!ięty Krzyż 
Mountaruns. Withi,n the arm of these IIllOuntams hithertothis method ihas lIlot 'been 
used, neLther for elCPloratiOlIl nor fQl' C~lIjphiJc p.u'1'lPOlS8&. 

The examdaJ.ed area is situated NW of KielJce, COIIlIPrising iI1he middle p&1I; of the 
ba6in of the Sufraganiec and ibhe Bobrza creeks. Ln this ail'ea there are several 
elevated ridges !I'UIlJI1lLng in WNW-ESE ~ (F.ig. 1), lbuiJ.t chlefly of sediments 
of the :Middle and Upper Devonlan which have suffered intens1ve galena, bante and 
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,copper miJnerallLza1li.on. On the boundJa·ry between' LOIwer and MIiddIe Devonian, larger 
aooumulations of iimo.nites are found ID many !)lace&. 

The vaJrreys of the Bobrza and tihe Sufraganiec dissect Ithese ridges, ad; neady 
right 8JIlgle to thedr trend. In the all1uv1a of boili 1lhese creeks and tiheir tItlJbutaries, 
łbe i!WthOll" d:iscovered heavy minerale derived 1lrom minenWtLed areas. An analysiB 
of ;the arlramgemenJt of trhe heavy mineralB in 1lhe fluvial alluvia (Fig. 1) eIlaibled 
the author to dra.w 'conclusions as to the direction of transport and the provenance 
of these minerals. 

The appUcatiOlll of the slick:method fulJly con:llinned ltihe ooourrence of an 
intensive minerailiLzaif;ion in the area UIIlder d:iscussion. 

By means of tłrls method the autiłrolr diSclosed new accumullitiOlllS of bariiłe 
in tthe eastern Part of Mogiłki, and ol chalcopyrilte alt Gruoh.awka N:iewachlowska. 
The resul1s of ;I;hese mves:tigat:i.Olns tend to shOw that the slfuk method. as sudlt:ableto be 
used fortł.e e:x;ploration of depo$.its of metal ores 'in the Swięty Krzyż Mountains 
(with 1lhe .exx:e:PiJiOIIl ol areas covered by' loess).This method may CQMti,tu.te :flhe mitiaI 
stage of field 1IIlVestiga·t:ions. 
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