Waclaw RYKA

Skaty metamorficzne
podtoza pétnocno-wschodniej Polski
(Sokétka)

Charakterystyke petrograficzno-chemiczng zmetamorfizowanych skal
z Sokétki przedstawiono w oparciu o podobny schemat, jaki zastosowano
przy opisie skal z Kruszynian, Krynek i Mielnika (W. Ryka, 1961). Nie
uwzgledniono jednak utworéw kontaktowych, pegmatytowych, hydroter-
malnych i hipergenicznych, gdyz zagadnienie to w sposéb wyczerpujacy
(dla wszystkich wiercen podloza péinocno-wschodniej Polski) przedsta-
wiono przy opisie utworéw zmetamorfizowanych z Kruszynian, Krynek
i Mielnika.

UTWORY DYNAMOMETAMORFICZNE
BREKCJE

Na odcinku strefy zbrekcjowanej obserwuje sie pojedyncze, latwo roz-
sypujace sie kawalki rdzenia barwy z6ltawej, rdzawej i “zielonawej.
Okruchy brekcji, dochodzace do 30 mm S$rednicy, reprezentowane sg przez
piaskowce kwarcowe, dominujace w gérnej czesci, oraz fility (?) i filonity,
wystepujace gléwnie w §rodkowe]j i dolnej czegéci odecinka zbrekcjowanego.

Piaskowce kwarcowe o strukturze psamitowej, skladajg sie z nieobto-
czonych i pozbawionych wrostkéw ziarn kwarcu, wielkosei 0,10--0,35 mm.
Ziarna te tkwig w spoiwie hydromikowo-chlorytowo-weglanowym typu
tla skalnego. Ponadto spotyka sie blaszki zielonkawego biotytu, cyrkonu
i dochodzace do 0,6 mm sferokrysztaly syderytu.

Filonity majg teksture réwnolegly i strukture. lepidoblastyczng.
Glowne skladniki stanowig kware i biotyt (tab. 1). Kwarc wysigpuje
w silnie spekanych ziarnach, zwykle w wydluzonych postaciach, wykazu-
jacych budowe mozaikowg i wymiary 0,05-+-2,20 mm. Biotyt spotykany
jest w zdeformowanych pakietach lub pojedynczych blaszkach wielko$ci
1,2-+1,5 mm. Zawiera liczne wrostki cyrkonu i allanitu. Pleochroizm wy-
kazuje w odcieniach: ¢ — bladooliwkowy lub zéltawy; v — soczysto zie-
lony lub ciemnooliwkowy; kat osi optycznych 2Ve=6--12°. Przeobraza
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sie w bladozielony chloryt o dwdjlomnosei ny,— n.~—0,008. Mikroklin
i mikropertyt mikroklinowy tworzg nieliczne ziarna osiggajace wielkosé
45mm. Ponadto zaobserwowany zostal muskowit, apatyt (Srednio
0,07 mm), brunatny cyrkon, piryt i sferokrysztaly (rzadsze niz w piaskow-
cach kwarcowych syderytu), dochodzgce do 2,5 mm. Do ziarn reliktowych
nalezy granat i amfibol w wymiarach do 0,15 mm. Amfibol odznacza sie.
pleochroizmem: a — zoltawym; p=v — soczystozielonym.

" Fility (?) maja slabo zaznaczong teksture lupkows i strukture
reliktowa — psamitowsg. Od filonitéw réznig sie brakiem amfibolu, gra-
natu, skaleni potasowych oraz obecnodcig albitu. Podstawowymi skladni-
kami sa: silnie spekany kwarc oraz prawie calkowicie zserycytyzowany
albit. W mniejszych iloéciach wystepuje muskowit, chloryt, apatyt, cyr-
kon i syderyt.

KATAKLAZYTY I MYLONITY

Kataklazyty gnejséw plagioklazowo-kwarcowo-
-biotytowych odznaczajg sie obecnosciag waskich smug afanitowych,
otulajacych zwykle wigksze ziarna. Barwa skal jest jasna w odcieniu
rdzawym. Proces kataklazy zaznaczyl sie w spekaniu ziarn i niewielkim
przemieszczeniu spekanych fragmentéw. Biotyt ulegl stosunkowo niewiel-
kiemu odksztalceniu polegajacemu na Jpowyginaniu pakietéw. Zaangazo-
wanie tektoniczne kwarcu przejawia sie w wyraZnym spekaniu agrega-
tow. Przejawy dynamicznych odksztalcen zna]du]a, wyraz w skreceniu
wektora- gléwnego w jednej pIaszczyzme 0o 30--40° i skreceniu splralnym
(toczeniu). Skalenie latwiej niz kware ulegly roztarciu na brzegach i spe-
kaniu. "Granat pod wplywem ruchéw réznicowych rozpada sie na drob-
niutki zespél, bardzo gesto spekany i spojony chlorytem. Strefy skata-
klazowane byly szczegélnie podatne na przeobrazenia hydrotermalne
i hipergeniczne. W czasie tych przeobrazen skalenie ulegly przewaznie
serycytyzacji, a biotyt — chlorytyzacji (penin).

Kataklazyty gnejséw biotytowych maja barwe czar-
ng lub oliwkows (przeobrazone hipergenicznie) i doskonale widoczng lup-
kowato$é. Tekstura skal jest kataklastyczna, smugowam a struktura —
mozaikowa.

Skaly ulegly ztupkowanju. Na plaszczyznach ztupkowania utworzyly
sie waskie 0,15 mm smugi, zloZzone z kwarcu i blotytu dochodzacych do -
0,02 mm. Smug1 te odznaczajg sie réwnoleglym i niezaburzonym przebie-
giem (plaszczyzny ze Scinania).

Biotyt zostal powyginany, postrzepiony i roztarty. Przeobraza sie on
w chloryt o pleochroizmie: a — bladozétto-zielonym, v — bladozielonym
i dwéjtomnosci: ny,— n.— 0,004.

Mylonity. Kataklazyty w sposéb ciggly przechodzg do mylonitéw,
w ktérych wystepuja wylacznie drobne zarna {0,04-+0,07 mm) ukiadajgce
sie nieraz w formy smugowane (tabl. I, fig. 7). Czasami drobno roztarta
masa mineraléw ulegla rekrystalizacji i woéwczas pojawily sie struktury
blastomylonityczne. Biotyt przeobrazil sie w epidot, penin (n,~ n,= 0,004)
oraz jenkinsyt {n,— n.=0,009--0,010) odznaczajgcy sie bardzo slabym
pleochroizmem; o — bezbarwnym, y — bladozéttawym.
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UTWORY METAMORFIZMU REGIONAINEGO
LUPKI KWARCOWO-MAGNETYTOWE Sokdtha 3

Lupki kwarcowo-magnetytowe (fig. 1) zlozome
sg z kwarcu, magnetytu, kummingtonitu, biotytu
i apatytu (tab. 1). K war ¢ osigga wymiary 0,5 mm,
tworzac soczewkowe postacie o budowie mozaiko-
wej. Magnetyt wystepuje w ziarnach do
1,2mm o przypadkowych, zwykle splaszczonych
ksztaltach. Kummingtonit odpowiada wia-
$ciwosciom opisanym dla podobnego mineratu ze
skaly -amfibolowej, wystepujacej nad Iupkiem
kwarcowo~-magnetytowym. Wyksztatcony jest igiel-
kowo. Zmierzono: 2V, = T72°; z/y = 16-18°;
ny,—n. =— 0,028. Biotyt spotykany jest w po-
jedynczych blaszkach, odznaczajacych sie pleo-
chroizmem: o — zotawym; y — ciemnooliwko-
wym. Apatyt uklada sie zgodnie z lupkowato-
$cia, tworzac izometryczne ziarna do 0,4 mm $red-

nicy,
Yupki sy skalami czarnopopielatej barwy i od-

znaczaja sie doskonalg lupkowatoécia. Struktfure.

wykazuja granolepidoblastyczng (tabl. I, fig. 8).
miejscami — nematoblastyezng,.

- Wyniki analizy chemicznej tupkéw kwarcowo-
magnetytowych przedstawiono w tabeli 2, a prze-
liczenia wedlug P. Niggliego (1936) — w tabeli 3.
Wedtug T. Bartha (1948) wyliczono komoérke stan~
dartows (standart cell), ktéra. wynosi 94,29 mol
jon6w metali i metaloidéw przypadajacych mna
160 atomoéw tlenu. Lupki kwarcowo-magnetytowe
sg nasycone glinka (K-+Na-+2Ca> Al> K-+Na),
ktérej nadmiar zaznacza sie jednak w bardzo ma-
lej ilodci. Catkowita iloéé glinki zwigzana jest w
biotycie i amfibolu. Lupek wyréznia sie ponadto
wysoky zawarto§cia tlenkéw zelaza. Z tréjkata
Q—L—M (fig. 2) wynika, ze w tupkach wystepuje

wolnia krzemionka i maja one sklad zblizony do-

Fig. 1. Profile wierceti Sokétka 1, 2, 3

Profiles of bore-holes Sokétka 1, 2, 3
1 — gnejsy plagloklazowo-kwarcowo-blotytowe, 2 — gnejsy
oczkowe, 3 — gnejsy biotytowe, 4 — migmatyty, 5 — skaly
amfibolowe, 6 — skaly piroksenowe, 7 — amfibolity,
8 — hupkl piroksenowe i amfibolowe, 8 — tupki kwarcowo-
magnetytowe, 10 — granitoidy, 11 — brekoje, 12 — skaly
przeobraZone dynamicznie, 13 — skaly przeobrazone hiper-
genicznie
1 — plagioclase-quartz-blotite gnelsses, 2 — augen gneis-
ses, 3 — biotite gnelsses, 4 — migmatites, 5 — amphibole
rocks, 6 — pyroxene rocks, 7 — amphibolites, 8 — pyro-

- xene and amphibole shists, 9 — quartz-magnetite shists,
10 — granitoides, 11 — breccias, 12 — dynamically altered
rocks, 13 — hypargenically altered rocks
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piroksenu (3 Fo, Cs, Fa + 1Q). Uklad natomiast minaléw (D. P. Grigoriev,
1960) Cs, Fo, Fa -+ Fs wskazuje na zelazisty charakter skaly zblizonej skla~
dem do normatywnego piroksenu. Komérka standartowa Swiadezy o wyraé—-
nym niedotlenieniu skaly w wyni-
ku znacznej iloSci dwuwartoscio-
wego zelaza zawartego w magnety
cie (Mt = 34,7% mol).

LUPKI AMFIBOLOWO-EPIDOTOWE

Yupki amfibolowo - epidotowe
skladajg sie z amfibolu, plagiokla-

"~ zu, epidotu, chlorytu i kwancu
(tab. 1). '
Amfibol jest ksenomorficz-
ny i jedynie sporadycznie obser-
wuje si¢ prawidlowo wyksztalcone
émany stupa pionowego. Tworzy
Fie. 2. Tréikat M. ik oprgeli. OR Zama o wymiarach 0,20+
& czeﬁJana?iz— mexmcx}g?h wedtug <-0,32mm, ulegajace przeobraze-
P. Niggliego, przedstawione w uje- niu nac}ﬂoryt (penin), epidot i kal-
ciu parametréw Q—L—M cyt. Pleochroizm: o — bladozoita-
Triamgégng:}E;njl\glR?nugs s;f ;‘2— wy, B — zielony; v — ciemnozie-
compu - s o, —_—
coﬁng to P. Niggli, are gresented Bngsozﬁﬂzo_zggz 712 n’azgo -d:-

with regard to parameters Q—I~ ) N .
—~M stawie tego mozna go uznaé za

hornblende zwyczajng.

Epldot tworzy zwykle dobrze wyksztalcone 1g1e]§kJ dlugosci do
0,18 mm i szerokosei 0,02-+-0,09 mm, ograniczone $cianami piramidy two-
rzacymi kat zblizony do 68°. Pleochro1zm o — bezbarwny; f — blado-
zéltawy; y — 26ltaworbzowawy; zmierzeno 2V,==82°; z/a—4--8°;
ny—ne == 0,040. Epidot odpowiada poSredniemu ogniwu szeregu klmo—
zoizyt — pistacyt.

Plagioklaz dostrzezono w postaci przeobrazonych ziarn do 1,2 mm
odznaczajgcych sie $§ladami budowy bliZzniaczej. Zawarto$é czasteczki
An ==50%s. Plagioklaz przeobrazony zostal na hydromiki, epidot i chloryt.

Lupki amfibolowo-epidotowe maja barwe bladozielong i wyrazng tup-
kowato$é. Kierunkowosé tekstury jest slabo widoczna. Struktura jest
granonematoblastyczna. Ziarna amfibolu i skalenia tworzg tlo skaty, na
ktérym widaé bezladnie rozrzucone ziarna epidotu (tabl. I, fig. 9).

Wyniki analizy chemicznej tupkéw amflbolowo-epldotowych przedsta-

wiono w tab. 2, a przeliczenia metodg P. Niggliego — w tab. 3. Skals ta
wyréznia sie wysoka, zawarto$cig skladnikéw wapniowych (Cs + Cal =
== 39,7%0 mol). Jest ona nasycona glinka (K + Na + 2Ca> Al > K + Na).
Charakterem chemlcznym odpowiada waplenno—zelamtemu glinokrzemia-
‘nowi. Idealne nasycenie krzemionks przejawia sie¢ w polozeniu punktu
analizy na linii FP tréjkgta Q—L—M (fig. 2). Idealne dotlenienie sklad-
nikéw znajduje wyraz w sumie komérki standartowej wynoszacej
100,4% mol. Wéréd pozostalych. skladnikéw na uwage zaslugu;e mala
ﬂoéé magnezu i réwnowaga jonéw zelaza,
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Tabela 1
Wyniki analiz planimetrycznych w procentach objetosciowych
N - .
4 - Elglgl % 7|
P
_ HHEIE I R IE I I
Filonity 29,8/ 11,1129,5| — | — | — | — | 0,1 — | 3,5| — | 10,3{ 15,7 —
Lupki kwarcowo-
magnetytowe 529 — | 7,6{ — |12,5| — |23,7] — | 33| — | — | — | — | — |
Yupki amfibolowo-
-epidotowe 1,5/17,5| — | — 1662 — | — | — | — | 20| — | — | —[12,8
] Eupki amfibolowo-
biotytowo-kwarco-
1 we 19,3 — (16,4 81555 — | — | — 1 — | 08| — | —| — | —
7 Anofibolity 1,3|36,5| 0,4 8,0/49,3 — | 3,5 — | 0,5 03] 0,2 — | — | —
Amfibolity bioty-
towe — 32,7/21,3| 0,1{455| — | 03 — | 01| — | — | — | — | —
Skaty amfibolowe
(Sok.1;465,8 m) 119 0,7 — [ — 1623 — (249 — | 02| — | — | — | — | —
‘Skaty amfibolowe
(Sok.1;462,8 m) 277 — | — | — 23,2 — [27,7) — | 23| — { — 29,2 — | —
Skaty amfibolowe
(Sok.1;458,2 m) 84 — | 08 — 21,3 — [11,8) — | 0,4 3,6 — |53, — | —
{ Skaty amfibolowe
{Sok:1;468,9 m) iy — | 75— | —|[—1] 90 —| — | 42724 — | — | —
Eupki piroksenowo-
-biotytowe — {—(19,1|10,1| 43664 —| — | — | —|—1—| — | —
1Skaly-pi.roksenowe 1,51 0,8 4,2 54/108(772 — | — | —|— | — | — | — | —
1 Skaty plagioklazo-
1 wo-piroksenowe — | 48,5 2,2| — [23,4({23,0] 25\ — | 03|01 | — | — | — | —

LUPKI AMFIBOLOWO-BIOTYTOWO-KWARCOWE

Lupki amfibolowo-biotytowo-kwarcowe, poza skladnikami gléwnymi,
skladajg sie z muskowitu, chlorytu, apatytu i epidotu (tab. 1).

Amfibol osigga 0,16--0,80mm i tworzy osobniki o dobrze wy-
ksztalconych $ciankach slupa. Zmierzono: a — bladozéltawy; p — zielo-
nawy; Y — soczystozielony; 2V.=—"72°; z/y — 26°;n, —n,—=0,018. Cechy
te wskazuja na hornblende zwyczajna.

Bioty* wystepuje w pakietach lub pojedynczych blaszkach zawie-
rajgcych wrostki apatytu i przerosty epidotu. Pleochroizm ma w odcie-
niach brunatnawych.

Kwarc tworzy przypadkowych ksztaltéw ziarma wielkos$ci
0,1+0,4 mm. Wykazuje on mozaikowag budowe lub faliste wygaszanie.

Lupki sg skalami czarnymi z odcieniem zielonawym i doskonale wi-
doczng tupkowatodcia.. Lepidonematoblastyczna struktura powstala w wy-
niku przerastania sie biotytu i amfibolu. Wolne przestrzenie wypelnione
sg kwarcem przypadkowych ksztaltow (tabl. L., fig. 10).

Kwartalnik Geologlczny — 3
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Tabela 2
Wyniki analiz chemicznych

1. Sokét- | 2. Sokél- | 3. Sokét- | 4. Sokél- | 5.Sokét- | 6. Sokéi-

ka1 ka1 ka2 ka 2 ka2 ka2

Gieb. Gleb. Gleb. Gleb. Gieb. Gleb.

Skiadniki 471,1m | 4855m | 502,8m 5149m | 5229m | 5403 m
% Istos.| % |stos.| % |stos.| % |[stos.| 9% [stos.| % |stos.
wag. |mol.| wag. | mol. | wag. | mol. | wag. [ mol. | wag. [mol.{ wag. [mol.

Si0z 52,38| 872 | 47,34| 788 | 46,38 772|50,52{ 841 4546|756 46,85|780
TiOs 0,39 5| 0,55 7| 1,52| 19| 1,12| 14| o025 ‘3| 1,26 16
ALO; 1,09\ 11|18,63 183]|16,51] 162 13,93] 137 14,30{140| 16,86| 165
Fe,03 28,26/177| 5,62 35| 3,27 20| 4,0 26| 1,51 9| 423 26
FeO 13,28/ 185| 4,76 661022 142| 7,23| 101| 5,74| 80| 6,94 97
MnO 0,22 3| 024 3| 035 5| 02| 4| 030 4| 026 4
MgO 1,91| 47| 0,63| 16| 8,95 222| 8,03 199| 16,83|417| 5,86/ 145
CaO 1,18 21| 17,33 309( 7,96 142| 7,72| 138| 5,49 98| 10,07 180
Na,0 0,10 2| 098 16| 093] 15| 2,20 35| 2,28 37| 5,00 81
K0 0,20 2| 1,10/ 12| 1,40 15| 2,70 29| 6,00 64| 1,75/ 19
P,0s 0,18/ 1| o038 3| 0271 2| 030 2| o009 1| 020 1
H,0+ 0,62 34| 1,40| 78| 045/ 80| 1,27| 70| 1,69] 94| 0,90 50
H,0~ 0,11 —| o550 —| 034 —| 024 —| 0,55 —| 024 —
CO, 041 9] 026 6| 021 5| 02 5| 017 4| 021 5
S : — | =100l —| —| —| —| —| — | —=| —|—
Suma 100,33| —|99,73) —|99,76{ — |99,85| — |100,66] — | 100,63 —

Objadnienia: 1—6=numery analiz. Analizy 1 i 3—6 wykonat A. Chablo, analize 2—W. Ryka. 1—-tupki kwarcowo-
-magunetytowe, 2—tupki amfibolowo-epidotowe, 3—6—amfibolity.

Tabela 3
Wyniki przeliczed analiz chemicznych wedtug P. Nigglieg o w procentach objetoSciowych
Minaty | 1 | 2|3 4|5 |6 |7 8|9 10|11|12[13[14(15]16]

Q 37,2] 34,5| 29,2( 28,8| 9,0/ 20,9 24,2| 31,7| 29,9 21,4| 29,9| 23,7| 24,3| 18,1} 22,9/ 29,4

Kp 0,8 42| 52| 99206 63| 1,1 1,1 1,1| 12| 1,5 0,8 62 32| 43| 2,0
Ne 08| 57| 52/11,9 65268 19 26| 1,9 1,6 23| 08 2.4 26| 23| 51|
Cal 1,4| 27,4/ 22,5/ 12,4 6,3/10,8] 0,9 1,5/ 1,3 2,5| 2,3 1,2/15,8 7,0| 24,6
Cs 0,3/12,3 4,8 42| 88| 1,6 0,6 09 03 1,3 0,8|15,]17,5255| 4.6
Fo 46| 1,4]19,0] 17,0/ 33,6| 12,0| 10,1| 11,1] 11,1] 10,2] 11,2 11,4( 27,0 31,0{ 30,0| 17,4

Fa 18,4| 6,1/ 12,6/ 8,9 6,8 8,3|20,4|25,9|30,6(32,4|25,9|37,8 4,5 6,2| 4,3/10,8
Fs 34,7| 6,2 3,4 44| 1,4 4,3/ 18416,9)-17,2(25,6/17,1|22,0| 2,1; 4,3 2,0 3,8

Sp 0,2

Ns 11,7

Ru’ 03| 0,4/ 1,1| 0,8 0,2 0,9 0,3 0,3 04 03| 0,1 03| 05 0,5 03 1,0

Cp 0,3| 0,9 0,6/ 0,6/ 0,3 0,2 0,6/ 0,6/ 0,6/ 0,6 1,3 0,3] 0,6/ 0,3 0,3 0,3

Ce 1,2 0,7 0,6/ 0,6/ 0,4/ 0,6 1,3 0,9 4,5 1,2| 0,9

Sy 20,3 7,7 4,7/ 4,0 7,0 :

Objaénienie: 1+ 16 numery analiz
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AMFIBOLITY

Glownymi skiadrikami sg amfibol i plagioklaz. Pobocznie i akcesorycz-
nie wystepuja: kware, biotyt, muskowit, piroksen, apatyt, chloryt, magne-
tyt, piryt, kalcyt i hydromiki (tab. 1).

Plagioklaz jest zasadowym labradorem o zawartosci 68--70%0 An.
Wystepuje on w ziarnach 0,25 mm $rednicy, z licznymi wrostkami. Zbli-
Zniaczony jest albitowo, peryklinowo i Roc Tourné.

Amfibole nalezg gléwnie do hom‘blendy zwyczajnej, w mniejszej
ilosci — do kummingtonitu. Hornblenda osigga wymiary do 0,25 mm, Wy-
ksztalcona jest idioblastycznie. Pleochroizm: o — bladozéltawy, Y —
brunatnawozielonawy. Zmierzono 2V.= 74°; z/y=22°; ny—n,==0,023.
Przeobraza sie w chloryt ny—n. = 0,008.

Kummingtonit tworzy bezbarwne wiazki precikowe ulozone
snopowo. Skupienia jego sa otulone magnetytem ulozonym paciorkowo.
Wewnatrz tych skupien obserwuje sie czasem relikty Zle zachowanego
amfibolu rombowego Amfibol ten jest silnie spekany i zmatowialy.
Zmierzono 2V ,— 62°; z/y = 26°; ny—n.=0,020.

Kwarc zawiera hczme wrostki; ksztaity ma splaszczone i slabo prze-
obrazone dynamicznie.

Biotyt jest pierwotny. Wykazuje pleochroizm w odcieniach brazo-
wych,

Amfibolity wystepuja rzadko, odznaczajg sie one ciemnozielong barwa
i wyrazna teksturg kierunkows. Strukture maja one granonematobla-
styczna, mozaikowsg, miejscami diablastyczng.

AMFIBOLITY BIOTYTOWE

Amfibolity zloZone sa z amfibolu, plagioklazu i biotytu. W podrzednej
ilo$ci spotykany jest magnetyt, muskowit, kware, epidot i piryt (tab. 1).

Amfibol przedstawia hornblende zwyczajng wyksztalcong w posta-
ciach wielkoéci do 0,7 mm. Zmierzono: o — bladozéltawy; p — zielonawy;
Yy — ciemnooliwkowy; 2V,=—T0°; z/y = 22--26°; n,—n.—0,018.

Biotyt nadaje skale charakter struktury lepidoblastycznej. Tworzy
on blaszki z wrostkami apatytu. Pleochroizm: o — bladozéttawy; y — bru-
natnooliwkowy.

Skalenie reprezentowane s§ przez ksenomorficzne 0,2--0,4 mm
ziarna. Nalezg do zasadowego andezynu (Angs+s) i zasadowego oligo-
klazu (Ana.s). Zmienno$§é skfadu wywolana jest prosta budows pa-
sowa. Skalenie zbliZniaczone sg wedlug prawa albitowego i peryklino-
wego.

Poza skladnikami gléwnymi wystepuje widérmego pochodzenia kwarc.

Amfibolity otoczone sg zwykle strefami pegmatoidalnymi (tabl. V,
fig. 22). Amfibolity majg ciemnozielong barwe i dobrze widoczng tupko-
wato$é. Strukture wykazuja lepidonematoblastyczng, miejscami pojkili-
tyczng, sitowsg i diablastyczng. Amfibol, biotyt i skalenie wystepuja
w przerostach diablastycznych. Skalenie odznaczaja sie ponadto charakte-
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rem pojkilitycznym. W ich partiach brzeinych wrostki nagromadzajg sig
tak obficie, ze strefy te przypominajg struktury sitowe.

Roéznice pomiedzy poszczegélnymi analizami chemicznymi amfibolitow
wywolane sg zmienng ilo§cig biotytu w przedstawionych typach skat (anal.
3—6, tab. 2, 3).

Amfibolity sg skalami nasyconymi glinkg (K+Na+42Ca> Al> K+
+Na), z wyjatkiem amfibolitéw reprezentowanych przez anal. 5, w ktérej
wykazuja nadmiar glinki (Al> K+Na+2Ca). Z trojkata Q-L-M (fig. 2)
wynika, ze skaly nr 3, 4 i 6 wystepuja w polu skalenia potasowego — pla-
gioklazu-piroksenu, nr 5 natomiast — w polu plagioklazu-piroksenu-oli-
winu. Ostatniersg typowymi skalami plagioklazowo-amfibolowymi, gdyz
zajmuja centralne polozenie na prostej LM. Magnezowy charakter amfibo-
litéw biotytowych wynika ze stosunku minaléw C, Fo, Fa + Fs, natomiast
w pozostatych amfibolitach widoczna jest réwnowaga pomiedzy skladni-
kami magnezowymi a zelazowymi. Ponadto w analizie nr 6 wystepuje pod-
wyzszona ilo$é skladnikéw wapniowych. Komoérki standartowe analizowa-
nych skal sg duze (3 — 103,5; 4 — 103,6; 5 — 105,6; 8 — 107,2% mol)
i wskazywaé moga na zaawansowanie ska»l w procesach hydrotermalnych
(np. hydratacja amfibolu).

SKALY AMFIBOLOWE

Skaly amfibolowe zlozone sg z amfibolu, kwarcu, magnetytu, granatu,
apatytu, biotytu, plagioklazu, ilmenitu, chlorytu, kaleytu i syderytu (tab. 1).

Kummingtonit tworzy igielki i preciki ulozone w snopowych
i promienistych agregatach: Wykazuje on wyrazng lupliwoéé wedlug
§cian (100) i nieregularne spekania poprzeczne. thzmaczony ]est poli-
syntetycznie wedlug (100). Kummingtonit jest bezbarwny i nie ulega
przeobrazeniu. Zmierzono 2V,=70°; z/y=16-+21°; n,— n,=0,026;
ny=1,662; ng— 1,644; n,—1,638. -

Hornblenda zwyczajna wykazuje zarysy czefciowo wlasne.
Tworzy gesta siatke spgkan wediug (001) i (010), obok normalnych spekan
(110). Pleochroizm: a — bladozbitawy; B — soczystozielony; y — szmarag-
dowozielony; zmierzono 2V.— 72°; z/y = 14°; n,— n .—0,021.

Kwarc jest spekany i wygasza w sposob falisty. W obrebie ziarn
gromadzi liczne wrostki.

Magnetyt tworzy ksenomorficzne ziarna otoczone obwodkami kwar-
cowymi. Zawiera liczne wrostki apatytu i amfibolu.

Granat wystepuje w pojkﬂoblastach. Granat wykazuje sklad:
almandyn — 71,8, spesartyn — 15,8, pirop — 2,6, andradyt — 8,1, plazo-
lit — 3,6% mol Wspolczynmk zalamama éw1at1a np=1,813 (M. Jusko-~
wmkowa 1959).

Apatyt i tytanit wyh;ztalcone sa ksenomorficznie. Biotyt
jest brunatn,awy i melonkawy Weglany reprezentowane sg przez syde-
ryt i kaleyt.

Skaty amfibolowe sg miekkie. W stanie nieprzeobrazonym majg barwe
oliwkows ($rodkowa cze$é¢ profilu), partie skarbonatyzowane natomiast
(strefy brzezne) sa rdzawe, wskutek uwodnienia tlenkdéw zelaza. Skaly te
s3 masywne, bez widocznej kierunkowosci.



_ Tabela 4
Wyniki analiz chemiczmych skal amfibolowych i piroksenowych

7. Sokétka 1(8. Sokétka 1(9. Sokoétka 1[10.Sok6tka 1/11.Sokotka 1|12.Sokétka 113.Sokétka 1|14.Sokétka 1[15.Sokétka 1 16.Sokétka 3
" Gieb. Gleb. Gigb. Gigb. Gleb. Gigeb. Gigb. Gleb. Gieb. Gigb.
Skiadniki 458,2m 462,8 m 464,2 m 465,8 m 467,0 m 468,83 m 514,5m 529,9 m 5230m 4829 m

% |[stos.| % |stos.| 9% |stos. % |stos.| % stos.| 9% [stos.| 9, stos. % |stos.| 9% |stos.| 9% |stos.
wag. |mol.| wag. (mol.| wag. jmol.| wag. |mol| wag. |mol.| wag. (mol.| wag. |mol.| wag. |mol.| wag. |mol.| wag. |mol.

$i0, 39,48 | 657 | 49,11|817 | 47,97 | 798 | 41,85 | 696 | 47,12 | 784 | 44,33|738| 45,88 | 763 | 48,95|815| 49,53\ 824| 4645|773
TiO, 034| 4| 042 5| 054 7| 033| 4| 012 2] o040 5| 061 | 8| 080 10| 042 5| 1,46 18
AL,O3 1,37 | 13| 1,88 18| 1,50 | 15| 2,00 | 20| 1,91 | 19| 1,06 10|12,04 |118| 1,81 18| 6,33 62| 16,80| 165
Fe,03 15,34 | 96| 14,42 90|14,36 | 90|21,15 |132| 14,39 | 90| 18,16/ 114| 1,47 | 12| 428] 27| 2.24| 14| 3,56 22
FeO 26,06 |363| 23,73330 | 25,08 | 349 |25,79 | 359 | 23,51 | 327| 27,88/388| 3,41 | 48| 5.54| 76| 3,37 47| 876|122
MnO 061 | 9| o056 8| 066 9| 046| 6| 056| 8| 065 9| 035| 5| 006 1| 038 5| o028 4
MgO 429 |106| 4,74 118| 4,72 |117| 4,22 | 105| 4,75 |118| 4,811 119 12,69 |315| 15,60387| 14,58361| 8,21|204
Ca0 1,59 | 28| 1,15 21| 1,31 | 23| 1,21 | 22| 2,45 | 44| 1,52 27|15,83 |282| 14,76|263| 20,34|363| 11,71|209
Na,0 033| 5| 045 7/ 020! 5/ 024 4| 038| 6| 015 2| 044| 7| 500 8| o046 7| 0092 15
X0 025| 3| 025 3|/ 02| 3/ 025| 3| 035| 4| 019 2| 1,9 20| 094 10| 1,23 13| 058 6
P,0s 032 2| 033 2| 032 2| 034| 2| 052 4| o018 1| 025] 2| o014 1| o015 1| o012 1
H,0+ 1,06 [ 59| 0,83 46| 0,80 | 44| 0,89 [ 49| 0,89 | 49| 0,78 43| 2,43 (135 0,75 42| 1,03 57| 080/ 44
H,0— 045 | —| 022 — | 047 | — | 066 —| 050 — | 024 — | 029| —| 038 —| o016 — | 0,05 —
CO, 7,02 (159 2,71 62| 1,63 | 37| 1,38 | 31| 2,40 | 55| 042 10| 034 8| 1,85 42| o048 11| 035 8
Cu0o — =] = =] == = =l 8ad|—~| — |—| — |—=| — |—| — | =] — | =
ZnO — = — =] = =] = |=1004] 1| — |—| — |~ — |—=| — |—=| — | =
Cr;0; —_— = = =] = =] = |=]000| =] — |—=| — | =] — | =] — =] — |=
S — = = = = = == 8ad | —| — | =] = |=| = |=| = =] = |=
Suma 98,51 | — | 100,80 — | 99,91 | — | 99,97 | — [ 99,89 | — | 100,77| — | 98,50 | — | 100,86 — | 100,70 — | 100,05 —

Objasnienia: nr 7—12—skala amfibolowa, 13—lupek piroksenowo-biotytowy, 14 i 15—skata piroksenowa, 16—skata plagioklozowo-piroksenowa
Analizy nr 7—10, 12—16—wykonat A. Chablo; analizy nr 11—wykonali J. Nowak i W. Ryka.
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Struktura skaly jest sitowa, nematoblastyczna, porfiroblastyczna.
Charakterystyczna jest poligonalna budowa skaly. Obraz skaly jest po-
ciety siatka zbudowang 2z paciorkowato ulozonych ziarn magnetytu
(tabl. II, fig. 11). Wyznaczone w ten sposéb elementy majg S$rednice
0,3-+2, 0 mm. Wewnatrz tych form znajdujg sie fibrolityczne, snopowe
nematobLas‘l:y amfibolu grubodci 0,04 mm. Skaly amfibolowe zawierajg
pojkiloblasty granatu do 10,0 mm. W strefach brzeznych skal amfibolo-
wych obserwuje sie ziarna wicksze. Amfibol osigga tu dlugoéé 2,0+
3,0 mm, kwarc — 0,1--1,2mm, magnetyt — 0,04+1,8mm, apatyt do
0,8 mm, a pojkiloblasty granatu — do 20,0 mm. Partie te s jednak skar-
bonatyzowavne, skaleytyzowane w dolnej czesei i zsyderytyzowane w gor-
nej czesci odcinka rozprzestrzenienia skal amfibolowych (tabl. II, fig. 12).

Z partii skal amfibolowych wykonano sze§é analiz che-nucznych
(tab. 4), ktére przeliczono nastepnie na minaly wedlug P. Niggliego
(tab. 3). Wyniki analiz ¢chemicznych wskazuja, ze skaly amfibolowe sg
malo zréznicowane. Wahania pomiedzy gléwnymi skladnikami uzaleznione
sy zasadniczo od iloSci syderytu (syderytyzacja). Sa to skaly typu nor-
malnego, nasycone glinka (K+Na-+2Ca> Al> K+Na). Glinki jest jed-
nak niewiele w tych skalach. W podobny sposéb skaly te sg nasycone
krzemionksa, ktora w wolnej postaci spotykana jest sporadycznie. Propor-
cjonalnoéé w zachowaniu sie krzemionki i glinki przejawia sie w sumie
komérki standartowej, ktéra jest ré6wna 100,0% mol. W skalach amfibo-~
lowych wystepuje ponadto duza ilo§é mormatywnego magnetytu (Mt-—-
=16,9--25,6% mol). Z ukladu analiz na projekeji Q-L-M wynika, e
skaly amfibolowe odpowiadaja skladowi piroksenu, a ze stosunku mina-
16w Cs, Fo, Fa+Fs, po uprzednim odliczeniu normatywnego Mt, widaé,
ze fnaleza one do odmiany zelazisto-magnezowej, charakteryzu]ace] sie
stosunkiem Fe?* : Mg?+ —=2:1.

LUPKI PIROKSENOWO-BIOTYTOWE

Poza skladnikami gléwnymi skladajg sie one z muskowitu, amfibolu,
kwarcu, apatytu, epidotu i kaleytu (tab, 1).

Piroksen tworzy splaszczone ziarna 1,5 mm S$rednicy. Obserwuje
sie czeste spekania wedlug (110) i rzadsze (100). Delikatny pleochroizm
dostrzegalny jest tylko w grubych szlifach. Zmierzono 2V,==60°; z/y =
=46°;, n,—=n.=0,028. Jest to przejSciowe ogniwo od augitu diopsydo-
wego do zwyczajnego. Przeobraza sie w uralit (hornblende zwyczajng

-1 izomorficzny z nig czlon hornblendowo-aktynolitowy). Uralit ma
2Va=176° i z/y =16°.

Biotyt wystepuje w blaszkach $rednicy 1,2mm i pakietach. Pleo-
chroizm: o — bladozéltawy; y — ciemnooliwkowy.

W niewielkiej ilodci pojawia sie¢ andezyn (Ans ). Jest on zbu-
dowany pasowo (kwaéniejsze obwdédki). Towarzysza mu zwykle ziarma
kwarcu, dochodzace do 0,15 mm $rednicy.

Tupki plmksenowo—bmtytowe sg skalami barwy brunatnej z doskonale
zaznaczong tupkowatoéceig. Y.upkowatoéé ta jest wynikiem znacznej iloéci
biotytu, Struktura skaly jest lepidogranoblastyczna. Wyréznié tu mozna
stabo zaznaczajaca sie laminacje w przebiegu piroksenowych i biotyto-
wych lamin.
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SKALY PIROKSENOWE

Skaly piroksenowe skladajg sie z piroksenu, amfibolu, muskowitu,
biotytu, kwarcu, plagioklazu, apatytu, cyrkonu, epidotu, plry‘tu i kalcytu
(tab. 1).

Pirokseny sg ksenomorflczne, czasami idiomorficzne. Sfpekane sq
wedlug (110), rzadz1e] (010) i (100). Zaobserwowano budowe pasows i brak
zbliZniaczeni. Zmierzono: 2V,—>55° (52--64°); z/y-—41° (36+-46°); ny—
ne==0,025. Zmniejszenie kgta osi optycznych i zwiekszenie kata z/y
w' ukladzie pasowym piroksenu, od §rodka ziarna do brzegu, wskazuje na
zmiane skladu od augitu diopsydowego do zwyczajnego.

Rombowy piroksen jest bardzo rzadki i wystepuje w ziarnach obro-
$nietych augitem diopsydowym. Jego kat osi optycznych 2V, = 56--58°;
dwoéjlomnosé ny — na= 0,015.

Amfibol powstaje z przeobrazema piroksenu, przy czym wektor y
piroksenu tworzy z odpowiednim wektorem amfibolu kat wynoszacy
25-+36°. Niektére osobniki majs czasem prawidlowo wyksztalcone Sciany
(110) i (010). Pleochroizm: a—bladozoltawy, p — zielonawy; y — ciemno-
zielonawy; zmierzono: 2Ve=="72°; z/y =16--22°; n,—n.=0,019; n, —
=1,656--1,660; np—1,640-=1 645 ne —1,636+-1,638. Powyzsze wym]n
wskazu]a, na horn'blende; zZwWyczajng, ulega]aca urahtyzacgl

Uralit bezbarwny wystepuje w ziarnach ksenomorficznych, zmato-
wialych, slabo spekanych i przyprészonych tlenkami zelaza. Zmierzono:
2V.—68°; z/y=22°; n,—1,621; ngs—=—1,610; n,=—1,606. Gromadzi sie
na obwédkach piroksenu. Jest to blizej nieoznaczony typ hornblendy izo-
morficznej z aktynolitem.

Biotyt jest najmlodszym ogniwem w szeregu przeobrazeh. Powstal
on przed cyklem dynamometamorficznym. Pleochroizm: o — bladoz6lty;
¥y — brunatnawy. Diaftorycznie przeobraza sie w baueryt z rozetkami
getytu.

- Skalen wystepuje w ksenomorficznych 0,8 mm postaciach. Wyka-
zuje on albitowo-peryklinowe zbliZniaczenia. Nalezy do zasadowego ande-
zynu lub kwasénego labradoru (An.s:ss).

Kwarc zacbserwowano w pojedynczych marnach lub wydluzonych

soczewkach odznaczajacych sie slabym wygaszaniem falistym. Spora-
dycznie spotykany jest idiomorficzny apatyt i piryt, osiagajacy
0,15 mm $rednicy.
" Skaly pnoksenowe odznaczajg sie barwg zielonawsa i tekstura Masyw-
ng. Przekladajg sie z brunatnawymi lupkami piroksenowo-~biotytowymi
we wspélnej 10 m serii wiercenia Sokétka 1. Skaly piroksenowe wyste-
puja réwniez w kilku odosobnionych cienkich warstewkach. Skaly piro-
ksenowe majg strukture granoblastyezng (tab. I1, fig. 13) miejscami nema-
tolepldoblas*l:ycznq Z chwila przeobrazenia sie piroksenu w amfibol zmie-
nia sie struktura na grano-nematoblastyczng, a przy dalszych przeobra-
Zeniach w biotyt — w strukture granonematolepidoblastyczna.

SKALY PLAGIOKLAZOWO-PIROKSENOWE

. Skaly te skladaja sie z plagioklazu, pmoksenu, amfibolu, m.agnetytu,
biotytu, apatytu, kwarcu, cyrkonu, epidotu i pirytu (tab. 1).
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~ Skalen tworzy ksenomorficzne spekane ziarna z licznymi wrost-
kami cyrkonu, apatytu i biotytu. ZbliZniaczony jest albitowo i perykli-
nowo. Reprezentowany jest przez kwasny labrador (An s-:-e0).

Piroksen wystepuje w shupkach czeSciowo idiomorficznych. Spe-
kany jest on zgodnie z (110) i (100). Czasami ma budowe blokows (zdyslo-
kowang) utworzona przez sektory wyznaczone Scianami (100) i (010).
‘Zmierzono: 2V, —48°; z/y —42°; n,— n.=—=0,024. Cechy optyczne wska-
'zuja na augit zwyczajny. Przeobraza sie w uralit.

Amfibole reprezentowane sj przez ksenomorficzng hornblende
zwyczajng. Pleochroizm: o —bladozéltawy; B — oliwkowy; y — ciemno-
zielony. Zmierzono: 2Va=—"72° z/y=—25° n,— na==0,022.

Uralit bezbarwny powsta;]e na pery'fefrlach p1mksenu Uralit ten
jest zmatowialy, spekany pod réznymi katami i zwykle wystepuje w igiel-
kowych wigzkach. Wsréd kierunkéw lupliwosci dominuje plaszczyzna
(110). Zmierzono: 2V.=— 82°; z/y —14°;, n,— n,—0,023. Uralit ten od-
powiada aktynolitowi.

Apatyt tworzy idiomorficzne ziarna dochodzace do 0,2 mm Sred-
nicy. Biotyt wystepuje w pojedynczych blaszkach sredmo do 0,3mm
o brunatnawym pleochroizmie. Kwarc jest wiérny i tworzy wypel—
nienia 0 wymiarach do 0,05 mm.

Skaly plagioklazowo-piroksenowe odznaczaja sie zielong barwg i tek-
stura masywna. Struktura jest granoblastyczna, reprezentowana przez
réwnej wielkoéei (0,4+-0,8 mm) ziarna skalenia i piroksenu (tabl. II,
fig. 14).

Ze skal i lupkéw piroksenowych wykonano pieé analiz chemicznych
(tab. 4), ktorych wyniki przeliczono na normy mineralne (#ab. 3). Przed-
stawione wyniki analiz s3 wyraz’nie zroznicowane. Analiza lupkéw piro-
ksenowo-biotytowych wyréznia sie wysokim minalem Kp oraz podwyz-
szong ilodcia wody zwigzanej, wchodzacej w sklad biotytu. Wysoks zawar-
todé gh.nk1 w tej analizie nalezy tlumaczyé obecnoscia muskowitu two-
rZacego sie po plag10k1a21e i biotycie. Lupki biotytowe sa pozbawmne
wolnej krzemionki i reprezentuja normalny typ skaly nasyconej glinka.
Procesy hydrotermalne wplynely wydatnie na duzg sume komérki stan-
dartowej (2 = 106,0% mol). Lupki piroksenowo-biotytowe sg pod wzgle-
dem chemicznym sz]izone do skal piroksenowych (analiza nr 15). Wi-
doczne jest to w ujeciu projekeji Q-L-M (fig. 2), gdyz obie skaly wyste-
puja w polu skalenia potasowego — plagioklazu — piroksenu. Ponadto ska-
ly te wykazuja zlizony do sieble typ wapienno-magnezowy. Skaly pirokse-
nowe (nr 15) wykazujg réwniez normalne nasycenie glinkg, brak wolnej
krzemionki i duzg sume komérki standartowej wynoszaca 107,0° mol.

Skaly piroksemwo—p]agioklazowe (analiza nr 16) Wyrézniaja sie wy-
soka zawartoscig glinld, ktéra zwigzana jest w amfibolu i plagioklazie.
S3 to skaly o normalnym typie nasycema glinka, przy czym wystepujg
one podobnie jak poprzednio opisane skaty w polu PFM, na projekeji
Q-L-M. Ze stosunku minaléw Cs, Fo, Fa-+Fs Wymka jej magnezowo-ze-
lazisty charakter, gdyz wapn zwigzany byé moze w plag10k1az1e (Cal =
==24,6%5 mol). Komérka standartowa tej skaly jest nizsza niz poprzednie
(2 =103,2%/0 mol.).

. ‘Skaly piroksenowe (analiza nr 14) maja podobng zawarto§é skladnikéw
i proporcje podobne do tych, jakie zostaly poprzednio -opisane, a réznig sie
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od nich. wysoka zawartoécia sodu. Skladnik ten decyduje o typie skaly
przesyconym' alkaliami (K+Na>> Al). Mimo zZe skaly te na projekeji
Q-L-M maja zblizone parametry do skaly 13 i 15, to jednak nalezg one
do innego plagioklazowo-piroksenowo-oliwinowego pola. Komérka stan~
dartowa ma warto$¢ najwyzsza spofréd analizowanych skal podloza i row-
na sie 111,19 mol.

GNEJSY LAMINOWANE, BIOTYTOWE

Glownymi skladnikami gnejséw biotytowych sa: biotyt, plagioklaz,
kware, magnetyt, sylimanit. W ilo$ciach podrzednych dostrzezony zostal
émxl;die;yt, allanit, andaluzyt, granat, muskowit, apatyt, hematyt i piryt
tab. 5).

Biotyt wystepuje w slabo odksztalconych pakietach grubosci
0,2--0,3 mm, Pleochroizm ma w odcieniach: a —zdltawy; y — ciemno-
oliwkowy. Kat osi optycznych 2V,— 24°.

Sylimanit tworzy pojedyncze igielki lub wigzki grubosci 0,05+
0,3 mm. Zmierzono: 2V, = 24—+ 30°; ny— ne=10,020. W niektérych par-
tiach gnejsu wystepuja formy fibrolitowe osiggajace dhugosé 3,0 mm. Zlo-
zone sg one z bardzo cienkich, dhugich, gesto ulozonych snopéw igiel.

Skalenie reprezentowane sa przez ziarna o budowie pojkilitycz-
nej, wielkosci 0,4--0,5mm. Naleza one do kwasnego andezynu (An goze)
z albitowymi obwoédkami. Zblizniaczone sg wedlug prawa albitowego,
peryklinowego i Roc Tourné. Na ich brzegach dostrzega sie czasem prze-
rosty myrmekitowe. ‘

Kwarc osiagga wielkoé¢ skaleni. Odznacza sie falistym wygaszaniem.
Andaluzyt ulega serycytyzacji, a granat — chlorytyzacji.
Muskowit wraz z kwarcem tworzy wypelnienia mlodszej generacji

Gnejsy biotytowe sa skalami czarnymi. Sa one pospolite w wierce-
niach Sokdétka 2 i 3. Jednakze w Sokolce 2 ulegly one kataklazie, a w So-
kélce 3 — czedciowo migmatytyzacji. Gnejsy wykazujg teksture kierun-
kows, warstewkows, zbudowang z rytmicznie uloZonych jasnych i ciem-
nych lamin, dochodzacych do 1 mm grubosci.

Ciemne laminy o strukturze nematole_pidoblastycznej zbudowane sa
z biotytu, sylimanitu oraz apatytu, allanitu, hematytu i pirytu. Laminy
jasne natomiast o strukturze granolepldoblastyczne] zlozone sg z plagio-
klazu, kwarcu, biotytu oraz granatu, andaluzytu i muskowitu.

Wyniki analizy chemicznej gnejsu biotytowego (tab, 6, 7) wskazujg
na typ skaly przesyconej glinkg (Al>K-+Na+2Ca). W 'Wyniku tego
przesycenia zaznacza sie wysoka zawarto§é Sp-+ Hz = 26,8/o mol. Zawar-
toéé ta odpowiada w przyblizeniu sumie objetoéci sylimanitu i kordierytu.
Minal' Kp odpowiada gléwnie biotytowi, natomiast suma Na+Cal — pla-
gioklazowi o zawartoSci okolo 33% An. Wysoka zawarto§é magnetytu
odzwierciedla sie' w wysokim minale Fs. Komoérka standartowa wynosi
101,4% mol i wskazuje na skale obojetng, bez widocznych prze-obrazen
hydrotermalnych Na projekcii Q-L-M (fig: 2) mdomne jest przesyceme
gnejsu biotytowego krzemionka.
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Wym’kl anahz planhnetrycznych

. Tabela. 5

' Sktadniki

Kwarc

Plagioklaz

Mikroklin |-

Biotyt

H

Muskowit '

Kordiery_t

Sylimanit .

Andaluzyt

Granat

Magnetyt

Allanit

Apati't :

Chloryt :

Epidot :

Amfibol

Gnejsy biotyto-
we .
Gﬂejsy lamino-
wane
Gnejsy oczkowe
Gnejsy kwarco-
wo-plagiokla-
zowo-biotytowo
muskowitowe
Gnejsy plagio-
klazowo-kwar-
cowe.
Gnejsy amfibo-
lowe
Migmatyt z
Sokoiki 1
Migmatyt z
Sokétki 2
Migmatyt z
Soké6kki 3
Mobilizat z
Sokétki 1
Mobilizat z
Sok6ki 2
Mobilizat z
Sokétki 3
Substrat z
Sok6kki 1

14,8| 32,0

21,2 50,1|
22,8/ 51,4

35,2| 24,0

32,7 65,3

19,3 36,9

50,5
40,1
52,9
59,5
44,8

55,1

8,3
11,5

9,5

22,2

55,6

31,0

19,0

21,7

0,4
21,0
4,1
1,0

29

0,4
2,2

15,4

0,5.

9,8
11,1
14,2
10,5
17,7

9,5

1,7

0,2

0,2

5,0

13,0

0,9
0,8

0,4

22

3,2

0,7
0,3

0,1

15,9

3,6

2,4
1,2

4,6
0,4
0,2

0,2

. 0,1

1,3

0,1

0,1
0,1

0,2

3,7

1,0

0,1

1,4

0,2,

0,1

18,2

GNEJSY LAMINOWANE, PLAGIOKLAZOWO-KWARCOWO-BIOTYTOWE

Gnejsy laminowane, poza skladnikami gléwnymi, sg zlozone z granatu,
sylimanitu, andaluzytu, muskowitu, apatytu, allanitu, cyrkonu, magne-

tytu, leukoksenu, kalcytu, chalcedonu i hydromik (tab. 5).

Kwarc wystgpuje zwykle w ziarnach o budowie mozaikowe]j, rza-
dziej] w wiekszych osobnikach o falistym wygaszaniu. Kwarc zawiera
liczne wrostki biotytu i tlenkéw zelaza.

Skalenie reprezéntowane sg przez albit, andezyn i mikroklin.
Najmlodszy wsr6d skaleni jest albit. Tworzy on pojkiloblasty. Jest on
zbliZniaczony albitowo, peryklinowo i rzadziej.Roc Tourné.



Tabela 6

Woyniki analiz chemicznych
17. Sokotka 3| 18. Sokoétka 1| 19. Sokétka 2| 20. Sok6tka 1| 21. Sokétka 1| 22. Sokéika 3| 23. Sokétka 1| 24. Soké6lka 2| 25. Sok6tka 2
Skiadniki Gleb. 478,3 m| Glgb. 473,0 m| Gigb..507,0 m| Gigb. 503,6 m| Gigb. 492,5 m Gleb. 473,0 m| Gkgb. 536,0 m| Gigb. 537,9 m| Gieb. 512,8 m,
agn: 1 T H
% stos. % ! stos. 1 % stos. % stos. % stos. % stos. % stos. . % ' stos. o stos.
wag. ;| mol. | wag. ' mol. | wag. | mol. | wag. | mol. | wag. | mol. | wag. | mol. wag. | mol. 1 wag., | mol. | wag. | mol.
Si0, 41,85 | 698 | 68,14 ; 1134 | 64,00 | 1065 | 48,80] 812 | 50,10 | 834 | 50,01 | 832 66,05 1099 | 68,32} 1079 71,19| 1185
TiO, 1,62 20 0,38 5| 0,5 7 0,571 7 1,30 16 1,27 16 04| 6 0,26 3, 013 2
AlO; | 23,001 226 | 13,96| 137 | 16,17 159 | 17,34 170 18,201 178 | 20,34 | 199 15,46) '152 | 16,73 164 14,61) 143
Fe 05 9,59 | 60 2,96 19 2,78 17 2,81 18 4,25 27 6,54 41 3,33 21 2,21 14 1,01 6
FeO 6,23| 87 | 3,20 45 | 3,86 54 5,60 78 530 74 523 73 2,41 34 0,60 8 1,03 14
MnO 0,23 3 0,04 1! 0,11 2 0,30, 4 0,14 1 0,10 1 0,03 — 0,011 — 0,10 1
MgO 4,81 | 119 1,19 30 0,72 18 | 10,57 262 6,64 | 165 4,02 | 100 0,36 9 0,35 9.1 0,36 9
CaO 098 17 2,18 39 3,35 60 8,51| 152 6,16 | 110 2,04| 36 3,40 61 4020 72 1,84 33
NaxO 0,871 14 2,60 42 2,41 39 0,73 12 1,05} 17 2,84 | 46 2,86 46 3,92 63 2,60 42
K20 4,48 | 48 3,10 33| 3,44 37 2,42 26 4,32 | 46 548 | 58 3,80, 40 2;4% 26 5,20 55
P05 0,12 1 0,40 3 0,29 2 0,14 i 0,25 2 0,21 1 0,26 2 0,28 2 0,29 2
H,0+4, 3,56| 198 1,23 68 | 0,70 39 2,02| 112 1,27 70 1,59 | 88 0,98 54 0,47 26 1,23 68
HO,— | 1,26 — 0,16 — 041 — 0,29 0,23 | — 0,22 — 0,62 — 0,53 — 0,50, —
CO, 0,04 1 0,15 31 1,00 23 0,29 7 0,29 7 0,10 2 0,15 3 0,20 5 0,01 —
S — — 001 /| — 0,00 — — — — —_ —_— —_— 0,18 6 0,000 — §lad | —
Razem| 98,64| — | 99,70 — | 99,83 — |[100,39) — | 99,50 — 99,99 | — 100,33 — 100,3é — |100,10f —

Uwaga: Analizy or 17, 2022, wykonal A. Chablo; analizy nr 18, 19, 23—25 wykonal W. Ryka; 17-gnejsy biotytowe,
18—gnejsy laminowane, 19 i 20 gnejsy oczkowe, 21—gnejsy amfibolowe, 22—24—=zgranityzowane gnejsy,

25—gnejsy plagioklazowo-kwarcowe

Dis[od tbrwpouomﬂtmouwd BZOPOd SUZIFIOWEIOW AFeNS

£8¢%
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Tabela 7
Przeliczenia wynikéw analiz chemicznych wedlug P. Niggliego
Minaly 1718 |19 |20 [ 21 |22 |23 |24 | 25|26 (27 | 2829|3031 |
0 29,2 54,8| 51,1| 30,5( 32,6| 30,2| 53,3| 52,8| 56,2| 49,1| 53,2! 55,6 54,2| 36,2( 32,4
Kp 17,5/ 11,5| 12,8 8,8 15,8) 19,9| 13,0 8,8 18,9/ 12,9/ 4,9/ 8,5| 6,0] 15,3| 10,7
Ne 5,1\ 14,6| 13,5 4,1| 5,8|15,8| 14,8| 21,2| 14,4| 11,5| 12,3 21,5| 13,7| 14,6 3,6
Cal 1 3,1| 4,5 5,4/ 22,3]16,6| 53] 9,8/10,3| 4,6) 4,3| 82| 82| 7,6 42 22,0;
* Cs 1 0,8 1,1 52
Sp 21,7) 5,2 3,1 - 3,1{ 11,00 0,8 1,5 1,5 5,9 4,2 2,6/ 2,1
Hz 51 0,9 5,2 0,8 1,9 12,0 5,7| 16,5 i
Fo 5,6 22,1| 12,6/ 3,1 0,3 0,7] 3,00 0,8 8,1
Fa 1 3,5 2,31 69| 65 63| 2,6 02 03 *| 9,8 1,3 8,7
Fs 10,9 3,3| 2,9 3,0/ 4,6/ 7,0 3,2 2,4| 1,4 2,4 3,2 1,9 4,9 8,7 8,4
Ru 1,2 0,3 0,4 0,4 09 09 0,3 0,2 0,1] 0,5 0,5 0,4 0,4 0,6 02
Cp 0,3 09 0,6 03| 06| 03 0,5 0,6/ 0,6 09 0,3 0,6/ 0,9/ 0,6 0,6
Ce 0,2 0,3} 2,7/ 0,8 0,8 0,2 0,3 0,6/ 0,5 0,5 0,5 0,1 1,4 0,2 0,1
Pr ] 0,5
c 2,6| 0,8

Drugi plagioklaz reprezentowany jest przez zasadowy oligoklaz lub
kwaény andezyn o zawartoSci 26--40% An. Jest on znacznie rzadszy od
albitu i zbliZniaczony albitowo oraz peryklinowo.

Mikroklin wystepuje w duzych postaciach, wykazujacych krat-
kowe zbliZniaczenia. Wypierany jest przez albit.

Biotyt wystepuje w blaszkach i pakietach wielkosci do 1,0 mm.
Pleochroizm wykazuje -w odcieniach oliwkowych. Zawiera liczne wrostki
allanitu.

Sylimanit spotyka sie w agregatach precikowych wielkosci
0,1-+-0,3 mm. Wystepuje on réwniez w postaci submikroskopowego agre-
gatu na obrzezeniach ziarn skaleni.

Andaluzyt nie tworzy wlasnych postaci i bardzo latwo ulega
przeobrazeniu na hydromiki. Kat osi optycznych 2V, — 84-+-86°,

Gnejsy sa skalami czarnopopielatymi. Teksture ma]a gnejsowsa, z cha-
rakterystycznym, niezaburzonym przebiegiem bialych i czarnych lamin,
migzszo$ci 1,0-+-5,0 mm. Strukfura jest lepidogranoblastyczna. Lepidobla-
styczny charakter przejawia sie w réwnolegle ulozonych blaszkach biotytu,
a granoblastyczny — w rodzaju lamin jasnych zbudowanych z kwarcu
i skaleni. Wér6d gnejséw obserwuje si¢ czasami partie skaly o czesciowo
zacierajacej sie laminacji. Dostrzega sie tu te samg strukture oraz analo-
giczny zesp6! mineralny, jednak bez wyraznego zréznicowania na jasng
i ciemng frakcje (tabl. III, fig. 15). ‘

GNEJSY OCZKOWE, SKALENIOWO-KWARCOWO-BIOTYTOWE

Skala zblizona jest zespolem mineralnym do gnejséw laminowanych
(tab. 5).

Kwarc tworzy pojedyncze ziarna lub mozaikowe agregaty.
. Skalenie reprezentowane sg gléwnie przez mikroklin tworzacy
pojkiloblasty. Sa to postacie o dobrze zaznaczonej kratce bliZniaczej.



Fig. 3 Fig. 4 Fig. 5
-ig. 3. Rozetka getytu w zbaueryiyzowanym bictycie. Scizélka 3, gteb. 500,0 .
Pow. 100 X

Goethite rosette in baueritized biotite. Sckétka 3, depth 500,0 m. * 100

Fig. 4. Struktura pojkiloblastyczna migmatytu. Skala zbudcowana jest z alhitu, mi-
kroklinu, kwarcu, biotytu i magnetytu. Sokétka 1, gleb. 573,0 m. Pow. 16 X
Poikiloblastic textiure of migmatite. The rock is built of albite, microcline,
cuartz, biotite and magnetite. Sckétka 1, depth 573.0m. X 16

Fig. 5. Osobnik andaluzytu otcczony igietkami sylimanitu. Jedna spos$réd tych igielek
wnilka do $rodka andaluzytu. Sokétka 1, gieb. 817,0 m. Pow. 45 X
Andalusite specimen sorrcunded by silimanite needles. One c¢f these needles
penetrates interior of andalusite. Sokétka 1. Depth 817.0m. X 45

Na brzegach sg one zackraglone lub tez tworzg splaszczone soczewki.
Mikroklin ma kat osi opntycznych 2V, =—80-+82°. Plagicklazy sa repre-
zentowane przez andezyn {(Ana=cis), osiggajacy wielkosé do 0,7 mm. Po-
nadto dostrzezono oligoklaz {Ang) oraz wtérny albit tworzacy na granicy
z mikroklinem przerosty myrmekitowe.

Biotyt wykazuje plecchroizm w odecieniach: o — bladozizlonym;
v — oliwkowobrunatnym. Zawiera wrostki cyrkonu i allanitu. Przeobre-
za sie w chloryt z rownoczesnym wydzieleniem tlenkéw Zelaza i1 rozetek
getytu (fig. 3).

Granat wyksztalcony jest w pojkiloblastach. Sklad tego mineralu
oznaczony zostal na podstawie analizy chemicznej (M. Juskowiakowa.
1959) i wykazal zawarto$¢ almandynu 74,9, spesartynu — 7,5, piropu —
7,6, andradytu — 10,0%0 mol. Wspolczynnik zalamania $wiatla np =—1,795.

Muskowit jest produktem rozpadu skaleni lub stanowi oddzielne
ziarna, tworzace sie zwlaszeza w smugach zmylonityzowanych.

Allaniti wystepuje w postaci odosobnionych ziarn wielkcéei do
0,4 mm. Wykazuje on dobrze wyksztalcone scianki (901) 1 (101) oraz poli~
syntetyczre zbliZniaczenia, majgce plaszczyzne zrostu nachylong do
scianki (001) pod katem 16°. Zmierzono n,— n.— 0,035; 2V,—60°.

Fluoryt wystepuje w postaci malych ziarn pozrastanych z bio-
tytem.

Gnecjsy oczkowe maja barwe czarng lub popielata. Na tle
cze$clowo warstewkowej tekstury widaé duZe ziarna skaleni bialej lub
rézowej barwy, wystepujace w postaci soczewek wielkosal ponad 10,0 mm.
Ponadto przewijajg sie tu czarne afanitowe smugi stref uleglych prze-
obrazeniu dynamometamorficznemu. Struktura skaly jest lepidogranobla-
styczna (tabl. III, fig. 18).
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GWY ‘OCZKOWE, KWARCOWO-PLAGIOKLAZOWO-BIOTY TOWO-
-MUSKOWITOWE

Skaly te przypominajg gnejsy oczkowe (‘tab 8). Z istoinych réznic
podkreélié nalezy stosunkowo duze zaawansowanie w procesach dynamo-
metamorficznych oraz rozwiniety proces muskowityzacji, przebiegajacy
zwlaszeza w. partiach skaly znacznie przeobrazonej dynamicznie, Musko-
wityzacja skaleni przebiega wzdhiz uprzywilejowanych kierunkéw, odpo-
wiadajacych £ladom plaszezyzn (001), (010), (110) i (150); (C.. Andre-atta.
1954 g, b). Muskowityzacji ulegaja ziarna oligoklazu i biotytu.

GNEJSY PLAGDOKLAZOWO—-KWARCOWE, LEPTYTOWE

Sa to skaly barwy czarnopopielatej, bez wyraznej gnejsowatoéci.
Strukture wykazuja one mikrogranolepidoblastyczng i teksture gnejsowo-
-pojkiloblastyczng. Skaly zbudowane sg z ziamm wielkosci do 0,1 mm,
tworzacych zwarty, drobny, nawzajem poprzerastany agregat powstaly
w wyniku daleko idacego zmylonityzowania (tabl. III, fig. 17). Pojkilo~
blasty skaleni tworza nieznaczne soczewkowe nabrzmienia, dostrzegalne
jedynie pod mikroskopem. Nieliczny biotyt wskazuje wyrazne ulozenie
kierunkowe. Skaly skladaja sie z kwarcu, skaleni, reprezentowanych
gléwnie przez ulegajacy seryeytyzacji mikroklin, oraz z muskowitu, chlo-
rytu, epidotu i apatytu (tab. 5).

GNEJSY LAMINOWANE, PLAGIOKLAZOWO-BIOTYTOWD-
-KWARCOWO-AMFIBOLOWE

Gnejsy skladajg sie z plagioklazu, mikroklinu, biotytu, kwarcu, amfi-
bolu, granatu, apatytu, tytanitu, dystenu, andaluzytu, brukitu, allanitu,
monacytu, cyrkonu, magnetytu, epidotu zwyczajnego, muskowitu, chlo-
rytu, kaleytu, i pirytu (tab. 5).

Skalenie sj skladnikiem podstawowym skaty. Mikroklin tworzy
duze osobniki dochodzace do 5,5 mm, Wykazuje on typoweé zbliZniaczenia
kratkowe i kat osi optyeznych 2V,— 82--84°,

Albit wystepuje w ziarnach do 2,5 mm., Na granicy z mikroklinem
tworzy on przerosty myrmekitowe.

Najpospolitszy jest zasadowy oligoklaz lub kwadny andezyn (Amnos - as).
Plagioklaz ten jest zwykle zbliZniaczony polisynfetycznie, albitowo i pe-
ryklinowo oraz dynamicznie odksztalecony (wygiecie lamelek blizniaczych).
W niektérych osobnikach obserwuje sie przerosty kwarcowe, dochodzace
do 0,4 mm.

Biotyt tworzy dobrze wyksztalcone, zazwyczaj lekko powyginane,
pojedyncze blaszki i pakiety diugoéci do 1,5mm. Pleochroizrn biotytu:
o — bladooliwkowy; Yy — oliwkowobrunatny. Przerasta sie¢ z epidotem
o dwéjlomnofci ny — ne==0,038. Przeobraza sie w chloryt z réwnoczes-
nym wydzieleniem rozetek getytowych. Ponadto zaobserwowano drugi
typ przeobrazenia biotytu polegajacy ma tworzeniu sie ziarn czebciowo
odbarwionych (zéltozielonych) z zachowanym katem osi optycznych, zbli-
zonym do zera i zmniejszeniem dwoéjlomnosci do 0,014--0,022. Kierunek
przeobrazen wskazuje na bauerytyzacje.
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-Kwarc spotykany jest w ziarnach dochodzgcych do 1,0 mm. Tworzy
s‘kuplema soczewkowe i warstewkowe o budowie mozalkowe] Rzadziej
spotyka sie osobniki falisto wygaszajgce.

Amfibole przewaznie naleza do hornblendy zwyczajnej. Tworza
one pojkiloblasty. Pleochroizm: a— bladozéltawy; p — zielony; y — ciem-
no-soczystozielony. Zmierzono 2V, =—"T76--80°; z/y-_14—22° Ny —Ng =
= 0,021.

Znacznie rzadszy jest kummingtonit tworzacy male precikowe osob-
niki lub igielkowe wiazki. Jest on bezbarwny. Odznacza sie dodatnim
charakterem optycznym, katem osi optycznych 2V,==78°, kgtem z/y—
=26° oraz dwdéjlomnoscig ny— n.= 0,020.

Granat spotykany jest w osobnikach osiggajacych wymiary do
3,0 mm. Jest on zwykle silnie spekany.

Tytanit dostrzezony zostal w postaci pOJedynczych ziarn docho-
dzacych do 0,5 mm oraz w wydluZzonych osobnikach wystepujacych na
plaszczyznach (001) biotytu. Czasem wykazuje on kopertowy pokréj.
Kat osi optycznych 2V,=25°; kat z/o =37°.

Apatyt tworzy mle;]scaml bogate nagromadzenia kioncentrujgc sie
w zespolach zlozonych z kilku ziarn, wielkosci do 0,5 mm.

Dysten wysigpuje sporadycznie w drobnych pOJedyrmczych ziarnach
osiggajagcych wymiary do 0,05 mm. Identyfikacje jego przeprowadzono
na podstawie rentgenowsklego zdjecia proszkowego.

Andaluzyt zaobserwowany zostal we frakeji mineratow ciezkich.
Wykazuje on prawidlowe zarysy krystalograficzne i wspéleczynniki: o —
'1,638; vy —1,648; f — 1,644.

Brukit dostrzezony zostal w postaci jednego ziarna we frakcji
mineraléw ciezkich. Przedstawia on bliZzniak o doskonale Wyksztalconych
$ciankach.

Chloryt (penin) wykazuje subnormalne interferencyjne barwy.
Na nielicznych ziarnach obserwuje 51@ wyrazny pleochroizm: o —seledy-
nowy; Y — bladozielony. Odznacza sie¢ ujemnym charakterem optycznym
i dwéjlomnodcia ny— n.— 0,002. Ponadto chloryt spotykany jest w kuli-
stych skupieniach lub w 2y]k.ach. Wydluzenia i charakter optyczny tych
blaszek sg ujemne; dwéjlomnosé n,— n.— 0,010,

Gnejsy amfibolowe majg barwe popielaty. Zbudowane sz z jasnych
i ciemnych lamin. Pod tym wzgledem przypominaja one gnejsy lamino-
wane, lecz réznice polegaja gléwnie na odmiennym skladzie mineralnym.
Gnejsy majg strukture granolepidoblastyczna. Skala zlozona jest gléwme
ze skladnikéw jasnych, na ktérych tle widoczne sa laminy zlozone z mi-
neraléw ciemnych.

Na tabeli 6 przedstawiono Wymlkl analiz chemicznych gnejséw, a na
tabeli 7 — przeliczenia tych wynikéw wedlug P. Niggliego.

Gnejsy sg skalami glinowymi, w ktérych Al> K+Na-+2Ca (analiza
nr 18, 19, 21) oraz normalnymi (analiza nr 20). Zanalizowane odmiany sg
przesycone krzemionks. Przesycenie krzemionks widoczne jest na pro—
jekeji Q-L-M, na ktérej analizy ukladajg sie w poblizu linii FQ, wykazu-
jac jednocze$nie wybitnie kwasowy charakter. Charakter ten wyraza sie
réwniez w malych sumach komoérek standartowych (analiza nr 18 —
93,6%0 mol; nr 19 — 94,7% mol. Analiza gnejsu (nr 20) przypada natomiast.



288 Waclaw Ryka

na linie PF pola idealnie nasyconego krzemionksa. Komoérka standartowa
wzrasta tu réwniez odpowiednio do 101,7% mol.

Gnejsy oczkowe zblizone sa pod wzgledem chemicznym do gnejséw
amfibolowych, ktére mimo przesycenia glinka maja jednak charakter
zasadowy (lewa strona projekcji Q-L-M). Gne]s oczkowy (analiza nr 20)'
odznacza sie duzg 1loéc1a minaléw Fo i Cal, ktérych suma wynosi
44 4% mol.

Suma Fa+Fs uwarunkowana jest obecno$cia magnetytu w skale
i zwieksza sie od analizy nr 21 poprzez analize nr 20, 18 do analizy nr 19.
Tlo§¢ Fo jest duza w gnejsach amfibolowych i odpowiednio mniejsza
w_gnejsach kwarcowo-plagioklazowo-biotytowych, natomiast ilo§¢ Cal
i @ jest nieco wieksza w gnejsach amfibolowych. Skladniki Kp i Ne sg
zmienne. Gne_]sy amfibolowe pod wzgledem malej zawarto§ci @ zblizone

s do gnejséw biotytowych.
GNEJSY ZGRANITYZOWANE WYSTEPUJACE W OSLONIE MIGMATYTOW

Skaly maja barwe czarna. Na tle kierunkowej tekstury przebiegajg
w skale kilkumilimetrowej grubosci strefy zmylonityzowane. Gnejsy sa
utkane pojkiloblastami bialego i rézowego skalenia, dochodzacego do
0,7 mm, oraz poprzecinane soczewkami zbudowanymi ze skladnikéw
jasnych osiggajacych érednice do 10,0 mm grubosci. Struktura skaly jest
lepidoblastyczna, pojkiloblastyczna, czasami diablastyczna.

Zesp6t mineralny jest podobny jak w gnejsach. Na tabeli 6 przedsta-
‘wiono wyniki analiz chermcznych skat zgramtyzowanych przeliczenia na-
tomiast tych analiz zamieszczono w tabeli 7.

Skala nr 22 w poréwnaniu z gnejsami blotybowyrm (analiza nr 17,
tab. 6) wyrédznia sie wieksza ﬂoscm ®@, Kp, Ne oraz mniejszg iloScig mina-
16w magnezowo-zelazowych i glinowych. Skala nr 22 wystepuje na pro-
]ekc]1 Q-L-M w polu pozbawionym wolnej krzemionki (PMF) i jest wy-
raznie przesycona glinka. Zasadowy charakter skaly wynika ponadto
z duzej komoérki standartowej (3 = 102,4%0 mol). Pozostale analizy zgra-
nityzowanego gnejsu oczkowego (anal. nr 23), gnejsu amfibolowego (anal.
nr 24) oraz gnejsu plagioklazowo-kwarcowego (anal. nr 25) naleza do
typu skal przesyconych glinka (Al> K+Na+2Ca) i wystepuja na pro-
jekeji Q-L~-M w polu wolnej krzemionki w poblizu linii kwarcowo-skale-
niowej. Sg to skaly kwasne odznaczajace sie malymi sumami komérek
standartowych (anal. nr 23 — 93,9; nr 24 — 94,1; nr 25 — 93,6 mol).
‘W wymienionych analizach @ przekracza 50% mol., a suma Kp+ Ne jest
rowniez duza i przewaznie przewyzsza 30%o mol. W analizie nr 22 i 25
Kp przewaza nad Ne. W analizie natomiast nr 23 i 24 stosunki sg od-
wrotne. W analizie nr 24 suma Kp+ Ne jest nieco nizsza, lecz jest kom-
pensowana zwigkszong iloScig Cal, wynoszgca okolo 10,0/ mol. W pozo-
stalych analizach zawarto§é Cal wynosila zaledwie polowe tej iloéci.
Skladnikéw magnezowo-zelazistych w opisanych skalach jest niewiele.

MIGMATYTY

. Migmatyty sktadajg sie gléwnie z kwarcu, skaleni, biotytu, kordierytu,
sylimanitu i andaluzytu. Miejscami w wigkszej iloSci gromadzi sie granat,
muskowit i magnetyt. W mniejszej iloSci wystepuje monacyt, allanit, apa~
tyt, cyrkon, hercynit, skoryl, chloryt, kaleyt i hydromiki (tab. 5).
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Kwarc wystepuje w ziarnach majgcych ksztalty soczewkowe i przy-
padkowe. Osigga wymiary 0,2--0,6 mm $rednicy. Kwarc zawiera wrostki
mineralne reprezentowane przez apaty‘t, allanit, muskowit, biotyt, skalefi
i tlenki Zelaza. Ponadto spotyka sie w kwarcu splaszczone ‘banieczki ga-
zowe dlugosci do 0,02 mm. Kwarc nie jest spekany. Wykazuje budowe
mozaikowa, rzadz;ueJ faliste znikanie §wiatla. Sporadycznie obserwuje sie
drobne wypelnienia kuliste chalcedonem.

Oligoklaz osigga zwykle 0,5=1,0 mm $rednicy. Szczegélnie dobrze
‘zaznaczona jest tupliwosé wedlug (001), na ktérej plaszczyznach groma-
dza sie hydromiki. Oligoklaz wykazuje 26--30% An. Ma bardzo liczne
wrostki (obfito§¢ wrostkéw jest cecha migmatytéw). Sylimanit gromadzi
sie w zewnetrznych partiach skaleni w postaci drobnych, ustawionych
wspélérodkowo 1g1e1ek Kwarc uklada sie w oligoklazie w sposéb przy-
padkowy i przypomina formy hieroglifowe (F. K. Drescher-Kaden, 1939—
1940). Oligoklaz zblizniaczony jest albitowo, peryklinowo, rzadz1e] karls-
badzko i Roc Tourné. W jednym przypadku znaleziono blizniak bawenski
lewy (_|_021). Pasowoéé oligoklazu jest slabo widocznha. Ulega on musko-
wityzacji i albityzacji. '

W 'niewielu przypadkach zaobserwowano normalne struktury anty-
pertytowe.

Mikroklin tworzy znacznie wigksze ziarna niz oligoklaz. Wystq—
puje w pojkiloblastach, dochodzacych do kllkudmesxecm milimetréw.
Ilosé jego wzrasta stopniowo wraz z nasileniem migmatytyzacji. Wyka-
zuje on typowa kratke blizniacza i bardzo malg ilo§¢ wrostkéw (oligoklaz,
biotyt). W mikroklinie wystepuja przerosty kwarcu dochodzacego do
0,18 mm’ $rednicy. Sg to korozyjno-metasomatyczne przerosty wedlug
prawa trapezoedrycznego (A. E. Fersman, 1929). Kat osi optycznych
mikroklinu 2V,=— 80--82. Mikroklin ulega albityzacji i serycytyzacji. Na
granicy mikroklinu z oligoklazem zachodza reakcje symantetyczne dopro-
wadzajace do powstania myrmekitu. -

Albit osigga wymiary zblizone do mikroklinu. Czesto wys’u:pu]e
w partiach zewnetrznyeh Iub tworzy plamy wewnatrz oligoklazu i mikro-
klinu. Rzadziej tworzy wlasne ziarna. Ma on budowe .pojkiloblastyczng
(fig. 4). Albit tworzy zwykle postacie przezroczyste odzhaczajgce sie pla-
mistym wygaszaniem. Rzadziej obserwuje sie budowe szachownicows po-
wstaly skutkiem albityzacji mikroklinu, Kat osi optycznych albitu
2Vy = 720.

Biotyt spotyka sie w blaszkach i w pakietach (0,4+0,8 mm).
Zwykle jest spekany. Pleochroizm o-—bladooliwkowy Ilub zéltawy;
f =y — brunatnooliwkowy. Pleochroizm w odcieniach zielonych zwig-
zany jest z biotytem wystepujacym w partiach pegmatoidalnych. Biotyt
ulega przeobrazeniu na baueryt i chloryt.:

Muskowit tworzy zwykle postkinematyczne osobniki pojkilobla-
styczne, ulozone chaotycznie.

- Granat wystepuje w gornych partiach’ migmatytéw. Osiaga wy-
miary do 10,0 mm &rednicy. W grubszych preparatach jest bezbarwny
lub Zososaowy, bardzo silnie spekany i spojony agregatem kwarcowo-ma-
gnetytowo-biotytowo-chlorytowym. Granat reprezentowany jest przez
almandyn (ponad 70%) z domieszkami piropu, andradytu, spesartynu
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i plazolitu (M. Juskowiakowa, 1959). Wspdlczynnik zalamania $wiatla
np — 1,806.

Kord ieryt jest pospohty Uklada sie warstewkowo. Tworzy ziarna
3,0--20,0 mm. Zwykle jest ksenomorficzny, lecz czasami dostrzega sie
dobrze wyksztalcone §ciany (110). Spekany jest nieregularnie, zwlaszcza
na brzegach ziarn. Kordieryt zbliZniaczony jest polisyntetycznie wedlug
(110). Wéréd blizniakéw cyklicznych pospolite s széstki. Zmierzono:
2V,=—"T70--72°; ny—n.=0,012. Kordieryt wykazuje bardzo slaby pleo-
chroizm. Przeobraza sie w substancje izotropowa, & w dalszych przeobra-
zeniach ulega chlorytyzacji i serycytyzacji.

Sylimanit wystepuje w zorientowanych igielkach dlugoéci do
1,5 mm. Czasami obserwuje sie- duze osobniki dochodzgce do 10,0 mm
dlugoécl i 0,4 mm szeroko$ci. Odznacza sie dobrym wyksztalceniem $cian
(110) i spekaniem wedlug (010) Osobniki sylimanitu zakonczone sg szkie-
letowo. Zmierzono: 2V, = 26°; Ny — Me==0,021. Sylimanit ulega prze—
obrazeniu w substancje izotropows i hydrom:k:l
_ Andaluzyt tworzy idiomorficzne osobniki wielkosei do 10,0.mm.
Ma on Sciany (110), (001) i zgodna z nimi tupliwo$é. W grubszych prepa-
ratach wykazu]e plamisty pleochroizm w odcieniach rézowych. Zwykle
otacza s1e obwédkami zbudowanymi z sylimanitu {fig. 5). Zmierzono:
2V,=84°;, ny—ns=—0,010. Andaluzyt jest odporny na przeobrazenia
diaftoryczne.

Magnetyt wystepuje w zmiennych iloSciach. Maksymalnie osigga
wielkoé¢ 1,5 mm i tworzy przypadkowych ksztaltéw ziarna.

Apatyt sporadycznie wystepuje w ksenomorficznych ziarnach
(zwykle w grupach). Rzadkie sa idiomorficzne preciki osiagajace wymiary
do 0,3 mm.

Monacyt tworzy ksenomorficzne ziarna dochodzaoe do 0,75 mm
grednicy. Spekany jest wyraZnie wedlug (100), (001) i stabiej wedtug (010).
Jest on zblizniaczony polisyntetycznie wedlug (100). Kat z/y —10°; kat
osi optycznych 2V,— jest bardzo maly.

Allanit jest ksenomorficzny. Osiaga wymiary do 0,4 mm. Zmie-
rzono: 2Ve=—"12°; x/y=68°; ny— na=0,030.

Cyrkon osigga maksymalnie 0,2 mm $rednicy. Jest kulisty, prze-
Zroczysty lub brunatiny.

S pinel, prawdopodobnie hercynit, tworzy zielone ziarna dochodzgce
do 0,25 mm $rednicy.

Skoryl osiaga wielko$é 0,08-+-0,36 mm. Wykazuje czeSciowo wilasne
zarysy. Ma on budowe plamista i pasowa, przy czym partie peryferyczne
odznaczaja sie¢ barwami w ciemniejszych odcieniach. Pleochroizm ma na-
stepujgcy: n. — zielononiebieski, no— szaroniebieski.

Hornblenda zwyczajna odznacza sie slabym pleochroiz-
mem, obnizong dwéjlomnoécia. Zmierzono: ny— 1,634; ng— 1,624; n,—
1,618.

Prenit wystepuje lacznie z kaleytem. Tworzy on wachlarzowate
zespoly. Odznacza sie katem osi optycznych zblizonym do 90° oraz dwéj-
lemno$cig ny—na=0,021.

Migmatyty s skalami o zmieniajagcym sie wygladzie zewnetrznym,
strukturze, teksturze i skladzie mineralnym. W gnejsach mobilizat nie
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Wplywal na zmiane skladu i struktury. Pojawil sie on dzieki przemiesz-
czeniu pewnej iloéci materialu do skal lezgcych w stropie migmatytow.
Przemieszczenie to bylo mozliwe wskutek spekama ktére z jednej strony
spowodowalo gwaltowne obniZzenie ci$nienia i uplynnienie materiatu
latwo topliwego, z drugiej natomiast — stwarzalo mozliwoéci migracji tego
materialu wzdluz szczelin. Pekniecia tworzace sie w ulegajgeych migma-
tytyzacji skalach sg wynikiem zwiekszenia objetosci skal podczas grani-
tyzacji.

Mobilizat (R. V. Dietrich, K. R. Mehnert, 1960) odznacza sie blado-
niebieskawa, mleczng i rézowg barwa. Zlarna rézowego skalenia osiagajg
czasem wymniary do kilkudziesieciu milimetréw. Mleczny lub niebieska-
wo prze$wiecajacy kwarc wypelnia zwykle drobne spekania i otula poj-
kiloblasty skalenia. Mobilizat ma strukture grubo-, $srednio- lub drobno-
ziarnisty. Gruboéé partii mobilizatu jest zmienna. Wzrasta ona stopriiowo
ku dolowi profilu migmatytéw, gdzie dochodzi do 100 mm. Przecietnie
jednak strefy te osiggaja migzszo§é 10--25 mm,

W zaleznoéci od sposobu koncentracji mobilizatu wyrézniono dwa
typy migmatytéw: laminowane (,lit par lit“) i konkrecyjne. Migmatyty
laminowane (tab. III, fig. 18) zlozone sg z rytmicznie przekladajacego sie
substratu i mobilizatu. Ten typ Kwarc
migmatytéw jest bardzo pospolity
w utworach ultrametamorficanych
(N. G. Sudowikow, 1955). W mig-
matytach konkrecyjnych mobilizat
uklada sie natomisst w najroz-
maitsze formy soczewkowe; zwykle
falisto pogiete (tabl. IV, fig. 19,
20), wywolujgce czasem zaburze-
nia w regularnoéci substratu. For-
my te powstaja w wyniku zacho-~
wania pierwotnego ,rysunku ska- Z\/\/\/\/\/\/\/V\
ly osadowej (C. E. Wegmann,, 1935).
kﬂoglasba;i twourzy énﬁazdowypt(;rj; M”""")”/\/\/W\/\M/'f}kgw\"
skaly z aureola typowa dla skal pig 6. Tréjkatna projekeja skladu mine-

ulegajacych granityzacji. ralnego mobilizatéw
Wymienione dwa typy migma- Triahgular projection of mineral
tytéw pozostaja w Scistej zaledano- composition of metatects

$ci od siebie. W gérmych partiach
profilu migmatytéw przewazaja odmiany konkrecyjne, & w dolnych —
odmiany laminowane. Przykladem zréznicowamia jest profil Sokélka 3,
w ktérym wyrdzniono: migmatyty laminowane (gleb. 480,6--481,5m),
migmatyty konkrecyjne (gleb. 481,5-+487,0 m), migmatyty laminowane
(gleb. 487,0--494,5 m), migmatyty konkrecyjne (gleb. 494,5--500,8 m).
Podobny uklad zaobserwowano w gérnej czesci profilu migmatytéw
z otworu Sokétka 1, gdzie, poczynajac od gleb. 547,5 m, wystepuja wy-
1gcznie migmatyty laminowane.
Migmatyty laminowane z gérnych partii réznig sig nieco od podob-
nych skal wystepu]a-cych w-dolnej czescei profllu mlg’mantytéw Mlgmatyty
laminowane niZszego poziomu sg bowiem miejscami nieco mniej regu-
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Tabela 8
Wyniki analiz chemicznych migmatytéw
26. Sokotka 3 |27. Soké6tka 1 |28. Sokoétka 2 |29. Soké6tka 1 (30. Sokéika 1| 31. Sokétka 3

g Gileb. 500,0 m |Glgb. 574,6 m |Gleb. 548,0 m |Glgb. 551,0 m |Glgb. 616,0 m | Glgb. 488,0m

& % stos. % stos. % stos. % stos. | 9% stos. % stos.

% wag. | mol, | wag. | mol. | wag. | mol. | wag. | mol. | wag. | mol. | wag. | mol.
SiO, | 60,13 | 1001 | 69,52 | 1157 | 71,07 | 1183 | 64,09 | 1066 | 50,89 | 847 | 47,82 ( 796 .
TiO, | 0,61 81 0,68 8| 0,54 71 0,57 7] 084 11 0,35 4
Al,Os| 20,23 | 198 | 12,26 | 120 | 13,89 136 | 17,11 | 168 | 22,84 | 224 | 16,77 | 164
Fe;O3| 2,28 14 | 2,94 18 | 1,73 11 | 4,48 28 | 8,07 51 1,57 | 47
FeO | 4,90 68 | 3,78 53 1,01 14 | 2,44 34| 6,68| 93 6,821 95
MnO| 0,09 1) 023 3| 0,05 1| 0,03 — | 0,14 2 0,12 2
MgO| 1,38 34| 2,39 59 | 0,41 10 | 0,62 15| 0,48 12 3,68| 91
CaO0 | 2,12 38 | 3,08 55| 3,79 68 | 3,58 64 | 1,37| 24 | 10,62 | 189
Na,O| 2,06 33| 220| 35| 38| 63| 244| 39| 25| 4 | 0,64 10
K0 | 3,49 37 1,35 14 | 2,32 24 | 1,64 17 | 4,10 44 2,84 30
P05 | 041 31012 1| 029 2| 036 3| 0,32 2 0,30 2
H,0t| 0,71 39 | 0,62 34 | 0,54 30| 1,82 101 | 042| 23 2,31 | 128
H,0-! 0,81 — | 0,09 — | 0,30 — | 0,32 —| 07| — 021| —
CO; | 0,18 4| 0,16 4 i 0,06 1 0,51 12 | 0,08 2 0,06 1
S 0,00 — — — | 0,00 — | §lad — | 0,00 — 0,00 —
Suma| 99,40 — | 99,42 — | 99,88 — | 99,95 — 99,53 — [100,11| —

Uwaga: analizy ar 26, 28—31 wykonal W. Ryka, analize nr 27 wykonat A. Chablo. nr 26—29=migmatyt, ns 30,

31 =sgubstrat

Tabela 9
Wyniki oznaczen tlenkéw sodu i potasu w migmatytach Sokélki 1
(analizy wykonala D. Substyk)
0 0 3
Gieb. w m {ga‘zvgg' /I‘Q:gg }fzKoz g Na,0: K;0
532,0 2,80 3,40 6,20 . 0,823
536,0° 2,86 3,80 6,66 0,752
551,0 2,44 1,64 4,08 1,487
557,5 1,28 4,00 5,28 0,320
558,7 1,80 5,40 7,20 0,330
564,0 1,60 2,40 4,00 0,666
580,8 1,80 3,20 5,00 0,562
592,5 3,32 3,12 6,44 1,064
611,6 0,80 4,12 4,92 0,194
616,0 0,78 2,54 3,32 0,307
617,0 1,80 1,50 3,30 1,200
626,0 2,59 4,10 6,69 0,631
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larne, zwlaszcza jeSli przeszly one przez
stadium konkrecyjne {petroblastyczne mig-
matyty konkrecyjne T. Bartha). Réwno-
czesnie ze wzrostem ilo§ci mobilizatu wraz
z glebokoscia zwigksza sie jego aktywnosé
w stosunku do substratu. Poczatkowo mo-
bilizat tworzy wostro odgramczaja,oe- sie
partie, p6ﬁme1 jednak gramice zacierajg sie
coraz iej.

Na taki kierunek przekszbalceh ma
wplyw réwniez zmiana skladu mineralne-
go mobilizatu od partii kwarcowych przez
kwarcowo-mikroklinowe do kwarcowo-
mikroklinowo-muskowitowych.

Liczne analizy plamunettrycme tego ma-
teriatu wykazaly, Ze zmienia sie on w
znacznym zakresie. Material ten, ze wzgle-
du na zesp6! mineralny i struktume, mozna
zaliczyé do mikrogranitu. Zesp6! mineral-
ny reprezentowany jest przez mikroklin,
kware i muskowit (fig. 6). Akcesorycznie
skladnikom tym towan'z y bloty‘t, magne-
tyt, cyrkon i allanit. ity majg
strukture gnanoblastyt:zrna czasami pojkilo-
blastyczng. Przewaznie sa to skaly pankse-
nomorficzne. Miejscami uwidaczniajg sie
ziarna mikroklinu lub pojkiloblasty albitu.
W otoczeniu ciemnych i zwiezkych skal
(skaly amfibolowe, skaty pinoksenowe, am-
fibolity oraz Iuplm piroksenowe i amfibo-
lowe) pojawia sie w mobilizacie gruboziar-
nista struktura. Ze wzgledu na specyficzng
role, jaka spelia, i gruboziarnista struk-
ture, odpowiada on majbardziej frakcji
pegmatoidalnej (tabl. V, fig. 22), podczas
gdy mikmogranity zaliczone byé mogg do
aplitbw réwniez z powodu wysokiej za-
wartoscl muskowitu.

Substrat w gérnych czesciach profilu
migmatytéw odpowiada skladowi gnejséw.
Wyrézmié w nim mozna jasne i clemne la-
miny typowe dla gnejsu. Warstewki ciem-
ne (tab. 5) zltozone sy w dolnych partiach
profilu migmatytéw z bnotym, sylimanitu,
andaluzytu, kordierytu i magnetytu, kté-
rym. towarzyszy allanit, monacyt i cyrkon.
Ku dotowi profilu zanika kordieryt, granat
i czesciowo oligoklaz. Struktura nemato-
lepidoblastyczna ciemnych lamin nie zmie-
nia sie.
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Wyniki analiz chemicznych migmatytéw przedstawiono w tabeli 8,
a przeliczenia wedlug P. Niggliego — w tabeli 7. Wyniki analiz wskazujg ™"
na przesycenie skal glinka, z wyjatkiem analizy nr 29 odznaczajacej sie
normalnym typem nasycenia glinka. Sa to skaly wystepujace w polu
przesyconym krzemionka (tréjkat Q-L-M) i grupuja sie razem ze skalami
zgranityzowanymi. Migmatyty maja charakter kwasny, gdyz ich komérki
standartowe sa bardzo male (anal. nr 26 — 964; 27 — 92,3; 28 — 93,1;
29 — 9549/o mol). Minal @ wystepuje w tych skalach przewaznie w iloSci
ponad 50% mol. Glin moze nawet wystepowaé jako wolny C, lecz prze-
sycenie glinkg da sie latwo wytiumaczyé obecnocia sylimanitu. Waph
przewaza nad magnezem. Ilo$§¢ potasu i sodu jest zmienna. Z tabeli 9
wynika, ze potas przewaza w migmatytach nad sodem. Przejawia sie to
w stosunku Nay,O : K;0 mniejszym od 1 (Srednio: 0,695 dla Sokérki 1
i 0,750 lgcznie dla Sokéiki 1, 2, 3).

Suma Kp+Ne przekracza w migmatytach 17% mol., lecz mimo to
jest nizsza od zawartosci podobnych minaléw w gnejsach zgranityzowa-
nych. Nizsza suma tych minaléw jest kompensowana natomiast podwyz-
szong iloscig Cal.

Sklad chemiczny substratu jest zmienny i zalezy od charakteru skaly
macierzystej. W Sokoélce 1 substrat wykazuje typ bprzesycony glinkg
i krzemionks oraz charakter kwasny (3 =098,1% mol.), w Sokélce 3
natomiast — typ normalny, pozbawiony wolnej krzemionki i charakter
zasadowy (5 =—101,3% mol.). Analiza nr 30 wskazuje na duzg wartoéé
sumy Kp + Ne = 29,9%/0 mol., oraz malg zawarto$é sktadnikéw wapniowo-
-magnézowych. Natomiast analiza nr 31 odznacza sie¢ malg wartodcig
sumy Kp + Ne — 14,3%0 mol. oraz duzg zawartoscig skladnikéw wapniowo-
-magnezowych, Hodci skladn’kéw zelazowych sg zblizone, Stosunkowo nie- -
wielka ilo§é Kp w analizie nr 31 jest zwigzana w biotycie, gdyz na takie
powigzanie wskazuje podwyzszona iloéé wody zwigzanej. Nieco wieksza
natom’ast ilo§é Kp w analizie nr 30 zwigzana jest w skaleniu potasowym.

Na tabeli 10 przedstawiono wyniki analiz spektralnych wybranych
typéw skal. Analizy spektralne zostaly wykonane przez mgr W. Szczepa-
nowskiego na spektrografie Q-24, przy czym spalan dokonano w tuku
pradu statego — 6A; czas ekspozycji 30 sekund. W przedstawionych anali-
zach zaznacza sie réwnowaga w stosunku Cr:V i przewaga. wystepuja-
cego w jednakowej ilosci Co nad nieréwnomiernie rozproszonym Ni. Cha-
rakterystyczna jest podwyzszona ilo§¢ Ga przewyzszajaca znacznie swéj
klark (0,0015%). Koncentracja Sn zwiazana jest z iloécig biotytu i wy-
raznie maleje w skalach ubogich w ten mineral. Poza p‘erwiastkami przed-
stawionymi w tabeli 10, wykryto w utworach Sokétki 1 i 2 §lady W, Ti,
Mo, Bi oraz stwierdzono brak Cd, Li, Sb.

Zakiad Petrografil i Geochemii 1.G.
Nadestano dnia 12 listopada 1860 r.
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Banyiap PBIKA

METAMOPOPNMYECKHME NOPOARl ®YHAAMEHTA
CEBEPO-BOCTOYHOM NMOJhIIN
(Coxynka)

Pe3woMe

TopHBIe TOPOALI TEKTOHMYECKOM OpeKuuy NpMHAJerKalljie K mopoAaM MeTaMmop-
DUBUPOBABHLIM AMHAMMICCKM HAXOAATCA B 13-TM MeTpOBO 30He IOZ OCANOYHLIMWA
zmopojaMy B GypoBoli ckBakuuHe Coxkynra 1. OTo EBapHeBble HDECYaHMUEY, DUIIATHEI
U QunnomMTel. KaTaKia3WThl BCTPEUAOTCA NIABHBIM 00pa3oM B GMOTUMTOBLIX M IIIa-
TUOKI230-KBAPLIEBO—-6MOTUTOBBIX rHeicax.

OGpaszoBaEMa MeTaMopMhU3MPOBATHbIE PErVOHANBHO 0YeHbL pasHoodpasdsl. Cpefu
HUX BLIACJICHL], 110 DACIONOMEHVI0 B pa3pese CKBaXyVH, TPM TPYTHMbl IOPOXK: CIam-
1B, THEHChI ¥ MUTMaTHUTBL '
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KBapreso-MaraeTUTOBRIC CJAHIBl BCTPEYAlOTCA B CKBaxuge COKynKa 1 B BUIe
5-Ty cauTMMETpoBoro cjod. CocraB: 53% kBapna, 24% wmarmetura m 12%6 KyMmMuHT-
TOHUTA.

PoroBooOMaHROBO-IIVOTOBRIE CIAHILI B CKBaXXyHe COKyJIKa 1 GoraTbl KpoMe TOTO
¥ TJIaIrMOKIa30M. )

PorosootMaHROBO-6OTUTOBO-EKBAPOERbIE CJAAHOLI HAXOAATCA B BMAE TOHKUX IIPO-
cyioek B crBaxune Cokyaxka 1, a amdubono-mnaruoKaa3oBele CAaHOLI U3 TPEX CKBA-
myr CORYJEM XapaKTepHBLI IINIArMOKJIa30oM HoMep 70. BbICOROe cofep:RaHue aHOp-
TUfTOBOJ JaCTULBI TIONEBOTO INNATa ABJAETCA XaPakKTEPHLIM OTJI(IMeM STUX HOPOX
o 'cpaBHeHmo ¢ amcdubomrramMmy u3 ckBaxuEbI CoRynra 1 m 2, B KOTOPBLIX BeTpeda-
JOTCA IUIATMOKJIAa3bl B npénenax 24—28 An. Ampubonpr B STHMX NOPOAAX IIPEACTaB-
JIEHBI INIABHBIM 00pa30M OOLIKHOBEHHO! POroBOi OGMAHKON, MHOrga HOABEPTaoLIei-
ca ypaimrusaiyd. Pexe HabGmogmaercs KyMmuErTOHUT, Kpome Toro B COKynke 1
HAXOAMTCA IOPOKA OGpa30BaHHASA MCKIIOUMTENBHO 3 KYMMMHETTOHMTA M MATHETHTA.
Dra nopojxa oTIMIAETCA TIOJAMCOHANBHON CTPYETYPO), B KOTODPOii IIECTUI'DAHHBIC
AYeiKy OTMeYeHBI DACITONOKEHHLIM B IUEPEHrYy MACHETHMTOM ¥ 3allOTHEHLI CHOIIAMM
HeMaTOOJACTOB KyMMWUITOHNTA,

IInporcerno-61oTUTOBBIE caamnnLl U3 COKyJNRKM 1 COfepIRaT KpoMe TOTO MYCKOBWT,
aHAe3UT ¥ OOBLIKHOBEHHYIO pOTOBYI0 oOMaHKY. B ckBaXuHe CoKyaka 1 U 3 HaXOXATCS
HOPOABLI MOYTH IENMKOM COCTOAIME M3 IMOIICUAOBOTO ABTUTA, HOABEPTAOINETOCs W3~
MEHEHMI0 B OOBLIKHOBEHHYIO DOroByl0 oOMaHKy, a 3areM B Ouorur. JIHOTAa STUM IIO-
pofaM comyTerByer Niaruona3. B CoKyJlEe 3 KOMMYECTBO KWMCIOro Jabpazopa Ao-
xoaur paxe ao 48%o,

BroTUTOBLIe THeMChI BCTPEYAIOTCA IJABHLIM 00pa3zoM B cRBaXyHe COEKYNRa 3.
Omn cozepxar oOxoJxo 30% 6uorura. IlnarnoRIa30-KBaPLIO-GMOTUTOBEIE CJIOUCTHIE:
rHelichl BeTpewaloTcs B CEBaxkuHe Coxysaka 1. OBbraELIM 06pasoBammeM ABIAIOTCA
O9YKOBbIE€ I'HEMCEL. DTO PHEJCHI ¢ MMHEDAJbHLIM COCTABOM, KaK Yy CJOMCTBLIX T'HENCOB,
HO C MHOi CTPYKTYPO# U TeKcTypoi, T'Helichl copepXxalpie porosyio obMamky mHaX0-
AATCA KpoMe TOro B cKBaxkmuHax Coxynra 1 m 2. OfEM BCTpewaloTcA NPeMYIIeCTBeH~
HO B 000JI0KEe OYKOBBIX I'HEMCOR.

MurMaTuThl HAXOAATCA B HMIEHMX OTPE3Rax CKBAaXMH, 3TO NOpoAsl o0pa3oBaH-~
Hble U3 MOOMIM3aTa, COCTOAIEN0 W3 MMKDOKJIMHA, KBaplia, MyCKOBMTa M u3 cyberpa-
Ta B COCTAaB KOTOPOTO BXOAAT OMOTHT, ONUIOKIA3, CMILIMMAHUT, KOPXUEPUT, aHAa-
JIy3UT, rpaHarT.

Waclaw RYKA

METAMORPHIC ROCKS OF SUBSTRATUM OF NORTHEASTERN POLAND
: (Sokélka)

Summary

Among the metamorphic rocks, the author distinguishes rocks metamorphosed
dynamically. and regionally.

To the former group belong the rocks of a tectionic breccia, appearihg in a 13 m.
thick horizon underneath sedimentary rocks in bore hole Sokétka 1. These latter are
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quartz sandstones, phyllites and phyllonites. Cataclasites appear chiefly in biotite
gneisses and plagioclase-quartz biotite gneisses.

The regionally metamorphosed sediments are much wvaried. Among them, fol-
lowing their arrangement in the bore-hole prosections, three groups of rocks have
been distinguished: schists, gneisses and migmatites.

The quartz-magnetite schists appear in bore-hole Sokélka 1 in the form of
a thin, 5 cm. layer. Their composition comprises 53% quartz, 24% magnetite and
129/, cummingtonite,

The amphibole-epidote schists in bore hole Sokélka 1 contain, moreover, plagio-
clase aboundantly. .

The amphibole-biotite schists appear in the form of thin intercalations in bore-
-hole Sokétka 1 swhereas the amphiboletes from three Sokélka bore-holes are distin-
guished by the plagioclase containing some 70% An. This high content of the
anortite molecule in the feldspars is a characteristic feature, distinguishing these
rocks from the amphibolites in bore-hole Sokélka 1 and 2, where plagioclases with
a range from 24 to 28% An occur. In these rocks, amphiboles are principally re-
presented by common hornblende which sometimes has undergone uralitization. Less
frequently, cummingtonite is observed. Moreover, in Sokélka 1 there appears a rock
consisting of cummingtonite and magnetite exclusively. This rock is distinguished
by a polygonal texture, in which the hexagonal edges marked by a chain-like ar-
ranged magnetite are filled with bundles of cummingtonite nematoblasts.

The pyroxene-biotite schists from Sokélka 1 contain, moreover, muscovite, an-
desine and common hornblende. In bore-holes Sokétka 1 and 3 there occur rocks
consisting almost exclusively of diopside augite, undergeing alteration into common
hornblende and, subsequently, info biotite. At times, these rocks are accompanied
by plagioclase. In Sokéika 3, the amount of acid labradorite reaches as much as 48%.

Biotite gneisses occur principally in bore-hole Sokétka 3. In their composition
they contain some 30% biotite. Laminated plagioclase-quartz-biotite gneisses are
found in bore-hole Sokétka 1. Of common ocourrence are augen gneisses; they are
gneisses of a similar mineral composition as the laminated gneisses showing, however
a difference in both texture and structure. Gneissés containing amphiboles appear,
moreover, in bore-holes Sokétka 1 and 2. They usually appear enveloped by augen
gneiss.

Migmatites are found in the lower bore-hole sections. They are wocks formed
by a mobilisate consisting of microcline, quartz and muscovite, and a substrate
.composed of biotite, sillimanite, cordierite, andalusite and garmet.

¢



Fig. 7.

Fig. 8.

Fig. 9.

Fig. 10.

TABLICA I

Mylonit z Sokdtki 3, gleb. 4618 m. Skata przedstawia zmylonityzowany gnejs
plagioklazowo—kwarcowo—blotytowy Biotyt (czarny) oraz kwarc z plagiokla-
zem (partie jasne) uloZone sg smugowo. Miejscami biotyt przeobrazil sie w mu-
skowit (blasteza postdeformacyjna). Pow. 28 X, Nikole réwnolegle

Mylonite from Sokétka 3, depth 461.3 m. The rock represents a mylonitized
plagioclase-quartz-biotite gneiss. Both biotite (black) and quartz with plagio-
clase (light coloured parts) are arranged in streaks. Locally the biotite has
been altered into muscovite (postdeformation blastesis). X 28. Parallel nicols

Lupek kwmwwo—magnetytowy z Sokétki 1, gleb. 471,1m. W sgsiedztwie
kwarcu i magnetytu widoczne sg drobne Jgaelkﬂ kumrmngtomtu Pow. 26 X.
Nikole skrzyzowane

Quartz-magnetite schist from Sokétka 1, depth 471,1m. In vicinity of quartz
and magnetite there are visible thin cummdmgboxﬂte mneedles. X 26. Crossed
nicols

Lupek amfibolowo-epidotowy z Sokdélki 1, gleb. 4855m. W sgsiedztwie amfi-
bolu i zserycytyzowanego plagioklazu wystepujg igietki lub ksenomorficzne
ziarna epidotu (odznaczajgce sie silnym reliefem). Ponadto w obrazie skaly za-
znaczaja sie soczewki kwarcu. Pow. 20 X. Nikole skrzyzowane.

Amphibole-epidote schist from Sokétka 1, depth 485.5 m. In vicinity of amphi-
bole and sericitized plagioclase needles or xemomorphic grains of epidote
appear (manked by strong relief). Moreover, in the rock [pwtwre quarhz lenses

may be distinguished. X 20. Crossed nicols

Lupek amfibolowo-biotytowo-kwarcowy z Sokétki 1, gleb, 511,4m Stmktura
lepido-nematoblastyczna. Pow. 20 X. Nikole réwnolegle
Amphibole-biotite-quartz schist from Sokétka 1, depth 511.4 m. Lepido-nema-
toblastic texture. X 20. Parallel nicols
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Fig:11.

Fig. 12,

TABLICA II

Skata amfibolowa z Sokoélki 1, gleb. 460,8 m. Na zdjeciu widoczna jest poli-
gonalna (szedcioboczna) budowa skaly. Wigzki kummingtonitu sa otoczone
obwdédkami zloZzonymi z magnetytu. Struktura nematoblastyczna. Pow. 20 X.
Nikole réwnolegle.

Amphibole roek from Sokétka 1, depth 460.8 m. Visible on photo is polygonal
(hexagonal) structure of rock. Bundles of cummingtonite are enveloped by halos
built of magnetite. Nematoblastic texture. X 20. Parallel nicols

Zsyderytyzowana perferyczna partia skaly amfibolowej z 'wiercenia Sokél-
ka 1, gieb. 456,4 m. Widoczne sg.tu duze ziarna magnetytu i kwarcu tkwigce
w oboczeniu syderytu. Pow. 20 X. Nikole réwnolegle.

‘Sideritized peripheric parts of amphibole rock from Sokétka 1, depth 456.4 m.

Fig. 13.

Fig. 14.

Visible are here large magnetite and quariz grains embedded imn siderite
surrounding. X 20. Parallel nicols

Skala piroksenowa z Sokétki 1, gleb. 517,7m. Struktura granoblastyczna.
Pow. 26 X. Nikole réwnolegle

Pyroxene rock from Soké6tka 1, depth 517.7m. Granoblastic texture. X 26.
Parallel nicols

Skala piroksenowo-skaleniowa z Sokélki 3, gleb. 482,9m. Struktura grano-
blastyczna. Pow. 26 X. Nikole réwnolegle

Pyroxene-plagioclase rock from Sokélka 3 depth 482.9 m. Granoblastic texture.
X 26. Parallel nicols
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Fig. 15.

Fig. 16.

Fig. 17.

Fig. 18.

TABLICA III

Gnejs laminowany z Sok6iki 1, gleb. 473,0 m. Gmejs zbudowany jest z na-
przemianleglych lamin kwm'oowo-plagluklamwych i biotybowych., Struktura
lepido-gramoblasty(zn.a Pow. 15 X. Nikole réwmolegle

Laminated gneiss from Sokoélka 1, depth 473,0m. This gneiss is built of thin
layers of alternate-bedded quantz-fplag-iocl'ase and biotite. Lepido-granoblastic
texture, X 15. Parallel nicols.

Gnejs oczkowy z Sokéiki 1, gleb. 509,2m. W obrazie skaly obserwuje sie duze
oczka mikroklinu otoczone parntiami mylonitycznymi, ktére ulegly czesciowe]
blastezie. Struktura porfirokataklastyczna. Pow. 26 X, Nikole skrzyzowane,
Augengneiss from Sokétka 1, depth 509.2m. In the picture of this rock we
note large microcline eyes su!rro-unded by mylinitized parts which partly have
undergone blastesis. Porphyro-cataclastic texture. X 26. Crossed nicols

Gnejs skaleniowo-kwarcowy z Sokéiki 2, gleb. 513,8 m. Na tle drobnych ziarm
plagioklazu i kwarcu wystepujg porfiroblasty mikroklinu. Pow. 26 X. Nikole
skrzyzowane

Feldspar-quartz gneiss from Sokélka 2, depth 513.8 m. On background of small
plagioclase and quartz grains there appear microcline porphyroblasts. X 26.
Crossed nicols

Migmatyt ,,lit par lit* z Sok6tki 1, gleb. 544,2 m. Substrat reprezentowany jest
przez biotyt 4 sylimanit, natomiast mobilizat — przez kwarc, mikroklin i mu-
skowit. Pow. 15 X. Nikole réwnolegte

»Lit par lit* migmatite from Sokétka 1, depth 544.2m. The substrate is re-
presented by biotite and sillimanite, the mobilisate on the other hand by
quartz, microcline and muscovite. X 15. Parallel nicols
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Fig. 19.

Fig. 20.

TABLICA IV

Migmatyt z Sokétki 1, gleb. 592,4m. Widoczne sg porfiroblasty oligoklazu
tkwigce w 2zespole ziarn mobilizatu. Mobilizat reprezentowany jest przez
mikroklin, muskowtit i zawderajgcy duzg ilo§é wrostkéw kwarc. Pow, 15 X,
Nikole skrzyzowane

Migmatite from Sokdlka 1, depth $92.4 m. Visible are oligoclase porphyroblasts
embedded in an assembly of mobilisate grains. The mobolisate is represented
by microcline, muscovite and quartz containing a large number of ingrowths.
X 15. Crossed nicols

Migmatyt konkrecyjny z Sokéiki 3, gleb. 483,0m. Substrat reprezentowany
jest przez pojkiloblasty granatu i biotyt. Mobilizat zbudowany jest natomiast
z kwarcu, mikroklinu i muskowitu. Pow. 15 X. Nikole rGwnolegle,
Concretion migmatite from Sokétka 3, depih 483.0m. The substrate is re-
presented by garnet poikiloblasts and biotite. The mobilisate is built of quartz,
microcline and muscovite. X 15. Parallel nicols
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Fig. 21.

Fig. 22.

TABLICA V

Wypolerowana powierzchnia okazu z Sokdétki 1, gleb. 532,6 m. Migmatyt prze-
clety 3 ecm zylks granitoidowa (utwér majmlodszej generacji). Mobilizat ma
cechy utworu sekrecyjnego. Pom. 1,5 X

Polished surface of specimen from Sokéika 1, depth 532.6 m. The migmatite
is dissected by a 3 cm. gramitoid vein from of -youngest generation. The
mobilisate shows features of a secretion -deposit. Dimin. X 1.5

Wypolerowana powierzchnia okazu z Sokélki 2, gleb. 504,1 m. Kontakt gnejsu
z amifibolitem, na styku powstala sirefa reakecyjna z biotytu i chlorytu. Gnejs
na styku z amfibolitem przeobrazil sie¢ w utwér pegmatoidalry. Pom. 1,5 X
Polished surface of specimen from Sokéika 2, depth 504.1 m, Contact of gneiss
with amphibolite; at the contact, a reaction zone formed of biotite and chlo-
rite. At contect with amphibolite, the gneiss was altered into a pegmatoidal
from. Dimin. X 1.5



TABLICA V

Kwart. geol., nr 2, 1961 r.

Fig.

Fig. 21

Waclaw RYKA — Skaly metamorficzne podtoza péinocno-wschodniej Polski (Sokéika)



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39

