Wactaw RYKA

Skaly metamorficzne
podtoza pétnocno-wschodniej Polski
(Kruszyniany, Krynki, Mielnik)

ROZWOJ POGLADOW NA BUDOWE PODLOZA
POLNOCNO-WSCHODNIEJ POLSKI

Studia nad. budowa geologicznag Nizu Polski datuja sie od poczatku
obecnego stulecia. Dawniej przypuszczano, ze skaly krystaliczne, stano-
wigce najstarszg ]ednostke geologiczng, reprezentowans przez wystepujaca
na wschodzie plyte ukran&ska, tworza zrgb (W. Laskariew, 1914) Jednak-
Zze juz pierwsze wierceriia wykazaly, Ze plyta ta zanurza sie stopniowd
po-d znajdujgce sie na pélnoc od niej utwory osadowe (J. Lewinski,

. Samsonowicz, 1918), pod ktoryzm oscyluje i ostatecznie wynurza sie

pomiedzy ‘jeziorami Ladoga i Onega jako tarcza baltycka (C. Kuzniar,
1922). Na.linii od plyty ukrainskiej do Ladogi istnieje wedlug C. KuZ-
niara pomost (wal scytyjski) zbudowany ze skal podloza, wystepu]acy
pod przykryciem ‘plaszcza osadowego na niewielkiej glebokosci. Wal
scytyjski o kierunku NNW-SSE skreca¢ mial na poludniu ku potudnio-
wemu wschodowi i nastepnie na wschdéd, schodzge - kolejno pod skaly
osadowe i wynurzajae si¢ na p_ovwerzchnue

Na obszarze nizowym pierwsze glebokie wiercenie wykonane zostalo
przez niemiecky sluzbe geologiczng (G. Fischer, 1939) w latach 1938—1939
W miejscowosci Wejsuny kolo Pisza, na duzej anomalii grawimetrycznej,
z czym wigzane byly nadzieje surowcowe.

W pierwszym etapie powojennych badan prowadzonych przez Insty-
tut Geologiczny wykonano na obszarze pdinocno-wschodniej Polski trzy
otwory: Elk, Krynki, Ostréw Mazowiecka (1953—1954), a uzyskane mate-
rialy ze skat podloza opracowali pracownicy Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie (A. Bolewski, E. Gérlich, J. Badak, 1960; E. Goérlich, J. Ba-
dak, T. Morawski, 1960; E. Gorlich, J Badak, L. Stoch 1961; T. Moraw—
ski, 1961). Informaqe dotyc.zagce wiercen wyko.nanych w poﬁme]szym cza-
sie’ zostaly przedstawione przez O. Juskowiaka (1961), O. Juskowiaka,
W. Ryke (1961), oraz A. Laszkiewicza (1961).

Drugi etap badan skal podloza zwigzany jest z pracami zmierzajagcymi
do szczegblowego rozpoznania jego budowy geologicznej (J. Znosko,
1957). W niezakoriczonym dotychczas wstepnym okresie wykonano dal-
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szych 13 glebokich otworéw. (w tym dwa — Wisznice i Lukéw, o zaloze-
niach strukturalnych), ktére osiagnely strop podloza krystalicznego. Wy-
niki tych prac, a takze badania magnetyczne i grawimetryczne (A. Dab-
rowski, . K. Karaczun, 1956) pozwolily na dokladng interpretacje wgleb-
nych struktur podloza na Nizu Polskim. W oparciu o nowsze bada-
nia S. Sokolowski i J. Znosko (1959) konstruujg za pomoca izohips mape
stropu podloza. Wyczerpujacy przeglad historii badann struktur podtoza
Nizu Polskiego oraz pelny wykaz piSmiennictwa zwigzamego z tym zagad-
nieniem przedstawiony zostal w pracy J. Znoski (1961).

Zréznicowanie morfologiczne stropu podioza {wyniesienie Yeby, sy-
nekliza nadbaltycka, antekliza”™ mazursko-suwalska, synekliza podolska
i wyniesienie Slawatycz) jest wynikiem oddzwiekéw zwiazanych z po-
wstaniem wglebnych rozlaméw tektonicznych wzdiuz linii Wisty (obrze-
zeniami bruzdy polsko-dunskiej). Wskazuje na to prostopadie do gléwnego
kierunku tektonicznego ulozenie osi jednostek. ’

W og6lnym ujeciu antekliza mazursko-bialoruska stanowi najbardziej
wydzwignieta (na gleboko§é 400--500m), wschodnig czeSé platformy
wschodnio-europejskiej. Jednostka ta, o kierunku gléwnym osi NE-SW,
zanurza sie lagodnie na zachéd i pélnocny wschod, stromo natomiast
zapada ku poludniowi i péinocy (na glebokosei okolo 3500 m). Na pdéinoc
biegnie ona w kierunku Pskowa, gdzie podnosi sie na glebokosé 300
500 m w rejonie Lokna (A. N. Geisler, 1956). Ku wschodowi podloze kry-
staliczne stopniowo sig¢ zanurza, ptzechodzac w syneklize érodkowo—rosyj-
ska, gdzie nawiercone zostalo na glebokosci 18002400 m (w kilku wier-
ceniach nie mnawiercono podloza krystalicznego nawet na glebokosci
2500 m).

Polski odcinek platformy wschodnio-europejskiej, stanowiacy jej
obrzezenie, jest na péinocy i wschodzie wyznaczony granicami panstwa,
a na poludniu i zachodzie — wglebnymi rozlamami tekbondcznynu

Do chwili obecnej utwory .zmetamorfizowane nawiercono jedynie na
obszarze anteklizy mazursko—suwa.lsklej i syneklizy podolskiej. Na obsza-
rze pozostalych jednostek, wiercenia badz to utkwily w grubej pokrywie
osadoweJ, badz tez weszly w skaly plutoniczne.

Utwory zmetamorfizowane stwierdzono w 11 wierceniach: Sokélka 1,
2, 38, 4, Kruszyniany 1, 2, 3, 4, Krynki, Mielnik i Lukéw. W pozostalych
wuerceman(:h (Suwalki, Krasnopol 2, Pisz, Etk, Ostr6w Mazowiecka, Wisz-
nice) — skaly plutoniczne.

. W czasie opraoowywama materialéw i sporzadzania rekopisu otrzy-.
mywalem stalg pomoc i cenne wskazéwki od Prof. dr A. Laszkiewicza,
za co Mu serdecznie dziekuje.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNO-CHEMICZNA SKAL
PODLOZA

Charakterystyke ‘petmgra:ficzno-chemicma, zmetamorfizowanych skal
podloza krystalicznego péinocno-wschodniej Polski przedstawiono na pod-
stawie podziatu na utwory dynamometamorficzne, regionalnie zmetamor-
fizowane i kontaktowe. W. pierwszych dwoch grupach opisano utwory
w kolejno$ci od najmniej do najbardziej przeobrazonych. Jesli jaka$
skala wystepuje w stanie nieprzeobrazonym dynamicznie, a w innych
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partiach nosi pietno ruchéw réznicowych, woéwezas przy utworach meta-
morfizmu dynamicznego przedstawiono - cechy, ktére wigza ja z tym
typem metamorfizmu. Pelna charakterystyke petrograficzno-chemiczna
tej skaly podano natomiast w grupie skal przeobrazonych regionalnie.
Typy scharakteryzowano kolejno opisem mineralogicznym sktadnikéw,
petrograficznym skaly i.opisem wlasciwosci chemicznych.

UTWORY METAMORFIZMU DYNAMICZNEGO

MYLONITY GNEJSOW PLAGIOKLAZOWO-KWARCOWO-BIOTYTOWYCH Z KRUBZYNIAN,
EKRYNEK I MIELNIKA

Procesy mylonityzacji zaznaczaja sie w gnejsach w postaci waskich
smug grubosci do 10 mm. Smugi zmylonityzowane przebiegaja przewaz-
nie zgodnie z gnejsowatoscig. W odecinkach profilu skaly, poddanej silne-
mu dzialaniu ruchéw roéznicowych, smugi mylonityczne sg tak czeste, 2o
moga nadawa¢ zasadnicze pietno skale. Takimi skalami sg gnejsy z Kry-
nek i Kruszynian 2.

Skaly zmylonityzowane odznaczaga sie afanitowym wygladem i czarng
barwa. W sposéb stopniowy przechodza one w skaly dynamicznie nie-
zaburzone. W afanitowym tle skalnym obserwuje sie soczewkowe porfiro-
klasty skalenia i kordierytu (Krynki). Mylonity przeobrazone hipergenicz-
nie przyjmujg barwe rdzawa, Stosunkowo latwiej tworzg sie one w gnej-
sach plagioklazowo-kwarcowo-biotytowych. Trudniej natomiast przebiega
mylonityzacja w gnejsach kordierytowych, gdyz skladniki gnejséw w pew-
nym stopniu usztywniajg skale i nie przekazujg tak latwo bodzcéw ruchow
réznicowych jak podczas obecnosei biotytu, spelniajgcego wraz z kwar-
cem role smaru tektonicznego.

Mylonity wykazuja strukture blastomylonityczng. Wystepuja tu roz-
tarte, bezladnie ulozone ziarna, przecietnie o wymiarach 0,02-=-0,04 mm.
Jedynie biotyt uklada sie smugowo (tabl. I, fig. 10).. Mylonity skiadaja
sie przewaznie z plagioklazu, kwarcu i biotytu. W podrzednych iloéciach
mineralom tym towarzyszy apatyt, cyrkon, monacyt, allanit i magnetyt.
Wséréd drobnego agregatu spotyka sie porfiroklasty plagioklazu i kordie-
rytu. Ponadto obserwuje sie pojkiloblasty mikroklinu. Skaly o mniejszym
stopniu zaawansowania w procesach mylonityzacji nie odrézniajg sie
makroskopowo- od nieprzeobrazonych gnejséw, gdyz nie ujawniajg one
afanitowych smug. Mylonityzacja przejawia sie natomiast w' stabym wy-
tarciu kruchych ziarn (plagioklaz, kordieryt). Deformacja tego typu polega
na wytworzeniu waskich smug osiggajgcych gruboéé setnych lub dzie-
sietnych czeSci milimetra, zbudowanych z fragmentéw stykajgcych sie
ziarn. Utwory takie powstaly podczas krétkotrwalego dziatania slabych
ruchéw réznicowych. W koncowym -etapie przecbrazen obserwuje sie
soczewkowe, kompensacyjnie ulozone ziarna. Na stykach ziarn kruchych
wystepuja waskie smugi mylonityczne.

UTWORY METAMORFIZMU REGIONALNEGO
AMFIBOLITY Z KRYNEK

Gléwnyxm skladnikami am:flbohtow A Krynek (fig. 1) sg plagioklaz
i amfibol. W mniejszej iloSci wystepuja: magnetyt, biotyt, kwarc, apatyt,
muskowit, chloryt, getyt i kaleyt (tab. 1).
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Kruszyniany 1

Plagioklaz tworzy ziarma S$rednicy 0,2--
1,0 mm o typowym granoblastycznym wyksztalce-
nin. Ziarna te wykazuja obecnosé licznych wrost~
kéw. magnetytu, apatytu oraz brak odksztatcen
dynamicznych. Prazki bliZzniacze albitowe i pery-
klinowe maja przebieg regularny: Sklad skaleni
zmienia si¢ w poszezegdlnych warstwach,
najac od gory profilu: 74--86% An; 56--58% An;
64--72%0 An. Na uwage zasluguje zwlaszcza za-
warto§¢é An w najnizsze] warstewce amfibolitow
profilu wiercenia, ze wzgledu na podobny charak-
ter skalenia w stykajacych sie z amfibolitami
skalach plagicklazowo-hiperstenowo-kwarcowych.

Amfibol wystepuje w duzych, bez wyraz-
nego pokroju, pojkilitycznych osobnikach, docho-
dzgeych do 1,7 mm. Pleochroizm slaby: o — bla-
dozielonkawy; f'==y — brunatnawozielony. Dwoj-
tomno§é ny—n.—0,024; kat osi opiycznych
2V.=—T78°; kat z/y = 24°, Ulega on przecbrazeniu
w biotyt i tlenki Zelaza, a w dalszym etapie hydra-
tacji — w getyt i chloryt.

Pozostate skladniki odgrywaja podrzedng role.
Mozaikowo wyksztalcony kwarc iworzy laminy.
Wydluzone ksztalty magnetytu wskazuja na staby
stopien zdeformowania tego mineratu. Biotyt osia-
ga w pojedynczych blaszkach diugosé 0,8 mm.
Pleochro'zm ma nastepujgey: o — bladozZolty, pra~ -
wie bezbarwny; B=¥ oliwkowobrunatny..
W tej samej iloSci wystepuje apatyt w postaciach
Zblizonych do idiomeorficznych i osiagajacych
0,4 mm. Muskowit, getyt, chloryt i kalcyt poznane
zostaly jako produkty przeobrazen. .

Amfibolity wystepujg w kilku poziomach-
w profilu wiercenia Krymki (fig. 1) jako kilkucen-
tymetrowe warstewki. W odréznieniu od skal pla-
gioklazowo~hiperstenowych majg one-slabo zazna-
czong kierunkowoéé i barwe w jasniejszych zie-
lonawych -odcieniach.

Fig. 1. Profile wiercefi Kruszyniany i1, 2 i Krynki
Sections of bore-holes Kruszyniany 1 and 2, and
Krynki

1 — gnejsy, 2 — zmigmatytyzowane gnejsy amfibolowe, .
3 — amfibolity, 4 — &kaly plagioklazowo-hiperstenowe,
5 — Bkaly skataklazowane, 6 — skely przeobraZzone hiper~
genicgnie, 7 — bazalt, 8 — skaty osadowe

1 — gneisses, 2 — migmatitized amphibole gnelsses, 3 —
amphibolites, 4 — plagioclase — hypersthene rocks, 5§ —
cataclased rocks, 86 — hypergenically transformed rocks,
7 — basalt, 8 — sedimentary rocks
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Tabela 1
Wryniki analiz planimetrycznych podane w procentach obj¢toSciowych

Skaly meta-
morficzne

Plagioklaz
Piroksen
Magnetyt .
Apétyt
Epidot

Amfibol
Granat
Kordieryt
Sylimanit
Chloryt
Allanit
Tytanit

Kwarc
Mikroklin
Biotyt

‘Muskowit

Amfibolity
(Krynki) 45| 543 — | 1;1|—] 339
Skaly plagio- .
klazowo-hiper-
stenowe (Kryn-
ki) 26| 646 — | 44| —| — | 220|—|—|—|—|6,1/0,3| —[—|—
Gnejsy myloni-
“tyczne (Krynki) | 26,9| 27,3| 15,0| 22,0|0,1] — | — |—]1,7/3,1/0,1|3,5/0,1{ 0,1) — | —
Gnejsy oczkowe .
(Krynki) 38,1409 — | 17,3|—| — | — |—|—|—]—]33]—|—]0,5|—
| Gnejsy (Kruszy- .
piany 2) 49.7| 20,8 | 10,4| 14,7 —| — | — |—|—{—|—]2,7/0,2| 1,2 —|0,2
" Gnejsy (Kruszy-
niany 1) 27,51 39,7| — 54| — | 273| — |—|—|—|—|—|—|—|—|—
Skaly plagio- '

| klazowo-piro-
ksenowe (Miel-
nik) . — | 536 — | — |—| — |372|—|—|—|—|L1}3,4]—|—]|20
Skaty plagio- '

klazowo-piro-
ksenowo-amfi-
| bolowe (Miel-
nik) w— 1476 — | — |—| 93396 —|—|—|—]|1,1]02 —|—]2,1
Skaly plagio-
klazowo-amfi-
bolowe (Miel-
nik) — {s5y7| — | — |—| 46,0 08| —|—|—|—]|0,8/0,5|—|—]0,2
| Skaty skalenio-
wo-kwarcowo-
granatowe
(Mielnik) 37,2| 40526 — |03 — | — |58 —|—|—|—|01]—]—|—

|
|
|
l
|

0,8

|
|
l

Amfibolity maja teksture kierunkows réwnolegla i strukture nemato-
granoblastyczng (tabl. I, fig. 11). Na stykach poszczegélnych ziarn obser-
wuje sie czasami waskie smugi zmylonityzowane.

Amfibolity (anal. 1, tab. 2, 3) sa skalami nasyconymi glinka
{(K+Na+2Ca> Al> K+Na) i pozbawionymi wolnej krzemionki (fig. 2).
Suma Kpst-Ne jest bardzo mala. Charakterystyczna jest duza ilo$é mina-
16w wapniowych (Cal-+ Cs—25%). Ilo§¢ minaléw zelazowych, a zwlasz-
cza magnezowego (Fo) jest réwniez duza, skutkiem obecnosci w skale
amfibolu i magnetytu.
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SKALY PLAGIOKLAZOWO-HIPERSTENOWE Z KRYNEK

Skaly plag10k]azowo—»h1perstenowe skladajg sie gléwnie z plagioklazu,
hiperstenu, magnetytu, biotytu i kwarcu. W iloéciach podrzednych spo-
tyka sie apatyt, muskowit, chloryt i kalcyt (tab. 1).

- Plagioklaz jest év&nezy bez $ladéw deformacji. Zbllzmacmny
wedlug prawa albitowego, peryklinowego. .

Poczynajac od goéry profilu (fig. 1), zawarto§é czastki anortytowej
skaleni w poszczegélnych warstewkach wynosi 74--76%s An; 48--58% An;
60--72%%0 An. Druga w profilu warstewka skaly plagioklazowo-hipersteno-
wej odznacza sie nie tylko nizsza
zawartosciag  czastki  anortytowe]
(kwasny labrador), lecz wyréznia sie
takze obecnodcia mikroklinu i pod-
wyzszong ilodcig b101:y1:u Uklad taki
jest wynikiem mieszamia sie gnejsu
oczkowego z opisywans skals.

VAVAVAN
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Fig. 2. Tréjkat Q—IL—M, Wyniki przeliczen
amaliz chemicznych wediug P. Nig-
gliego, przedstawione w ujeciu pa-
rametréow Q—L—M
Triangle @ —L—M. Results of com-
putation of chemical analyses, ac-
cording {o P. Niggli, shown withii.

M parameters Q—L—M

Hipersten jest ksenomorficzny, ma dobrze widoczng lupliwosé
wedhug (110) i stabszg wedlug (010) i (100). Ponadto jest poprzecznie, nie-
regularnie spekany i zawiera liczne wrostki apatytu. Pleochroizm ma
wyrazny, czasami plamisty: y=P8 — bladozielonawy; a — bladorézo-
wawy; dwdjlomno$é n,— n.— 0,014; kat osi optycznych 2V,=—"76°, Wia-
snosci optyczne wskazuja, ze jest to bogaty w zelazo hipersten, stojacy
na pograniczu ferrohiperstenu.

Pozostale skladniki odgrywaja podrzedna role. Kwarc spotyka sie
w pojedynczych, stabo zdeform-owanych soczewkowych wypelnieniach.
Apatyt natomiast jest obfity i osiagga w wiekszych, zwykle ksenomorficz-
nych postaciach, wymiary do 0,4 mm. Podrzednie wystepujacy biotyt ma
plecchroizm w barwach oliwkowych, jednakze zdarzajg sie w poszczegdl-
nych ziarnach nieliczne sektory o barwach zielonawych.

Skaly plagioklazowo-hiperstenowe wystepujag w Krynkach w postaci
kilku wktadek do 1 m migzszosci. Przedsbawiaja one skaly drobnoziarniste
i zwiezle, pozbawione k1er~unkowosc1 i maja czarng barwe z zielonkawym
odcieniem.

Teksture majg one bezkierunkows, kataklastyczna,, a strukture grano-
lepidoblastyczng (tabl. I, fig. 12).

Skaly te sa réwnoziarniste. Skalenie (przecietnie wielkosci '0,2+
0,4 mm), hipersten (Srednicy 0,15-+-0,30 mm) i kwarc nadaja skalom charak-
ter tekstury bezkierunkowej i struktury granoblastycznej. Sporadycznie
pojawiaja si¢ waskie smugi (do 0,06 mm) blastomylonityczne. Smugi te



Wyniki analiz chemicznych

Tabela

1. Krynki, 2, Krynki, ‘ 3. Krynki, | 4. Krynki, 5. Krynki, } 6. Krynki, 7. Kryoki, [8. Kruszyniany I, 9.](1'uszyniany‘ 2, 10. Mielnik, i 11. Mielnik, j 12. Mielnik, { 13. Mielnik, 14. Mielnik,
1 gleb. 417.0m gleb. 4252 m | gleb. 4257 m | gleb. 456,4 m gleb. 411,4 m gleb. 406,4 m gleb. 456,6 m gleb.424,6 m gleb. 449,6 m gleb. 17754 m | gleb. 18029 m | gleb. 1782,2m | gleb. 1790,9 m gieb. 1811,7 m
Skladniki 9%, stos. % f stos. | % | stos. % stos. % stos. % i stos. 0/y stos, % ' stos. % stos. %% , stos. }f A | stos. § % stos. { % ‘ stos. % stos.
wag. mol. wag. \ mol. ' " wag. E mol wag. mol. wag. mol. wag. ; mol, ! wag. | mol. wag. mol. wag. mol. wag. mol. | wag. mol. ; wag. mol. | wag. = mol. wag. mol.
i i ! |
Si0, 47.86 796 50,73 8§44 52,65 876 64,49 1079 46,84 E 779 70,90 1180 54,56 908 57,78 962 63,88 1063 51,35 855 45,98 § 765 62,34 10638 72,24 1252 75,00 1248
TiO; 0,79 10 0,94 12 1,16 15 0,85 11 1,06 ; 13 0,64 8 0,95 12 0,42 5 0,35 5 0,50 6 2,00 25 0.82 10 0,01 — 0,10 1
ALLO; 16,06 156 18,40 180 18,27 179 13,16 139 18,07 177 12,16 Y 15,11 148 16,25 159 19,38 190 17,18 168 13,70 134 14,98 147 15,03 147 14,11 138
Fe, O3 7,51 47 10,46 65 5,96 37 5,30 33 12,98 81 5,32 33 14,42 90 3,30 19 1,50 9 1,54 10 3,94 25 1,97 12 0,47 3|, Lio 7
FeO 2,01 28 1,44 20 5,27 73 4,01 56 4.45 62 1,22 17 1,72 24 5,13 71 2,05 29 8,50 118 12,90 179 5,64 78 0,88 i2 0.52 7
MnO 0,17 2 0,09 1 0,21 3 0,13 2 0,13 2 0,08 | 0,09 | 0,00 e 0,60 — 0,15 2 0,15 2 0,15 2 0,00 - 0,00 -
MgQ 6,32 157 371 92 4,78 118 3,00 7 4,92 122 1,60 40 2,98 74 4,74 117 0,62 15 6,10 151 6,70 166 2,10 52 0,05 l 0,09 2
CaO 11,98 214 10,08 180 8,07 144 3,48 a2 2,68 48 3,08 55 2,69 48 6,11 109 2,77 50 11,52 205 12,60 225 7,48 133 1,56 28 3,25 58
NazO 2,59 42 2,80 46 {,70 27 2,58 42 3,07 50 2,97 48 2,40 55 1,60 26 3,32 54 2,60 42 151 2 3,13 50 3,56 57 2,39 39
K20 0.87 9 0,43 4 0,90 10 1,98 21 3,28 35 1,49 16 2,02 21 2,64 28 4,2 45 0,58 6 0,60 6 0,83 9 3,80 40 3,20 34
P05 0,11 I 0,09 | 0,34 3 0,07 1 0,00 — 0,00 o 0.00 e 0,00 - 0,07 l 0,00 - 0,00 —— 0,00 - 0,00 — 0,00 e
H,O' 1,18 65 0,94 52 0,60 37 0,86 48 1,13 63 Q0,51 28 1,78 99 1,78 98 1,60 92 0,44 24 0,72 40 0,40 22 0,10 6 0,32 18
H,O— 0,77 — 0,26 — 0,16 - 0,05 — 0,57 — 0,50 e 0,70 — 0,43 —_ 0,04 —_ 0,06 - 0,01 e 0,04 — 0,01 — 0,01 —
CO, 1,80 41 0,00 - e e e e 1,40 32 slad — slad e 0,00 e 0,00 — 0,00 — 0,00 e 0,00 — 0,00 — 0,00 -
S 0,03 1 0,03 1 0,00 — 0,00 — 0,01 —— 0,02 I 0,02 1 0,060 e 0,00 e 0,00 . 0,060 — 0,00 —_ 0,00 e 0,00 —
ZrQ; - e -— 0,00 e 0,05 — —_— - — — — — — — — — — —_ — —— — — — e - e
Cry0; o — — — 0,02 — 0,00 — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
V205 - - — e 0,07 | 0,01 — — — — — —_ o — - — — — - — — — —_ — — — —
Clhy — — e — $lad - 0,06 — —— — — — — - - — — — — — — - — — N - .
Zn 0,04 | 0,03 1 — e — —— 0,05 i 0,05 i 0,05 [ 0,00 e 0,00 e 0,02 e 0,030 — 0,003 o 0,000 — 0,000 -
Ni 0,003 - 0,018 o — — — - 0,013 — 0,005 —- 0,008 — 0,002 e 0,00 e 0,003 — 0,005 e 0,006 — 0,000 — 0,000 —
Co 0,002 — 0,003 — — e - — 0,007 . 0,003 — 0,004 e 0,001 —— 0,00 — 0,001 — 0,002 — 0,002 — 0,000 — 0,000 -
A% 0,03 — 0,01 — — — — - 0,03 — 0,000 e 0,01 o 0,003 — 0,001 —_— 0,020 -— 0,001 — 0,002 — 0,000 - 0,000 —
Razem | 100,12 — 100,52 —— 100,22 — 100,08 — 100,69 e 100,55 — 100,51 — 100,18 — 99,88 e 100,66 e 160,85 — 99,89 — 100,71 e 100,09 —
7777777 !
Objasnienia: l——Amfibolity; 2, 3—skala plagioklazowo-hiperstenowa; 4—8—gnejs mylonityczny (5—biotytowy; G—laminowany; 7—oczkowy ); 9—gneisy amfbibolowe; [0—skala plagiokluzowo-piroksenowo-amfibolowa; li—skata plagioklazowo-amlibolowo-piroksenowa; [2-—skala ZZnejSowani ;)

13—skala skaleniowo-kwarcowo-granatowa; 14—skala skaleniowo-kwarcowu,

Uwaga: Anal. 1, 2, 57 wykonali: O. Krasicka, A. Krzeminska, W, Zielinska; anal. 3.4 wykonat T. Morawski, anal. 8 —14 wykonal W. Palyska
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Tabela 3
Przeliczenia wynik6w analiz chemicznych wedlug P. Niggliego

Minaly| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12|13 | 14
Q |252|289]|38,2|49,2| 257|568/ 38,5| 42,5| 45,5 | 31,9| 25,7| 47,3 | 59,0 | 62,9 |
Kp | 38| 11,6| 34| 73| 11,8| 55| 77| 98|163| 20| 21| 3,1 13,4| 11,0
Ne | 151|153 9,3| 14,6 16,9] 17,1 202| 9,1| 19,6 | 14,1| 83| 17,2| 19,1| 13,4
Cal | 18,91 16,5 24,7| 102] 8,1| 95| 88|183| 9,0|20,1| 179|151 | 4,7| 10,0
Cs 61| 67| — | — | — | — | — | 03] — | 72| 104 33| — | —
H | — | — | —| | =] —| = | =147 — | — (= 20! 1,2
Sp | — | — | — | 12| 74| — |"44| — | 27 — | — | — | 02] 03
Fa | 27| 17| 65| 50| 54| 1,5 23| 62| 02| 101] 156| 69| — | —
Fo | 14,1| 7,7]10,1| 58{ 66| 34| 46102 — |126|143]| 45| — | —
Fs 85| 108 63| 56]13,7| 57| 128 33| 1,6 1,8/ 43| 21| 05| 1,2
Re | 06| 0,7 09| 06| 07| 04| 07| 03| 03| 03] 14| 06| — | 0,1
cp | 01 01 06| 03| — | — | — | —|—| —|=|—=]|~—1| —
co | 49| — | — | —| 36| — | — | — | — | — | — | — | —| —
c -] =] = =] = | = = = | = =1 10| —

spotyka sie.na granicach czesciowo roztartego skalenia i kwarcu. Smugi
mylonityczne ulegly w dalszych przeobrazeniach blastezie. W podobny
spos6b ‘jak w smugach blastomylonitycznych ukdada sie smuzysto biotyt;
woéwcezas struktura ma charakter granolepidoblastyczny. Biotyt wystepuje
w duzych pojedynczych, niezdeformowanych blaszkach, osiggajgcych diu-
gosé do 3,0 mm. _

Skaly plagioklazowo-hiperstenowo—kwarcowe szybko przechodza
W gnejsy oczkowe. Stopniowa zmiennoéé skladu mineralnego dla tego
przejscia zostala graficznie zobrazowana na fig. 3.

Fig. 3. Schemat zmiennoéci skladu mi-
neralnego: gnejsy-skaly plagio-
klazowo-hiperstenowe w otwo-
rze Krynki

we, 2, 3, 4 — skaly plagioklazowo-
hiperstenowe, przechodzace w gnejsy,
5 — gnejlsy a— plagioklaz, b — hiper-
sten, ¢ — kwarc, d — blotyt -
1 — plagloclase — hypersthene rocks, -

2, 3, 4 — plagloclase — hypersthene <254 “o&boko;f?p Jers 4404
rocks,” passlng Into gnelsses, 5 — w metra

gnelsses a — plagioclase, b — hyper- @ —.—.b
.sthene, ¢ — quartz, d — blotite

Diagraamm of variableness of %
mineral composition.: gneisses- 8
plagioclase-hypersthene rocks,in £l
bore-hole Krynki D
1 — skaly plapgioklazowo-hipersteno- 3>
<
]
e
Q

c d

Skaly plagioklazowo-hiperstenowe (anal. 2, tab. 2, 3) s3 utworami na-
syconymi glinks i pozbawionymi wolnej krzemionki, gdyz w ujeciu para-
metréw Q-L-M (fig. 2) wystepuja na linii FP. Wyniki analizy chemiczne;j
tych skal' wskazujg na zbiezno§é skladu chemicznego z amfibolitami,
przejawiajaca si¢ w zawarto$ci minatéw Q, Ne, Cal, Fa, Fs, Ru, Cp,
przy jednoczesnej nieco wiekszej zawartoSci Fo i mniejsze] ﬂoscu Kp-
w amfibolitach.
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.Analiza nr 3 wykonana ze skal plagioklazowo-hiperstenowych repre-
zentuje typ idealnie nasycony glinkg (K-+Na+2Ca=Al). Na projekcji
Q-L-M (fig. 2) skada ta wystepuje w_polu przesyconym krzemionks. Jej
typ zelazowo-magnezowy wynika ze stosunku minaléw Cs — Fo-— Fa+Fs.
Przewaga Zzelaza nad magnezem znajduje ponadto wyraz w: wytworzeniu
piroksenu rombowego. Duza ilo§¢ glinki powiazana jest natomiast z wap-
niem w plagioklazie. Niewielkie réznice w skladzie w poréwnaniu
z anal. 2 wskazuja, Ze skala analizowana przez T. Morawskiego jest.ogni—
wem przejsciowym do gnejséw. Przejscie to wynika réwniez z opiséw
mikroskopowych, w ktorych autor ten stwierdza obecno$é sylimanitu oraz
wigkszg ilo§¢ kwarcu i biotytu.

GNEJSY OCZKOWE KWARGOWO-PLAGIOKLAZOWO-BIdI‘YTOWO-KORD]ERYTOWE
Z KRYNEK

N1ezmy10n1tyzowane gnejsy oczkowe z Krynek zachowaly sie w bez-
porednim sasiedztwie skat plagioklazowo-hiperstenowych (fig. 1). S3 to
gnejsy kwaroowo—plagoklazowo—bwtytowo—kordJery'bowe

Gnejsy oczkowe niezmylonityzowane majg barwe czarng z lieznymi
rézowymi oczkami skaleni dochodzacymi do 20mm i nieco mniejszymi
oczkami kwarcu, biatymi lub bezbarwmyrm Skalenie majg czeSciowo wila~-
sne zarysy krystalograficzne i ugrupowane s3 zwykle w nieregularnych
laminach dochodzacych do 30 mm migsszoéei. Pojedyncze ziarna sa otu+
lone duzymi blaszkami niezdeformowanego biotytu, dochodzacymi do
5mm (tabl. I, fig. 13).

Struktura skaly jest’ lepldogranoblastyczha Mineraly gléwne odpo—
wiadajg opisanym skladnikom 2z gnejséw zmylonityzowanych. Roéznica
polega jedynie na ksztaltach i wielko§ci ziarn. W gnejsie oczkowym
-kwarc wystepuje w duzych osobnikach i wykazuje slabe odksztatcenie
dynamiczne, przejawiajgce sie w subtelnym wygaszaniu falistym wiek-
szych postaci i tendencji do tworzenia warstewek. Plagioklazy wyksztal-
cone sg w wickszych osobnikach i poza formami reliktowymi ulegly
albityzacji. Tworza one wraz z kwarcem i kordierytem strefy o struktu-
rze granoblastycznej. Biotyt z kwarcem i apatytem wystepuje w partiach
o charakterze lepidoblastycznym. Ponadto dostrzezony zosta! magnetyt,
wystepujgcy w formach plastyeznie odksztaleconyceh, 1d10mo'rﬁczny apatyt
(do 0,3 mm), zielony spinel (prawdopodobme ‘hercymt osiagajacy wy-
miary do 0,3 mm), allanit, cyrkon wreszcie muskowit i kalcyt ]ako pro-
dukty wtérne. :

GNEJSY MYLONITYOZNE, KEWARCOWO-SKALENIOWO-BIOTYTOWO-KORDIERYTOWO
(-SYLIMANITOWE) Z KRYNEK

Gléwnymi skladnikami gnejséw z Krynek sg: plagioklaz, mikroklin,
kware, biotyt. W mniejszej iloSci wystepuje magnetyt, kordieryt, sylima~
nit, and;aluzyt granat, apatyt, monacyt, allanit, cyrkon hereynit, epldot
zwyczajny, chloryt i kaleyt (tab. 1).. -

Kwarc spotykany jest przewainie w soczewkowych i warstewko—.-
wych, spekanych lub mozaikowych, agregatach i.w ziarnach falisto wy-
gaszajgcych. Formy te maja przecietna grubosdé 10 mm, gdy tymczasers
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pojedyncze =ziarna osiagaja wymiary do 0,5 mm. Agregaty kwarcu 53
przezroczyste i zwykle pozbawione wrostkow

Plagioklazy wspélnie z kwarcem i kordierytem tworza. ]asne
partle skaly. Czasem wystepuja one w pOJedynczych ziarnach, obok bio-
tytu i sylmnamtu Osiggajg zwykle wymiary do 0 ,6 mm, gdy tymczasen
osobniki albitu dochodza do 3 mm. Plagloklazy s przezroczyste spekane
i plastycznie odksztalcone, co przejawia sie¢ w wygieciu lamelek bliznia-
czych. Zblizniaczone sa one wedlug prawa albitowego, peryklinowego,
karlsbadzkiego i Roc Tourné. Skalenie odpowiadaja sktadem zasadowemu
oligoklazowi. lub kwasnemu andezynowi o zawartosci An=—24 = 42%
(przewaznie 28--30%0 An).

Albit (Ang) tworzy osobniki zmetniale z licznymi wrostkami kwarcu.
Albit jest mlodszy od mikroklinu, ktérego relikty spotyka si¢ w obrebie
ziarna. Przeobrazenia plagmklazu polegaja na wytworzeniu sie musko-
witu, kaleytu i chlorytu

Mikroklin wymiarami doréwnuje albitowi. Postacie nie przeobra-
zone na- albit wykazujg typowa budowe kratkowa i kat osi optyecznych
2V.—84°. Na granicy mikroklinu z plagioklazami obserwuje sie prze-
rosty myrmekitowe. Podobnie jak w plagiocklazach, postaé mikroklinu
wskazuje' na blasteze predeformacyjna,. Jednakze czas blastezy mikro-
klinu i plagioklazu jest rézny. Mikroklin bowiem zawiera w peryferycz-
nyc‘h partiach po;k.lhtyczne wrostki mineraléw wskazujace, ze zakoticze-
nie blastezy nastgpilo juz po ustaniu ruch6w réznicowych, badZ tez
bezposrednio przed ich zakonczeniem.. -

Biotyt, zaangazowany bardzo znacznie w precesach dynamometa-
morficznych, ne'prezentuje blaszki popekane i odksztalcone plastycznie.
Zwykle obserwuje sie drobno roztarte agregaty w paragenezie z kwar-
cem i plagioklazem. Wieksze blaszki, osiggajace 1,2mm, wystepuja
w cienkich, stabo wygietych pakietach. Pleochroizm ]est sﬂny a — blado-
zoltawy; ﬁ_ Y — melonawoohwkowy Biotyt przerasta- sie z magnetytem,
sylimanitem oraz zawiera wrostki allanitu i monacytu tworzace polar
pleochroiczne. Przeobraza si¢ w baueryt, muskowit i chloryt.

Kordieryt tworzy zaokraglone, na brzegach slabo spekane ziarna,
dochodzace do 1,5 mm (makroskopowo dostrzega sie przeobrazone, bru-
natnawe osobniki osiggajace 3 mm). Kordieryt wystepuje zwykle z magne—
tytem i plagioklazem i jest zbhzmaczony cyklicznie lub polisyntetycznie.
Wsrod  blizniakéw cyklicznych mozna wyrézni¢ zgodnie z podzialem
V. Venkatesha (1954) zbliZniaczenia gwiazdziste i koncentryczne repre-
zentowane ‘przez széstki i dwunastki o plaszczyznach zrostu (110) i (130)
Zblizniaczenia kombinowane wedlug (110) i (130) spotyka sie przewaznie
w kordierytach wykazujacych najwyzsza liczbe sektor6w. Wsréd postaci
polisyntetycznych czeste s zaréwno zbliZniaczenia regularne, jak i nie-
regularne. Te ostatnie tworzg zwykle dwunastki wedlug (110) i (130)
i sz6stki wedtug (110) lub (130). ZbliZniaczenia polisyntetyczne wystepuja
zwykle w formach przenikajacych sie. Pospolite s réwniez kombinowane
zblizniaczenia cykliczne i polisyntetyczne (fig. 4),.przy czym takie zbli+
zniaczenia kompleksowe Swiadcza o powstaniu w warunkach wysokich
temperatur (V. Venkatesh, 1954). Kordieryt ma bardzo slabe, nieregular-
ne spekania ‘(pod katem okolo 90°); dwojlomnosé n,—n.— 0 007; wspbi-
czynniki zalamania $wiatla: n,=—1,548; npg=1,545; n.=1, 543 oraz kat
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ke

Fig. 4 Fig. 5 Fig. 6

Fig. 4. Kompleksowo zblizniaczony kurdieryt, cyklicznie (széstika) i polisyntetycznie.
Przerasta sie z biotytem i zawiera wrostki monacytu.
Krynlki, gleb. 449,8 m. Pow. 45 >
Complexly twinned cordierite, cyclically (hexagcnal) and polysynthetically.
Intergrown with biotite, and ccntaining monacite ingrowths.
Krynki, depth 449.8 m. 7 45

Fig. 5. Osobnik andaluzytu z wiercenia Krynki. Gleb. 445,8 m. Pow. 45 ™
Andalusite specimen from Krynki bore-hole, depth 445.8m. :{ 45

Fig. 6. Idioblastyczny cyrkon utworzony w wyniku dwukrotnego nalozenia sie stref
reganeracyjnych. Krynki, gleb. 375,0m. Pow. 100 X
Idioblastic zircon, produced by twofold superposition of regeneration zones.
Krynki. depth 375.0 m. " 100

osi optycznych 2V .= 65°. Zawiera wrostki allanitu i monacytu wywolu-
jace izotropizacje stref przyleglych oraz wrostki sylimanitu i magnetytu.
Przeobraza sie w substancje izotropowa, lyszczyki (gigantolit i pinit) oraz
w chloryt (prazjolit). Przeobrazenia te przebiegajg przy jednoczesnym
wydzielaniu wewnatrz ziarna uwodnionych tlenkéw zelaza, przy czym
jony zelaza moga by¢ pierwotnie zwigzane w kerdierycie i woéwezas
swiadezylyby o zelazistej odmianie kordierytu.

Sylimanit wystepuje w postaci drobnych igielek (do 0,1 mm)
zwykle w strefach silnie zmylonityzowanych, gdzie otula wigksze osob-
niki skalenia badZz tez przerasta sie z biotytem. Czasem w strefach slabiej
zmylonityzowanych obserwuje sie csobniki diugosdei 1,5 mm o dobrze za-
znaczonyvch $ciankach slupa i nieprawidlowych zakonczeniach. Dwéjlom-
no§é n,— ne==0,020; kat osi optycznych 2V, =-26-+-28°. Jest on trwaly
i jedynie nieznacznie przeobraza sie w skrytokrystaliczny agregat (chlo-
ryt) o slabej dwdjlomnosci.

Andaluzyt dostrzezony zostal w kilku ziarnach tkwigcych zwykle
w mikroklinie. Osigga wielko$é 1,7 mm w postaciach bardzo silnie roz-
czlonkowanych (fig. 8) 1 spojonych, zabliZznionych mikroklinem. Kat osi
optycznych 2V, ==176°; dwoéjiomnosé¢ n,— ne— 0,012.

Magnetyt tworzy nagromadzenia z biotytem lub kordierytem,
wystepujac w postaci wydluzonych ziarn. Zawiera liczne wrostki kordie-
rytu, biotytu i gesto rozsianego zielcnego spinelu, prawdopcdobnie her-
cynitu, dochodzacego do 0,06 mm Srednicy.
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Granat, nieliczny i bardzo zle zachowany, spotykany jest w okreslo-
nych warstewkach, gdzie uklada sie¢ szeregowo. Tworzy duze kilkumili-
metrowe ziarna, uleglte spekaniu na okruchy rzedu dziesietnych i setnych
milimetra. Poszczegdlne okruchy sa porozciagane i spojone drobnym agre-
gatem sylimanitowo-magnetytowym.

Muskowit, poza pseudomorfozami po plagioklazach i kordierycie,
wystepuje w oddzielnych pakietach postdeformacyjnych. ;

Allanit jest przewaznie zle zachowany, zwykle obroéniety epido-

tem zwyczajnym.
. Momnacyt jest lepiej zachowany od allanitu i tworzy nieco wicksze
ziarna, dochodzgce do 0,5 mm S$rednicy. Sg to zwykle wrostki o czg$ciowo
wlasnym pekroju w kordierycie. Wykazuje regularne spekania i blizniacza
budowe polisyntetyczng. Kat osi optycznych 2V.— 6°; kat z/y — 8°.

Cyrkon, spotykany jest sporadycznie. Tworzy czasem brunatnawo
zabarwione, przypadkowych ksztaltow, kuliste ziarna. Spotyka sie réwniez
postacie idioblastyczne, przy czym jest to wynik (fig. 6) dwukrotnego
nalozenia sie stref regeneracyjnych, odpowiadajacych kolejnym cyklom
metamorficznym. : .

Skaly mylonityczne s3 w Krynkach podstawowym ogniwem podloza.
Sa to gnejsy kwarcowo-~plagioklazowo-mikroklinowo-biotytowo-kordiery-
towe (-sylimanitowe) o strukturze kataklastycznej (tabl. II, fig. 14). Cza-
sami dostrzega si¢ w nich laminacje.i foliacje, lecz zwykle obserwuje sie
czarne lub popielatoczarne partie afanitowe 2z oczkami, soczewkami
(tabl. I, fig. 10) lub porozrywanymi warstewkami czerwonego skalenia.
.Partie afanitowe majg strukture mylonityczna, porfiroklastyczng, w stre-
fach natomiast dynamicznie stabiej przeobrazonych obserwuje sie po-
nadto strukture granolepidoblastyczng oraz pojkilitows,.

Tloéciowa zmiennoéé¢ skladnikéw gléwnych i podrzednych wskazuje na
petrograficznie zrézmicowany charakter skaly przed zmylonityzowaniem.
Zwlaszcza wahanie ilosci biotytu (15,0+-32,0%) Swiadezyé moze o typach
przejSciowych od ghejséw kwarcowo-plagicklazowo-mikroklinowo-bioty-
towo-kordierytowych do gnejséw biotytowych (T. Morawski, 1961). Jed-
nakze wutrzymywanie sie¢ stalej zawartoSci skaleni (39,3+-45,3%) oraz
sumy kwarcu i biotytu (47,0+-55,4%) wskazuje na metamorficzne zrézmi-
cowanie skladnikéw (biotyt — kwarc) w warunkach metamorfizmu regio-
nalnego.

Gnejsy z Krynek sgq skalami przesyconymi glinks (Al=K + Na +
+ 2Ca). Sa to skaly wystepujace w polu wolnej krzemionki z wyjatkiem
anal. 5 (tab. 2, 3). W analizie tej (gnejsy biotytowo-sylimanitowe) brak
wolnej krzemionki wywolany jest duza iloscig sylimanitu. Suma Kp-+Ne
w kazdym przypadku przekracza 22%. Minal Cal wystepuje w stalej ilo-
éci 8--10%. W jednakowej iloéci wystepuje rowniez minal Fo (3,4-+6,6%0).
Suma natomiast Fa-+Fs zmienia sie w zaleznoéci od iloéci magnetytu.
Niewielkie wahania w skladzie chemicznym gnejséw wskazujg na pier-
wotnie zréznicowany charakter tych skal. Tak na przyklad gnejsy bioty-
towe (anal. 5) odznaczajg sie duzym minalem Kp i Fo, zwigzanymi w bio-
tycie. Suma minaléw Fs + Fa wchodzi w sklad magnetytu, ktéry
towarzyszy zwykle biotytowi. Warstewkowy typ gnejsu (anal. 6) charak-
teryzuje sie duzym minalem Q. Analizy 4 i 7 (anal. 7 reprezentuje gnejs
oczkowy) sg natomiast do siebie zblizone.
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MYLONITYCZNE GNEJSY SKALENIOWO-KWARCOWO-BIOTYTOWO-EPIDOTOWE
Z KRUSZYNIAN 2

Gne]sy skladaqa sie z plagioklazu, mikroklinu, kwarcu oraz biotytu
i epidotu. W mniejszej ilosci wystepuje tytanit, apatyt, cyrkon, muskowit,
tlenki zelaza, piryt, chloryt i kaleyt (tab. 1).

Plagioklaz osigga wymiary 0,2--0,3 mm. Jest on ksenomorficzny
i zwykle roztarty na brzegach. Sporadyczme- spotyka sie wieksze ziarna
zblizniaczone wedlug prawa albltowego peryklinowego i Roc Tourné.
Prazki blizniacze sg szerokie i regularne. Plagioklaz reprezentuje zasa-

- dowy oligoklaz o zawartosci 24-:-28% An. Ulega on serycytyzacii, zwlasz—
cza-w isrodkowych czesciach ziarna,

Mikroklin tworzy pojkiloblastyczne ziarna dochodzace do 1,0 mm,
zawierajgce liczne wrostki apatytu, plagioklazu i biotytu. Zwykle jest on
niezdeformowany i wykazuje budowe kratkowa. Rzadszy jest mikroper-
tyt karokhmowy, reprezentu]acy kratkowy mikroklin z normalnymi prze-
rostami pertytowymi

Kwarc tworzy 21a'rna do 0,7 mm Srednicy. Jest on pozbawiony: wrost-
kéw i spekan. Odznacza sie fallstym wygaszaniem i budowa mozaikowsy.

Biotyt wystepuje w pojedyneczych, postrzepionych blaszkach Sred-
nicy do 0,4 mm. Pozbawiony jest §ladéw deformacji plastycznych. Pleo-
chroizm ma nastepujacy: ¢ — bladozéltawy; f—1v — ciemnooliwkowy.

. Epidot reprezentuje ksenomorficzne i silnie spekane ziarna, wiel-
© kodci do 0,8 mm. Ziarna te wykazuja zwykle budowe agregatowa. Mniej
pospolite sg postacie stupkowe pozbawione prawidlowych zakonczen. Epi-
dot wykazuje pleochroizm w odcieniach: o — prawie bezbarwny; p=vy —
bladozielony. Slaby, lecz dostrzegalny pleochroizm wskazuje na przyna-
leznosé do szeregu pistacytepidot zwyczajny. Przeobraza sig w bladozie-
lony, prawie izotropowy chloryt (penin), koncentrujacy sie zwykle w we-
wnetrznych czefciach ziarn. Czasami chlorytowi towarzysza tlenki Zelaza.

Tytanit spotykany ]est w ziarnach dochodzacych do 0,15 mm.
Jest on ksenomorficzny, imniejsze natomiast osobniki czasami bywa]a
idiomorficzne. Przeobraza sie w ilmenitowo-chlorytowo-kalcytowy agregat.

Apatyt 't:worzy ziarna do 0,3mm S$rednicy. Wigksze postacie sa
ksenomorficzne, mniejsze natomiast — wyksztalcone precikowo.

~ Muskowit Jest sporadyczny, zwykle tworzy blaszki do- 0,1 mm
$rednicy.

Cyrkon wystepuje w cienkich precikach osiggajgcych diugodé
0,2 mm.

. Magnetyt i hematyt obserwuje sie w ziarnach ksenomorficz-
nych, rzadziej w idiomorficznych dochodzacych do 0,1 mm $rednicy. -

Getyt spotyka sie w ksenomorficznych wydluzonych ziarnach, do- .
chodzacych do 0,2mm dlugoéci.

Piryt tworzy ziarna o zarysach czworobocznych i szescm’boczn-ych
osiggajacych 0,2 mm $rednicy.

Gnejsy mylonityczne skaleniowo-kwarcowo-biotytowo-epidotowe s4
skalami czarnoczerwonymi. Sa one drobnoziarniste, o slabo zaznaczonej
kierunkowoéci. W gnejsach widoczne sg pojedyncze, kilkumilimetrowe,:
wydluzone ziarna rézowego skalenia. Kierunkowoéé w plytkach cienkich
zaznacza sie¢ wyraznie. Przejawia sie ona w réwnoleglym wlozeniu blaszek
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biotytu i w strefowym przebiegu partii mylonitycznych, Struktura skaty
jest mylonityczna. Gléwne skladniki wykazuja przecigtnie Wym.iary
0,2--0,3 mm. Sg nimi skalenie, kwarc i. biotyt. Ich ziarna sg wyraznie
zaawansowane W _procesach dynamometamorfizmu, zwykle za:okraglone
i otulone drobno roztartym materialem. Miejscami pojawia sie struktura
porfiroklastyczna, spowodowana obecnoécia porfiroklastéw -oligoklazu,
zbliZzniaczonego wedlug prawa Roc Tourné. W przypadku blastezy mikro-
klinu obserwuje sie natomiast strukture pojkiloblastyezng. W zmylonity-
zowanym tle ksenomorficznych ziarn wyrézniaja sie idioblasty epidotu
i tytanitu oraz ksenoblasty apatytu.

Gnejsy z Kruszynian 2 (anal. 9, tab. 2, 3) nalezg do skal przesyconych
glinkg i krzemionks (fig. 2). Odznaczaja sie one duza sumg minaléw
Kp + Ne (35,9) przy normalnej iloéci Cal. W ukladzie minaléw skalenio-
wych stosunki sg tu odwrotne w poréwnaniu z anal. 8. Typowe jest prze-
sycenie glinka (4,7% Hz) oraz mala suma minatéw Fs, Sp, Hz (9,290),

GNEJSY OLIGOKLAZOWO-KEWARCOWO-AMFIBOLOWE Z KRUSZYNIAN 1

Gnejsy amfibolowe skladaja sie z kwarcu, plagioklazu, mikroklinu,
amfibolu oraz biotytu, apatytu, magnetytu, allanitu i cyrkenu (tab. 2),
mobilizat 1 tych gnejséw zlozony jest z kwarcu, mikroklinu, muskowitu,
biotytu, magnetytu, apatytu, tytanitu i kaleytu. .
. Kwarc wystepuje w postaci pojedynezych ziarn (do 1mm) lub
w nieregularnych wypelnieniach warstewkowych (miazszoéci do 0,7 mm).
Kwarc spotykany jest w formach falisto wygaszajacych i agregatach
mozaikowych.

Plagioklaz reprezentowany jest przez oligoklaz o Sredniej zawar-
toéci 30%/0 An. Jest on zbliZniaczony polisyntetycznie wedtug prawa albi-
. towego i peryklinowego. Ksenomorficzne, kuliste lub soczewkowe posta-
cie, ujawniaja liczne spekania. Ziarna te sa zwykle otulone blastomyloni-
tycznymi strefami reprezentowanymi przez zespdél! kwarcowo-mikrokli-
nowy, grubosci do 1,8 mim.

Mikroklin tworzy ziarna pozazeblane z kwarcem, zwykle z licz-
nymi wrostkami kwarcu, oligoklazu i apatytu. Osiaga on postacie do
3,5 mm, spekane, lecz nie dotkniete procesami mylonitycznymi. Zwykle

spotyka sie drobne zarna 0,2+0,5 mm. Ma on typowa budowe kratkows
i przerosty myrmekitu na. granicy z oligoklazem. Znacznie rzadszy jest
od mikroklinu mikropertyt mikroklinowy.

Amfibol reprezentowany jest przez hornblende zwyczajna. Two-
rzy ona ksenomorficzne ziarna pojkiloblastyeme (do 2,5 mm) z licznymi
ziarnami kwarcu, biotytu, apatytu i allanitu, otoczonego polami pleo-
chroicznymi. Pleochroizm ma silny: o — bladozéltawy; p — oliwkowy;
¥ — ciemno soczystomelony, dwojlomnosé ny— n.=0,020; kat osi optycz-
nych 2V,—76°; kat z/y == 22°. Przeobraza sie¢ w biotyt.

Biotyt tworzy pojedyncze (do 0,8 mm) blaszki o pleochromme
o — zéltawy; p—=vy — ohwkowoxbrunatny Przerasta si¢ z magnetytem

1 Term.ln_ ,mobllizat’* wprowadgilem po uprzZedniej konsultacyi u Prof. Dr K. Smulikow-
skiego. Termin ten ma gznaczenie homonimowe z metatektem, restytem, metasomem, materia-
tem migmatycznym Ww Dpojeciu strukturalnym, lecz nle genetycznym.
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(do 0,1 mm) i apatytem (do 0,3 mm). Zawiera wrostki cyrkonu (do 0,06 mm)
bez pél pleochroicznych. W ziarnach czeSciowo przeobrazonych obserwuje
sie getyt.

Gnejsy sa skalami czarnymi o zielonkawym odcieniu. Zgodny prze-
bieg z gnejsowatodcia ma rézowy mobilizat z hcznyrm smugami i war-
stewkami biotytowymi, dochodzgcy do 50 mm migzszosci. Powstanie gru-
bych partii mobilizatu, brak typowego dla migmatytéw zréznicowania
jest wynikiem specyficznie przeblegajace] migmatytyzacji gnejséw amfi-
bo]owych Duza zwiezloéé tych gnejsow powstala w wyniku wyksztalce—
nia form pOJklloblastycznych amfibolu. W wyniku odksztalceri gnejséw
i w §lad za nimi idacej migmatytyzacji koncentracja mobilizatu zachodzi
na miejscach mniej odpornych — strefach niecigglo$ci, Gnejsy amfibo-
lowe znajdujace sie w bezposrednim sasiedztwie mobilizatu lub tez roz-
plywajace sie w nich reliktowe smugi ulegly hydratacji, przejawiajacej
sie w biotytyzaeji amfibolu.

Tekstura gnejséw jest blastomylonityczna, struktura granonematobla-
styczna i pojkilitowa (tabl. II, fig. 15), natomiast w partiach mobiliza-
tu — granolepidoblastyczna.

Partie mobilizatu zbudowane sj z panksenomorfowoziarnistego agre-
gatu kwarcowo-mikroklinowego przerastajacego sie nawzajem z oligo-
klazowo—bmtytowo—kwarcowymi warstewkami mylonitycznymi, ktérym
towarzyszy magnetyt i apatyt.

Migmatytowy zespé! mineralny nie wykazuje silnego metamorfizmu
dynamicznego. Wystepuja tu duze ziarna slabo zdeformowanego.kwarcu
(do 5 mm) i mikroklinu (do 7,0 mm). Spotyka si¢ tu réwniez smugowo
uldzone mylonityczne partie, pojawiajgce sie gléwnie w sasiedztwie zmy-~
. lonityzowanych reliktowych lamin oligoklazowo-kwarcowo-biotytowych.
Wsréd ziarm kwarcu i mikroklinu obserwuje sie drobne (0,25--0,70 mm})
pojedynicze osobniki oligoklazu (Angy), uleglego muskowityzacji i kaley-
tyzacji. Ponadto dostrzezono silnie zdeformowane ziarna oliwkowego bio-
tytu, czefciowo zmuskowityzowanego (do 0,25 mm), ksenomorficzny ty-
tanit oraz apatyt, allanit i getyt, nadajacy skale rézowawe zabarwienie.

Mobilizat pociety jest mlodszymi zytkami kwarcowo-muskowitowymi,
migzszos$ei 0,03--0,07 mm. .

Gnery z Kruszyma;n 1 (anal. 8, tab. 2, 3) s3 przesycone wolng krze-
mionka i nasycone glinka (fig. 2). Wykazuja, one znaczne podobielistwo
do gnejséw z Krynek. Réznice polegaja na mniejszej sumie Kp-+ Ne oraz
podwyzszoneJ iloéci Cal w gne]sach z Kruszynian 1. Wieksza jest tu réw-
niez ilo§é Fo r6wnowazona mniejszg iloscig Fs.

SKALY PLAGIOKLAZOWO-PIROKSENOWO-AMFIBOLOWE Z MIELNIKA

Skaly plagioklazowo-piroksenowo-amfibolowe zawieraja, oprécz wy-
mienionych skladnikéw gléwnych, akcesoryczny apatyt oraz tlenki
i siarczki zelaza. Jako skladniki poboczne poznane zostaly: biotyt, granat,
tytanit i kwarc (tab. 1).

Plagioklaz reprezentowany jest przez ksenomorficzne ziarna od-
znaczajgee sie wymiarami w granicach 0,5--1,0 mm. Plagioklaz jest
zblizniaczony albitowo i peryklinowo. Prazki blizniacze sg zwykle szerokie
i nieregularne, a ponadto ziarna zdeformowane w peryferycznych partiach.
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Plagioklaz jest pozbawiony wrostkéw. Odznacza sie¢ stalym skladem wy-
kazujgc zawarto$é 48 = 56% An; odpowiada zasadowemu andezynowi lub
kwasnemu labradorowi. Ulega serycytyzacji.

Piroksen wystepuje w ziarnach o wymiarach zblizonych do pla-
gioklazu. Spotyka sie rowniez wieksze postacie dochodzace do 4,0 mm.
Piroksen jest ksenomorficzny. Zawiera nieliczne wrostki plagioklazu,
osiggajgce wymiary do 0,1 mm. Piroksen spekany jest zwykle wedlug
(110), rzadziej {(100) i sporadycznie (010). W tym ostatnim przypadku spe-
kania sg' jednocze$nie plaszczyznami przemieszezenia fragmentéw ziarna,
zmierzajgcych do utworzenia budowy blokowej. ZbliZniaczenia zaobserwo-
wano w kilku przypadkach. Piroksen jest bezbarwny lub zielonawy.
W grubszych szlifach dostrzegalny jest czasem slaby pleochroizm. Kat osi
optycznych 2V,=—59--60°; kat z/y —40°; dwojlomnoéé ny,— n.— 0,030.
Wlasnosci te wskazujg na sklad diopsyd — augit d.lopsydowy' Jest on
przewaznie me‘przeobrazony, czasem obrosniety amfibolem i biotytem.

Amfibol tworzy ziarma o wme,arach zblizonych do piroksenu
i skalenia. Miejscami osigga wigksze wymiary, dochodzace do 10,0 mm.
Duze ziarna wystepuja zwlaszcza w strefach skaly wzbogaconej w granat
. lub kwarc. Amfibol spekany jest wylacznie wedtug (110). Jest on zwykle
ksenomorficzny, czasami obserwuje si¢ natomiast prawidlowo wyksztal-
cone Sciany stupa. Jest on spekany i zawiera wrostki skalenia i biotytu.
Pleochroizm, mimo intensywnej barwy, jest wyraZny: a —bladobrunat-

ny — blado brunatnozielony; p — zielony — kasztanowy; vy — ciemno
oliwkowozielony — czerwonobrumamy Kat osi optyecznych 2V,=—68°;
kat z/y=20° {przewaznie 18--19°); dwojlomnoéé n,— mqo=—0,024. Prze-
obraza sie w biotyt.

Biotyt wystepuje w blaszkach, osiggajge dtugosé do 0,5 mm.
Odznacza sie pleochroizmem: o — b]ad-ozoltym B — y — czerwonobrunat-
nym. Tworzy drobne blaszki pozbawione wrostkéw, ujete pojkilitycznie
przez amfibol.

Granat spotykany jest zwykle w postaci - ksenomorficznych i bez-
barwnych ziarn dochodzgcych do 0,2 mm S$rednicy.

Tytanit wystepuje w gérnej partii profilu. Przedstawia on kseno-
morficzne ziarna, osiggajgce wymiary do 0,30 mm Srednicy.

Apatyt tworzy silnie spekane ziarna ksenomorficzne Srednicy do
0,60 mm. Spotyka sie réwniez drobne idiomorficzne preciki tego mineratu.

Magnetyt reprezentowany jest przez soczewkowate ziarna, docho-
dzgece do 0,5 mm.

Piryt dostrzezono w szesciobocznyeh i czworobocznych pokro;]a-ch
Przeobraza sie on w hematyt, podobme Jak magnetyt.

Kware pojawia sie w dolnej czesci proillu W postaci mehcznych
ziarn odznaczajacych sie falistym wygaszaniem.

Skaly plagioklazowo-piroksenowo-amfibolowe sa podstawowymi utwo-
rami (fig. 7); maja barwe popielaty i czarnozielong. W gérmej czesci pro-
filu wykazuja one teksture masywna, a w dolnej — gnejsowa. W gérnej
partii profilu spotyka sie gléwnie skaly plagioklazowo-piroksenowe
(tabl. II, fig. 16). Amfibol pojawia sie w wickszej iloSci od glebokosci
1762,5 m. Jednoczeénie z pojawieniem sie tego mineralu zaznacza sie kie-
runkowos$é w skale. Podkreslona jest ona réwniez przebiegiem nielicznych
smug mylonitycznych. W strefach tych obserwuje sie podwyzszong iloéé



256

7750 A

/////

//////

A .
025 1, .
12757 7
1760422270 L _

777 7
7525 p22222772
,7777 Uorrzr?s /A
'AL55% r//////////
2,4

12
1770422722 RRxxxx

R 2754 X X X X X X

N
N
X
i\

b2,

1780 ¥

NESUCRAY
CORURNAY
ANV VLM

A\

AN

V772222
V20000

2252
222257

1790 1547
. % X XX
X X X
XX X X
X XXX
Iex % x

Z
/
7800 1 4;,’/’/’

TRR

N\
N
N

N
W

7810

b1oty'tu, ktorego réownolegle Wozenie blaszek nada-

.je skale wyrazny charakter kierunkowy, struktury

lepidoblastycznej. Amfibol wystepuje w skale w
dw01a1k1 sposob. Moze on wystgpi¢ obok piroksenu,

e zmieniajge gmmoblastycma strukture mozaikowg

(gbérna czesé profilu) na nematogranoblastyczna.

-Ponadto wraz z plagioklazem moze tworzyé odreb-

ne warstewki skaly plagioklazowo-amfibolowej,
przekladajgoe] sie z laminami plagioklazowo-piro-

. ksenowymi (skialy plagnoklazowmpmksemowe) w

tym ostatnim przypadku obserwuje sie czarnozie-
long barwe i grancblastyczna strukture. W gérnym
odcinku profilu w skatach prze-obraz'onych hiper-
genicznie (serycytyzacja skalenia) pojawia sie tyta-
nit, a w dolnym odcinku kwarc. :

Wymniki analiz chemicznych skalt plagioklazowo-
piroksenowo-amfibolowych (anal. nr 10, 11, tab. 3,
4) sa zblizone. Obie zanalizowane skaly 83 nasy-
cone glinkg i pozbawione wolnej krzemionki, gdyz
na tréjkacie Q-L-M (fig. 2) wystepuja one w polu
PMF. Ponadto w skale nr 10 (wicksza iloéé plagio-
klazu) suma minatéw Ne+Cal jest wieksza o 8%
w stosunku do skaty nr 11. Pozostale minaly w
om::ahwwm'ych skalach Wystexpu]a w iloSciach zblizo-
ny :

ZMIGMATY'I‘YZOWANE SKALY PLAGIOKLAZOWO-PIROKBENO-
WO- AM.FIBOLOWE z hﬂELNIKA

Mng\ma’tytyzacm objete zostaty skalty p]agxokla
zowor piroksenowo-amfibolowe wystepujace poni-
zej glebokosei 1771,5 m. Skaly te nie wykazija
zmiany skladnikéw, ani zmiany- struktury i tek-
stury. Mobilizat pojawia.sie w stosunkowo nie-
wielkiej ilo§ci (1 :10) i ma charakter sekrecyjny.
Gromadzi sie on w szczelinach osiggajac m.iamzosé
do kilku centymetréw. Mobilizat odznacza s1e biatg
barwa. Reprezentowany jest przez kwarc i mikio-

" klin. Ziarna te sg ksenomorficzne i wzajemnie sie

przerastaja. Mobilizat ma strukture pojkiloblasto-

" mylonityczng i wyraZnie odgranicza sie od skaly

Fig. 7. Profil wiercenia Mielnik.
Section of bore-hole Mielnik

1. — skaly Dplagloklazowo-piroksenowo-amfibolowe, 2 —
skaly zgnejsowane, 3 — skaly zmigmatytyzowane, 4 —
skaty skalenlowo-kwarcowo-granatowe, 5 — bhazalt

1 — plagloclase~-pyroxene-amphibole rocks, 2 — gnelssed"
rocks, 3 — migmatitized rocks, 4 — feldspar-quartz-garnet
rocks, 5 — basalt
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Fig. 8. Ubwory .ptygmatytowe { kontaktowe
Ptygmatite and contact forms
a — ptygmatyt = wiercenia Mielnik; gigb. 1806,6 m. Pom. 1,5 X; b — ptygmatyt z wier-
cenia Mielnik; gieb. 1807,8 m. Pom.. 1,5.X; ¢ — kontakt utworu najstarszej generacji

z 8o0ko6lki 1 ze skaiami piroksenowymi, gieb. 530,56 m.

1 — skalet, material granitoidowy 2yitki, 2 — strefa granatows, 3 — strefa blotytows,
4 — pgtrefa magnetytowa, 5 — kwarc, okaz polerowany, wielkoé¢ naturalna

a — ptygmatite from Mielnik bore-hole, depth 18066m dimin, X 1.5; b — ptygmatite
from Mielnik bore-hole, depth 1807,8 m. dimin. X 1.5; ¢ — contact the form of oldest
generstion from Soké6lka 1 with ‘pyroxene rocks, depl:h 5305 m.

1 — feldspar, granitold vslnlet material, 2 — garnet zone, 3 — biotite zone, 4 - magne-
tite zone, 5 — quartz, Polished specimen, natural size

plagioklazowo-piroksenowo-amfibolowej. Miejscami strefy mobilizatu wy-
kazuja zaburzenia w przebiegu zblizajac sie ksztaltem do krzywych
sinusoidalnych (fig. 8a,b) i wéwezas przypominajg one migmatyty
ptygmatytowe (R. Dietrich, 1959; 1960). Na granicy skal plagioklazowo-
~piroksenowych (pozbawmnych herunkowoém) i plagloklazowo-anmbolo—
wych (z dobrze zaznaczong kierunkowoscia) obserwuje sie czasem strefy
pegmatmdalne W bezposrednich kontaktach strefy pegmatoidalnej zazna-
czajg si¢ zjawiska hydratacji piroksenu i amfibolu polegajace na wytwo-
rzeniu cienkich stref biotytowych., W innych miejscach, na granlcy strefy
pegmatoidalnej i skal plagioklazowo-amfibolowych, obserwuje si¢ duze
idioblasty amfibolu osiggajace wymiary do 10,0 mm. Znacznie rzadziej
spotykane sg idioblasty piroksenu (do 3,0 mm) tworzace sie w strefie
oddzialywania pegmt01du na skaly plagioklazowo-piroksenowe..

Skaly zgnejsowane (tab. 2, 3, anal. nr 12) sa nasycone. krzemionks
i glinka. Podwyzszony minal Kp w poréwnaniu z anal. nr 10 i 11 uwarun-
kowany jest wieksza iloscig biotytu. Z poréwnania z tymi analizami wy-
nika rowniez bardziej kwaény sklad plagioklazu (Ne : Cal w anal. nr 10 ==
=0,7; nr 11=0,9; nr 12=1,1%). Réznice te beda bardziej wyrazne
jesli uwzgledni sie maly minat Cs w anal. nr 12. Minaly Fo, Fa i Fs sg
w anal. ar 12 przewaznie dwukrotnie mniejsze,, a minal @ $rednio
0 18,5% wiekszy. Taki kierunek zmiennoéci minaléw wskazywaé moze
na zgranityzowany charakter skaly nr 12,

Kwartalnik CGeologlceny — 2
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SEALY SKALENIOWO-KWAROOWO-GRANATOWE (GRANULITY):? Z MIELNIKA

Skaly te ztozone sy z mikroklinu, mikropertytu, plagioklazu, kwarcu,
granatu oraz biotytu, piroksenu, amfibolu, muskowitu, apatytu i chlorytu
(tab. 1).

Skalenie reprezentowane sg gléwnie przez mikroklin. Wystepuje
on w ziarnach dochodzagcych do 5,0 mm érednicy. Przecietnie obserwuje
sie ziarna w wymiarach 0,5+1,5mm. Sg one ksenomorficzne i pojkili-
tyczne. Wykazuja zwykle typowa budowe kratkows i zdeformowanie
zaznaczajgce sie przewaznie w czeSciach peryferycznych. Rzadszy jest
mikropertyt mikroklinowy o podobnych wlasnoiciach. Wystepuja w nim
gesto ulozone soczewkowe przerosty plagioklazu. Mikropertyt mikrokli-
nowy i mikroklin nie wykazuja $ladéw przeobrazen. Plagioklaz jest zasa-
dowym oligoklazem (An 27--28); odznacza si¢ mniejszymi wymiarami niz
mikroklin i wystepuje w drobnych ziarnach, polisyntetycznie zbliZnia-
czonych (albitowo i peryklinowo), pozba-wionych wrostké6w. Ulega on
serycytyzacjl. Na styku plagioklazu i skalenia potasowego obserwuje sie
efekty reakcji synanbe'tycznych w postaci przerostéw myrmekltowych

Kwarc osiaga wymiary w gramcach 0,5--1,5 mm. Przerasta sie
z mikroklinem, Pozbawiony jest wrostkéw i spekan.

Granat wystepuje w pojkiloblastach o §rednicy do 5,0 mm; wyka-
zuje on lososiowa barwe, nieregularne i slabe spekania oraz zawiera nie-
liczne wrostki kwarcu, osiggajace wymiary do 0,5 mm Srednicy.

Biotyt przedstawia blaszki $rednicy do.1,0 mm; jest postrzepiony
i wykazuje tendencje do smugowanego ukladania sie; przy czym otoczony
jest zwykle pylem tlenkéw zelaza. Pleochroizm ma nastepujacy ¢ —bla-
dozbltawy, prawie bezbarwny; B=v — ezerwonobrunatiny (pleochroizm
podobny jest w biotycie skal plagioklazowo-piroksenowo-amfibolowych).
Przeobraza sie w chloryt i tlenki zelaza.

Piroksen odpowiada diopsydowi — augitowi diopsydowemu, opi-
sanemu ze skal plagioklazowo-piroksenowo-amfibolowych.

Skaly skaleniowo-kwarcowo-granatowe wystepujag w kilku wkladkach
wér6d skal plagioklazowo-piroksenowo-amfibolowych. Partie te osiggajg
migzszo§é od kilkunastu c¢cm do 4,0 m (fig. 7).

W odleglosei 0,5m od styku ze skalami plagioklazowo-piroksenowo-
-amfibolowymi obserwuje sie podzielno$é ptytkowsa, ktéra stopniowo za-
nika na rzecz skaly litej. Wewnetrzne partie skal skaleniowo-kwarcowo-
' -granatowych wykazuja teksture masywna i odznaczaja sie duzs zwiez-
tosécig.

Skaly skaleniowo-kwarcowo-granatowe wykazuja bladozielonawg lub
bladorézowawsg barwe. Na tle skaly pozbawionej wyraznej kierunkowosei
widaé¢ smugi biotytowe i piroksenowe. Mineraly te nie sa powszechne
i pojawiajg sie lokalnie (tabl. II, fig. 17). Typowy jest natomiast inkrustu-
jacy skale brunatnawoczerwonawy granat wystepujacy w postaci pojkilo-
blastéw nieraz wyksztalconych idioblastycznie. Skaly skaleniowo-kwarco~-
wo-granatowe wykazuja slabo zaznaczons teksture kierunkowa. Kierun-

2 Prof Dr K. Smu.ukowskl sgdzl, Ze skaly te mozna nazwaé granulitami. Wskazywaé na to
mofe Zespél mineralny, przy czym mikroklin wystepuaw w miejscu ort;oklnzu wytwomyl gie
w wyniku pééniejszych przeobrazef.
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kowosé pojawia sie¢ zwykle w wyniku réwnoleglego ulozenia smug
biotytowych, wystepujacych w partiach mylonitycznych lub w ich po-
blizu. Struktura jest pojkiloblastyczna (w miejscach pojawienia sie
granatu, a w partiach przeobrazonych dynamicznie — kataklastyczna).

Analizy skat skaleniowo-kwarcowo-granatowych (anal. nr 13, 14,
tab. 2, 3) réznig sie od pozostalych skal Mielnika. Skaly te sg przesycone
krzemionks i glinks. Pomiedzy soba nie réznig sie one skladem chemicz-
nym. Jedyna rodznica zaznacza sie w ukladzie minaléw Ne i Cal. Nalezy
przypuszezaé, ze przy jednakowej iloSci minaléw skaleniowych (Ne-Cal
w anal. nr 13=—23,8; nr 14— 23,4%) w skalach skaleniowo-kwarcowych
w poréwnaniu z podobnymi utworami z granatem, skaleri ma charakter

bardziej zasadowy.

UTWORY KONTAKTOWE

Utwory metamorfizmu kontaktowego sg slabo rozwiniete i zamaslm
wane mlodszymi przeonbrazemaml hydrotermalnymi. Dlatego tez opisano
je lacznie dla wszystkich wiercen — Kruszynian, Krynek, Mielnika
i Sokolki.

Wséréd metamorficznych skal podloza péinocno-wschodniej czesei
Nizu Polskiego wyrézniono: 1. Kontakty skal plutonicznych z gnejsami
i1 migmatytami. 2. Kontakty skal plutonicznych z amfibolitami, skalami
piroksenowymi 1 amfibolowymi. 3. Kontakty utworéw pegmatoidalnych.

Z uwagi na migzszo§¢ ciala intrudujacego, stosunek do kolejnych,
nastepujgcych po sobie proceséw, i intensywno$§é dzialania czynnikéw
metamorfizujacych wyrézniono kontakty wywolane przez utwory starszej,
mlodszej i najmlodszej generacji.

EKONTAKTY S8KAL PLUTONICZNYCH Z GNEJSAMI I MIGMATYTAMI

Skaty plutoniczne wystepuja w postaci wkladek zmiennej migzszosei
od kilkunastu centymetréw do 6,0 m. Réznig sie one od siebie barwsg,
strukturg i skladem mineralnym. Skaly plutoniczne reprezentowane sa
gléwnie przez granity i granodioryty.

Kontakty wywolane przez utwory mlodszej ge-
neracji. Pospolite sa ostre kontakty granitoidéw z gnejsami i migma-
tytami. Utwory metamorficzne poprzecinane sa przez skaly plutoniczne
pod réoznymi katami, z ktérymi- tworza gladkie plaszezyzny kontaktowe.
Zblizony sklad chemiczny i mineralny intrudujgcej i intrudowanej skaly
nie moégl dopusci¢é do wytworzenia charakierystycznych stref reakeyj-
nych. Kontakty milodszej generacji tworza typowe pomigmatytyzacyjne
wypelnienia spekari. Wskazuja na to przeciecia migmatytéw utworami
granitoidowymi.

Nieostre kontakty, podobnie jak i poprzednie, sa typu tektonicznego.
Strefy kontaktowe tych skal siegaja do 5,0 cm. Przedstawiaja one prze-
rosty gnejséw z graniteidami. Zréznicowanie ‘kontaktéw jest prawdo-
podobnie- wynikiem wypelnienia skalami plutonicznymi réinego typu
szczelin. Ostre kontakty tworzyly sie skutkiem wypethienia szezelin typu
luster tektonicznych (szezeliny kompresyjne). Stad tez latwa. jest do wy-~
- tlumaczenia . obecno§é mylonityeznych smug, zwigzanych bezpoérednio
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z ruchami réznicowymi. Kontakty nieostre wytworzyly si¢ natomiast
w wyniku wypelnienia systemu peknieé¢ tensjonalnych, przecinajacych sie
z poprzednimi. Opisane zjawiska naleZa do typu kontaktéw zimnych.
Kontakty Wywola;ne przez utwory najmlodsze]j
generacji, odznaczajace si¢ malg migzszoscig, zwykle do 1,0 cm, prze-
cinajg skaly w réznych kierunkach nie wykazujac przeobrazen.

KONTAKTY SKA?, PLUTONICZNYCH Z AMFIBOLITAMI ORAZ ZE SKALAMY I LUPKAMI
PIROKSENOWYMI

Strefy reakeyjne powstaly w wyniku zetkniecia sie skal odmiennych
pod wzgledem chemicznym i Imneralnym Zaobserwowane przeobrazenia
polegaja gléwnie na hydratacji i blastezie, a w niektérych przypadkach na

wytworzeniu typowych mineraléw kontakbowych.
' Kontakty wywolane przez utwory starszej ge-
neracji majag bardzo nieregularny przebieg i migzszo$é wahajaca sie
w zakresie 0,5--3,0cm. Zylki skladaja sie z mikroklinu, plagioklazu
i kwarcu.

W bezpoérednim kontakc1e zylek wytworzy! sie granatowo-biotytowy
pas reakeyjny (fig. 8c). Osigga on grubosé do 10,0 mm. Pas ten zlozony jest
z dwéch kompensujacych sie nawzajem streff: granatowej i biotytowej.

Strefy granatowe zbudowane sg z pojkiloblastycznego bladorézowego
granatu. Strefy biotytowe skladajg sie z wystepujacego w blaszkach i pa~
kietach biotytu zdeformowanego parakrystalizacyjnie, grubo$ci do 5,0 mm.
Biotyt ma pleochroizm: a — bladozéltawy; fp—=v — oliwkowobrunatny.
Towarzyszy mu amfibol, magnetyt, getyt i allanit. .

Zewnetrzny pas reakcyjny sklada sige réwniez z dwoéch stref: hydra-
tacji i koncentracji tlenkéw zelaza. Strefy hydratacji osiggajg migzszo$§é
1,0=-5,0 cm. Obserwuje sie w niej, idae od utworu zylowego, stopniowo
coraz slabsze przeobrazema mineratow: muskow1t-blotyt-am.flbol-(plro—
ksen). Réwnoczeénie zmniejsza sie stopien chlorytyzac;:t i serycytyzacji
skalenia. Strefy koncentracji tlenk6w Zelaza tworza si¢ w stalej odleglosci
(2,0--3,0 cm) od plaszczyzny kontaktowej. Strefy tlenkow zelaza reprezen-
towan-e sg przez ziarna magnetytu osiagajace wymiary do 1,5 mm i ugru-
powane w warstewkach grubofci do 5,0 mm.

Kontakty wywolane przez utwory mlodszej ge-
neracji sg to kontakty wywolane granitoidowymi dajkami. Migzszo§¢
tych utworéw i charakter plaszezyzn kontaktowych odpowiada ostrym
kontaktom granitoidéw z gnejsami i migmatytami. Przykontaktowe strefy
granitoidowe nie wykazuja zmian kontaktowych. Pas przeobrazen ze-
wnetrznych reprezentuje natomiast czarng strefe biotytows. Odznacza
sie ona przecietng gruboscia do 1,0 cm. Strefy intensywnych przeobrazen
zlozone sg w 75--90% z biotytu, podczas gdy pozostaly cze$é tworzy
zserycytyzowany skalen i ulegajacy biotytyzacji amfibol. Typowa dla tel
strefy jest blasteza biotytu. Bioctyt osigga wymiary 3,0+5,0 mm. Zawiera
liczne wrostki skalenia, kwarcu, apatytu, magnetytu i getytu. Ma on na-
stepujacy pleochroizm: a —bladoohwkowy, =1 ——clemnoollwkowy

Bardziej zewnetrzny pas przeobrazen odznacza sie rozja$nionymi bar- -
wami w stosunku do skaly macierzystej. Rozjadnienie wywolane jest chlo-
rytyzacja amfibolu i serycytyzacja skalem Miazszosé tej stre:fy dochodzi
do 10,0 mm.
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Kontakty wywolane przez utwory najmilodszej
generacji. Zewnetrzne strefy kontaktowe odpowiadaja typowi prze-
obrazenn amfibolitéw i pokrewnych z nimi skal obserwowanych w kon-
taktach z utworami mlodszej generacji. Grubo§é paséw reakcyjnych jest
jednak proporcjonalnie mniejsza. -

KONTAKTY UTWOROW PEGMATOIDALNYCH

Utwory pegmatoidalne wykazujg teksture bezkierunkows i strukture
gruboziarnista, panksenomorficzng. Zlozone sg one 2z ziarn wielkosel
1,0--5,0 mm reprezentowanych przez oligoklaz, kwarc, biotyt i muskowit.
W podrzednej iloSci zaobserwowano albit i allanit. Oligoklaz zbliZznia-
czony jest albitowo i ulega kalcytyzacji. Kwarc wykazuje stabe faliste
wygasza-me Podobnie jak oligoklaz jest on potrzaskany oraz zabliZniony
kwarcem i kalcytem. Biotyt ma podobny pleochroizm jak w kontak‘rowe]
strefie biotytowej. Jest on slabo zdeformowany parakrystal1zacy3me i prze-
obraza sie¢ w chloryt.

. Amfibolity oraz skaly amfibolowe i piroksenowe ulegly przeobraze-
niom na kontaktach z utworami pegmatoidalnymi. Przeobrazenia te
przedstawiaja wspélérodkowo ulozone strefy o zmieniajgcym sie zabar-
wieniu. Zamiast strefy ‘granatowej, odpowiadajacej stosunkowo znacznym
przeobra-ieniom, obserwuje sie pojedyncze ziarna granatu, Strefy: bioty-
towa i chlorytowo-hydromikowa sg natomiast rozwiniete w partiach migz-
szoéei do 10 mm.,

W Mielniku w dwéch przypadkach (gleb. 1771,5; 1803,6 m) strefy
pegmatoidalne na styku ze skalami plagmklazowo-amflbolowynn powo-
duja wyksztalcenie stref granatowych. Skaty kontaktowe zbudowane sa
gléwhie z granatu i osiggajg migzszo$é do 5,0 cm. Granat wyksztalcony
jest w ziarnach wielkosci do kilku centymetréw Tworzy on p01k110b1asty
przetkane apatytem, magnetytem i biotytem, a rzadziej amfibolem i piro-
ksenem. Wrostki te dochodzg de 0,5 mm. Wspélwystepujgcy z granatem
piroksen jest bladorézowy i silnie srpe;kany. Przerasta sie on z biotytem
i amfibolem, rzadziej z piroksenem.

UTWORY PEGMATYTOWE, HYDROTERMALNE I HIPERGENICZNE

W rozdziale tym opisane zostaly produkty pegmatytowe, hydroter-
malne, hipergeniczne.

UZYLENIA PEGMATYTOWE I HYDROTERMALNE

Utwory pegmatytowe osiagaja migzszos¢ 4,0--5,0 cm, podczas gdy
hydrotermalne mie przekraczajg grubosci 1,0 cm.

Poér6d pegmatytéw wyrédzniono utwory: 1) oligoklazowo (albito-
wo)-mikroklinowo-kwarcowe; 2) muskowitowo-mikroklinowo-kwarcowe;
3) mikroklinowo-kwarcowe.

Pierwsze reprezentujg utwory starszej generacji; prawdopodobnie sg
one przedmigmatytowe. Skladajg sie z mozaikowo zbudowanego kwarcu,
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otoczonego ziarnami mikroklinu i plagioklazu. Plagioklaz reprezentowany
jest przez oligoklaz i albit. Skalenie wykazuja polisyntetyczne: prazkowa=
nia albitowe oraz zaawansowanie w procesach serycytyzacp i chlorytyzacji.
Na styku plagioklazéw z mikroklinem obserwuje sie przerosty myrmeki~
towe. Skala ma strukture gmboz1armsta,, mozaikows, panksenomorficzng.
Poszeczegblne ziarna osiggaja wymiary 0,5--3,0 mm, Utwory zylowe ulegly
znacznemu spekaniu, a spekane -elementy zostal‘y poprzesuwane. W ten
spos6b wytworzyly sie fragmenty wielko$ci 1,0+-20,0 mm przemieszczone
wzgledem siebie na odleglo$é do 5,0 mm i spojone biotytem ulegajagcym
chlorytyzacji. Biotyt ten odznacza sie pleochroizmem: o — bladobrunat-
nym; B =y — zgnilozielonym.

Utwory muskowitowo-mikroklinowo-kwarcowe i mikroklinowo-kwar-
cowe zwigzZane sg z etapem migmatytyzacji. Odpowiadaja im réwn’ez strefy
pegmatoidalne z ofoczenia ,,boudinage®. Powstaly one w pegmatoidalnej
geofazie D wedlug ‘A. E. Fersmana (1940). Specyficznymi mineralami
tworzacymi sie w tej geofazie sa opisane poprzednio muskowit i skoryl.
Utworom tym odpowiadajg mobilizaty.

Etap hydrotermalny reprezentowany jest kolejno przez utwory:

4) kwarcowe, 5) chlorytowe, 6) chlorytowo-kalcytowe, 7) kalcytowe,
8) kalcytowo-fluorytowe, 9) chalcedonowo-pirytowe, 10) kalcytowo-pre-
nitowo-zeolitowe.

Zakres temperatur powstawania tych utworéw zamyka sie w 400--
150°C. Wymienione utwory przedstawiajg pelng zmiennoéé etapu hydro-
termalnego. Reprezentujg one geofaze hipotermalng (fluorytowo-wegla-
nows), mezotermalna (siarczkowa) i epitermalng (zeolitowa).

Krétka charakterystyka mineraléw hydrotermalnych przedstawia sie
nastepujgco:

Chloryt tworzy igielki osiggajace 0,005 mm dlugoéci. Ustawione
sa one zwykle réwnolegle do siebie, a pionowo do plaszczyzny pekniecia.
Chloryt odznacza sie slabym zielonkawym pleochroizmem i bardzo malg
dwéjlomnoscia. ,

Kaleyt podobme jak chalcedon, wystepuje w duzych ziarnach,
osiggajacych rozmiary wypelnianej szczehny tacznie z chalcedo-
nem wystepuje piryt, ktéry wykazuje idiomorficzne postacie docho-~
dzace do 0,05 mm.

Fluoryt tworzy ksenomorficzne, splaszczone ziarna.

Prenit wyksztalcony jest w wachlarzowatych agregatach., Wyka-
zuje on kat osi. optycznych 2V,=60° i dwdjlomno§é ny— n.=—0,028.

Zeolit reprezentuje ziarna o wymiarach do 0,4mm. Wygasza on
w spos6b nieréwny, plamisty. Zeolit jest optycznie dodatni i ma kat osi
optycznych 2V,=74° oraz dwéjlomnos¢ n,—n.=—0,003; prawdopodob-
nie jest to filipsyt.

PRZEOBRAZENIA HYDROTERMALNE I HIPERGENIOZNE

Typowe procesy wietrzeniowe zaznaczaly sie w gérnych partiach pro-
filow skal metamorficznych. Poziomy i migZszoéci stref zwietrzatych
w poszezegélnych wierceniach przedstawiajg sie w sposéb nastepujacy:
Sokétka 1 — 23,0 m; Sokétka 2 —— 34,0 m; Sokétka 3 — 25,0 m; Kruszy-
niany 2 — 0,7 m; Krynk1—86m, M1e1mk—75m
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Podobna strefa wystepuje réwniez w Krynkach na wigkszej gleboko~
Sci. W Kruszymarnach 1 natomiast nie zaobserwowano strefy zwietrzalej.
Niezwietrzale gnejsy stykaja sie tu z bazaltem za posrednictwem war-
stewki énmetamy hematytowej, miazszosci paru milimetréw. Skaly Kru-

ian i Mielnika odznaczajg sie malyrm strefami zwietrzenia. W profi-
lach wiercern Sokélki strefy te sa znacznie gmbme Zmienna grubosé
pokrywy skal zwietrzalych utworzyla sie w wymiku réznego czasu oddzia-

lywania czynnikéw hipergenicznych o — Dafmit

na skaty podloza. WbI;;uszymiammh et 30 Foj%i o) so M, Fey Aly SiOgt
i Mielniku okres ten stosunkowo " e —
krétki, gdyz juz w eokambrze- skaly T e /
podloza zostaly przykryte osademi i ol 2 2 _leo
wylewami. W Sokélce natomiast | S|
okres dzialalnosci czynnikéw hiper- » T~ o
genicznych przedluzyl sie do jury. TRy o/ T—

Zaobserwowana w Krynkiach waska e 127 T ?\
. i 2008 S8 78 80
strefa skal zwietrzatych, wystepuja: ?/.\ ~Z

ca wiréd nieprzeobrazonych gnejséw, — ° Vﬁé \
zwigzana jest prawdopodobnie z pek- 10 3 & ’ %0
nieciem, w ktérym krazyly roztwory %, WU ¢ | &
wodne. % | J EAN
eun SRS,
Skaty zw:Le'm'zsa.Ie odznaczaja sie ° A,..ygsﬁ,r“ 20 30 aoAme'z tw“m
biala i popielata barwag zaleznie od 2/HyMgy S04/ NN AT

stopnia przeobrazenia, od ktérego
uwarunkowana jest réwniez zwiezlo§¢ Fig. 9. Schemat zmienncéci chlorytéw

kaly. Zes: mineralny skat prze- skal! metamorficznych podloza
ffba'aionychpgpemgmaﬁcznze zmlenfa sie gzjstalicznego péinocno-wschod-
w zaleznosci od typu skaly przeobra- Wartoscl mporaz my— na umiesz
zonej. Koticowy produkt przeobraze- czono na projekeii wedlug sche-
nia jest jédnak niemalezny od modzaju matu A. N. Winchella (1951)

: _skaly macierzystej. Skaly odznaczaja- Diagram of variableness of chlo-
ce sig wysokim stopniem hipergenicz- :“;_t}f:l o m:l';abf:b‘r)ggluﬁnf m _
nego przeobrazenia skladaj sie z kao- eastern Poland, '
linitu (po plagioklazach), hydromik In this projection the values ng

po mikroklinie), baue- and ny—nehave been placed ac-
rytu i chlorytu (ostatni po biotycie s‘g‘;di“’gm A. N. Winchell’s (1851)
i innych mineralach femicznych), oraz | ne. in:__ Sokéia 1, nr 711 —
kwarpcu, apatybu, uwodnionych tlen~ . ggkm 2, or 12, ; 13 — Rrynki;
kéw zelaza i pirytu. Weglany, ktére - 353% 430, g;_mm?ﬁ Lagea T2
czasami: przepajaja skale, reprezen- 3.8, 6 — 4074, 7 — 4734, s_— 476,0,
towane sg gléwnie przez kalcyt, a Te _ agyp 0 T 8011 — 3388
w Sokélce 1 — takze przez syderyt. Nos, 1—6 — BSokéika 1, Nos. 7—11 —
Z pojawieniem sie weglanu w skale Depthe tr e g 435/30 2 Sime
zwicksza sie jej zwieztos¢. Jednocze- e, o e R S S
$hie struktura zmienia sie na pojkilo- 10 — 5480, 11 — 358, 12 — 363.0
blastyczng. -

Przeobrazenia mineralne etapu hydrotermalnego rozpoczyna]q sie
chlorytyzacja skaleni, biotytu, amfibolu, piroksenu, granatu i kordierytu.
Chloryty tworzace si¢ w czasie tych’ przeofbrazen odpomada]a grupie
odznaczajacej sie ujemnym charakterem optycznym i wspélezynnikami
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zalamania S$wiatla dla ng w granicach 1,571--1,608. Sa to magnezowe
krzemiany lewego, dolnego pola schematu, A. N. Winchella (1951).
Zmienno$é chlorytéw z wiercei péinocno-wschodniej czeSci Nizu Pol-
skiego zostals przedstawiona na fig. 9. Z projekeji tej wynika, ze chloryty
reprezentowane sg przez szereg, od delessytu przez penin do jenkinsytu.
Chlorytyzacja mineraléw przebiega z jednoczesnym wydzieleniem nad-
miaru Zzelaza w postaci igielek getytowych ukladajgcych sie w szeScio-
ramienne rozetki.

Skalenie wapniowe ulegaja, oprécz chlorytyzaql takze epldotyzac;u
przejawiajgcej sie w powstawaniu ksenomorficznych drobnych ziarn epi-
dotu zwyczajnego. W dalszym etapie przeobrazen skalenie ulegajg sery-
cytyzacji, kalcytyzacji i kaolinityzacji. Biotyt ulega bauerytyzacji, a ma-
gnetyt uwodnieniu i przeobrazeniu w getyt oraz limonit.

N MO S
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Bannas PBHIKA

METAMOP®ENYECKVE HOPOALI ®VHIAAMEHTA CEBEPO-BOCTOMHON
OOJbINHU.
(Kpymmsass:, Kperasy, MennHHK)

Pe3ome

B crarbe DPacCMaTPMBAETCHA DPa3BUTHE B3IIANOE Ha CTPOCHME (DyHZaMEHETa CeBe-
po-BocTrousoy ITonbmm M CMeXHBIX ob6JacTel, a TakIKe HOBOE TEKTOHMHECKCOe A~
HVIe 9TO! TepPUTOPUM Ha OCHOBAaRMM Mcciaenosamwmit E, 3Hockm (1961).

MeramMopcuyecKue IOPOAbLI BCEDBITHI ll-10 CKBaXXMHAMM Ha TEPPUTODUM CeBe-
po-Bocrouroit Ilonbom: Cokynka 1, 2, 3, 4, Kpyunmane: 1, 2, 3, 4, Kpbmru, Meis-
HMK wu JiyskyB. OcranbHble OypeHyua OCTAHOBUIMCL B MOINHOM IIOKPOBEe M3 OCAfOu-
HBIX IOPOX MM BCEPbULA ILIYTOHMECKNE IOPOALL

B craTbe paccMaTpMBAIOTCH METaMOPGIMIECKUe NOPOAEL M3 Kpymoems 1, 2, KpeIr-
BOK M Menraura. ['opHEIe NOPOABI U3 cKBaXwH B COKYyJKe PacCMaATPUBAIOTCH B QT
AenwEou pabore,

Cpemu MeTaMOpP(MUTIECKUX TIOPOY, BBHIACNEHO NOPOABI TPEX THMIOR METAMOPGHU3MA:
JPAEAMIIECKOr0, PErMOHAJIBHOTO ¥ KOHTAKTHOIO.

K mepmoit Tpynme IOPOZ OTHECEHO KATAKJABUTEI ¥ MIUIOEMTHI M3 KDLIHOK
¥ Kpynovman 2.

K sBropoit rpymme — IWIArMOKJA3 - DOrOBOOOMAHKOBBIE CJIaHOB! M3 KDBIHOK
OTIIMYAIOIMECH COXEPIKAHMEM AHOPTMTOROM HYACTHMIBI B INIATMOKJIAa3e (xonedmogen-
cA B npexenax 56—85%). Kpome TOro Cofa OTHECEHBI ILIANOKIA30-IMPOKCEHOBLIE
(rumepcTeHOBLIE) IOPOABI M rielickl. IINaruOKJIa30-rUIIEPCTEHOLIBE DIOPOALI IIOAB-
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aaoTed B CEKBaxyHe KpbmKK, KpoMe TOTO 34eCh - 8CTPEUAIOTCA KBADI[OBO-ILIATHO-
KIra30-6MoTUTO-ROpAMepuToBble THelcesl. B KpyumMaaHax 1. HAXORATCA OJATOKIA30-
~KBapIeBO-POroBOOOMAHROBRIE. I'HEMChk], a B KpyumHAHax 2 BCTPEYAIOTCA OONEBO-
1IMaTOBO-KBapIeBO-GHOTHTO-AIMAOTOBBIe T'HENACHL

B MenbHUEe HAMXCHLI nnarmxnaao—mpuxcemo—amdmﬁoazosme OOPORLI MECTaMI,
a ocofeHHO' B HVDKHMX CEKTOPax KEpPHA, M3MEHeHUELIe B rHedcpl. Cojepkanyie IJia-
I'MORJA3a B STUX IOPOJAX ITOCTORHEOE, B XKOJndecTBe 50°%, HO OTHOIIEHMe MEXRAY
ampmubonom u mapoxceuom yB3MeHYMUBO. IINarmorya3 ABNAETCA KMUCILIM Jiabpazopom,
OVPOKCEH — NVOTICUIOM MM IVOTICUIOBBLIM aBIITOM, aMbub0oa — OGLIKHOBEHHOK DO~
roeoiz obManpgoi. Kpome Toro B MeNbHMKe BCTPEYAIOTCH MWUIMATHM3UPOBAHHALIE Ce-
PUM, B KOTOPHIX HaGIOZAIOTCA O0OpasOBaEMA HANOMMHAIOIME OTUIMATMTEL B paspese
nopox MenbHMES HaXONATCA TARKIKE NOPOCIONEN MURDOKJIMHO-KBAPREBO-IDaHATOBBIX
II0POZ,.

OG6pasoBaHuA KOHTAKTHOO MeramMopdusma cnabo pasmr, u TIOTOMY OHy pac-
CMaTDUBAIOTCA COBMECTHO 30 BCEX CKBAXMH (DYyHIAMeHTa CeBEpU-BOCTOTHOH II0ib-
nnr.  KoBTarTEBIe O00pa30BaHMA BCTPEYAITCH HA CTHIKAX I'PDAHUMTOMAHLIX ITOPOX
c rgelicamyu, a ocobemno ¢ amcbpubonuraMy 1 aMpUGONNTOBLEIMY CAaHUAMK, Vizmere-
HME COCTOMT IJIaBHLIM ofpa3zom B Ouiacrese 3€PeH IIpHU HETIOCPE/ICTBEHHOM KOHTAKTE
¥ B rujpparanui. B HeMHOrMX caydadx o0pa3yloTcsas TaKue TUOMYHbIe KOHTAaKTHBIE
MUHEepaJbl, KaK Hamnp. DaHAT.

Ha oCHOBarM PACIIOJNIOREHWMA XUIbHLIX 00pa3cBRaEMii YIAJKOCh YCTAHOBUTHL ITO-
CNEAOBAaTENbHOCTE IIETMATHTOBLIX ¥ TIUAPOTEPMAJBHBIX IIPOLIECCOB IPOMCXOXVBLIVX
B OJMUTOKJIA30-MUEPOKJINHO-KBapIEBhbIX, MYCKOBUTO-MUKDOKIVHO~-KBAPNEBLIX, KBap-
IEeBhIX, (DIIOOPMTOBLIX, XaJbLEHOHOROMPUTOBBIX, IPEHUTO-NEOIUTOBBIX.

MoOIHOCTE IMIOEPTEeHUISCKY WU3MEHEHHO! 30HLI 3aBUCHAT OT IJIATENLHOCTYU JeW-
CTBMA IOBEPXHOCTHBIX (paxTopoB. Meramopduieckue o6pa3oBanyus, NOKPLITHIE SOKEM-
OpuitckuMy niopopamMyu, OBNAZAIOT TOHKMMMU 30HAMM UIMEHEHHBLIM)S IUNEPreHyuJecEm,
a ITOPOALI IMOKPHITHIE IOPCEUMM OTHOXREHIUAMNU OTANYAIOTCA 20—30-MeTpOBbLIMM WM3Me-
HeHHbIMM 30HaMM. IIOPOABLI OTJIMYAOIMEcs BBICOKON CTENEHBIO IMIIEPTEHHOTO M3Me-
HEeHVSA COCTOAT IJIABHBIM OGPa30M 13 KAOMHMTA, TUAPOCIIONLI, KAJbLUTA, CUAEPUTA,
XJOpUTa M KBapna.

Wactaw RYKA

METAMORPHIC ROCKS OF SUBSTRATUM OF NORTHEASTERN POLAND
(Kmszyrﬁa.ny Krynki, Mielnik)

Summary

The author surveys the evolution of opinions on the structure of the substratum
of northeastern Poland and its adjoining territories, and presents a new tectonic
division of this area on the basis of investigatiops carried out by J. Znosko (1961).

In northeastern Poland, metamorphic rocks have been identified in 11 bore-holes:
Sokétka 1, & -3 and 4, Kruszyniany 1, 2, 3 and 4, Krynki, Mielnik and Lukéw. The
remaining drillings either ended in the thick mantle of sedimentary rocks, or they
penetrated plutonic rocks. — In the present paper, the author discusses meta-
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morphic rocks from Kruszyniany 1 and 2, Krynki and Mielnik. The rocks determ-
ined at Sckélka are the object of a separate paper.

Among the metamorphic rocks, the author distinguishes rocks metamorphosed
either dynamically, or regionally or by contact.

To the first of these groups he assigns the cataclasit% and mylonites from
Krynki and from Kruszyniany 2.

To the second group — the amphibolites from Xrynki, characterized by
a varying content of the anortite meolecule in the plagioclase (range from 56 to
85%). Moreover, to this group he assigns the plagloclase-pyroxene (hypersthene)
rocks and the gneisses. The plagioclase-hypersthene rocks appear in the Krynki
bore-hole; furthermore, here may also be found quartz-plagioclase-biotite-cordierite
gneisses. In the Kruszyniany 1 bore-hole, oligoclase-quartz-amphibole gneisses occur,
and in. Kruszyniany 2 — feldspar-quartz-biotite-epidote gneisses.

In the Mielnik bore-hole, plagioclase-pyroxene-amphibole rocks (granulites)
have been found which locally — especially in the lower paris of the drill core —
have undergone gneissation. In these rocks, plagioclase appears steadily in a 50%
proportion, while the ratio of amphibole to pyroxene varies. Plagioclase is repre-
sented by an acid labradorite, pyroxene by diopside or diopside augite, amphibole,
by ccmmon hornblende. Moreover, in the Mielnik bore-hole the author ddentified
migmatitized series, in which rocks resembling ptygmatites may be observed. In the
section of the Mielnik rocks there also appear thin layers of microcline-quartz-garnet
rocks.

The rocks of contact metamorphism are but feebly developed; therefore, the
author discusses them on the basis of material collected from all bore-holes sunk
into the substratum of northeastern Poland. The contact rocks are found at the -
contact of granitoid rocks with gnedsses, especially with amphibolites and amphibole
schists. The changes comprise mainly grain blastesis at the immediate contact, and
hydration. In' rare instances, typical contact minerals, such as garnets, have
developed. :

On the basis of the arrangement of vein deposits, the author succeeded in iden-
tifying pegmatite and hydrothermal processes which, during the formation of the
indlvidual deposits, proceeded in the following succession: oligoclase-microcline-
-quartz, chlorite, calcite, - fluorite, chalcedony-pyrite, prehnite-zeolite processes,

The thickness of the zone hypergenically altered depends on the length of time
during which surface agencies acted upon this zone. Metamorphic depesits covered
by Eocambrian rocks show a.thin zone hypergenically altered, whereas rocks a Ju-
rassic mantle are characterized by altered zones of 20—30 m. thickness. The rocks
showing a high degree of hypergenic alteration consist chiefly of kaolinite, hydro-
mica, calcite, siderite, chlorite and quartz.
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TABLICA I

Gnejs z Krynek o strukturze kataklastycznej, gteb. 4384 m. Porfiroklasty
plagioklazu otulone sg smugowo ulozonymi partiami sylonityczmymi, zbudo-
wanymi z biotytu i kwarcu. Pow. 26 X. Nikole réwnolegle

Gmeiss from Krynki, of cataclastic texture, depth 438.4m. The plagioclase
porphyroclasts are enveloped by streak-like arranged mylonite 'series, built
of biotite and quartz. X 26. Parallel nicols

Amfibolit z Krynek, gleb. 417,0 m. Skala o strukturze grancnematoblastyczne;j.
Pow. 26 X, Nikole skrzyzowane '
Amphibolit from Krynkl, depth 417.0m. A rock of gramonematoblastic tex-
ture. X 26. Crossed nicols

Skata plagioklazowo-hiperstenowa z Krynek',' gleb, 4252 m. Struktura grano-
blastyczna. Pow. 28 X. Nikole skrzyzowane

Plagioclase-hypersthene rock from XKrynki, depth 4252 m. Granoblastic tex-
ture. X 26. Crossed nicols

Gnejs plagioklazuwo—kwamvil&biotytowoakormerytowy Krynek, glebokosé
425,9 m. Struktura lepidoblastyczna. Pow. 15 X. Nikole skrzyzowane
P]agmclase—quartrbmute—cordwri‘te gneiss from Kryn.lm depth 425.9 m. Lepido-

blastic texture. X 15. Crossed nicols
|
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TABLICA II

Fig. 14. Gnejs mylenityczny z Krynek, gleb. 427,8 m. Gnejs sklada sie¢ z kwarcy
plagioklazu, mikroklinu, biotytu. Pow. 12 X, Nikole skrzyzowane,
Mylonitized gneiss from Krynki, depth 427.8 m. The gneiss consists of quartz,
plagioclase, microcline, biotite. X 12. Crossed mnicols

Fig. 15..Gnejs oligoklazowo-kwarcowo-amfibolowy z Kruszynian 1, gleb. 432,4 m, Struk-
tura granonematoblastyczna, kataklastyczna, porfiroblastyczna. Pow. 26 X
Nikole skrzyzowane .
Oligoclase-quartz-amphibole gneiss from Kruszyniany 1, depth 432.4 m. Grano-
nematoblastic, cataclastic, porphyroblastic texture. X 26. Crossed nicols

Fig. 16. Skala pimksenowo—amﬁbolowo—plagioklazowal z Mielnika; gieb. 1756,4 m.

. Struktura granoblastyczna. Pow. 26 X. Nikole skrzyzowane .
Pyroxene-amphibole-plagioclase rock from Mielnik, depth 1756.4m. Grano-
blastic texture. X 26. Crossed nicols

'Fig. 17. Skala kwarcowo-skaleniowo~(granatowa) z Mielnika, gleb. 1795,5m. Na zdje-
ciu widoczny jest porfiroblast piroksenu otoczony kwarcem i skaleniem. Pow.
28 X. Nikole skrzyzowane
Quartz-feldspar-(garnet) rock from Mielnik, depth 1795.5m. Visible on photo
is a pyroxene porphyroblast surrounded by quartz and feldspar. X 26. Crossed
‘nicol
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