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Wczesno holoceńskie osady ieziorne w Lasce koło 
Brus 

WSTĘP 

W półrroonej ~ SIailldI'u -tucholskiego, dlroł:o 4 km l11ia !p6lnoc od osady 
Las:1m, a 14 ik:m na ip61lnocn.y 2'JaCIhód od :m:iejSlClOW1OIŚci Brusy występują 
nar wysoklich :talrasaJCh jezior Dużego ii, Małego Głuchego !kredy jeziorne 
i gytia podścielane p1asikIrem. z humusem. 

JerzJiora Duże i Małe Gruc:be p1'ZIe'OilIlJa. dbecInde rZ1€CZlm KruiLa'Wlaf, pły.nąca 
z półJrlJOcy na porud!nd./e 1: SItaalmvii.ąca prawobrzelm.y dopływ Zbm:ycy 
i Brdy. 

Utwory jerz.ńotme, o .których mowa, występują miiędzy obsrzJaoom źród­
liskowym rzeczki Ku1awa na północy, a zwężeniem doliny tej !l"ZeCZk::i po­
.łaiJoIn.ym oikoło 1,0 km. !IliaJ poludn:ie od po~go k!ra:ńm jeziora Małego 
Głuchego. Ich strop WZ!ll0SJi się' od kiJku metrów -Illad pozimn ~ Ku­
lawa nar 1pÓłln.ocy, do killlrunasltu metrów nad /poziom tejże :r:7JeC.Zki n& 
połudinttu. 

Prace 1ereoowe wyilron;alne jesienlią 1959 i1\ obejmowały: 
1) oczyszczenie ściaIru :istniejących odsa:onjęć ;i wylron:atnde 20 wyilropów 

w celu ~ ~ s-taJryoh utworów jemomych w oilroldoach jw.:ior 
Dużego i, Małego Gliuchego; 

2) profiilowaJniie osadów odsłoo.d.ętycll ściIaIn i pobrer.alI'1i.e pr6bek do ba­
dań lałłxma!toryjnyoh; 

3) wyloo!Ilalllle cztetrecll sondowań w oolu lllSItailenfu :maksymaJJruej miąż­
szOOci tycilże osadów jeziornych; 

4) wykonanie zdjęcia geologicznego Okolic rzeczki. Kulawa. w skali 
1: 25000. 

0sadtY jerzJinme o1ro1ic :Laski me są no1JowatnJe wbogaJtej sltądirnąd Jd,tletra­
turze geomarfulog1czJnej li geoilogiczmej dotyczącej tego obsza:rou.. Zml:ne są 
one jedJruak od dJaWlIlIaJ .miejscowej ludności, iktćma €lksplaa'buje kredę je­
ziamą jailro imaieri.lał do UInJafCl'lli.ooda oikolicznycil piJaftlCZysrt;ych dróg. 
W ootartnli.cll laJtJac:h podjęlJo I"ÓW!l'lIież iik:ili. elkspklatację do produ!lreji wa.pna 
naw<JrZXJWegO li kredy pas~olWej (:pry\mtlnla sp6ł:lm Z Gdańska i Pomorskie 
ZatlclJad'Y Prr.ernysru Wap.iJelnJnego w RiechciIruie). 

Złoże ikiredy jerziornej lZIOISIbalo w 1959 r. wstępn:ie opracoWaIrl€' przez 
Przedsiębiorstwo Crl!ologdczme SUII"OIWCÓW S:k:ailinycll z KraikowlaJ. W opraco-
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wamu tym wymienia się E. Panowa: (1957), jako odkrywcę kredy jeziornej 
z oikolic Laski. 

W Jetach 1958-1959 wspomn;iaIne utwory ba.daa: dorywczo E. Rutkow­
ski (1959), który SIt'wier<m! s~a.jący pod kredą jezli.omą .;tori" przy­
br7Jeżn.y iO'l'aZ piaSIki. z humusem 1.tmJaijąc, że OSIaid:ziily się 0!Ile w jeziorze 
stalrsrzym 1, wiążącym się z późnJym glacjałem. 

GEOMORFOLOGIA 

Obs.mr objęty badiarnJi.lami w:ydmzuje fbalrdizJo urozmaIiJcKm,ą rzeźbę terenu. 
FaOOt ten ~ lilrllnym:i: ~ją skrIajne W1aiItości wysolrości bez­
względrnie(j ~ od: 122,8 do 172,5 m itll.p.m. Naljwy2Jaj w.zmos.zą się 
<>Sady sam3ru Itucho1silciego (Broy), którycll ~ i\J1'IOr'l.Jl1aoon.a 
J.lJcznormi ~ami i: oIbnIiżeniJami wy1kiaIzuje og,ćiJne pocIhyletnJie w ki~ 
xrumlklU porudfnliowy:m.. I talk 1OOJjwy7EzJe ~ w pó1lnoc:mej części ba­
-danego obsrmru w oilro1ioacll je'lliorek A !i: B (fig. 1) ł~ w gI"IaIIlicach od . 
163,0 do 172,5 m in.pm., iIlJ8I1mnJiast aiOOlliogJiczne fu:rmy w częśdi pallUdlnio­
wej wmosrzą się od 150,0 do 161,0 m lIl.p.m. 

Coohą cha:raiktery&tyczną IbadlaInJegJo obs:7Jalru jest obooność tu ZiIllBJC.mej 

:ilkiści IOIbnJiŻ1€tń xóŻJn.ego ~ i wIDeOlk:Jości. Wśród J.icmyohdrobn~ 
dbniiżeń berzodJpływowyoh zdają się prmwa:żlać mglębi.enm o ~ 
nJi.eregu1aJmyclt, iisrllnieją jediThalk itakże misy posiatdaIjące dość regularne, 
~ ~ o śretdJnicy 50+200m i g1ęOOk:ości.IO!d ikilliku do kiillru­
nas1iu mertJrów. ObniiOOntiJa ,~ mar:fometrycznJie OOpowIiiadIają lejkom i ko­
ciolllrom. ~ym pr2JerZ, M. LiIbertadkiego (1958), ~ zacbowatnlie 
się tycllże form !na sall1Idll'!Ze wdąże z iIronserwująoą !OOlą !'lJaigI"Z1ebanych IllJaa'­

twych !lodów liUlb lodów .zimowym. Niie wy1kl'll!O'Z.alle jest przy tym, że 
część tych drdbnydh dbniŻJeiń iUlkJ:adającyCh się w wyraźne ciągi wyznacza 
d-aWl11!Y przebieg trynłien suibglacjai1lnych. 

Dommujące oIbrui.żelruie badanego tereruu SItaJniorwi obsrmr dIa!WlIlej ryIl/Ily 
rubgllacjałllJej., erodowanej obeonIDe prziez :m=tC7Jkę Ku1awa. Olmiżende tf;o 
jest wype1Jniiml.e w :miejroatdh. n!atjwiększycll ~bień w.odiami ~or 
Dużego i Mallego Gfudhego oraz lk:iJ.Iku :innylCh drobniejjszycli jeziorek. 

Erozja ~ KiuJJawta modelując 2J'boo7Ja ;tej ryruruy ludl()woowej wy­
tWO!rZy'ła podcięcia, Ilip. w okol:ioaJC.h jeziora .Małego Głuchego I() lIl.IaChyl~ 
niuzboczy powyżej 40 ° i 7-:-10 In wysokości. w.z;g!lędnej. Powyżej tych 
podcięć WtnJiJetje SZ'€iI'€Ig płaskddh lub 1llli.et2m.aC1lIlJie ~1un.ycl1 (do 15°) 
w ki€lI"llllIlku osi. .()I~ pklitfm:m IpiJaswzySltych, !l1laI ~ w;ystępują 
lokailin1ie argaruiczme ooady dawnych jazrlor. Strop tych oo:aJdów w2JnJOSi się 
w granJioaIC!h 1 +3 m :nad poziomem !I"ZIetCZJki Kuilawa w jej obszairtlJe źródi1i~ 
skowym, na połudJnde zaś od jeziiOm Mat1ego Gruchego wznileSiJemJie to do­
~hOdZii. dQ 14,0 m, nd.e prrz.eik:rIacmjąc pozimn:iJcy 140,0 m n.p.m. Powyżej 
tejże · poziomicy występuje stara faJI.~ jeziorna I() .nachy~eniu stoku 
do 35°. 

1 Wptl'owad:zony przez E. RutkoWBkieg'o (1959) termin "jezioro starsze" pozostaWiono 
w artykule n1n1ejszym bez zmian. Okreś:.a.ć sIę nim będzie jeziOro, w którym sedymentowałY 
osa.dy starsze, tj. gytia 1 kreda jeziorna b1ała, o których będzte mowa dalej . Za młOdsze jezioro 
uwam się 1BtnIejąDe obecnie jeziora. Duże i Małe Głuche oraz pozostałe drobne Jeziorka. 
Współcześnie sedymentu.jące w nich na.jmłodsze osady jeziorne nie były przedmiotem· badań 
Autora. 



WczesnoholoceńBkJie <l6ady -iezi'Ore w Lasce lrolo Brus 

Rzeczka wytworzyła w swej dolinie 
dwa taorasy: taras starszy nadzalewowy 
o wysokości 1,5+3,Qm nad rzeczką Ku­
lawa, z którego zachowały się tylko 
skrawki, oralZ taras młodszy zalewowy 
o wysokości względnej 0,5+1,0 m . Zró­
dliska rzeczki Kulawa leżą na wysoko­
ści 136,2 in n .p.m., a jej ujście, odlegle 
o około 7 km, na' wysokości okolo 
122,5 m n.p.m. Różnica wysokości wy­
nosi wl.ęc około 14 m, przy czym spa- . 
dek rzeczki Kulawa jest niewyrównany, 
co powoduje znaczne :natężenie erozji, 
szczególnie w przełomowych odcinkach 
wspomnianej rzeczki. 

BUDOWA GEOLOGICZNA 

Obszaor objęty 'badaniami . wchodzi 
w skład rozległego sandru zwanego -tu­
cholskim(Brdy). Piaski; i piaski ze żwi­
rem, z których jest zbudowany, wyka­
zują znaczną :m:i.ąższość, tak że dopiero 
tuż nad dnem głębokiej doliny rzeczki 
Kulawa widać (w jednym tyll.ko stano­
wisik:u) starszą od illich glinę zwalową. 
Zachodzi to w dolnej części wysoczyzny 
sandrowej między jeziorami Dużym 
i . Małym Głuchym, gdzie blisko po­
wierzchni zwierciadła wody rzecZiki 
Kulawa obserwuje się występowanie 
gliny zwałow:ej piaslJCZysto-mułkowatej 
rozdz:ieil.onej silnie zalburzoną warstwą 
muntu i ilu warwowegomią.ższości 1 m. 
Utwory te wią,ią się nli.ewątpliwie z lą­
dolodem stadiału bezpośrednio sta.rszego 
od stadiału pomorskiego. Rozdzielające 

Fig. J. . Szkic geologiczny okolic Laski 
D.iBgrammatieal geologiiml map of the 
regibn ot Laska 
l - torfy; 2 - p1a,skd 1 2wtry oraz me.dy 
tarasów rzecznych 1 jeziornych; 3 - piaslti 
1 żwiry tarasu starszegQ rzeczk1 Kulawa; 4 -
kredy jlllldo.rne 1 gytie; 5 - p1ask1 1 żwiry 
sandrowe; 6 - gIlnyzwałowe z wkładkami 
tłu warwowęso 

1 - peata; 2 - sanda and gravels as well 
as sUta Ol' river and lacu.str1n.e terraces; 
3 :- . sandB and gravels ot older terrace ot 
Kulawa creek; 4 - lacustr1ne chalks and 
gytt~; 5- outwash platn saildB and gra­
vels; 6 - boulder elaY8 wtth varved elsy 
1ntercalationa 

KwartalnIk Geologiczny - 15 

·721 
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glinę .zwałową IlllUlletk ii jg: WaJI'Wowy św;iJadczyć mogą o łokiaanIym tIrnns­
grE!Syw.nJym walh!nlięciu tego ląd'Oil.odu, związanym być mO'ŻJe z wyrmJaC7JOłllą 
prrr.ez R. GalLoom (1953) fazą postoju lodowca illJa i1iiIIllii j~ Somiłn d Kru-
sz.'YIll'. 
~ ~ z utworami lodowcowymi tejże :fazy me udatŁo się 

amorowi iUS'tailić. Niie wytlduczorre jest ' jedlnJak, że. w ndekJtórycll miejscach 
leżące wyżej ponIad :pcmomem rzeaki Ku.m.wa utwory 1od0lW00We przy-
1ayte są pbą, 1,0+3,O-metrową pokrywą utworów zbotczowych. SwWi­
czyć o tym mogłyby lOIbserwowane o'l:ls:zaIly podlr:ookłe M zboczaoh wys0-
CZyzny sandrowej, które pośrednio wskazywać m.ogą na iblisko 1eżące 
wychodnde nieprmp~ycll ~ rzwaJłowych C'Zy mułków aJJbo iłów 
~ 

Następne w lrolejności , stMtygraficmej ' ' są pi~ys1x>-żwi;rowe osady 
wodndl.odowoowe. ZbudoW'.any jest z nich SIaIllId!r' d, zazębi8(ją Slię one ściśle 
z marenami., c.ztOło.wymi. s~ pom.arS'kiego (J. Degórska, 1938; R. Gałan" 
1953; W •. Ok:ołow:icz, 1956).. 

Wsporimiane osady wodna1odowoowe wybzują 2naC2lIle ,miąższ'Ości, 
co W'ylnJib mi.ęc1rl.y iimlLYmi z (jbserwlacji erooyj:nej !krawędzi dJaliJnty rzeczki 
KulaWIa i 'jej odcinam. na połudnde od j~a Małego Ghldhego;. Krawędź 
ta zwyk!le jest zbu.dowaJna na. całej wyso1mści z 'Utworów pias:zczySltych 
pochod2elnda sandrowego. NiIl(jłepi.ej obrarz;uje rten! faikt ~ od&ł:anięci& 
lroto jeziortklal ~nek., cyrIx>'wany w ipI"acy M. Liber1aJdkiiego(1958). Do 
głęOOlkxlści 14 m występuje serila. piaSków i żw:W6w WIOdnolJOldowoowych, 
a przywieI'lCE'Illi.lU dalszych 3,5 m SOIndą lIlIie uchw:ycono s:pągu tej serr.i.t. 
, Osad'Y wOldno1l.0d0woowe. IZ któryIClh IZbudow.aJny jest SIaIIlrlr, są swe 
zró2miiro'WlalIl.e. W jedlnym :z odlsiłonięć występują w lIlJIDh. w.a:rstwy żwirowo 
żw1rków i /~ów ro~tych, wspągu z licznymi glarzJiIkami i ,po­
jedynczym Ig'la.zem. Q średnicy 0,5 m, niżej naIto:miast !bardzo drobnoz:iar­
ndste pim;iki w.ąrstwOlWfanJe ikIl'IZyżowo z pojed~, ŻWiiirikami w spą:gu. 

W S?JCZegó.lmivobadJaJnletj strefie k;mwędziowej stwierdzono, że upady 
w8lI'Stw ~ są w zasadzie !ZgOdne ze zboczem krnwędzi, 
w jednym 'Przypadklu: osiągające naIWet znaeznie większe Illadhyllenie niż 
wyżej leżąca ~ z'boc:zowa i ,przekmcz:a:jące 40°. Ten dlllŻy kąt upadu 
warstw, ZIlIaJC2JIl.ie KlIdb.iegający od ogóln:ie 'Przyjętego <:Ea 'saJnd:rów, 
a mies7JC'l'4Cego się w granicacll 4+14° (W. Jewtu.chowicz, 1955), dowodzi 
zaburzeń w struktul"7Je stropowej części osadów sandrowych po wytopieniu 
się mmrtwego liodu albo w samym o'kres.ie sedymenJlJalCji, ~ także 
prawdiotpodlol:mW z obecnością wśvód osadów wodJnolodowoowych mar­
twego lodu'. 

W o'lrolilClaClh. jezd.o.ra MiaJego Głuchego, a talkżeozęściowo i nad jea:i.o­
rejlll Dużym Głucllym, .z;boczIa stromo apadaJjące w ~ 9ibniLżenńa 
wykalrują po!Dliżej pozilOilWcy 140 m illl~p.m.. ~ miej\SCalnii. spłaszcze­
nia powiernchJni" poInIiżej kitńrycll istnleje lrolejne zwiększendJe nachylenia 
2!boc7.Ia! (fig. 2). 
. W miejscach s:płasrz.c2Jeń zboclzaodsllanJiają się (od dołu) opiaslP i żw.iry 

wodnoJod!owcowe, lku stropowi wylGtzująoo chiamikter de1Juwiruny, pod­
!k:reślon~ . brakiem wa.rsbwOw1aln:ia i odWlapnienaem. Wyżej osady te prze­
chodzą stopn:iJOfWlO w Illli.:ed>yt dUżej ~ (rnędu 10+40 cm) warstwę 
ci€łIIllIl.OOZairoh, w stlt)pie ipt'lalWde ~, bezlW'api€lllJIll)1Ch piasków i pia­
sków ze zwi'l"ami sii1nie!h~JlBÓwych. Wymienione utwory humusowe wy-
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F'ig. 2. Splaszc:?,emda stoku po OOU S'tIrorJati.il jeziora Małego Głuchego lIla pól!noc od 
osady Laska 
Flattened slope ledges occum!!lg on both &des ol Małe Głuche liadre, .nor:th. 
of Laska 

kazUją :pew1Ilą SIbrefowość: wars.twa gOCllaJ, lliajoiemndejsm, obfirtluje W drobne' 
sklJadntiJki lll:iJnemllne i Soubsilatrucję humusaw.ą (jiBkklolwWk są W niej 
i żw:ilI'iki. do 10m średlnIi.Cy), ttllatorniJast W warstwie dolinej, szarej, s:zczegól­
nłi.e ku jej spągow!i subs1batncjii. humusowej jest 1łllIllJiJej, zwiększa się mutx>­
miast . tl.ość grubszych :lJiia1rn p.iasIlru i żwiJrków. Utwór ten mIai · c.h.arakter 
glelby kopailnej, zwiąmnetj ZIe stosunkowo długim i ciepłym. okresem 
umożliw.iJatiącym jej wy.tw:orzende się. 

. Na wspoilDlllliJalnj glebie kopailinej spoczy'Waiją utwory jezi.oone, CIO wska­
zuje, :l.ewOO'y jeziora sltlatrs:zego wkroczy1:y na s.p)!as-z.menia :zboczy, na kitó­
rych wcześniej wy~na 1Z'QS,ta1;a warstwa gJleby. 

Bezpośrooll1iio m glebi.e kopaO.nej spoczywa walI'SItwIa! gyt:ii bezwapiennej. 
Malkrook,'opowo jest to ooarl ciemn:obrtllDl8itIW, rw nieiktórydh miejscach pra!­
wie C2lam.y, ~jący się ba!rdl'ZlO silJn.ym stopniem troZlożernia sub­
s~ncji orgIaInicznycil, z nielicm.ymi 1ll:erazlai;,onymi szczą;iJkami roś1ilninymi 
i pojedynczymi riLalmami piasku. Mąższlo6ć ,tej watrStwy me przekracza 
30 cm, rlIa2JWyczaj ~ 10+20 c:rn .. GyrtiIa :reprezentowalIla jestty1Jro 

. w kil1ru sltlalrrowlislkach w olroJlioach jeziora Mallego Gfuchego, zawsze tam, 
gdzie ls1mieją barom wynW.ne spłIas:zJazenli 2boczy (powierzchlnJie płaskie 
lub ba!'Idro llIiermactmi~ pochylone w k:.ierrunku osi dbndżenIia). 

Wy;nrli1ci aIIlJalizy m:i:kroslropowej szczątków ~ 4 pr6be!k. gytii 
z protf.ilu 7a (fig. 3),wy.lronianej :pr7JE!Z mglI' J. Klair1pińską z Katedry Torfor­
ma'WS!lJwa S.G.G.W., obriazIują . :za-łąClZlCllOe ~j dooe: 

1. .Pr{)bka. z g!ę.boikości .l,IW+Il.50m 

Skład: detryt .rośI:iJrlJnGr + humus 5(}0/0 
. szcząJtki zwjerzęee 350/0 
szczątki rotmlllile 15'0/0 . 
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Skład rośl1lmy: dominują 

~dy 

- Phragmites communis T r i n. 
Eriophorum angusU/olium H () fi C k 
Typha !aU/olia L. 

- Care:x: rostrata S t o k e s 
Pinus · silvestris L. 
Sphagnum sec. Acuti/olia 

2. Próbka z glębok!oścJi 1l,5IO+1,5ó m 
Skład: detryt rtlśl.tttmIY + hJumus 500f0 

S'lJCZątk;1 ZWlierzęce 400f0 
S7JCZąItld l'OŚHnne ;1()0 I o 

ślady 

- Nymphaea alba L. 
Typha łati/olia L. 
Care:x: sp. 

- Pinus silvestris L. 
Menyanthes tri10liata L. 
Phragmites communis T ,r i n. 

3. Próbka z głębokości 1,5'5+1,60 m 
Skład: piaseIk 

de1ryt roś1imI(y + humus 
srzx:zą'bkii Z'Wiierzęce 

szczątk;!. Mlmne 

80f0 
4NJ/o 
30% 
.170/0 

Skład 'l'IOŚli:niny: dommują 

§lady 

- Phragmłtes communis T 1" d n. 
Pinus silvestris L. 

- Twha !aU1olła L. 
Schoenoplectus lacustris (1..) P a: 11 a 
Care:x: stricta G o o d. 

4. Próbka:z głębokości 1,60+1,65 m 
S\dIad: piJaseIk 80/0 

. deIlryt roślil1mY + hJumus 570f0 
SlZCZlłtlkii Z'Wiierzęce 300/0 

S7lCZ1ątkli oośldDme 50/ 0 

Skład rośMnny: dOm:im1ją 

- Pinus siZvestris L. 

-"-o Menllanthes tri/oZiata L. 
1'ypha !ati1oZła L., Care:x: sp., 
Phragmites communis T r i n. 

Chamdderys.tyczJny jest sadad roś1iJnIny stwierdlzOlny przerL J. Karpińską 
wśród ar:mlizowIainycll. próbek gytii. Pooa S?;CZą111mmi roślID, które dos1:aty 
się zapewne do osadów jezń.om.ych drogą eI()(]dJczną czy też wskutek spłu­
kanda li.C!h z brrzeg6w 7JbimnJika przez falowąnie jego wód, irule,OOm.inujące 
zresrlJtą gaMmki (Typha latifolia L., Phragmites comm'U1tis T r i m) śWiad­
czyć mogą o przy1brr:remym cha!rIaIk:terze anaJ1Jizow.alAlE!lgo osad.u, sedymentu-
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jącegO w jezior2le ~. Jezioro 1:0 wy~je tendencję dOI ,przeglębi~ 
nia się (Nymphaea alba L. w próbcę 2). Jednocześnie obooność ziarn piasku 
w 'próbkadh 3 i 4 wobec icll bralku w próllk:ach 1 i 2 dowodzić może stop­
niowego podJnoszenia się zwierciadła wody w jeziorze stamzym, zwiększa­
jącym !bym samym stopniowo swój zasięg. 

Na g'y'tiiIi, częściej nawetberzJpośredlldJ 00. piasJmdh :i żwWach. z humu.,. 
sem leży kreda jez:ioma" utwór świadczący o dJa!lszym podlOJoszen;iu się 
po7liomu wody w j~ ~. Krediat ,m ldkaiIJnlie osiąga :ntiążs2ość 
4,25 m, zwykle jednak nie przeikmczIa 2 m. Poza swym stropem i nd.ekdedy 
spągiiem występuje ona w rposIlaci bairdoo drobnycll ~ m:iążsrzości 
1+2 mni, ikJtlór'e z ilrolelii sldladają się na ~bsze 1,5+3,()-oonJtymetrowe 
warwy jasne i ciemne. , Warwy te,które wiązać nallei:y z oklresami. leilnimi 
i zimowymi, mają baIrwy: białe, szarobiałe, bialdkremowe i kremowe 2. , 
W stropie, gdrzrle nde ma wamtwowaJnria, całość 'pmyjmuje zwyikle barwę 
~, przec.b.odrząc nam.ępnie w cieIDlllOS7Ja.1'ą marglistą gLeroę. Wm­
jemne ul'ożenJie wymieInlionyoh ooadów obrarruje 7Jalącrrony :przekrój (fig. 3). 

s N 

Fig. 3. PIr7Je!klrój geoliogiJcmy wzdłuż Wlkqpów 7a;-;c 
GeologlOOaJ sec1ifuol ailoog ;łe!t piIts 7;a!-<C 
1 - gleba szara margllsta; 2 - kreda jeziorna; 3 - deluwia plaazczysto-~owe ; 
4 - gytia brunatns. lub czarna; 5 - p lllBkl Pl humusem; 6 - plaSeIt rómlozI.am1&ty 
ze żw1.rklem , twirem 
1 - grey DlMIly soU.; 2 - la.cusbrlne cbaJJk; 3 - sandy-gravely h4US1de WlI8te; 4 .:- brown 
gytt1a; 5 - samJs wlth humus; 6 - unequlgt'&nUlar ea.nd wt1lb. I!II'&M 1IIDd tlne grave1 

Przedsttawmne wy±ej obserwacje dotycz.ąoe ~, tOSa:dów Sltwier­
dzoIn.ydh na ~ 2Jbomy s1daIn:i.aIją a'Ulbara 'ero stwlierdlzenta, że 
zWiereiicłdlło wody jeLJiom, s.tansrzego podnoo.iiło się st.opruiJowuI. IsIlni:ał więc 
okres, w 'krtórym jmioro obejmowało rtyNro iruajwię'ks?Je przeglębienda, pod­
czas gdy '!Da jego brlzegiaJah twarzym sli.ę WBlI'StwIa ~elby (obecnie stwrer­
dż'Ołrm jakp kopaiLnaJ). 

Obserwacje ~oe ~1x:JIw1atnIi.ic zbotOZa poniżej wspoiIDlIlJiJanych 
wcrz:eśnJiej spbasrzczeń wsI1mrl:ują lIlR :isItnJienJie s.1lrIOImego :?jboezJa. Le.żąoarul 
tym zOOcru !k!reda jerziorna wy!k1mz:uje oecl1y 1ró7miące ją od opisanej 
wcz.eś.nJ.ej ikredy jeziornej białej i jmt ,pm.wdapoldobruie od iIlIiaj srtm'szIa. 
W odJróŻlnlienfu od klred'Y jerzJiiOmej ~j n~ ją w telkśoie kredą 
j&iooną beriJową· 

! w dalszym ciągu artykułu wspomnianY osad określać , się będzie jako kredę b1ałll. 
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Kredę Je2DOl'ną beżową stwierdzono tyl!ko w dwóch staaroWJi.s.kach' 
w Zlboczu doliny 'l'ZeC2'ki Kulawa., przy czym najlepiej zootala ona po­
ma!OO W odsliondęc:iIu 'tuż przy wy locie rzeczki z jeziora Małego Głuchego. 
Podłoże stanowią w .piaski. 'l"óżno~ i żwIilry żóMoszaa:-e (bez hu­
musu), IW stropie rozawe, klejące się ii. odwapn:i!olne. Spoczywadąoa na 
nich bmpośredJIrlo iklredJa· jeziorna beżow1aJ wykJarzuje szereg drobnillltkIDch 
warstewek o dużym upadzie w !kieruniku doJ.iny II'ZeICZki Kulawa; rZe<!zka 
ta płynJi.e OIbecnie prawdopodobnie w osi 'ówczesnego jezi.OIt'1a. Kreda ta 
wyik.a:zuje baJI"Wę beżową :z pama!I"ańczowyni. odoi€ll'lliJem. MJai 0iIllaI silcie po­
rowatą strukturę li miejscami. przepełlruiona jest faumą drobn:ych ślimaków 
i małżów. Wśród nich 1l"'m:pO:zlIlIaInO: Valvata criStata M ii 11. (dużo), Val­
vata piscinalis M ii 11., Radix auricularia L., Succinea oblonga D r a p., 
Vallonia piLlehella M ii 11., Acroloxus lacustris L. 0l'Ia'Z ~ szcząltki 
skorup Pisidium sp. i Unio sp. 

Na podsroaJw:ie znalezi'OlIliYch mięoZIaków nde :m<YŻJnJa określić wiek.u utwO:­
rów, w których występują. Sw.iadmyć mogą 0IlJet iOOItOmiJast o oharakterze­
zb:iomJiJka, w ik:tórym żyły, są to bowiem mieszkańcy wód stojących (lub 
batrdzo sŁabo płyJnących), o mwasty:m dnie li buj!Ire!j Il'IOŚl.iJruności wodJnej. 
Występujące tu też formy lądowe Z<l'litały :pNlIWdopod:ołbniJa sprukane 
z brzegów przez 'WIOIdy jerzJiooa' i osadzone w 7Jbi'Oil'1Illillru mmm IZ formami 
żyjącymi w wodzie. ' . 

W tym samym odslOlIllięciIU pclIIlJad ik:redą jezibrnąbeżową stwierdzono 
kredę jasnoszarą, niew.arn:twowaną, bez faU!Ily. Cechy te wyr~e 'Odróż­
niają kredę jeziorną jasnoszarą od dolnej warstwy ikredy beżowej . przy_· 
puszczać .należy, że ta nie warstwowana :kreda jasnoszara. jes!t osadem sedy~ 
mentującym na zboczu i odpowiednikiem kredy jeziornej białej. Leżąca 
niżej kreda beżowal jest wobec tego starsza i prawdopodobnie związana 

. z pierwotnym okresem jeziora starszego - z jeziorem najstarszym. 
W odróżnden:iu od kredy jezimtnej beżowej, w k!tórej rtworrzen.iu 00z:­

pośredini ud2JiJaJ1: 'brały otrgIalnizmy (maJCZl1Ia ilość :f.aJuny), kreda młodsza 
jeziora: Slta!'s:zego w ogólności mwdzięcm S'WIOje powsta.nie pośredniemu · 
udziałowi organizmów w biologicznym odwapnianiu wody. Proces ten, 
polegający na reakcji Ca(HCOan = Cacoa + 002 + H20, jest wytrąceniem 
się trudno rozpuszcza.lnego węglanu wapnia wskutek braku tak zwanego 
prrzynJa1le0nego dwutlenku węg!1a 7JUŻyw.amego przez fotosy'Illtezę. Sprzyjał 
temu ,procesow;i łZaI1l'l!1mięty, bezodpływowy charakter jezior, a także stały 
do lDlicll dopływ wód z dużą ~w.artością Ca(HCOal2, co zgociIlde ' z wyII1i­
lr.arn3. bad!aIń M. S1mlgen1:Jer,ga (1952, 1957) !Il!ie jest !I'2JeICiZIą iberz .maczen.ia. 
. Dlia lkredy je2iomej białej PIIaOOWJlIiJa Chemiczna PrzedSiębiorstwa 

GeolI.ogiCZlnegO SUIl'OWCÓW. S1m1n')'Ch /Z. Krakowa wykonała, analizy che­
miczIne do SIpOIlVądmneg1O dla tejże kredy wstępnegoopmoowooiJal (1959). 
Ana.rizowane były p~ pobrane z odsłonięcia okolic jeziorlka A (w ta­
beli 1 odslondęde 07Jl1IaC7.0ne cyfrą 2) tOOa.'Z dwóah 1mlyoh odslonięć (13 li 32) 
z okolic jeziora Małego Gruchego (tab. 1). 

Na podstawie wartości .podanych w tabeli 1 uzyslkano dane dQtyczące 
mwartości CaCO:! w próbkach .wym.ienliJoIriyc:h w tej' talbeli. Kształtują się 
<me nasttępująco: 97,370/0 Cacoa w probce 7 (w~ść maksy:rna:1na), 
95,85% CaOO:! w próbce 8 (minimalna), przy średniej dla 8 próbek: 
96,66% CaCO:i. 
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Jalk ~ wyżej, kreda biJałJa, jest warstwowama; liczne, ban.-dzo 
drobne wamtewik:i .twomą W8H.'WY jasne i. ciemne, grułbości 0,5+1,5 cm, 
wskazujące .na ;ryrt;miczIność sedymenltacji ,tego OSiaIdu. 

Wyniki analizy chemicznej kredy jeziornej białej 
Ta bela 1 

Nr 
Ciężar 

Nr 
odsło-

Głębo- Cao MgO Si02 Ftl20 3 Ah0 3 S03 Strata objętoś-

próbki 
nięcia 

kośćwm prażenia ' ciowy 
g/cm3 

1 2 0,5 54,32 1 0,14 0,35 0,10 0,55 0,07 44,75 1,13 
2 2 0,7 54,08 0,38 0,20 0,40 0,34 ślad 44,86 1,09 
3 2 1,2 54,80 0,66 0,57 0,23 0,52 0,11 44,51 1,U 
4 2 2,0 54,00 0,56 0,38 0,41 0,34 ślad 44,68 I ,03 
5 2 2,5 54,29 0,28 0,17 0,36 0,32 ślad 44,67 1,09 
6 2 3,0 54,45 0,24 0,32 0,23 0,41 ślad 44,67 1,11 
7 13 1,0 54,55 0,23 0,11 0,05 0,54 ślad 44,79 1,11 
8 32 0,9 53,71 0,21 0,46 0,52 0,50 ślad 44,82 1,01 

średnio 

I 
dla 
1-8 - - 54,15 0,34 0,31 0,29 0,44 0,02 44,73 1,08 

Warwy Ite USiłOWlalll.o liOCzyć i W odslon:ięciu ilrolo jmior1a. M!a.łego Głu­
chego (mbl. I, :fdg. 6), przy miąższości ' kiredy białej Wy1IliOSzącej 1,83 m, 
nailiC7JOIlO 47 'WaII'W ciemnym li jasnych. Dodać jednalk ~eży, że spągowy ' 
odciJnek miążsIzości: 0,73 m me 7Ja'Wiierał w.arwlub też tyLko ~ 
i drobnliejsze, 00 'llIliemożliwiało liczenie. Z obserwacji :iJrmydh stanow:isk, 
zwyUcle potwierdmjących fakt listlniieIn1a zruacmie drobniejszych WaJrSte­
wek w spągu !kredy jeziornej białej, wnosić należy, że osad ten odpowiada 
.znIaClmde dJł1uższemu okresowi CZIaSU iI1Jilż wskazują na Ibo WfJXWY, ta pr2eli­
czeruie mi:ą:is:'znścl utworu, gdzie one SŁabo 2la7lIlJaJCI'lJją się, możJe dać , zu-

Fig. 4. Pseud~ UJklł:ad wa.rstw wkired:7Jie ~ odsloruięclia 2 w okoli-
cacih jezJiQll"lm; A . lIlJą; IPÓJM.'C ,od jli!iZiara Dużęgo GJ.uc.hego : 

Pseud~I8l1'11"~ ol Che sbrarta :iJo the liacus1mi!ne ctb.aJik, as ' shown 
in ouOOrqp No. '2 neall" small laike A, oorth of Duże Głuche laJm 

pełnie blędInJy obr1az. FaJkt ~ wairW lub ich łączenia"s.ię zaobserwo­
:wMO w , adskmliętej na dłużej , .~ ścianie eksplOlaitaiCyjnej w dlm­
llcac!h jeziorka A (fig. 4). 
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o~ tostanOlWli! jedinocześnie jedyny wobserwowaJnJy przypadek, 
gd7Jie walI'Sltwy · ikredy je2iarn.ed bW:ej wyraźruie odch.yJa.ją się od: porz.iomu, 
tworząc rodzaj festonu. Przypuszczać należy, że ten :pseu.doantyJ.dina1ny 
układ warstw kredy jezilOI"llej białej jest tnJa:tury sedymentacyjnej. ZlJOk.a ... 
lizowallla lIlIa mczycie wspomntiooej ipSe'Udoa.ntykJ.iiny sonda wykarz.ała 
ma.ksynmJlJną ~ć ~ jeziornej w lbadanym obsmrze wyoos;zącą 
4,25 m, prrz;y <2,yID w spą;gJU stwdeirrlrono p.iask:i: z humusem ii S'lJCZątiki 
drewrut. Dość wyI3iOk.t poziom wody g1I'IUIllfIPwej (1,15 m powyżej spągu 
kredy jmiomej bialelj) nie po~olil na prowadzenie przeliczeń ilościowych 
wmw. . 

PairIatlelI:imjąc jedJnalkże ~ Ikredy j~OII'IIl.leIj !białej zn;ad j&ior 
Dużego a; MaJrego Ghrohego (1llIie pmeik:racmją 2,0 m) .i miąższość 4,25 m 
\WroBić amII.eti;y o 7ll1JaCZlIllie ~ odciIliklu C2JasU, . w ~tórym sedymen<Ło­
~ ta ~. Zn.ac:zma SltwierldzOIlla fu :tniJąZsmść kredy jmJ.ornej , OOlłę-j 
wskazywać może je.dnJak nie ity1kolnlaszybsze W!krotcrzeInde wód do misy 
jezi.or.nej z iOt'beclntym je.zOOirtkiiem. A w zwiąrzku z rpodJnoslZelIlii.em slię ich po­
ziomu w jerzJiorrzJe SltlaTszym, ale dowodzić może także daiużs'zego zachOiwa­
ma się tam wspar11IllliaJn wód. Wsikalzywałoby to lI1iaJ brIak bezpośrednli.ch 
połączeń póiłnoonJych mis ' jetliiom.ydh. z w9iaścdwym mgłębierui.em jeziora 
stamze~, ~ !którego są IOibemJe jeziora Duże i Mare Głuche. 

W stropie ik:redy jerz:iomej odsl!anlięciJa 2 ZJaJOhsetrwlOtwaJrro inlteresujące 
formy SI'lJCZIeltilnowe, w górrz.e przyjmujące for.m.ę klliJnów wypełln.i.OIIl.ych 
n!i.ewa'l'S't1wo!wlBlIllym malterr:iatłem. kredowym 'barwy ber.rowej (tabl. I, fig. 7). 

KJ.iJntyrte doclrodzą do 1,2 m . d1ugości i O 4 m s:zeooIk.ości (:zwyikJ.e około 
1;.0 m 'dfugości j, o1roIło 0,3 m SIZeII'Okośoi), ptTZIOOhodząc .ku dołowi w szcze­
liny spękań osiągające 3,0 m głęboko6ci:, nie scIhodząc jednaikże po.n:irżej 
pomomu ~ wody grtlII1It.owej. 

Sieć spękań obserwowana w wyrobisiku rtJworzy;ru, nd.~byt ;regularne 
wielobolki. Stwierdzone w ścianie wyrobiska. odległości między poszczegól­
nymi iklinami przedł1użaJącymi się w szczeliny nie przekraCzały 1 m, rzu­
trując na średnicę WSipOttnJIlianychwieloibolk.ów. 

Formy !te, ~ do opisywmlych pr.zez J. Wo1amiiecld.egÓ (1958). 
w:iążą sdę prawdopodobniie z gw~wnym obn.i.żlaniem Się porz,iKlm.u wody 
gnm,towej, 00 spowudowJaio spękianlie wysyclllaJjąooj kredLY jerz.i!ornej 3. 

ObsetrlWacje terenow'e w opalI'ciu o iSlIlal.irLę sytu.acjJ. geomocfologicrz.nej' 
i geolł.ogiczJnej oo;na,wiJatnych QSlaJdów jeziar1'rbych W 1I1!aw:iąmtn1i.u do istnie­
jąooj ili1lelmtruJry, a 1:Ia.kże w oparciu o wytlrorminą przerz Z. Borówlk.o-Dlu'Ża­
k~wą (1960) iaJnJa1Jizę ,pyłlk.OIWą dILa 9 próbelk pobranyah z odsiOOInięoia 7a. 
(fig. ; 3)., pOl7JWlalllaiją ~ dkreś.lelIlli.e wi€llW Sita.rszyclllUtWIorów jerzior:n.ych, wy­
~ pelWlnycil pr'Zy1pUS17JC2'ai odnośnie dlO wiekJU utworów iIlJa.jsta:rszycth 4 .. 
a także m ·pr6bę · ~Cjii .:["OZWo.ju liInri1 hmegolWej jezior najs1la:rsrego­
i $tamzego, w kltórych url::wory 'tle osad:2JaIły się. 
Sc:h~y lZ&"y'S ldJndJi, brzegowej je:zJinra irlIajs1la!rsze,go ipodaj1et fi­

gum 5. Wy.k:reśJJony ZIOSt1Ja!ł 1lJaJ Ipodsta'Wlie Sltwier-d0emriJa w oł«ilioac:h jeziorn. 
Mal~G.rucllego kredy jez.:i.iOOnej beoowej, sedytmenJtującej prawdopodob-

·,, 3 Problem klinów. i spękań _ 'IV kre<iZle jeziornej białej wYstępUjllocej w okollcach jezio1" 
~o i Mli.łego· Głuchego sz~ej omówIono w innej pracy autora (W. Słowailsk1. 1961). 

: ' . Termin ten: ,OdnOSI. &tę. do kredy jeziornej betowej sedymentują,ooj prawdopodobnie: 
w jeZ10rze najstarszym. 
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:nie w jetzimv.e amjSltait'Szym, oraz ~, że gleba ko.paiLna SiWe wystę­
pująca na :pms.kicll . lulb nJierllIlialC'1Jl'e ll1Jacilyilontych w kiierunku obniżenia 
.~ zboczy stlanowIila. brzeg jeziora amjstarszego. Z tego więc 
względu naJeży przyjąć, że na północy jezioro naj­
starsze nie wypełniało misy jezi.omej z obecnym 
jeziorkiem B, gdyż sondą (odsłonięcie 2) pod kredą 
jeziorną białą, 1,15 m poniżej obecnego poziomu 
wody, stwierdzono piasek z humusem i S2lCzątki 
drewna - glebę kopalną. Co najwyżej :istnieć tu 
mogły podobne do dzisiejszych niewielkie jeziorka 
bezodpływowe, natomiast północna linia brzegowa 
właściwego jeziora lIlajstwrszego w zasadzie pokry­
wala się z obecnym zarysem jeziora Dużego Glu­
chego. Na południu jezioro najSitarsze wykracza.lo 
poza. współczesne jezioro Małe Głuche, na co wska­
zuje stwierdzona. kTeda jeziorna beżowa osadzająca 
się pralWdopodobnie w tymże jezior,ze. 

Fig. 5. Etapy T02JWojiu linii brzegowej jezior w okolicach 
osady Laska 
Development stages of shore lilIle of lakes near 
Laska 
l - graolca zasięgu współczesnych jezior; 2 - granica 
zas1ęgu jeziora starszego; 3 - przypuszcza.lny zas1ęg je­
!iIiDra najstarszego 
1 · - boun.da.ry 01 extent 01 present-da.y lues; 2 - bound­
ary Dr extent 01 older lake; 3 - proba.ble extent Gl oldest 
lake 

r 

Wyniki: analizy pyrkowej wykonanej prrez Z. Borówko-Dłużakową 
(1960) d[a dwóch próbek gletby ikOIpalnej z głębdkości 1,70+1,75 m i 1,65+ 
+1,70 m (fig. 3) dk!reś1lają ,tełnJ .poziam. jialro odJpowiedlntiJk rohy&u okresu 
p.reboreailJn€go, wy.r~ jedlną. spągową próbką, orarz.pocZąJtku okresu 
borea1negQ (ipI'Ó'bka, z głębollrości 1,65+1,70). DodOC :tu 1IlIaUerży, że p.róbilci te­
nie obejmOlWaly dolnej części gleby kopalnej. Piaski humusowe z g'lęOO­
kości rporuiżej 1,75 m (fig. 3) zosrtlaly :także zbadane, jedinJalkże nIie wykazały 
obecności S'pQromoof. 

FaJkJt, że gIleba ikopaiioo, wy~je dbecmość p:iooków ze żw.immi boga­
tyC'h w pyłe!kroS.l.in spoczywająCych na piaSlkachplonnych, rzuoo śWiatło 
na cbaJrailrt.er rtego uibworn. PrzY:pUS'ZCmć .naJeży, w dd1Jna część · tego 
utworu reprezetnJttije wliaściJwą :glebę, gdJzJie wslruteIk protceSÓw wietrz.e1Il!ia 
me zarihlolWal się 'Pyłek rOOliln,naWm:iJast gÓI'1na część Piasków hn.lm1\l3O­
wych ~tyclh · w Sipoil'lO!IIlorly otworzyła się w wt81'!Ullik1a.dh 1letrmów pod­
mokiłych w poblJjjru lilrllili brzegowej Ó'W'C7JeSI1JegO jeziora. 

Brak pyłku roślin u1lri.tdJnj,a darowaIriJie ~ dJOOnej części gleby 
kopalnej, co iŻ kolei utrudnia dlcr'eślenie wieilru utworżenia się jeziora naj-· 
starszego, a ta!kżei wiekuutworZJe!Oia się wytopiska. Można przypuszczać,. 
że plonJnej crz;ęści gleby kopaJ;nej OdpowtiJaooikreda jeziorna, beWwa; os&-



730 Wlady&law Słowański 

dmjąca silę w joerziorzenajstarsrzym, wiąZąc s&ę z dklresem preborealnym. 
N.ie wytk:1UCZ1OfIle jlffiłt II1.Iato:rniasrt, że proces wyt.alpiJaln.liIa: się llOdu przysypa­
nego lll1JaItetriJal sandrowym, jak li wytworzentl.a się p.ierwOlbn.ego obniżeL 
nia wy;Volpiskowego, jest ZllII:lIC7JIrie wcześni!ajszy li wJąże się z późnym 
glacjałem (aJl1erOd)'. 

Jeeioro Si1laIrsze zos.taw.ia:o l2llliaICZIlde wym2mliejS'Że ślady swego ;istn;ie­
nda - ;poza gytią, spoczywającą na niej kredę Jeziomą, białą oriaz :faJ.erzę 
tego jezior1a.. DaI!le te poi7JWO~ 00 2JI'1e1k0IlSltruowcame zalI'Ysu lilnati brzego­
wej jeZiora s~ (fig. 5). 

Dwie próbki gy;tńd z profilu Wj'llropu 7a (~g. 3) Z. Borówlro-Dłu.żailrowa. 
(1960) dJatuje lIlIa akJres, iborealin'j'l. Dalsze ~ się ZlW'.iere:i.adł wody 
W jezior'7Je SJtairszym., czego d()łWodz:i. spoczywająclal na gytii (fig. 3) kreda 
jezi.oma biJalba., wiązać należy przede wszystkim ze rmri:amarmi k1tm.aty>cz­
nymi. Czynrui:k.iem decydującym w tymwY'pa.dlkJu. było zaJPew:ne znaczne 
ZWtiJ1gatmiOOlie klimatu, CIO z JroiI.ei spowodowało :macme podJnJies.ienie się 
pcyziOmu wód gru.nilowych, me wykluczając jedlnoc:ześ:nie i :ilImych roożli" 
wości., np. udz:iału wód poohodzących z wówczas · jeszcze trwa1ącego prO­
cesu wytapi.anilia głębdko :zJaarotpanych brył ~ lodu (R. Gailon, 1953). 

Tallcie WJaJrUI!lIki wy.tworzyły ~ w klimacie .aJth:mtyokim i z częścią .tego 
Olkresu dbejmującą optimum klI.imartyczne wiązać ruilleźy sedy;m.en,tację 
w jeziorze SJtair's"Lym kredy jectJiOm.ej hiatlej. Patw:ierdm ID 8lIliIilim pyłkowa 
wyilronaina dlat 5 próbek !kredy jeziornej biJalej z wykopu 7a (fig.. 3) prrz.az 
Z. BoróW1lro--D1lu2JakOwą {1960), zdmli.em krtórej 81I1;ałimwana :kreda jezioon9 
obejmuje część okresu at1antyck:iego, przy czym profill!11"yWQ się na peł­
nej furz:ie optimum kl:imatycznego z bogactwem lasu dębowego, wyklucza­
ją,c jed:ru:JczJeśin. !IJlJ00.l!iJwość powJązan'iJa stropu tej'że . kIredy z otkresem 
wspólJ:czJesJntym. 

Częściowy :za1l1iilk jeziiOm staLrn.zego, krtlórego pa2lOSitJałością są obecne 
j€lZiora Duże i Małe Głuche i ikiJJm. :iJnJny1Oh drobniejszych jeziore..lt, wiąże 

. się z kaptażem jego wód przez lrZIeICZ'kę ~uilaiWa. Osady jeziora starszego 
(gytia i !kreda. jeziOlI'na Ibiała) zanikają okolo 1 km .na południe od jeziora 
Małego Głoohego. PmwrlOpodobnń.e istmJiJ~ tu niegdyś brzeg SJtaImwiący 
podparoie jeziora S1I;a:rsrzego (będącego, podobnie jak d najsbaJrsze, berzxxi­
pływowym) , w miejslClU gdzie stromal ikrawędźzbudlOWaltlia z pilasków i żwi­
TÓW SialIlIdIrowych wyemJaJCZa obecrnde W)1imźD.'Y prze1:OiIIl. W z;wiązJru ze spu­
szczeniem wód z jrezi.ora sta'I'S'Zego ze zro:zumiaJycl1 w2Jględów najbaroziej 
ucierpia:bo ono · w częśoi. .• połJuJdJn!iowej w pollliru wsparn1Illia;nto przełomu. 
Tutaj wody spłynęły lIlIiema1 óaIŁlroWticie, porzjOOltając jedynie w rymU.e 
jE!'Ziiorla Małego GlJucbego, a strop utworów je2liJołmych statrszych WZMSi 
się najwyżej ·w stoswnllru do 'Cblisiejsrzej I'2leO'lJk:i; KuilaWlal, ibo w glralIl!icach 
11+14 m. Na pó1ln1OC'y jeziIoro sbaJrs:ze u.ci.erpiallo lIlieoo mniej. Wody co 
pmW1ClJ8l sp1:ylnęły nriema:l cał1rowIi.cie z pół!noan:~h mis jerziJOlm.ych, a po­
'ZOSta.fuścią :ich są oIbeon:iiet iII18le jeziorlm A i B, jedlnakże strop utworów 
kredy jezibrnej bilalej leży rt.ierLbyt wysoko w gmn!icach lldMru metrów 
nad połWiiemcll:nd:ą wody jeziora Dużego Gruooego, a w obs7'arze Źl'ódJliis!ko­
wyro r.zeczk,i KuJiawa - 1+3m ~. poziomu Wody . 

. W okJoJń.oacll pó1inoonycll brnetgów obecnego jezilolra Dużego Grucbego 
znajduje ~ dJnteresująoa fOI"IIllal ootruloowta ikredy jez.ilomlej btatlej (fig. 1),' 
która spoczywając lIla pagóIiku zbud!oW1a!ll)"Ill z p1asków i żw.iJrów SIBII1dro­
wych w SIbropie z humusem twOiI'lZy Il"Odmj czapy przykJrywlającej WSIpOOIl-



Wczesooboloceńskie osady jeziore w Lasce kolo Brus 731' 

ruiJaJne utwory. Powst.a.I'lii.e tej ooba.ńoowej cz:atRY jezi'Oll'iIlle(j białej, odciętej 
od wyższym zbocży :zlbooJOWalIlych. z utwarów piaszczys1:x>-żw.irowycll po­
chodzerua sandrowego, .przypisać należy erozyjnej dzi&la1ności rzec71k:i Ku­
laiwa w okresie twOlI"lZ.eIliia siJę llrolejlnJego, prawdopodobnie lIllieoo młodszego 
.przełomu is1miejąoogo między jeziorem Dużym Głuchym 81 :misą jeziorną 
z jeziorkiem A. 

K.aIptaJż wód, j~ starsoogo .p.r7J€rL rzeczkę Kulawa, który doprowa­
dzil do częśc:iowego zrun:i!k;u tegoż jeziora, ma ścisły ZW!iląJzek z erOlZ'yjną 
dzi!8łaiLnością !I'rz.ekii Zbr:zycy dopływu Brdy. 2Jhrzyca niewątpliwie musiała 
posiladJać WÓWIC7JaS nii9ką w sbos1uln!kJu do je:zńora. Slta!rszego podstawę 
erooyjn.ą. 

R. GaiOlIl (1953) w oparci'U o geomorfollOlg1iJczne lSItudiJa, niad rozwojem 
sandru i dol1Jny Brdy wy:ró2mii:l trzy dlm;sy W2JIllOŻO!nej erozji zw:iąmne 
z większą wilgotnością !klittnatu. Ostatni z 1IlIirih, zda1nliem. tegoż aurom, 
prrzy:p.adaJ ll1Ia okrm woczetniJa ~ ta!rasów IV-II; przy czYm w ml€'Ż.inOści 
00: nartężelnJiia; wywo1lain.ej et"OlZjiJ wgłębnej niet1cióre rflarIasy (np. IV) nie się­
~ją d8ll.eko w górę Brdy. 

ZOOcznie więk\srzie na:tężenJ:e erozji p1"iypaJdaro zdaniem R. GailonJa 
(1953) m czas rtlwOI'iZ€lIriJa się 1laJr;asu III, dia'bow1anego przez tegQiż alllWra. 
na okres litorinowy. Da.towanie to dotyczy tego tarasu w dolnym b:ieglll 
Broy, wobec czego erozja wgłęłma. dotałr'la w górne odcilnki ~ (a tailtże 
i Zbrzy:cy) późn:iiej, powodiuJjąc amędzy :imnymi 1mptaż wód jeeJ.ior1a srtar-
SI'l'Jetgo w okresie li'lloriLnowym. . 

Br9Ik: kryterdów ll1iie :pozwala truli ściślejsze . dJaItoIwand.e dwóclh tarasów 
is1niejącyc'h w dome !I'ZeCZ1ki Kuława. W każdym razie są one młodsze ód 
.poWsItaJn!iJa pieilws.zego pr.oo1oImu :i. ~ego z 9:liim częściowego zamku 
jerz.i.oca s1la.rs7.ego. S'bafrszy nadu.ail.€'WIOWy, zibudmwmy z piJasków i iwi!rów, 
2Jachow.a.ny 11;y.1lro w srzx:zą1Jk:acll, mai chaJr'aikrter erozyjny. Młodsrz;y zailewo­
wy, ()I poiddJ:mej budowie wgłębnej, w d'll.ŻeJj mierze pokryty jest torfami 
współcześruie ;nm-astającymi. 

Ciągle istniejąca. jeszcze niska podstawa erozyjna t'zeki 2Jbrzycy powo­
duje, że ~. KWawa, kJtóra !Illa swojej obecnej d.ług0ŚCli. okołJo 7 km 
ma 14-metlr'owy spadek, cią,gile erodując poglębiJa ~ą dolinę, szczegól­
.nIi.e w wąsklicll odlCiJnik.ach pr'2lełlomowycl o bmeg,alOh. do 20 m wysokości. 
Bieg :rrz.eikii. jest ~ów.rumy, sm erorzyJlOa :tlr1af:ia Inia mało odJpo!my ma­
te:riał skalny - piaski i · żwiry, nielkiEdy munri lU/b utwory jeziorne (kredy 
i gyti.e)~W tIJallcicll wat"Imlmc:h ~ wykl'UCZIQIle są dJails?Je, SIlY'bk:ie 7lmiainy 
w rukład.zje sń.eci hydrogralf.iJcmej iii :morfolog:ili okolic rrz;eczki Kulawa. 

Omówione utwoir'y . jeaiOilID.e iIlowarnysztące jerdlOroIll Dużemu i Małemu · 
Gł.uche.rnu ll1Ji.e są wyjątilrowym zjamiskiiem dlia obsza:ru saillidru tuChol­
skiego. Pierwszą do tego wskazówką jest niewiellkie za.g~ębienie typu wy­
tQp:iskowego ~jdujące się na wscl1ód. . od j~ Mla:ł.ego Głuchego 
(fig. 1). N:i:żsrml !pÓhJdlrrl.IOfWa część · :tego· ołmWeirtiia je;;t oboonie :zJaItorf.iona, 
TlJaItomiaI.crt w póbnloonej części pod glebą maIr~ znajduje się kreda. 
jerLiJorna .batwy smirej. POdk!reŚiLi.Ć tu .n.aiłaży" że jest ltJo jedyme w pobmżu 
jezior Dużego Iii ~ Gruchego obnd.żeniie, sohodrząoe k;iilika metrów po-­
lIlIiżej 140 m n.p.m. Stwiie.rdzenWe OIQooności 'k;redy jeziornej dowodzi istnie­
ma tu· prawOOpoddbnJie ·rownolleg1e z jezrorem starsrz,ym lberl.odplywowego 
jerzior1ka. Splyn:ięcie wód z jerzJilcxm, ~ spowod.ow:alo obniżen.ie ogól:-
,nego IpOZ:icmu wód, 00 ~ się także do zairliiJlru tego jezi()łl"ka . . 
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A. M'OillltefrYs we "Wstępnym opracowall1~u .zł!Ożat kTedy jeziornej 
w olrolioacl1. Laski" (1959) podJaje wre k:ill.ka puni1mów lIila pólinoc od jezior 
DuzeglO i 'MJa!l!ego Głuchego, w kWrych występuje !kreda jerzmma. Są to: 

ta. ~ Pceńsklie !kolo ZaJpooniJa., gdl;iIe :pottldżejpoz(omu wody, pod 
waTStwą torfu. 0,3+0,5 m miąższości, wys.tępuje klreda jezi'omlal 00rwy 
SI7JaIreIj, rzIalnJiecIzysrz.czooa wkłiadikmni torfu. Miążs:zośc:iJ wspomiI1iiJ8lnej kredy 
ni.e s'hv:i.erd:mno. 

b. Wsclrodlnd. i rpołiudJrui.owy brzeg jeziora Kruszyński.~, gdZ!ie ikJ:ecła. 
wySłtępuje wąskiittni ,pasami' 'llJa hrzegu tego jerziora, schodząc pod jego 
pow.iarzclmli.ę.Stw:i.errlwirro 0,5 m kredyj€2liJoimej lbairw'y ~biJaił:ej, miej­
scami s;iihn;i:e ,,?a~ooej". 

c. PoiIludtnlowy brzeg jeziora Paxzyn, gdzie Iklreda jezdoma przykryta. 
jest O,5-l'netlrową'Wlamtwą rtb.rfu i ,,.piaszJCZySltymi lIlIaiIlJOBaJIJ !'rZ€ikIi:". W wy­
robisikJu s-tw:ierdtzJon.o, że ~ć ikIredy jerz!i.ortrlej Wj71l1lO.Sii, 1 m. Kreda ta 
w msadJz:ie występuje ipOIIliiżej po~u wody jezilQrn Parzyn. 

Osady kredy jezi.omelj łeżące w okol:iK!'aoh jezior Dużego i' Mdego 
Gh1ehego ~jąlDlieoo od wymiecionych wyżej staJnoWiiSlk. Wskazuje 
na 1:0 icih wysokie lpoiłożend.e . nad 1'llBltrem wody jezior Dużego li. Małego 
G'łuChego (do 14 m), a także stopień czystości tychże utworów (tab. 1). 

Jerż.elIii jednJakże porÓ'Wtlliamy wysokość stropu utworów jez.iornych 
z okoliic jezip.r Dużego i Małego Głuchego, kJtóra wytnOSii Oilrolo 140 m 
n.pm., z wysdlrościami powierzchni wód jezior: Kruszyńskiego (144 m 
n;.p.ni.), P~ (142 m iTh.p.m.) my Bag.iIen Pceńsikich, ~ :maiksy­
maiIiI1Ie ~ W'yi1iOISii dIrolo 144 m n.p.m., to nlalWet ~lIIlując wy­
stępoiwarue SJtropu' Slt'wiierdIDnychpl.atów Gm-edy jeziortnej 2,0+3,0 m nad 
podanymi wyoolrościIami ZWiierciladaia wód -tych j€'2Jior, muważymy tu dUŻle 
podobieństwo. Ta wy.2Jsrlia w SItosilllIllkJu. do kredy jez:iJomej mad j~1O!r' Du­
żego li! Małego Głtrohego pozycja stropu utworów iklrIedowyCh p61lnoonych 
stanowisk przy ich. silnym. zalllieczyszczeniu grown1e szczą1lk.a:mi organicz­
nymi potwierdza jedynie fakt raptownego przerywaniSJ ailru:mu1owania się 
tych pierwszych w ~u z kaptażem. rzeczki Kulawa. 

Wymi.en.i.one ~ SIfJanowiska, najpnllwdopodobniej nie wyc!7S­
pujące wszys1Jkich punktów występowania kredy jeziornej w pobliżu 
opraOOWWlleg<JI dbszalrtu, WLSikJalZUją, że p:rooos i8kumuilowaJnJiJa. tychże osadów 
jerlliJom.ych byq prtaIWidlOlpOdlolbtniie nienml jednoczesny, aJ lZW:ietrcliarlło wody 
~biomiików z ok!resiu !liJtnryinowego umiI.€'ŻniiiOIn.e od ÓwCZ€LSll1ego pot'liomu 
wód :grunrtJowycll., USIt1aib.illJ2lowlail:o się Wówczas na poziJomi.e oIlrołio: 140,0 m 
n.p.m. Thkt, że wsipOIIliIlOOIIle s1lanOłWisk.a .kIred.y jetZim:nejrzw.i:ązaJne są 
w zasadZie z jeziorami nie ma1ącymi odpływu (mogły go uzyskać później), 
zdJajesię wsk.arz;ywnć nJaI pow:iązama tego rod:zaju allmlmulJaicji z zamknię­
tymi ooromtibm;i; wOO!ntYmi'. 

Być może, że liczne złoża kred joeziornych, stwierdzone zarówno na 
Poj1erzJierrz:u Pom.at'Sik!im, jlak oj lIla Marzuxach, poc:hodJzJą iZ tego! samego cy!k1u 
sedymetr:llllalCjd k1redy w jerzdloirooh, przy czym nielctJóre z!l1li.dh obejmować 

. mogą jed')'1Illie wąs!lci jego oikres, inne na4nmiJasrt 'SlZerS'Z.y. Dortych osllaitn.ich 
być moźe lIllaileż;y statrrow.isko ikJredy jelZ'1omelj z IOIlro1ic jlerz:i.,o{ra, W ągiel, 
14 km nSJ ~nie od Mrągowa, q:>isane przez J. WOilanieckiego (1958) . 

. Dodać tiu j€dtn.i8:k . .n.aIl€'Ży, w fornny smzeJ.:iJrrowe obserwowalne w kredzie 
jezioa.mej rilie mogą stanowić "poidStawy pmy jej datowandu. 
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Problem w:iążący sJ,ę z ~niem ro7lprzes'trzlanienia i datowaOOl. 
kredy j~j na obsrz.alrze obu ipOI~eI'lZy mOże. być rozw;i:ąmny w wy­
roku pI1lIC g~O'lJtlIYCh prowtadJzonydh wl1llKlZIlWiie jak tliajwjększej iiości 
punJktów jej występowania', prrz.y śc.islym. 'Powiązaniu tycil prac z bada-
niami pa:ly.nologicznymi. . 

WNIOSKI 

Na pods1aW'.ie dalI1:ycil wymiffllionyc'h w poprzednich ~ch d~jść 
można do nJastępujących W1I1iooków: 

1. Utwory jert:dornlJe, <li tlakże glleba kopadna stw:ierdzIoInia nad jeziorami 
Dużym i Mallym Głuchym <nawiązują do Wmesll:ego holocenu, dbejmując 
okres preborea1ny, boreIailny i część ~, na.tomiJast nie datują 
wytworzenrua się wytopiska ~o być może z mlodsrLym plejs.toce-
nem. (a.1lerOd). . . 

2. W śTÓd wspcmlIllIi;aInych utworów j€'Z:iJOIl'IIlyc.'h istnieją dwa icll typy: 
naj starszy (!kreda !beżowa) i starszy (gytia i kreda białao), związane z pód­
nosrzen,riem się zw:ierciadlłJa wudy od jez.iora najSltlaJrszego do słlaIrszego. 

3. Js.'1lnIiejąoe ()fbeclnJie wysokie położenie stropu UItworów jerz.:iomych 
najs"tooszych ' i SIta.rszycll !I1ad wSlpÓłcześnie mtniejącymi jeziorami Duże 
i Małe Gruohe spowodowane jest spusrzx.v.en;ie wód z jezilora: sta:rszego 
w wyn:iku klaptarżu l'Ze!C2lki, KuLaW'at, który .nastąpił pxiCZlas iW1oil:'ZJelI1lisię 
w górnym odcilnku Brdy i jej dopływu Zbrzycy wedłJug nmnenkla,tury 
R. Galli<mao (1953) HI 1latmsu w olm!si.e liJ1xrinowym. 

4. Wyst~ ikreIdy jezdornej me ogr.a.tllilcma się do obecnych jerLi.or 
DuZego i Małego Głuo'hego. Zja.'WisIko to jest znacznie powszecłmiejSoZiE!'; 
a zaclliodzilo być może jlalko jeden cykl zarowno <nfat Pojezier'Zl.i PomOI'\Slkim, 
jak i na Marzursk:im . 

. zakład Zdjęć Geologlcznych I.G, 
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BJIa~hlCJIaB c.nOBAHbCKH 

PAHHErO~O~OBME 03EPH~ OC~ B ~CKE OKO~O BPYCOB 

Pe3IOMe 

HCCJIe~OBaHl1n asropa OTHOCJITCJJ K He6OJIbWO~ nJIorq!I.AK TYXOJIbCKOrO 3aH~a', 

(I>- Bp~a) B oRnCKe 011:000 BpYC!>B. 3~ecb nOffi3JUlIOTCJi ooepHble oca~KJ;I, 3aJIeraroIqHe­

Ha BbrCOKKX ~peBHKX Teppacax ~Byx ooep: ,u;yJKero H MaJI3ro rJIyxero. 

npoCMOTJ) 06HaJKeHKtł ~aJI BOOM01KHOCTb aBTopy Bhl~eJIHTb ~Ba Tlma ooepHblx 

OTJIO'JKeHIDf: n03)l;HKX li paHHKX. nOO,ll;HKe OC!l.AKH OTJIaraJIHCb Ha oomorqeHHOCTJiX 

C;KJIOHOB, Ha KOTOPbIX. paHbWe 06pa30BaJIaCb HC1I:OnaeMan nO'łBa. npJiMO Ha nO'łBe' 

3aJIeraer 6e3K3BecT1I:0BaJi rHTTHSl (03epHbJjf npK6epe1KHhI~ oca,n;oK), B BbIwe 03epHbm: 

6eJIbIH MeJI, 'xapaKTep CJIOKCTOCTHKQIl'OpOrQ (nepec.naJ1BaHJ1e · CBeTJIbIX H TeMHblX 

nO'Poro y:B:a3bIBaer Ha pHTMWłHOCTb ceWIMeHT~ ocaWta BO BpeMn JIeTHHX H 3Hl14-

HHX ce30HO'B. nOCJIe~OBareJIbHOCTb nooWfl1X OTJIOJKeHKH yKa3bIBaeT Ha nOCTeneHlłoe­

nOBbIWeHHe nOBepXHOCTH BO~bl Tor~aWHero 03epa, '1TO BepoJiTHO 6bIJIO' CBJi3aHO c no-
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BhIWeHHeM BJIruKHOCTH KJIHJ4aTa B TO BpeM1ł. ,lJ;JIJL ooepa, B KOTOpoM OTJIaraJIHCh rHT­

TIU! H o3epm.Dł 6e.m.Dł MeJI BBOAJlTCJł HOBOe 3Ha'leHHe - OOepo noo~ee i. 
Pamme OC~ (ooepHLUi: MeJ! ~eTa 6e:m:) OTJIaraJIHCh HaBepHOO B nepHO~ BOO­

HHKlIOBeHHJl . BbIIJIeynOMHHy>roA HCKOnaeMOA nO'IBhl. 03epo, B KOTopoM OCaJK~aJICH. 

ooepH:&Iił MeJ! ~eTa 6eJK, noJIyqHJIO Ha3BaHHe paHHero. 3TOT ,000eHh MeJIltOOepHHCThrit. 

JJOpHCThIA OCa~OK nepenoJIHeH q,ayaoA raCTpOnO~ H ~ByXCTBOpOK. 

reoJIOrH'lecKHe HCCJIe~OBamm nO~~epJKaHHhIe naJIHHOJIOrH'leCKHM aHaJIH30M noo~­

HHX OTJIOJKeHHA (3 .• BopyBKo--,lJ;JIylKaK, 1960) ~aJIH BOOMOOKHOCTh o~eJmTh, 'ITO HCKG­

naeMaR nO'IBa (BepOJłTHO H o3epHhtil: MeJI ~eTa 6eJK) COOTBeTCTByroT ~o6opeaJIbHOII4Y 

nepHO~, a rHTTHR OTHOCHTCR K 6opeaJIbHOII4y. 03epahlA 6eJIhIA MeJI OTJIaraJICH 

B aTJIaHTH'łE!CKJdł nepHO~ H ero npo<PHJI& npephIBaeTCl'l Ha KJIHMaTH'lecKOII4 OnTHll4YMe 

3TOro nepHO~a. 3TOT BHe3anah1A nepephIB Ce~HMeHTal{KH ,ooepaoro 6eJIoro Mena CBl'l-

3aH C KanTIUKOM BO~ ooepa noo~ero H33a 6OKOBoro 'npH'l'OKa . Tor,ąaWHeA peKH 

36JK~.3~ec& 6E!3YCJIOBHO npoRBJIReTCH CBR3& C yCHJIeBHeM 3po3HH pelt 36~ 

H Bp~HaCTynHBmeA, no MHeHJtlO P. raJIeHa (1953), B 'IaCTHOCTH B nepHO~ JIHTO­

pHBhl. 
03epHhle OC~KH OKpecTHOCreA ooep ,l.(yJKero H MaJI3rO rJIYxero l'lB,1ImoTCR 

O~HM H3 MHOrHX MecTOHaxo~eHHA ooepHoro MeJIa B ceaepHoA ITOJI&me. MOJKH() 

npo~OJIaraTb, 'ITO B ~enpecCHl'lX B03HHKIIIHX nOCJIe OKOH'IaTeJI&HOrO OTCTynJIeBHl'l 

11:3 .3THX MeCT JIe~HJOtOB H paCTal'lBmHX rJIhI6 MepTBoro JI&~a ce~eHTa~R ooepHhIX 

oca~OB npoHCXOWlJI.a KaK OAHB ~KJI. Pa3HHL'1a MOJKeT COCTOJłT& TOJIhKO B50JIee 

paHHeM BOOHHKHOBeHJtlO yrJIY6JIeHHA H Ce~HJ4eHT~ B HJi1X oca~KOB HJIH JKe B 60JIee 
~KOM OKOH'I8HHH. 3TOl'O JKe ~OHaKOD.1I~ 

Władysła.w SlJOWAN'SKI 

EARLY~BOLOCENE LACUSTRINE DEPOSITS AT LASKA NEAR BRUSY 
(NORTBERN POLAND) 

Summary 

The mvesilllgalt;ioos ;prese'llIted by the aJUtbor c~ a fadrly smal! a['ea ol the 
Tuchola (Brda) outwash. Plaiin iIleaJr Bcusy, the neall'eSt settlernent beiJng I..eska.. The 
l1ItterlJthlIIl paM to th:is IIliOl1PhologiJcally. diverslified area · must rbe asor.iIbed to the local 
00CUł'II"eIIl. Ol! lacustr:lJne deposL1l; ' ll'e6ItiIllg on top ofhiigh. aIIlcient ~ of two 
lakes called Duże Głuche and Ma1e Gluclte. 

Examination of the discussed lacustrine depositB enabled the author to identi fy 
am<mg them. two types o.f sedJimen.1lartlIvin: aI!l oldeir' l8JIld aJIl raldest ;tyJpre. Theo1der 
type deposi.;ts were laid down on :flaJttełnred slope ledges on whliCh prlevlQUSJ.y a fOBSłi ' 
SOlilI bad developed.. DiJrectly 0IIl> this SiOOJ. a· 1ime1iess gyttia (a littooail. lacusItirine 
~) was fooInd and, s'l.ljpell'limposed on 1iIt, Ell whiLte loou~ cihalik; the character 
ol the beddlirn:g of thiis c:h.ailJk ~inJg ~- arnd da'l"k~oolOllIDeCl La!yers) drndiCQitJes 
.iIts rhytmiJC sedJimeIn'ta.1lirorn .dUll'iJng summer rund WliIIllter seasIClIM. 'l1he deterrrmilled 
slKlCE!6Sian Off thie oldeIr type derpos;Lts Ii!mpliies a ~adual 'l'!ise ofthe water l.eve1 :in the 
eooienrt Ialk:e, Ipt'eslUrmbly 'broIugbt 8Jłnl,t by a maIl"ked tial!crease ol humidliJty In the 

1 " Ste.rsze" (E. RutkoWSki, 1959) . 
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cldmate ot those Itimes. For the ladre iJn wh:ich the deposits. &sori,bed albove (gyttie 
aIlld wblite lacusllrWne chaJk) have been l.aIid diOIWIIl, 1:he term dld& lakehas ~ 
adopted (E. Ru1lkowskJi, 1959). 

The oldest type depos:i~ ~e-oolowred lacustrine cha·~k) la1id dOWlIl on· the lalke 
boIttnm, probaIbly at the tlime whelJ: the aibave mem~ioned fOSSlil SIOIil was furmed. 
The laike :in w'lUcll :bOOl ~ lacustriJne chlalLk depo6it was fouald, is oa.lled 
the o1dest lake. The deposit itself, fine-lamia:tated and porous, :is aboundantly fl1led 
with a gaSItooipod and rpelecy1pQd :faIuIna. 
Geo~ liIIJves~ons, eombiJned with a palynol~ analysjs ol 1Ihe older 

deposits (Z. Boc6wlro-DłUŻ!alkOlWa, 1960), enalbled the au1Jhor ;to. asoor'i1allln that the 
:Eoo&i:l soil G~~ aJ.so the beLge-ooloured lacustlrlline ohal1k) ~ to the 
Fre-Boreail, itJhe gytIlia to 1lhe Boreal period. The wh1l1:Je 'laIcusbr1ine clIaiLk Was laid 
doIWn drurilng 'Ilhe A:tlamtic period amd its section breaks oft W1·th 'Ilhe climate optimum 
d this stage. 'nhiis aJbropt breiaJch din ~ ol the Wihlte la<l1lSlt!rllne dhallk as 
OODIIIeCted Wlith the CaI(1bure ol the wtlII;ets:llrlom. !Ihe old& lake by li !tr.IJbutalry of t,he 
aIlldenit Zblrzyca,~. Thds UIll.doubtedly lis HIIlIked Wil'th 3IIl iIJnIcIrea6ed eoosdan of the 
Zbrzyca aml Brdarivers w'hiIcll, in R. GBJon's (1953) op.indon, iI;oQk plaee durlngthe 
Littorina period. 

The lia.oustrme deposits fOlUJIld .in ifue region. of OOth Du7.e Gruche amd Małe 

Głuohe are but one of the numerous locatities where im northern Poland łacustcine 
chalk appeam It may .be assumed :that,lirn. depresslians formed by 1lhe uł'lii'IDBlte 

recession. of gliadi.ers aIlJ.d the melitiing ofblocks ol dead Ii;ce, sediJmem;a,t1f.i(m, of 
lacustr:line d~ 'WEII1t fO!rllh as one cycle. Dlfferernces· may exast VI!lI1y lin BO fal' 
as eiJther Im eairlier furmaItti.()(l1 ol the <ielpJressiOillS aJlJId sedIimenlitaItJ therelin m8Y 
have ooc1llJ:'lred, Ol." thia;f; sedtiillU!llltation ma;y ha"le been termitnated more mpidly. 

TABLICA I 

Fig. 6. Waml;wowana 'k;redia jeziorlna <biala w odałon.ięoLu Illia pÓ~7.00hodnim 
brzegu jeziora Małiego Głucllego 
lJaminateid wbite lacuBtriine chałk, observed in outcrop on nothwestern 
shore of Male Głuche 1aike 

Fig. 7. Farmy szczelinowe w !kredzie jeziiOlmej .we :Ilr~ ści.aJll~ odsłonłęcda2 
z OkoliJC jEl'llioo:lka A lllI8 północ od ja.i.ora Dużego Gbuchego . . 
F.Issure forms f·n· laeUS'trlne cllalk, shown in fragment of wnll of outa'Op No. 2 
nea!I' smalI 1ake A nOl'tih of Duże Głuche lake .. 
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Władysław SLOWAŃSKI - Wczesnoholoceńsk!e osady jeziorne w Lasce koło Brus 
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