Wiadyslaw SLOWANSKI

Wczesnoholocenskie osady jeziorne w Lasce koto
Brus

WSTEP

W péInocnej czesei sandru tucholskiego, okoto 4 km na pdinoc od osady
Laska, a 14km ma pdémocny zachéd od miejscowosei Brusy wystepuja
na wysokich tarasach jezior Duzego i Malego Gluchego kredy jeziorne
i gytia podécielone piaskiem z humusem.

Jediora Duze i Malte Gluche przecina obecnie rzeczka Kulaws, plymgca
Z pélnocy na potudnie i stanowigca prawobrzezny doplyw Zbrzycy
i Brdy.

Utwory jeziorne, o ktdrych mowa, wyste;pfuja miedzy obszarem Zréd-
liskowym rzeczki Kulawa na péinocy, a zwezeniem doliny tej rzeczki po-
dozonym okoto 1,0 km na potudnie od poludniowego krarice jeziora Malego
Gluchego. Ichsmnpwmosusueodkﬂkumem'owmadpommnrmleu-
lawa na péinccy, do kilkunastu metréw nad poziom tejze rzeczki na
potudniu. A

Prace terenowe Wykoname jesienia 1959 r. obejmowaty:

1) oczyszczenie Scian Jsstme]a,cych odstonieé¢ i wykonanie 20 wyksonpéw
w celu pelnego rozeznania starych utworéw jeziornych w okolicach jezior
Duzego i Malego Giuchego;

2) profilowanie osadéw odstoniefych $cian i pobieranie préobek do ba-
dan laboratoryjnych;

3) wykonanie czterech sondowan w celu ustalenia maksymalnej migz-
szodei tychze osadéw jeziornych;

4) wykonanie zdjecia geologicznego okolic rzeczki Kulawa w skali
1:25 000.

Osady jeziorne okolic Laski nie sg notowane w bogatej skadingd litera~
turze geomorfologiczme]j i geologicznej dotyczacej tego obszaru. Znane sg
one jednak od dawna miejscowej ludnosci, ktéra eksploatuje krede je~
ziorng jako materiat do umacniania okolicznych piaszezystych drég.
W ostatnich latach podjeto réwniez ich eksploatacje do produkqn wapna
nawozmowego 1 kredy paszowej (prywatna spélke z Gdanska i Pomorskie
Zakady Przemysiu Waplmmeg\o w Piechcinie).

Zloze kredy jeziornej wostalo w 1959 r. wstepmie opracowane  przez
Przedsiebiorstwo Geologiczne Surowcéw Skalnych z Krakowia. W opraco~
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waniu tym wymienia sie E. Panowa (1957), jako odkrywce kredy jeziornej
z okolic Laskd.

W latach 1958—1959 wspomniane utwory badat dorywezo E. Rutkow-
ski (1959), ktéry stwierdzit spoczywajgcy pod kreda jeziorng ,storf“ przy-
bxzemmymwazpuasﬂﬂzhumusemumaqap ze osadzily sie one w jeziorze
starszym !, wigzgcym sie z péznym glacjalem.

GEOMORFOLOGIA

Obszar objety badaniarmd wykazuje bardzo urozmaiconsg rzezbe terenu.
Fakt ten miedzy innymi charakberyzuja skrajne wiantosei wysokodel bez-
wzglednej wynoszace od 1228 do 172,5m npm. Najwyze] wznosza sie
osady sandru abu:cho]slmego (Bzrdy), kwr_yrch powierzchnia urozmaicona
licznymi weznilesiendamd i dbmzemxamn wykazuje ogdine pochylenie w kie-
runkm potudniowym. I tak najwyzsze Wznmemmmlawpéhmme](zesmba—
danego obszaru w okolicach jeziormek A i B (fig. 1) leza 'w granicach od
163,0 do 172,56 m n.p.m., natomiast analogiczne formy w czesci polrudsmo—
wej wznoszg sie od 150,0 do 161,0 m n.pm.

Cechg c}naralkberys't'yczna badmego obszaru jest obecnoéé tu znaczmej
ilosci obnizert réznego ksztaltu i wielkosci. Wéréd licznych drobnych
obnizert bezodplywowych zdaja sie prmewazaé zaglebienia o ksztaltach
nieregularnych, istnieja jednak takze misy posiadajace dosé regularne,
zaokraglone ksztatty o Srednicy 50--200 m i gl@bvak\osm od kitku do kilku-
nastu metréw. Obmnizeniia te morfometrycznie odpowiadaja lejkom i ko-
ciolkom wyréznionym przez M. I.ﬂbea-aulmego (1958), ktéry zachowamie
sie tychze form ma sandrze wigze z konserwujgea rolg magrzebanych mar-
twych lodéw lub lodéw zimowych. Nie wykluczone jest przy tym, ze
cze$é tych drobnych obnizern ukladajacych sie w wyrazne ciggi wyznacza
dawny przebieg rynien: subglacjalnych.

Dominujace obnizenie badanego terenu stanowi obszar dawnej rynny
subglacjalnej, erodowanej obe¢nie przez rzeczke Kulawa. Obnizenie to
jest wypelnione w miejscach majwiekszych przeglebienn wodami jezior
Duzego i Malego Giuchego oraz kilku innyich drobniejszych jeziorek.

Frozja rzeczki Kulawa modelujac zbocaza tej rynny ludowocowe] wy-
tworzyta podciecia, np. w okolicach jeziora Matego Gluchego o nachyle-
niu zboczy powyzej 40° 1 7--10m wysokos’«cﬁ. wzglednej. Powyzej .'tych
podciet Jsltnmege szereg plaskich lub nieznacznie pochylonych (do 15°)
w kierunku osi obnizenia platfiorm pmasmczystych i kbomych wystepuja
lokalnie onganiczne osady dawnych jezior. Strop tych osaddéw wznosi sie
‘w granicach 1—3mn»a»dpoz1mnemmeczk1Kmilawaw;eJ obszarze Zrédli-
skowym, na pol‘udme zas od jeziora Malego Ghuchego wzniesienie to do-
chodzi do 14,0 m, nie przekraczajac poziomicy 140,0 mn.pm. Powyzej
tejze poziomicy wystepuje stara faleza jeziorna o mnachyleniu stoku
do 35°.

1 Wprowandzony przez E. Rutkowskiego (1959) termin ,jezloro starsze* pozostawlono
w artykule ninlejszym bez zmian.. Okrefiad sie nim bedzle jezloro, w ktérym sedymentowaly
osady starsze, tj. gytia 1 kreda jeziorna biala, o ktérych bedzie mowa dslel. Za mlodsze jezioro
uwaza sl istnlejace obecnie jezlora Duse 1 Male Gluche oraz pozostate drobne Jezlorka.
‘Wspdlcezednle sedymentujgce w nich najmiodsze osady jeziorne nie byly przedmiotem badah
autora.
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Rzeczka wytworzyla w swej dolinie
dwa tarasy: taras starszy nadzalewowy
o wysokoéei 1,5<-3,0 m nad rzeczka Ku-
lawa, z ktérego zachowaly sie tylko
skrawki, oraz taras mlodszy zalewowy
o wysokosci wzglednej 0,5<-1,0 m. Zro-
dliska rzeczki Kulawa lezg na wysoko-
Sci 186,2m n.p.m., a jej ujScie, odlegle
o okolo 7 km, na wysokoséci okolo
122,5 m n.p.m. Rémica wysokosci wy-
nosi wiec okolo 14m, przy czym spa-
dek rzeczki Kulawa jest niewyrdéwnany,
co powoduje znaczne natezenie erozji,
szczegblnie w przelomowych odcinkach
wspomnianej rzeczki.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Obszar objety badaniami wchodzi
w sklad rozleglego sandru zwanego tu-
cholskim (Brdy). Piaski i piaski ze zwi-
rem, z ktérych jest zbudowany, wyka-
zuja znaczng migzszosé, tak ze dopiero
tuz nad dnem glebokiej doliny rzeczki
Kulawa widaé (w jednym tylko stano-
wisku) starszag od nich gline zwalows.
Zachodzi to w dolnej czesci wysoczyzny
sandrowej miedzy jeziorami Duzym
i Malym Gluchym, gdzie blisko po~
wierzchni zwierciadla wody rzeczki
Kulawa obserwuje sie wystepowanie
gliny zwalowe]j piaszczysto-mulkowate]
rozdzielonej silnie zaburzong warstwg
mutku i ilu warwowego migzszoéei 1 m.
Utwory te wigZzg sie niewatpliwie z lg-
dolodem stadialu bezpoérednio starszego
od stadialu pomorskiego. Rozdzielajace

Fig. 1. Szkic geologiczny okolic Laski
Diagrammatical geological map of the
region of Lagka
1 ~— torfy; 2 — plagki { 2wiry oraz ma
taraséw rzecznych i jezfornych; 3 — plas%iv
1 zwiry tarasu starszego rzeczki Kulawa; 4 —
kredy jemorne 1 gytie; 5 — plaski i Zwiry
sandrowe; 6 — gliny zwalowe z wkladkami
ftu warwowego
1 — peats; 2 — sands and gravels as well
as slits or river and lacustrine terraces;
3 —.sands. and gravels of older terrace of
KRulawa creek; 4 — lacustrine chalks and
gyttias; 5 — outwash plain sands and gra-
vels; 8 — boulder clays with varved clay
intercalations
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g]mezwalowa,muidkmaﬂwarwowyékudmyémoga,olnka&wymm
gresywnym u tego ladolodu, zwigzanym byé moze z wyznaczong
przez R. Galona (1953)£aza,pos’wgu lodowoa na linii jezior Somin i Kru-

Innych stanowisk z utworami lodowcowymi tejze fazy nie udato sig
autorowi ust»aﬂlé Nie rwy!klumm jest jednak, ze w meﬂctéu’ych miejscach
lezace wyzej ponad poziomem rzeczki Kulawa utwory lodowcowe przy-
kryte sg gnuba, 1,0--3,0-metrowsy pokrywa utworéw zboczowych. Swiad-
czyé o tym moglyby obserwowane obszary podmokle na zboczach wyso-
czyzny sandrowej, ktére podrednio wskazywaé moga na blisko lezgce
wychodnie nieprzepuszczalnych glin zwalowych czy mulkéw albo itéw
warwowych.

Nastepne w kolejnosdci stratygraficzne]j sq piaszczysto-zwirowe osady
wodnolodowcowe, Zbudowany jest z nich sandr i zazebiaja sie one $cisle
z morenami czolowymi stadiaiu pomorskiego (J. Degérska, 1938; R. Galon,
1953; W. Okolowicz, 1956).

Wspomm:ame osady wodnolodowcowe wykazuja znaczne -migzszocei,
co wynika miedzy innymi z obserwacji erozyjnej krawedzi doliny rzeczki
Kulawa i jej odecinka na poludnie od jeziora Malego Gluchego. Krawedz
ta zwykle jest Zbudowana mns calej wysokosci z utwordw mpiaszcezystych
pochodzenia sandrowego. Najlepiej obrazuje ten fakt rysunek odsfoniecia
kolo jeziorka Szczeczonek, cytowany w pracy M. Liberackiego (1958). Do
glebokiodéci, 14 m wystepuje seria plaskéw i zwir6w wodnolodowcowych,
a przy wierceniu dalszych 3,5 m sondg nie uchwycono spagu tej serii.

Osady wodnolodowcowe, z ktérych zbudowany jest sandr, sg silnie
zrémicowane, W jednym z odstonieé wystepuja w nich warstwy zwiréw,
z2wirkéow i piaskéw réznoziarnistych, w spagu z Yeznymi glamikami i po-
jedynczym glazem o &rednicy 0,5 m, nizej natomiast bardzo drobnoziar-
niste piaski warstwowane krzyzowo z pojedyrnczymi zwirkami w spagu.

W szczegélowo badanej strefie krawedziowej stwierdzono, ze upady
wamtwmmszczyﬂn-immwmhsawzasaﬂmezgodnezezboczem]mamedm
w jednym przypadku osmgaga‘ce nawet znacznie wieksze nachylenie niz
wyzej lezaca warstwa zZboczowa i przekraczajgce 40°. Ten duzy kat upadu
warstw, znacznie odbiegajgcy od ogdlnie przyjetego dla -sandréw,
a mieszczacego sie w granicach 4--14° (W. Jewtuchowicz, 1955), dowodzi
zaburzenn w strukturze stropowej czesei osadéw sandrowych po wytopieniu
sie martwego lodu albo w samym. okresie sedymentacji, zwigzanych takze
prawdopodobnie z obecnodcia wéréd osadéw wodmolodnwwwych mar-
twego lodu.

W okolicach jeziora Matego Gluchego, a takze azesciowo i nad jezio-
remDuzymeuchym,zbomashmmoqpaqucewkmmnku obniZenia
wyk.alzu]a‘ ponizej poziomicy 140 m m.p.m. wyrazne miejscami splaszcze-
nia powierzchni, ponizej kborych istnieje kolejne zwickszenie machylenia
zbocza: (fig. 2).

W miiejscach sphaszme-ﬂ zbocza odstaniaja sie (od dsolu) piaski 1 zwiry
wiodnolodowcowe, ku stropowi wyk:azu]epe charakter deluwialny, pod-
kredlony brakiem warstwowania i odwalpmemem Wyzej osady te prze-
chodza stopniowo w niezbyt duzej migzszosai (rzedu 10--40 cm) warstwe
clexnnosmaryah W stropie prawie czarnych, bezwapiennych piaskéw i pia-
ské6w ze zwirami silnie ihumusoMych Wymienione utwory humusowe wy-
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Fig. 2. Splaszczenia stoku po obu stromach jezioma Malego Gluchego ma pémoc od
osady Laska

Flattened slope ledges occurring om both sides of Mate Gluche lake, north
of Laska

kazujq pewng strefowoé¢: warstwa goérna, najciemniejsza, obfituje w drobne
skladniki mineralne i substancje humusows (jakkolwiek s W niej
i zwirki do lcménedmcy),narbmmxastwwamtmedolmjeg szarej, szczegdl-
nlie ku jej spagowi substancji humusowej jest mniej, zwicksza sie nabo-
nuas:tﬂoségrubszychmpﬂaskulzmrkéw Utwér ten ma charakter
gleby kopainej, zwigzanej ze stosunkowo dlugim i cieptym okresem
umozliwiajgeym jej wytworzenie sie.

Na wspomnianej glebie kopalnej spoczywajg utwory jeziorne, ¢o wska~
zuje, ze wody. jeziora starszego wkroczyly na splaszczenia zboczy, na kté-
rych wiczeéniej wyksztodcona zostata warstwa gleby.

Bezposrednio nia glebie kopalnej spoczywa warstwa gytii bezwapiennei.
M.akxmkbmvwo jest to osad memnobrunarmy w niektérych miejscach pra-
wie czarny, charakteryzujacy sie bardzo silnym stopniem rozitozenia sub-
stancji organicznych, z nielicznymi nierozlozonymi szezatkami ro§linnymi
i pojedynczymi ziarnami piasku. Mgzszos¢ tej warstwy nie przekraczas
30 om, zazwyczaj wynosi 10--20 cm. Gytia neprezentowana jest tylko
-w kilku stanowiskach w okolicach jeziora Malego Gluchego, zawszo tam,
gdzie istnieja bardzo wyraéne splaszczenia zboczy (powierzchnie plaskie
lub bardzo nieznacznie pochylone w kierunku osi obniZemia).

Wyniki analizy mikroskopowe] szczatkéw rvoflinnmych 4 prébek gytii
z profilu 7a (fig. 3), wykonianej przez mgr J. Karpinska z Ka:bedry Torfo-
znawstwa S.G.G.W., obrnazujg zatgemone nizej dane:

1. Prébka z glebokofcl 145-+-1,60m
Skiad: detryt rodlinny + humus 500/,
szezgtki zwierzeee 350/
szczatki rodlinne 150/o \
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Sklad roélinny: dominujg
— Phragmites communis Trin,
Eriophorum angustifolium H o nc k
Typha latifolia L. .
§lady
" — Carex rostrata Stokes
Pinus silvestris L.
Sphagnum sec. Acutifolia

2. Prébka z glebokiosd 1,50--1,66 m
Sklad: deiryt moflinny + humus 6§00/,
saczatid zwierzece 400/,
szezatki roélinne 100/,
Sklad roflinny: domimujs
— Nymphaea alba L.
‘Typha latifolia L.
Carex sp.
dlady _
— Pinus silvestris L.
Menyanthes trifoliata L.
Phragmites communis Trin.

3. Prébka z glebokodéei 1,55--1,60 m

Sklad: piaselk 80/,
detryt voflinny -+ humus 450/, :
szczatki zwierzece 300/ I
szczatkd rodlinne o179, '

Sklad roélinny: domdmuig
— Phragmites communis T rimn.
Pinus silvestris L.

Stady
— Typha latifolia L.

Schoenoplectus lacustris (L) Palla
Carex stricta Good.

4. Prébka z gtebokodel 1,60--1,65m

Skbad: piasek 80/, '
detryt rodlinny + humus 570/, :
szczatki zwierzece 309/,
szezgtki rodlinne 50/

Sklad roflinny: domvmuja
— Pinus silvestris L.
Slady
— Menyanthes trifoliata L.
Typha latifolia L., Carex sp.,
Phragmites communis Trin.

Charakterystyczny jest skiad noslinny st\merdzony przez J. Karpinskg
wiréd amalizowanych prébek gytii. Poza szczatkami roslin, ktére dostaty
sie zapewne do osadéw jeziormych droga eoliczng czy tez wskutek splu-
kania ich z brzegéw zbiornika przez falowanie jego wod, inne, dominujgce
zreszta gatunki (Typhe latifolia L., Phragmites communis Trin.) $wiad-
¢zy¢ moga o przybrzeznym charakberze analizowanego osadu. sedymentu-
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jacego w jeziorze starszym. Jezioro to wykazuje tendencje do przeglebia-
nia sie (Nymphaea alba L. w prébee 2). Jednoczesnie obecno$é ziarn piasku
w prébkach 3 i 4 wobec ich braku w prébkach 1 i 2 dowodzié moze stop-
niowego podnoszenia sie zwierciadla wody w jeziorze starszym, zwieksza-
jacym tym samym. stopniowo swéj zasieg.

Na gytii, cze$ciej nawet bezposrednio na piaskach i zwirach z humu-
sem lezy kreda jeziorna, utwér Swiadczacy o delszym podnoszeniu sie
poziomu wody w jeziorze starszym. Kreda ta lokalnie osigga migzszosé
4,25 m, zwykle jednak nie przekracza 2 m. Poza swym stropem i niekiedy
spagiem wystepuje ona w postaci bardzo drobnych warstewek migzszosei
1--2mm, kiére z kolei skladaja sie ma grubsze 1,5--3,0-centymetrowe
warwy jasne i ciemne. Warwy te, ktére wigzaé naﬂeiy z okresami letnimi
i zimowymi, majg barwy: biale, szarobiale, bialokremowe i kremowe 2.
w strorpﬁs, gdzie nie ma wxamtwuwama, calos¢ przyjmuje zwykle barwe

, Przechodzac nastepnie w ciemnoszarg marglistg glebe. Wza-
jemmne ul’ozeme wymienionych osadéw obrazuje zataczony przekréj (fig. 3).

i ) T W s

Fig. 3. Przekréj geologiczny wzdiuz wkopéw Ta—c
Geological section along test pits 7
1 — gleba szara marglista; 2 — kreda jezlorna; 3 — deluwia pleszcezysto-Zwirowe;
4 — gytla brupatna lub czarna; 5 — piaski z humusem; 6 — piasek rédmozlarnisty
ze zwirkiem { gZwirem

1 — grey manly soll; 2 — lacustrine chalk; 3 — sandy-gravely hillside waste; 4 — brown
gyttia; 5 — sands with humus; 6 — unequigranlar sand with gravel and fine gravel

Przedstawione wyzej obserwacje dotyczgoe charakteru osadéw stwier-
dzonych na splasaczeniach zboczy sklaniajg autora do stwierdzemia, ze
zmexnmdﬂowody;masm'smgopodmsﬂomeswpmowu Istniat wiec
okres, w lntm'ym jezioro obejmowato tylko najwicksze przeglebienia, pod-
czas gdy na jego brzegach tworzyla sie warstwa gleby (obecnie stwier-
dzona jako kopalnaj).

Obserwacje dotyczgee uksztattowania zbocza ponizej wspommnianych
wezesnliiej splasaczen wskazuja na istnienie stromego zbocza. Lezaca na
tym zboczu kreda jeziorna wykezuje cechy rézmisce jg od opisanej
wezedniej kredy jeziornej bialej i jest prawdopodobnie od niej starsza.
W odréznieniv od kredy jeziornej biatej nazwano ja w bekScie kreds
jeziorng bezows.

¢ W dalszym ciggu artykulu wspomniany osad okreflaé- sl¢ bedzle jako krede bials.
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Krede jeziorng bezowa stwierdzono tylko w dwéch stanowiskach
w zZboczu doliny rzeczki Kulawa, przy czym najlepiej zostala ona po~
znana w odslonieciu tuz przy wylocie rzeczki z jem'om Madego Gluchego.
Podloze stanowig tu piaski réznoziarniste i zZwiry Zdoloszare (bez hu-
musu), w stropie ndzawe, klejgce sie¢ i odwapnione. Spoczywajaca na
nich bezposrednio kreda jeziorna bezowa wykezuje szereg drobniutkich
warstewek o duzym upadzie w kierunku doliny rzeczki Kulawa; rzeczka
ta plynie obecnie prawdopodobnie w osi dwcezesnego jeziora. Kreda ta
wykazuje barwe bezows z pomarariczowym odcieniem. Ma ona silnie po-
rowatg strukture i miejscami przepelniona jest faung drobnych §limakéw
i ma¥xéw. Wiréd nich rozpoznano: Valvata cristata Mill. (duzo), Val-
vata piscinalis M1ill, Radix auriculeria L., Succinea oblonga Dr a p.,
Vallonia pulchella Mill, Acroloxus lacustris L. oraz liczne szczatki
skorup Pisidium sp. i Unio sp.

Na podstawie znalezionych migczakéw nie mozna okresli¢ wieku utwo-
réow, w ktérych wystepujg. Swiadezyé moga one natomiast o charakterze’
zbiornika, w ktéorym zyly, sa to bowiem nnmzksaxicy wod stojacych (lub
bardzo slabo plyngcych), o mulastym dnie d bujnej roslinnoéci wodnej.
Wystepujgee tu tez formy ladowe zostaly prawdopodobnie splukane
zbmegéwpnezwod;y;emm‘alosadzomewzbmmmﬂmnazemzfommm
Zyjacymi w wodzie.

W tym samym odslonieciu ponad kredsa jeziorng bezows stwierdzono
krede jasnoszara, niewarstwowang, bez fauny. Cechy te wyraznie odréz-
niaja krede jeziorna jasnoszarg od dolnej warstwy kredy bezowej. Przy-
puszczaé nalezy, ze ta niewarstwowana kreda jasnoszara jest osadem sedy-
mentujgcym na zboczu i odpowiednikiem kredy jeziornej bialej. Lezaca
nizej kreda bezowa jest wobec bego starsza i prawdopodobnie zwigzana
z pierwoinym okresem jeziora starszego — z jeziorem najstarszym.

W odréznieniu od kredy jeziormej bezowej, w ktdrej tworzeniu bez-

posredni udzial braly orgamizmy (znaczna ilo§é fauny), kreda miodsza
jeziora starszego w ogélnosci mawdziecza swoje powstanie poSredniemu
udzialowi organizméw w biologicznym odwapnianiu wody. Proces ten,
polegajacy na reakcji Ca(HCOj3); = CaCO;3 + COy + HyO, jest wytraceniem
sie trudno rozpuszczalnego weglanu wapnia wskutek braku tak zwanego
przynaleznego dwutlenku wegla zuzywanego przez fotosymteze. Sprzyjat
temu procesowi zamkniety, bezodptywowy charakter jezior, a takze staly
do mich doplyw wod z duzg zawartoscia Ca(HCOs)y, co zgodnie z wyni-
kami. badarn M. Stangenberga (1952, 1957) nie jest rzeczs bez znaczenia.
- Dla kredy jeziormej biatej Pracownia Chemiczna Przedsiebiorstwa
Geoﬂog:czmegoSumwcowSkaﬂnyuthraﬂmwawykona!aanahzyche—
miczne do sporzadzonego dla tejze kredy wistepnego opracowania (1959).
Analizowane byly probki pobrane z odslonigcia okolic jeziorka A (w ta-
beli 1 odstoniecie oznaczone cyfra 2) oraz dwéch innych odstonieé (13 i 32)
z okolic jeziora Matego Gluchego (tab. 1).

Na podstawie warbodci podanych w tabeli 1 uzyskano dane dotyeza,ce
zawartoéci CaCO; w prébkach wymienionych w tej tabeli. Ksztaltujg sie
one nastepujgeo: 97,37/ CaCO; w probee 7 (wartodé maksymalna),
95,85%0 CaCO3 w probce 8 (srmmmahla), przy $redniej dla 8 prébek:

96,66%0 CaCOs3.
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Jak wspomniano wyzej, kreda biola jest warstwowana; liczne, bardzo
drobne warstewki tworzg warwy jasne i ciemne, grubosci 0,5-+1,5cm,
wskazujgce na rytmiczanoéé sedymentacji tego osadu.

Wyniki analizy chemicznej kredy jeziornej bislej Tabela 1
Ne Cigzar
Nr Giebo- . Strata | obietos-
pr()blu 3;1:::: koddwm Ca0 MgO 8102 FC¢03 AlLO3 503 prazenja ciowy
g/cm3
1 2 0,5 54,32| 0,14 | 0,35 | 0,10 | 0,55 | 0,07 | 44,75 1,13
2 2 0,7 5408 0,38 | 0,20 | 0,40 | 0,34 | §lad | 44,86 1,09
3 2 1,2 54,80| 0,66 | 0,57 | 0,23 | 0,52 | 0,11 | 44,51 L
4 2 2,0 5400 0,56 | 0,38 | 0,41 | 0,34 | slad | 44,68 03
5 2 2,5 54,29| 0,28 | 0,17 | 0,36 | 0,32 | §lad | 44,67 1,09
6 2 3,0 54,45| 0,24 | 0,32 | 0,23 | 0,41 | §lad | 44,67 1,11
7 i3 1,0 54,55| 0,23 | 0,11 | 0,05 | 0,54 | §lad | 44,79 1,11
8 32 0,9 53,71 0,21 | 0,46 | 0,52 | 0,50 | §lad | 44,82 1,01
§rednio
dla .
1—8 — — 54,15| 034 | 0,31 | 0,29 | 0,44 | 0,02 | 44,73 1,08

Warwy te usitowano liczyé i w odslonieciu kolo jeziora- Maltego Glu-
chego (tabl. I, fig. 6), przy miazszoéci- kredy bialej wynoszacej 1,83 m,
naliczono 47 wraa'wmennnychn jasnych. Dodac;ednaknalezy,zes;pagowy
odcinek migzszodei 0,73 m nie zawieral warw lub tez tylko niewyrasne
i drobniejsze, co uniemodliwiato liczenie. Z obserwacji inmych stanowisk,
zwykle potwierdzajacych fakt istnienia znacznie dmobn:iejszydl warste-
wek w spagu kredy jeziornej bialej, wnosi¢ nalezy, Ze osad ten odpowiada
znacznie diuzszemu okresowi czasu niz wskazujg na to warwy, a przeli-
czenie migzszoéei utworu, gdzie one slabo zaznaczajg sie, moze daé zu-
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ﬁg.&PmdmnhykﬂmhyuMadwamtwwkmdziejemmmmodﬂmﬁedaZwokoﬂ—
cach jemm'kn A ma péinoc -od jemom Duzego. Gluchego

Pserudo—amminhnal am@enmexﬁtofthesrbra&amhhellanusmﬁmechamr,asshown
in outcrop No. 2 near small lake A, north of Duze Gluche lake

pelnie bledny obraz. Fekt zanikania warw lub ich lgczenia sie zaobserwo-
wano w odstonietej na duzej ‘przestrzeni Scianie aksploata:cy]ne] w oko-
licach jeziorka A (fig. 4).
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Odslonigcie $o stanowi jednoczesnie jedyny zaotbseu'wowasnxy pu-zypadek
gdzie warstwy kredy jeziornej biallej wyraZnie oudchydaga sie od poziomu,
tworzge rodzaj festonu. Przypusmc nalezy, ze ten pssudoantyklinalny
uklad warstw kredy jeziornej bialej jest matury sedymentacyjnej. Zloka-
lizowana na szezycie wspomnianej pseudoantykliny sonda wykazala
maksymaling migzszosé kredy jeziornej w badanym obszarze wynoszacy
4,25 m, pmyczwmwspagrusrtwaemdzmorpmﬂlnzhumusemasmtkﬁ-
dmew.ma. Dosé wysoki poziom wody gruntowej (1,15 m powyze] spagu
kredy jeziornej bialej) nie pozwolil na prowadzenie przellczen Hogciowych
WRrw,

Pem:leﬂmu;a,c jednakze migzszosci kredy jeziormej biatej znad jezior
Duzego i Matego Gluchego (nie przekraczaja 2,0 m) i migzszo§é 4,25 m
wnosié¢ nalezy o znacznie diuzszym odcinku czasu, Wktoryzmsedymemo-
wala ta ostatniz. Znaczna stwierdzona tu migzszodé kredy jeziorneq bialej
wskazywaé moze jednak nie tylko ma szybsze whkroczenie wod do misy
jeziornej z obecnym jeziorkiem A w zwigzku z podnoszeniem sie ich po~
zwmuwyemmmsmamzym ale dowodzi¢ moze takze diuzszego zachowa-
nie sie tam wspomnianych wod. Wskazywaloby to nia brak bezposrednich
polaczen pétnocnych mis jeziormych z wiasciwym zaglebieniem jeziora
starszego, pozostalioécig ktdrego sg obecne jeziora Duze i Mate Gluche.,

W stropie kredy jeziornej odsloniecia 2 zaobserwowano interesujace
formy szczelinowe, w gérze przyjmujace forme klinéw wypehnionych
niiewarstwowanym materiadem kredowym barwy bezowej (tabl. I, fig. 7).

Kliny te dochodzg do 1,2 m diugosci i 0 4 m szerokosci (zwykle okoto
1,0md§:ugoémmok10&o03msmlmsm) pzmedhodza,cku dotowi w szcze-
lmny spekan os1aga]a,ce 3,0 m glebokosci, nie schodzac jednakze ponizej
poziomu zwierciadta wody gruntowe].

Sieé¢ spekati obserwowana w wyrobisku tworzyla niezbyt regularne
wieloboki. Stwierdzone w §cianie wyrobiska odlegloSci miedzy poszczeg6l-
nymi klinami przediuzajacymi si¢ w szczeliny mnie przekraczaty 1m, rzu-
fujge na Srednice wspommianych wielobokéw.

Formy te, podobne do opisywanych przez J. Wo]mmecklego (1958),
wigzg sie In‘awdopod;obme z gwatbownym obnizaniem sie pozmmu Wody
gruntowej, co spowodowato spekanie wysychajgoej kredy jeziorne] 3.

Obserwacje terenowe w opanciu o analize sytuacji geomorfologicznej
i geoﬂog:mmeg omawianych osadow jeziornych w nawigzemiu do fstnie~

goej literatury, a takze w oparciu o wykonang przez Z. Boréwkio-Diuza~
kowa (1960) amalize pylkows «dla 9 prébek pobranych z odstoniecia Ta:
(:Elg 3), pozwillajg na okredlenfie wieku starszych utworéw jeziornych, wy-
snucie pewnych przypuszezei odnoénie do wieku utworéw najstarszych 4,
a takze na prébé. rekonstrukeji rozwoju Linii brzegowej jezior naJs‘barszegO-
i starszego, w kitérych utwory be osadzaly sie.

‘Sehematycany zarys linii brzegowej jeziora mnajstarszego podaj.e fi~
guna 5. Wykre§lony zostal na podstawie stwierdzenia w okolicach jeziora
Madego- Gluchego kredy jeziornej bezowej, sedymentujacej prawdopodob-

»8 Problem klinéw 1 spgkan. w kredzie Jeziorne) blale] wystepujgcej w okolicach jemlor
Duzq;o 1 Malego G-!uchego sze'rzej oméwiono w innej pracy autora (W. Stowanski, 1961).

-4 Termin -ten' :odnosl Me do kredy jeziorne) beZowej sedymentujgce] prawdopodobnie:
w Jeziorze najstarszym.
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nie w jeziorwe najstarszym, oraz zatozenia, ze gleba kopalna stale wysrt,e-
pujaca na plaskich lub nieznacznie machylonych w kierunku obnizenia

ch zboczy stanowile brzeg jeziora majstarszego. Z tego wiec
wzgledu naﬂezy przyjaé, Zze na pé]nocy jezioro naj-
starsze nie wypelnialo misy jeziornej z obecnym
jeziorkiem B, gdyz sonds (odsloniecie 2) pod kredg
jeziorng bialy, 1,15m ponizej obecnego poziomu
wody, stwierdzono piasek z humusem i szczatki
drewna — glebe kopalng. Co najwyzej istnieé¢ tu
mogly podobne do dzisiejszych niewielkie jeziorka
bezodplywowe, natomiast pdinocna linia brzegowa
wlasciwego jeziora najstarszego w zasadzie pokry-
wala sie z obecnym zarysem jeziora Duzego Glu-
chego. Na pohxdni‘u jezioro najstarsze wykraczato
poza wspélczesne ]ezwm Matle Gluche, na co wska-
zuje stwierdzona kreda ]emorna bezowa osadzajgca
sie prawdopodobnie w tymze jeziorze.

Fig. 5. Etapy rozwoju linii brzegowej jezior w okolicach
osady Laska
Development stages of shore line of lakes near
Laska

1 — granica zasiggu wspéiczesnych jezior; 2 — granica
zaslegu Jezlora starszego; 3 — praypuszczalny zasieg je-
zlora najlstarszego

1 — boundary of extent of present-day lakes; 2 — bound-
ary or extent of older lake; 3 — probable extent of oldest
lake

Wyniki analizy pylkowej wykonanej przez Z. Bcrréwko'-'Dl?uia-korw.'ac
(1960) dla dwéch préobek gleby ikqpa]:neg z gtebokosei 1,701,765 m i 1,65
-—1 70m (fig. 3) oﬂmes]a]q ten poziom jako odponmedmlk sohyl}ku okresu

, wyrazony jedna spagows probks, oraz poczatku okresu
borealrmgn (ipmbka;zg\hgbbﬂmsm 1,65-+1,70). Dodaé¢ tu malezy, ze prébki te
nie obe]mawaly dolnej czesci gleby kopalnej. Piaski humusowe z glebo-
kodci ponizej 1,75 m (fig. 3) zostaly takze zbadane, jednakze nie wykazaly
obecnodai sposmnwr:f

Fakt, ze gleba kopalna wykazuje obecnosé piagkéw ze zwirhmi boga-
tych w spyl@k roflin spoczywajgcych na piaskach plonnych, rzuca §wiatlo
na charakter tego utwort. Przypuszczaé nalezy, zedjoﬂmmescbego
utworu reprezentije wihasciwg glebe, gdaie wskutek proceséw wietrzenia
nie zachowal sie pylek rodlin, natomiast gérna czesé piaskéw humuso-
wych bogatych w sporomorfy 'bworzyla sie w warunkach terenéw pod—
mokiych w poblizu linii brzegowej dwczesnego jeziora.

Brak pytku roflin utrudnia datowanie omawiamnie] dsolxme] czeécn gle-by
kopalnej, co z kolei utrudnia okreélenie wieku utworzenia sie jeziora naj-
starszego, a takze wieku utworzenia sie wytopiska. Mozna przypuszczaé,
Ze plonnej czesci gleby kopalnej odpowiada ‘kreda jeziorna bezowa, osa—
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dzajaca sie w jeziorze najstarszym, wigzgc si¢ z okresermn preborealnym.
Nie wykluczone jest nabomiast, ze proces wytapianiaz sie lodu przysypa-
nego materialerm sandrowym, ]ak i wytwou-zema me plerworbmago obnize-
nia wytopiskowego, jest znacznie wezesniejszy i wigze sig z poznym
glacjalem (allerod).

Jezioro starsze wzostawilo znacznie wyrazniejsze $lady swego istnie-
nia — poza gytia, spoczywajaca na niej krede jeziorma biala oraz faleze
tego jeziora. Dane te pozwolily na zrekonstruowanie zarysu linii brzego-
wej jeziora starszego (fig. 5).

Dwie prébki gytii z profilu wykopu 7a (fig. 3) Z. Boréwko-Dhuzakowsa
(1960) datuje na okres borsalny. Dalsze podnoszenie sie zwierciadla wody
w jeziorze starszym, czego dowodzi spoczywajaca na gytii (ﬁg 3) kreda
jeziorma biaka, wigzaé nalezy przede wszystkim ze mmianami klimatycz-
nymi, Czynmklem decydujgcym w tym wypadku bylo zapewne znaczne
zwilgotnienie klimatu, co z kpﬂei spowodowalo znaczne podmziesienﬁe sie
poziomu wéd gruntowsch, nie wykluczajac ]edmoweé.me i innych mozli-
wodci, np. udziatu wo6d pochodzacych z woéwezas jeszeze trwajacego pro-
cesu wytapiania glteboko zakopanych bryl martwego lodu (R. Galon, 1953).

Taﬂuewamumﬂnwytwomylys&ewkhmameaﬂantycknmxzczeémq tego
okresu obejmujacg optimum klimatyczne wigzaé malezy sedymenitacje
W jeziorze starszym kredy jeziormej biatej. Potwierdza to amializa pylkowa
wykonana dla 5 prébek kredy jeziornej biatej z wykopu 7a (fig. 3) prezez
Z. Boréwko-Diuzakows (1960), zdaniem kibore] amalizowana kreda jeziornia
obejmuje czeié okresu atlantyckiego, przy czym profil urywa sie na pel-
nej fazie optimum klimatycznego z bogactwem lasu debowego, wyklucza~
jac jednoczes$nie moZliwoéé powigzania stropu tejze kredy z okresem
‘wspolczesmym.

CzeSciowy zenik jeziora starszego, kbtérego pozostaloscig sg obecne
jeziora Duze i Mate Gluche i kilka innych drobniejszych jeziorek, wigze
si¢ z kaptazem jego wod przez rzeczke Kulawa. Osady jezioras starszego
(gytia i kreda jeziorna biala) zanikaja okolo 1km na poludnie od jeziora
Malego Giuchego. Prawdopodobnie istnial tu niegdy$ brzeg stanowigcy
podparcie jeziora starszego (bedacego, podobnie jok i mejstarsze, bezod-
plywowym), w miejscu gdzie stroma kr_awedi zbudowana z piaskéw i zwi-
réw sandrowych wyznacza obecnie wyrazny przetom. W zwigzku ze spu-
szczeniem wod z jeziora starszego ze zrozumiatych wzgled()w najbardziej
ucierpiaio ono w czesc podudniowej w poblizu wspomnianego pazelormu
Tutaj wody sptymely mniemal catkowicie, pozostajac jedynie w rynnie
jeziora Majleg;o Ghuchego, a strop utworéw jeziornych starszych wznosi
sie najwyzej w sbosunku do dzisiejszej rzecmki Kulawa, bo w granicach
11-+14m. Na pélnocy jezioro starsze ucierpialo nieco mniej. Wody co
prawda sptynely niemal catkowicie z pénoemych mis jeziormych, a po-
zostialodcig ich sa obecnie male jeziorkas A i B, jednakze strop utwordw
kredy jeziornej bialej lezy niezbyt wysoko w gramicach kilku metréw
nad powierachnig wody jeziora Duzego Gluchego, a w obszarze Zrddlisko-
wym rzeczki Kulawa — 1+-3m powyzej poziomu wody.

W okolicach péinocnych brzegéw obecnego jeziora Duzego Ghuchego
znajduje sie interesujgca forma ostaricowa kredy jeziormej bialej (fig. 1),
ktéra spoczywajge ma paglrku zbudowanym z piaskéw i zwiréw sandro-
wych w stropie z humusem tworzy rodzaj czapy przykrywajacej wspom-
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niame utwory. Powstanie tej ostaricowe]j czapy jeziornej bialej, odcigtej
od wyzszych zboczy zbudowanych z ubwordéw puaszczysbo—zvm-owyeh po-
chodzenia sandrowego, przypisaé nalezy erozyjnej dzialalnosci rzeczki Ku~
lawa w okresie tworzenia sie kolejnego, prawdopodobnie nieco miodszego
przelomu istmiejgoego miedzy jeziorem Duzym Gluchym a misg jeziorng
z jeziorkiem A.

Kaptaz wod jeziora starszego przez rzeczke Kulawa, ktory doprowa-
dzit do czesciowego zaniku tegoz jeziora, me Scisly zwigzek z erozyjng
dz.nalaﬂnoéaa rzeki Zbrzycy doptywu Brdy. Zbrzyca niewatpliwie musiala
pos.l.a.dlac wodwiezas niskg w stosunku do jeziora starszego podstawe

R. Ga.lon (1953) w oparciu o geommfo]lo@mzne studia nad rozwojem
sandru i doliny Brdy wyréimil trzy okresy wezmozonej erozji zwigzane
z wiekszg wilgotnoscig klimatu. Ostatni z mnich, zdaniem tegoz autora,
preypada na okres tworzenia sie taraséw IV—II; przy czym w zaﬂmoscl
od natezenia wywolanej erozji wglebnej nielktére tarasy (np. IV) nie sie-
gajg daleko w gére Brdy.

Znacznie wicksze natezen'e erozji przypadalo zdaniem R. Galona
(1953) nia czas tworzenia sie tarasu III, dabtowanego przez tegoz autora
na okres litorinowy. Datowanie to dotyczy tego tarasu w dolnym biegu
Brdy, wobec czego erozja wglebna dotaria w gérne odeinki: Bfrdy (a takze
i Zbrzycy) pbzniej, powodujac miedzy innymi kaptaz wod jeziora star-
szego w okresie litorinowym.

Brak kryteriow nie pozwala na SciSlejsze datowanie dwdch tarasow
istniejgeych w dolinie rzeczki Kulawa. W kazdym razie sg one mlodsze od
powsmamapmerwszagopmelmnumzwmzamegozmmczeécwwegozamku
jeziona starszego. Starszy nadzalewowy, zbudowany z pisskéw i zwiréw,
zachowany tylke w szcezgtlkach, ma charakiber erozyjny. Miodszy zalewo-
wy, o podobnej budowie wglebnej, w duzej mierze pokryty jest torfami
wspéliczeSnie narastajacymi.

Ciggle istniejaca jeszcze niska podstawa erozyjna rzeki Zbrzycy powo-
duje, ze meczka Kulawa, ktéra ma swojej obecnej dlugo$ci okobo 7 km
ma l4-metrowy spadek, ciggle erodujac poglebia swoja doline, szczegdl-
nie w waskich odcinkach przefomowych o brzegach do 20 m wysokosci.
Bnegmknjestmewyrowmﬂny,sﬂaemzy]mhm:ﬁamnmmoodpomyma-
terial skalny — piaski i Zzwiry, niekiedy mulki lub utwory jeziorne (kredy
i gytie). Wmakmhwarunk!achmmewyldlumnesadlaﬂsze szybkie zmiany
w ukladzie sieci hydrograficznej i morfologii okolic rzeczki Kulawa.

Omébwione utwory jeziorne bowarzyszgcee jeziorom Duzemu i Malemu
Gluchemu nie sg wyjathowym zjawiskiem dla obszaru sandru tuchol-
skiego. Pierwsza do tego wskazdéwka jest niewielkie zaglebienie typu wy-
topiskowego mmajdujgce sie na wschod od jezioma Malego Gluchego
(fig. 1). Nizszsy potudniowsa cze$é tego obnizenia jest obecnie zatorfiona,
natomiast w poniocnej czesci pod gleba marglista znajduje sie kreda
jeziorna barwy szarej. Podkreslié tu nalezy, ze jest to jedyme w poblizu
]meumegon.MrathegoG&udlegoabmzeme schodwcekﬂﬂna'mebnéwpo—
mze] 140 m n.pm. Stwierdzenie obecnosci kredy jeziornej dowodzi istnie-
nia tu prawdopodobnie réwnolegle z jeziorem starszym bemodplywowego
jeziorka. Sptyniecie wéd z jeziora starszego spowodowalo obnizenie ogdl-
nego poziomu wéd, co przyczynito sie takze do zaniku tego jeziorka.
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- A, Monterys we - ,Wstepnym opracowaniu zioza kredy jezbornej
w okolicach Laski“ (1959) podaje takze kilka punktéw na 'pohnsoc od jezior
Duzego i Malego Gluchego, w ktérych wystepuje kreda jeziorna. Sg to:

a. Bagna Pcenskie kolo Zaspoema gdzie ponizej poziomu wody, pod

warstwg torfu 0,3--0,5 m migzswoded, wystepuje kreda ]eszlmia: barwy
szarej, zanieczyszczona wikiadkami torfu. MigZszoéci wspomnianej kredy
nie stwierdzono.
- b. Wschodni i poludniowy brzeg jeziora Kruszyriskiego, gdzie kreda
wystepuje waskimi pasami' na brzegu tego jeziora, schodzae pod jego
powierzchnie. Stwierdzono 0,56 m kvedy jeziornej barwy szarobialej, miej-
scami silnie ,zazelazione]“.

c. Poludniowy brzeg jeziora Parzym, gdzie kreda jeziorna przykryta
jest 0,5-metrows warstwa tiorfu i ,;plaszczystymi namnosami rzeki. W wy-
robisku stwierdzono, Ze migzszo$é kredy jeziornej wyniosi 1 m. Kreda ta
w zasadzie wystepije ponizej poziomu wody jeziora Parzyn.

Osady kredy jeziormeyj lezace w okolicach jez:ior Duzego i Matego
Gluchego odbiegaja mieco od wymienionych wyzej stanowisk, Wskazuje
na to ich wysokie polozenie nad lustrem woody jezior Duzego i Matego
Ghuchego (do 14 m), a takze stopieh czystodci tychze utwordéw (tab. 1).

Jezeli jednakze poréwnamy wysokoSé stropu utworéw jeziormych
z okolic jezior Duzego i Malego Gluchego., lotéra wynosi okolo 140 m
n.pm. z wysokoéciami powierzchni wéd jezior: Kruszyriskiego (144m
n.pm.), Parzyrskiego (142 m nupm.) czy Bagien Peenskich, gdme maksy—
mailne wzniesienie wynosi okoto 144 m npm., to nawet rpmmeuJa,c wy-
stepowanie stropu stwierdzonych platow kredy jeziornej 2,0+-3,0m nad
podanymi wysokosciami zwierciadia wéd tych jedior, zauwazymy tu duze
podobietistwo. Ta wyzsza w stosunku do kredy jeziornej zmad jezior Du-
zego @ Malego Gluchego pozycja stropu utworéw kredowych péinocnych
stanowisk przy ich silnym zanieczyszczeniu gbéwnie szczatkami organicz-
nymi potwierdza jedynie fakt raptownego przerywania akumulowania sie
tych pilerwszych w zwigzku z kaptazem rzeczki Kulawa.

Wymienione wezesniej stanowiska, najprawdopodobniej nie wyczer-
pujace weszystkich punktéw wys-tepo-wania kredy jeziornej w poblizu
opracowanega obszaru, wskazuja, ze proces akumulowania tychze osadow
jeziornych byil pmwdoupowdloibme niemal jednoczesny, a zwierciadlo wody
zbiornikéw z okresu litorynowego uzaleznione od dwczesnego poziomu
wéd gruntowych, ustabilizowalo sie wéwczas na poziomie olkofio: 140,0 m
npm. Fakt ze wspomnnatne stanowiska &redy jeziornej zwigzane sa
w zasadzie z jeziorami nie majacymi odplywu (mogly go uzyskaé pézniej),
zdaje sie wskazywiaé na powigzania tego rodzaju aloummulacji z zamknie-
tymi hiornikami wodnymi.

By¢ moze, ze liczne zloza kred jeziornych, stwierdzone zaréwno na
Pojezierzu Pomorskim, jak i na Mazurach, pochodzg z tego samego cykiu
sedymentiacji kredy w jeziorach, przy czym niektére z nich obejmowaé
. mogy jedynie waski jego okres, inne natomiast szerszy. Do ft:ynch ostatnich
byé moze mnalezy stanowisko kredy jeziornej =z okolic jeziora Wagiel,
14km na poludnie od Mragowa, opisane przez J. Wolanieckiego (1958).

Dodaé tu jednak nalezy, ze formy szezelinowe obserwoweane w kredzie
jeziornej nie moga stanowi¢ ‘podstawy przy jej datowaniu.
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Problem wigzacy si¢ z zagadnieniem mzpzrmtmanmanm i datowania
kredy jeziiornej mia obszarze obu pojezierzy moze by¢ rozwigzany w wy-
niku prac geologicanych prowadzonych w mozliwie }aik najwiekszej ilosci
punkftovv jej wystepowania, przy $cistym powigzaniu tych prac z bada-
niami palynologicznymi.

WNIOSKI

Na podstawie danych wymicnionych w poprzednich rozdziatach dlo.]sc
mozna do n}aﬂtepma;cych wnioskow:

1, Utwory jeziorme, & takze gleba kopalna stwierdzona nad jeziorami
Duzym i Matym Gluchym mmazu]a, do wezesnego holocenu, dbejmu]a,c
okres pzebarea.lny, borealny i czes¢ atlamtyckiego, natomiast nie datuja
wytworzenia sie wytopiska zwigzanego by¢é moze z mlodszym. plejstoce-
nem (alleréd).

2. Wirod wspomnu.anyuh utworéw Jezmmych istniejg dwa ich typy:
najstarszy (kreda bbezowa) i starszy (gytla i kreda biala), zwigzane z pod-
noszeniem sie zwierciadla wody od jeziora najstarszego do starszego.

3. Isﬁnnejqce obecnie wysokie polozenie stropu ubtworéw ]emmmych
najstarszych i starszych nad wspélcze$nie istniejgeymi jeziorami Duze
i Male Gluche spowodowane jest spuszczeniem wod z jeziora starszego
wwymkukapﬁazurzwﬂnKulaw ktory nastapil podezas tworzenia sie
w gbérnym odcinku Brdy i jej doptywu Zbrzycy wedlug nomenklatury
R. Galona (1953) I tamsu w okresie lubomnowym

4. Wystepowanie kredy jeziornej miie ogranicza sig do obecnych, jezior
Duzego i Malego Gluchego. Zjawisko to jest znacznie powszechniejsze,
a zachodzilo by¢ moze jako jeden cykl zaréwno nia Pojezierzu Pomorskim,
jak i na Mazurskim.

Zakiad Zdjeé Geologlcznych 1.G.
Nadestano dnla 28 czerwca 1960 r.
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Baagricnag CIOBAHBCKM

FAHHEIOJIONEHOBBIE O3EPHHIE OCAAKM B JACKE OKOJO BPYCOB
Pe3zoMe

HccnenoBanma aBTopa OTHOCATCA K HeGONBINOK ILIOIIaAM TYyXOJBCKOro 3aHjpa:
(p. Bpna) B Jlsicke OEKONIO BpycoB. 3ZeCh NOABIAIOTCA O3EPHBIE OCAAKMH, 3ajeraromme
Ha BBICOKMX JDEBHMX Teppacax ABYX oaep: Jyzxero u Maysro I'iyxero,

IIpocmoTp oOHamemywi AaJi BO3MOIKHOCTH ABTOPY BBIASHUTH ABA TUMNA O3€PHLIX.
OTJIOIKEHMI: MO3LKHMX M pauRux. Ilo3aHue OCaZRM OTJaradmch Ha CIUIIOUIEHHOCTAX
CEJOHOB, Ha KOTOpLIX parsme obpa3oBajach MCKonaemas roysa, IIpAaMo Ha nogse:
3ajeraer Ge3U3BECTKOBAaf IUTTHA (O3EPHBNE IpUOEPEeXHBLIA OCAZOK), B BRILIE O3€PHBIL
© Genpi MeJI, XapaKTED CJIOMCTOCTH KOTOPOro (IepecjlayBaHue CBETJLIX ¥ TEMHBIX.

IIOPOX) YKa3bIBAET HAa PUTMMTHOCTE CEMMEHTAIMM OCAJKa BO BPEMA JIETHUX ¥ 3MM-
" AMX ce30H0B. ITocsienoBarenbHOCTL NMO3AHMX OTJIOXROHMI yKa3bIBAaeT Ha NOCTEIEHHOe
NOBBLITEHHE TTOBEPXHOCTY BOXLL TOTAALIHETC 03epa, YTO BEPOATHO GBIJIO CBA3aHO C NO-
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BBILIEHMEM BJAKHOCTM KIMMATa B TO BpeMmdA. JJA o3epa, B KOTOPOM OTJArajmch I'MT-
THA M O3epHEDI GeNnUf Mex BROAUTCH HOBOe 3HAYEHMWe — 03€po nosjuee i,

Pamane ocapxy (03epHbLI Mex mBeTa 6exX) oryaraJuck HABEPHOe B TEPNOJ BO3-
HUEHOBEHNUA BBLIOMEYIIOMAHYTOX MCEKONAEeMOY nodBhbl. O3ep0, B XKOTOPOM OCAXIAJCA
O3epHEUi Mex Bera §6eX, MOJIywiiIo Ha3BaHWE PAHHEro, OTOT O4eHh MEJNKO3IEPHMUCTLIA,
TOPMCTLUA OCAROK NEPETOJIHEH dayHOI racTponox ¥ IBYXCTBOPOK.

TeosroruaecEe MCCIE0BaHNS MOAREPRAHHBIE NAJIMHOJIOTMIECKUM aHalu30oM 03K~
Hux oraoxenwii (3. Bopysxko-Janyxak, 1960) xany BO3MOKHOCTE OIIPEREIUITH, ITO MCKO-
naeMas oyBsa (BEPOATHO M O3EPHBLUA MeJ 1BeTa 0e3K) COOTBETCTBYIOT ROGOPEATLHOMY
NepuoxRy, & THUTTUA OTHOCUTCH K OGopeannbHOMy. O3epHENY Genblit Mes oOTarajcs
B aTJaHETUYECKYI! MepMox M ero opodmias npepeiBaercd Ha KAUMATHYECKOM OUTUMYME
9TOr0 Nepyona. STOT BHE3ANHEN! nepepbiB CeAMMEHTARMY O3E€PHOro Benoro mMena CBA-
38H C XKanTaXoM BOJ O3epa NOO3JHero u33a OGORKOBOIO IIPUTOKA TOTrAAINHEN DPERM
36xuel 3xech Ge3yCNOBHO DPOABIAETCA CBA3bL C YCUIEHMeM Spo3my Pek 36umibr
1 Bpzaer nmactrymmsmeit, no muermo P. Laxé€na (1953), B wacruocTy B nepuon JIuro-
PHMHEL

O3zsepHbIe OCAZEM OKpecTHOCTe! o03ep Jyxero u Maxsro I'nyxero sBasrorcs
OfHVIM W3 MHOIMX MECTOHAXOXIEHMIX 03epHOT0 Mena B cemepHol Ilonbme. MomHO
HOPOANIOJNAraTb, WTO B AENPECCUAX BO3HUMEIINX DIOCIE OKOHYATEALHOTO OTCTYILICHMSA
U3 9TUX MECT JIEFHMKOB J PacTasBIIMX IJILIO MEPTBOrO JLJAA CEXVIMEHTANUA O3epHBIX
0CagKOB IPOMCXOAMJIA KAK ONMH OMKJ. PasHuIla MOXKET COCTOATL TOJNBRKO B 0oJee
PAHHEEM BO3HMKHOBEHMIO YTIIYOJIeHVS! i CefVMEHTAIM B HUX OCAXKOB MIM JXe B Golee
mUGEOM OKOHYAHMM STOTO e OCAXEOHAKOILIECHWS

Wiadyslaw SLOWANSKI

EARLY-HOLOCENE LACUSTRINE DEPOSITS AT LASKA NEAR BRUSY
(NORTHERN POLAND)

Summary

The investigations presented by the author compuise a fairly small area of the
Tuchola (Brda) outwash plain near Brusy, the nearest settlement being Iaska. The
attention paid to this miorphologically diversified area must be ascribed to the local
occurrence of lacustrine deposits resting on top of high ancient ferraces of two
lakes called Duze Gluche and Mate Gluche.

Examination of the discussed lacustrine deposits enabled the author to identify
among them two types of sedimentaifon: an older and an oldest fype The older
type deposits were laid down on flattened slopé ledges on which previously a fossil
sou!lhaddeveloped Directly on this soll a limeless gyttia (a littoral lacustirine
deposit) was found and, superimposed om it, @ white lacustrine chalk; the character
of the bedding of this chalk @ltermating light- and dark-coloured layers) imdicabes
its rhytmic sedimentation during summer and winter seasons. The determined
succession of the older type deposits implies a gradual rise of the water level in the
ancient lake, presumably brought about by a marked increase of humidity in the

1 ,&tarsze’* (E. Rutkowskl, 1959).



736 Wihadyslaw Stowanski

climate of those fimes. For the lake in which the deposits described above (gyttia
and white lacustrine chalk) have been laid dowm, the teron older lake has been
adopted (E. R.ubkolwakn 1959).

The oldest type deposits (beige-coloured lacustrine chalk) lafid down omn the lake
bottom, probably at the iime when the above mentioned fossil sofl was formed.
The lake in which this beige-coloured lacustrine chalk deposit was found, is called
the oldest lake. The deposit itself, fine-laminated and porous, is aboundantly filled
with a gastropod and pelecypod famunia.

Geological investigations, combined with a palynological analysis of the older
deposits (Z. Boréwko-Dluzakowa, 1860), enabled the author to ascertain that the
fossil soil (presummably also the beige-coloured lacustrine chalk) corresponds bo the
Pre-Boreal, the gyttia to the Boreal period. The white lacustrine chalk was laid
down during ‘the Atlantic period and its section breaks off with the climate optimum
of this stage. This abrupt breach in sedimentation of the white lacustrine chalk is
connected with the capture of the waters firom the older lake by a tributary of the
anclent Zbrzyca, tiver. This undoubtedly is linked with an imcreased erosion of the
Zbrzyca and Brda rivers which, in R. Galon’s (1953) opinion, took plaee during the
Littorina period.

The lacustrine deposits found in the region of both Duze Giuche and Male
Gluche are but one of the numerous locatities where in northern Poland lacusirine
chalk appears. It may be asgumed that, in depressions formed by the ultimate
recession of glaciers and the melting of blocks of dead idce, sedimemtation of
lacustrine deposits went forth as one cycle. Differences may exist only in so far
as either an earlier formation of the depressions and sedimentation therein may
have occurred, o that sedimentation may have been ferminated more rapidly.

TABLICA I

Fig. 6. Warstwowana kreda jeziorna biala w odslonieciu ma pé!momo-zachodmm
brzegu jeziora Matego Gluchego
Laminated -white lacustrine chalk, observed in oubcrop om mothwester_n
shore of Male Gluehe lake

Fig. 7. Formy smzehmvwe w kredzie je.mbumej we fragmencie Sclany odslm19ma 2
z okolic jemlorka A ma pélnoc od jeziora Duzego Gluchego
Fissure forms in lacustrine chalk, shown in fragment of wall of outerop No. 2
near small lake A north of Duze Gluche lake
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Fig. 7

Wiadystaw SLOWANSKI — Wczesnoholocenskie osady jeziorne w Lasce koio Brus
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