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Holoceńskie osady eoliczne w dorzeczu 
dolnej Wyżnicy 

Pierwszymi publikacjami na ,temat wydm w Po1lsce były drobne prące 
i przyczynki E. Holowkiewicza (1887), A. Fleszara (1916), W. Friedberga 
(1903, 1907), E. Homera (1906, 1907, 1911), S. MalkowskiegQ (1912, 1913, 
1914, 1917), rozdział o ,wydmach w pracy J. SiemiradzkiegQ (190~) j roz­
prawa S. Krukowskiego (1922) na temat wieku wydm. Dopiero większą 
pracę syntetyczną Q wydmach śródlądowych w Polsce .opublikował S. Len­
eewicz (1922). Praca ta oraz prace S. Malkowsldego (1912, 1917), mające 
duże znaczenie nau,kowe, zostały wydane ponownie w 1953 r. nakładem 
Wydawnictw Geologicznych. 

WymienioOne publikacje, jak i prace z okresu międzywojennego i po­
wojennego poświęcone wydmom, dotyczą rÓŻnych regionów Polski, nato­
miast zagadnienie wydm na, obsz8lrze Wyżyny Lubelskiej nie zostało do­
tychczas opracowane. Oprócz .pracy J. Trem.baczowskiego (1948), mającej 
zresztą czysto petrograficzny cha'I'akter, w której stara się ustalić poch6-
-dzeniie piasku z wydm w Puławach, oraz poglądu A. Jahna !Da genezę 
wydm w Lubelskiem innych prac dotychczas nie pUblikowano. Według 
A. Jahna (1956, str. 384) ,;wydmy powstały w większości w suchej ' :fazie 
młodszego dryasu. Świadczy Q tym wkraczanie piasków wydmowych na 
1ess. Owczesna działaJność wial1;ru musiała' powodować l'ównież \\ 'ywiewa­
nie z piasków cząstek pyłowych. Dowód tego widzę w cienkiej warstwie 
lessowych pyłów, osadzonych na nadzalewowym tarasie w dolinach wy­
żyny. Jest to warstwa, która nie uległa już głęh!zym przeobr.a.2len.iom 
soliflukcyjnym. Stąd wniosek, że powstaoł:a: ona' raczej ju?: u schyłku tej 
arktycznej fazy klimatycznej. 

Ożywienie procesów eolicznych nastąpiło również w ' holocenie .przed 
optimum klimatycznym (wkraczanie torfu na wydmy) oraz po optimum 
klimatycznym (wkraczanie wydm na torfy)". 

W. Pożaryski (1955, s . 64) za okresy akumulacji piasków wydmowych 
uważa, schyłek AllerOdu oraz fazy'BaltykU yolq.ioW'ą. i ancylusową. 

Zagadnienia wydm na dbszarze Lubelszczyzny nie można jeszcrze wy­
ezerpująco potraktować, gdyż mamy dotychczas za. :mało obserwacji z tego 
terenu. Mimo' przeprowadzonych sporadycznie badań nad obszarami wy­
dmowymi problem geIlezy , wydm jest yv dails~ ciągu ~ualny; zwlasz­
eZ81 że w wielu miejscach na Wyżynie 'L\loolskiej spotkać 'moma ' zarówoo 
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wydmy utrwalone, jak i ruchome, które mimo zalesia·nia w dalszym ciągu 
ulegają eolicznemu transportowi. Istnienie ich wskazuje, że tzw. "okres 
wydmotwórczy" wlaści:wie nie wszędzie się jeszcze zakończył. 

Analizując kierunki i występowanie wydm można w wielu przypad­
kach wyraźnie wykazać źrócllo pochodzenia piasku wydmowego, a na 
podstawie badań laboratoryjnych określić jego skład mineralny i cechy 
morfologiczne. Na wiele jednak pytań nie można dać jeszcze wyra~nej 
odpowiedzi, m,imo że warunki tworzenia się wydm na Niżu Europejskim 
są na ogól już znane. 

Prowadząc obserwacje terenowe, a następnie badania · la.boratoryjne: 
starałem się znaleźć odpowiedź na następujące zagadnienia: 1) kierunek 
i siłę wiatrów wydmotwórczych, 2) charakterystykę wydm, 3) charaktery­
stykę i pochodzenie piasków wydmowych i · 4) wiek wydm. 

Kierunek przeważającego wia.tru na. danym obszarze najlepiej odzwier­
ciedlają wydmy wałowe - .00 dłuższa wydm jest zwykle równoległa do 
przeważającego kierunku w.iatru. JestzIC7Ja dokładniej wskazują kierunek 
wiatru całe ciągi wydm wałowych, jeżeli' tylko występują one na obsza­
rach otwa.rtych, najlepiej . na wierzchowinach lub na wyżej ·położonych 
partiach stoków dolinnych lub na, tarasach !l"ZeCZ11ych w bardzo szerokich 
dolinach (pradoliny) . . W tych właśnie miejscach przeważający kierunek 
wiatru nie ulega większym modyfikacjom wskutek lokalnych przeszkód 
terenowych. Obok wydm wałowych także -i wydmy ,paraboliczne wyk<r 
rzystać można do określenia kierunku wiatru "wydmotwórczego". Nato­
miast wydmy kopiaste· i typy pośrednie nie daj.ą dostatecznych podstaw 

. do wyciągania· szerszych wniosków odnośnie do tego zagadnienia. 
O przeciętnej prędkości wiatru, który usypywaJ: wydmy, świadczyć 

może skład granulo:n:ietryczny piasków wydmowych. Przypuszczać można.~ 
że wydmy zbudowane z grubszych frakcji piasku tworzą się na terenach~ 
gdzie wieją silniejsze wiatry. Trzeba jednak pamiętać o tym, że nie za·w­
sze wielkość ziarn. piasku toczonego po powierzchni ziemi W2Jrasta pro­
porcjonalnie do przyroo.tuprędkości wiatru. 

Wiek wydm można ustalić na podstawie ich stosunku do lessu, tara­
sów rzecznych, piasków deluwialnych itd.., czasami też pomocna w okre­
śleniu wieku może być obecność w nich paleolitycznych lub neolitycznych 
narzędżi. Niekiedy wydmy sta!I'SZe różnią się od młodszych składem 
petrogrnficznym. W Polsce wiek wydm ustalono głównie na obszarze 
Niżu, natomiast wydmy z innych obszarów naszego kraju nie zawsze 
mają okł'eślony wiek. . 

Obszar dorzecza Wyżnicy zna.jdujący się w południowo-zachodniej 
części Wyżyny Lubelskiej na zna.cznej pnzestrzeni pokryty jest piaskami 
nawian.ymi (eolicznymi). Piaski te występują nje 1ylko w sąsiedztwie 
dolin rzecznych, ale ta.kże na ich zboczach oraz na wierzchowinie, a więc 
w różnym położeniu hipsometrycznym. 

ria obszarze obejmującym doIDy odcinek Wyżnicy, dol:inę Pod.lipia i Po­
toku Wrzelowieckiego łatwo jest wskazać kierunek wędrówiki piasków 
naWla·nych, ponieważ tworzą one ciągi wydm wdzierające się z tarasów 
nadzalewowych na wierzchowinę utworzoną z osadów kredy górnej. 

Wiek wydm jest młody, świadczy o tym występowanie ich na różnych 
osadach geologi~nych: na kredzie, glinie zwałowej, lessie, piaskach tarasu 
nadzaiJ.ewowego, a nawet częściowo i na piaskach deluwia.lnyc'h, co można 
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zaobserwować w drobnych dolinkach przecinających zibocza dolin Wyżni­
ey, Podlipia i Potoku Wrzelowieckiego . 

. Większe skupiska wydm ciągną się pasem od zachodniego krańca, wsi 
Zgoda, . leżącej na wierzchowinie (wysokość 196+209 m n.p.m.), aż po 
Wrzelowiec położony w dolinie Potoku Wrzelowieckiego . . Wydmy utwo-­
rzyły się tutaj na osadach senońskich, rezyduach głazowych i glinie zwa­
łowej zlodowacenia środkowopolskiego, a tcbkże występują na piaskach 
tarasu nadzalewowego Potoku Wrzelowieckiego. Drugi ciąg wydm biegnie 
n& południe od wsi Kopanina-KaliszalllY w k:ierunku wschodnim i połu­
dniowo-wschodnim, docierając do taq:oasu nadza,lewowego Potoku Wrzelo­
wieckiego. Wydmy utworzyły się tu na osadach kredowych, rezyduach 
głazoWych, a nawet występują na lessie na. południe i wschód od Dolnych 
Kluczkawic. Ten ciąg wydmowy łączy się z wydmami występującymi na 
piaskach tarasu nadzalewowego i w wyższych partiach na zboczu doliny 

. Potoku Wrzelowieckiego, ale głównie n& jego prawym zboczu. Na lewym. 
7lboczu piaski nawiane i wydmy wdzierają się dbndżeniami na. wierzcho­
winę kredową, tworząc wyraźne wały wydmowe na' południowy zachód 
od wsi NieSiOlowice, leżącej na wysokości około 205 ID n.p.m. Duża, ilość 
wydm kopiastych i kształtu nieregUila:rnego utworzyła. się na powierzchni 
wYższego tarasu nadzalewowego Wyżllicy, zwłaszcza po prawej stronie 
rzeki, na odcinku począwszy od folwarku Krasne a~ po ujście Wyżnicy 
do Wisły. Ponadto obszary wydmowe zoa,jdują się w okolicy wsi Niesza­
wa, leżącej na południe od Wyżnicy na. wysokości 141+145 ID n.p.m. oraz 
na południowy zachód od wsi Mariampol. Bardzo charakterystyczny jest 
także wąski pas wydmowy szerokości kilkudziesięciu · metrów, długości 
przeszło trzech kilometrów, ciągnący się wzdłuż prawego zbocza doliny 
Wyżnicy na północ od wsi ldalin. Drobne obsza.ry wydmowe występują 
na tym terenie w wielu miejscach, np. w olro1icy Sosnowej Woli, M:iJlro­
łaj ówki , Natałina, Chruślanek, Rybitw itd. 

Kształty wydm spotykanych na tym obszarze są rozmaite, bardziej 
chocakterystyczne zostały zamieszczone na, figurze 1. 
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P1ig. 1. ~ł't i przekrój W:iększ:ycll wydm z dor7Jecza Wymucy 
:Farm and Cl"06S-section ot. laIrger d'll.lle'l :ial Wyżnim ibasin 
l - wYdma. pa.:ra.bollc.zna.: 2 - wYdma p&.rnbol1czno-podłuma.; 3 - wYdma. podłuf:na.; 
4--<5 - wYdma. Iropll18to-wal:owa. 
l - pan.bol1c dune: 2 - pa.raboJlc-longltudinal dune; 3 - long1tud1nal dune: 4--<5 -
mound-rldge dune 

Najwięcej jest wydm kopiastych tworzącychpojedynoze pagórki, któ­
rych z.bocza mają różne nachylenie. Niekiedy dwie wydmy kopiaste sty­
kają się ze sobą, tworząc jeden wydłużony pagórek o nierównejpo-
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wierzchni. Taki rodzaj wydmy określam mianem wydmy kopiasto­
-wałowej. .. 

Osobnym rodzajem wydm złożonych są nieregularnego kształtu wy­
dm.y pagórkowate, składające się z kilku niewielkich, stykających się 
ze sobą wydm ikopiastych. Występują one w tych miejscach, gdzie kieru­
nek wiatru ulega częstym zmianom. 
. NielicZne są natomiast wydmy paraboliczne. Niektóre z wydm para­
bolicznych pod wpływem działalności wiatru i procesu denudacji zostały 
przemodelowane w ten sposób, że środek wydmy przekształcony został 
w wydłużony wał piaszczysty, 1St skrzydła uległy znacznemu zdegradowa­
niu. Ten typ określiłem jako wydmy paraboliczno-podłużne. Długość 
wydm waha się w granicach od kilku do kilkuset metrów, a długość 
ciągu wydm przekracza 3 km. Największą wysokość, dochodzącą do 9 m, 
osiągają wydmy na tarasie nadzalewowym Wyżruicy na. zachód od fol­
warku Krasne. 

Większość wyrlm jest zalesiona, wydmy nie utrwalone szatą roślinną, 
:ruchome, występują w kilku miejscach : przy zachodnim krańcu wsi Ko­
pooi:na-Kallszany, na północ od wsi Wólka, na południe od wsi Nies:iolo­
wice, na południowy zachód od Mariampola, na p6mocny w&chód od Ry­
bitw oraz na 'tarasie oodzałewowym WyżnJcy. 

W ki'lku punktach udało się stwierdzić, że w wydmach wtBllowych 
występuje uwarstwienie ukośne, o upadzie wynoszącym od kilkunastu do 
przeszło 20° w kierunku wschodnim. lub poludniowo--wschodD:im. W stro­
pie wydm, mniej więcej do głębokości 1 m, a czasem do 1,5 m od :po­
wierzchni, uwarstwienie jest często Z1aItarte, 00 tłumaczyć :rnOOna proce­
sami klimatycznymi (przes:iąkanle wody po większych opadach atmosfe­
rycznych, za:m.a,rza,nie i odmarzanie stropu wydm itd.), a naw.et 
przyczynJalmi biiologiiC2Jnymi" np. na wydmach zalesionych, porośniętych 
krzewami li; Ik.ępkami trawy, rozrost korzeni mOŻJe spowodlować cmsem 
zatarcie UW'airstw:ienia. Pamiętać ruUeży, że uwatrsiwienie nie ZałWlSze może 
powstać. P.i.asek w niektórych wydmach jest tak dobrze wysortowany, że 
rue widać poszczególnych warstewek. Wydmy tego rodzaju tworzYły się · 
pmwdopoddbnie wskutek działalności Wtiatru mającego mniej Wtięcej 
jednailrową prędkość. 

Rozmieszczenie wydm w dorzeczu Wyżnicy zaprzecza w wielu przy­
pad:k;ach ł'egWe poctanejprzez S. LenoowiC7Jal (1922, s. 33), że wydmy two-: 
rzą się tyllko na brzegach w tych miejscach, gdzie las utrudnia swobodny 
przewiew wiatru. Dużo wydm na tym obszarze nie wykazuje takiego 
związku. Wydmy dziś jeszcze ruchome znajdują się w dorzeczu Wyżnicy 
na obszacr:-ach otwartych, co nie wyklucza jednak możliwości. istbdenia 
lasów podczas sta.rszej farzy akumulacji wydm. Także przypusz<!Zelllie 
S. Lencewicza (1922), że na (JIbs.ztarach odkrytych wiladlI" rzuca piasek rów­
nomiernie ruie tworząc . wydm, nie wydaje się w Wtielu przypadkach praw': 
dziwe. Wydmy utworzyły siębow:iem 00. otwartym obszaq-ze wierzcho­
winy, np. na południowy zachód od Mariampola w okolicy wsi Kopanina­
-Kaliszany ,Niesiolowice itd. Obserwacje meteorologiczne przyziemnych 
warstw atmosfery (wlatry -dolne)wSka,zują, że wiatr wieje jak gdyby po- . 
szczególnymi strumieniami, których kierunek i prędkość za!leży nie tylko 
od drdbnych form reliefu; ale na.wet od charakteru podłoża, jego barwr 
i wilgotności, a właśnie tego rodzaju wiatry tworzą wydmy. 
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. Piaski wydmowe z tego terenu mają barwę jasnożółtą z odcieniem 
złocistym, nCll podstawie której można je łatwo odrÓŻnić w terenie od pia­
sków o innej genezie. Skład mineralny piasków wydmowych przedstawia 
się następująco: piasek: składa się prawie wyłącznie z ziarn kwarcu, obok 
których występują okruchy rogowców zbudowane z drobnychpozazębia­
nych ziwn kwareu, czasem w zespołach sprasowanych. Skalenie wystę­
pują rzadko, reprezentowane przez mikroklin i albit, a więc minerały 
najodporniejsze na proees.y wietrzenia i sedymentacji z grupy skaJ.end . 

. Mmerały ciężkie stanowią ułamek procentu, są to: cyrkon, rutyl, anatatL, 
turmalin (przeważnie oliwkowy lub zielony), staurolit,granat i apatyt 
oraz prawdopodobnie hornblenda,. Stwierdzono też zielone ziarno o dużej 
dwójłomności o cechach epidotu, ale pewne jego o~naczenie jest niemoż­
liwe 1. P6nadto w piiłskach · wYstępują gruzełki wodorotlenków żelaza 
i drobniutkie okruchy węgla. 

Jest dość charaktet-ystyczne, że w badanych próbkach .piasku wydmo­
wego nie udało się stwierdzić ani muskDwitu, 001 biotytu - minerałów 
talk pospolitych w skalach krystalicznych. &ak ich można tłumaczyć 
dwojako: 1) drobniutkie, ba,rdzo lekkie blaszki łyszczyków nie były praw­
dopodobnie toczone po powierzchni ziem[ jak ziarna kwarcu, ale s.ilńiej­
sze prądy powietrzne unosiły je mczej na większe odległości. 00 tworzą­
cych się pagórków wydmowych; 2) osad, z :którego powstawały wydmy, 
nie zawierał łyszczyków bądź zawierał je w minimalnych ilościach, tak. 
że późniejsza segregacja eoliczna usunęła je zupełnie; Ostamie przypusz­
czenie wydaje się na1baroziej prawdopodobne. 

Nr 

próbki 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

Tabela 1 
Skład gnmulometryc:my piasków dziesięciu różnych wydm z dOrzeeza Wyżnicy 

podany w procentach wagowych 

Frakcjewmm 

0-70,1 I 0,1 -70,6 I 0,6 -71,0 I 1,0 -71,5 I 1,5 -72,0 

0,40 98,00 1,00 I 0,05 I -
0,90 96,00 3,00 0,10 -
2,20 95,00 2,75 0,05 -
2,45 96,00 1,50 0,05 -
0,25 99,00 0,75 - -
4,80 93,00 2,00 0,10 -

- 99,25 0,75 - -
0,90 96,00 3,00 0,10 -
1,50 97,90 0,50 0,03 -
0,85 96,70 2,30 0,10 -

W składzie granulometrycznym piasków wydmowych dominującą rolę 
odgrywa frakcja 0,1+0,6 mm, stanowiąca zwykle ponad 95% osadu (ta­
bela 1); frakcja 0,6+1,0 mm waha mer w granicach od 0,5+3,0-/0, inne 
frakcje pra.wie nie odgrywają żadnej roli. Piaski wydmowe z dorzeczat 

1 An8llza ml.kroskopowa piasku wYdmOWego została wYkonana przee Prof. dr M. Turnau· 

-MoraWl!ką. 
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Wyżnicy są lepiej wysortowane niż piaski z innych o.kolic Wyżyny Lu-
belskiej (M. Turnau-Morawska, 1954, str. 174, 175, 176). . 
. Mimo. takiego. składu granulometrycznego. w sąsiedztwie wydm spcr. 

tyka się materiał skalny grubszych fraokcji: żwirki, głaziki, eratyki oraz 
graniaki. Materiał ten występuje bezpośrednio na osadach kredy górnej. 
Piasek wydmowy nawiany został na osady lodo.wcowe, wędrująca wydma 
stopnioWo. od strony dowietrznej pokrywa. piaskiem leżące na kredzie 
osady glacjalne, a w mia:rę przesuwania się odsłaniają się o.ne ponownde 
od strony nawietrznej. 

W celu ustalenia stopnia o.btoczenia. ziarn piasku wydmowego. we frak-
cji 0,6+1,Omm i obliczenia ilości ziarn matowych i przezroczystych :po­

wrone się metodą wykony­
wania zdjęć ziarn kwarcu za 
pomocą powiększalnika foto­
graficzmege (J. Mora.wski, 
1955) w ,powięks2eniu dzie­
sięciokrotnym. Ziarna piasku 
fraikcji 0,6+1,0 mm są dobrze 
o.btoczone (fig. 2); ilość ziarn 
obtoczonych wynosi przecięt­
nie o.kolo. 85%, częściowo ob­
toczonych 146/0, kanciastycl1 
zaś zaledwie około. 1 oto. Dru­
gą , cechą piasków wydmo­
wych jest silna eolizacja 
ziarn; ziarna. matowe domi­
nują w osa~e przeciętnie 
w ilości 90%, ziarna przezro­
czyste i błyszczące występują 
sporadycznie. Skalenie i :Lnne 
krzemiany występujące w 
piasku są slabiej obtocwn.e 
niż kwarce, :niektóre mimo 

Fig. 2. Dlagroam iliusbrujący obOOCzoenie i zrna­
tawtienie Ziarn piaSków frakcji 0,6+ 
+1,0 mm dziesięciJu wydm z dorzecza 
WyŻDicy. Kolorem czar.nym oznaczono 
zrar.na łminC'iaste omz ~, mre­
ski !pionowe - ziarna częściowo · obto­
C2JOIlle orna: częściowo nwtawe, lroloc bia­
ły - 2Jiama obtocrone oraz matowe 
Diagram illUBtrating rounding and dim­
.ming of sand grai.ns ot fraotian 0.6-
-1.0 mm., talren :from 10 dunes in the 
WyŻDica basin. Blaick oolour denotes an­
gWar arnd ' tmal~rent gmd.ns, vertioal 
das.hes - grains pa:r1lly rounded and 
partly dimmed, w'hiite oolowr - roU!llded 
and dlm gra.i:ns 

, obtoczenia zachowały jeszcze 
pokrój kostkewy, więks7JOŚĆ 
ziarn. jest Illla.towa, część ma 
niewielki połysk. 

'Aby wyjaśnić, jakie kierunki wiatrów do.mino.wały przy tworzeniu się 
wydm w poludniowo-zachodniej części Wyżyny Lubelskiej, wykonano 
szereg pomiarów kierunków osi dłuższych wydm wałowych. Wyniki po­
miarów zostały podane w tabeli 2, wyko.nane także diaogram kierunków 
dłuższych osi wydm wa.lewych (fig. 3), wykreślając w odpowiednim sek­
torze długość i kierunek wydmy. 

Porównując kierunki osi wydm wałowych z kierunkami wiatrów na 
podstawie wieloletnich obserwacji (R. Gumiński, 1952 i Roczniki Pań­
stwowego. Instytutu Meteorol~gicznege 1927-1933) z kilku stacji meteo­
relogicznych położonych stalunkowe n&jhliżej tego terenu, zauważyć 
można. całkowitą zgodność pomiędzy · kierunk.ami dłuższych. Osi wydm 
wałewych a kier~nkanń przeważający.c::h wiatrów obset'wewanych Jw.spól-
cześnie. . . ' .. 
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Tabela. 2 

Qrjentacja i długość wydm " dorr.ec:zu WYżoky 

I 
Dość 

I 
Długość wydm w m 

Azymut 
wydm sumaryczna I średnia 

. 2600 
-;- 2650 1 275 275,0 

2650 
-;- 2700 1 150 150,0 

2700 -;- 2750 8 780 97,7 
2750 

-;- 2800 11 1725 156,7 
2800 -;- 2850 10 2485 248,5 
2850 

-;- 2900 7 2005 286,4 
2900 -;- 2950 4 680 170,0 
2950 

-;- 3000 10 2175 217,5 
3000 

-;- 3050 2 240 120,0 
3050 

-;- 310" 4 980 245,0 
3100 7- 3W 1 500 500,0 
3150 

-;- 3200 1 100 100,0 
3200 

-;- 3250 3 550 183,3 
3250 

-;- 3300 1 75 . 15,0 

ROzkład wiatrów w poszczególnych porach roku na obszarze Polski 
wskazuje, że w okresie letnim występuje procentowo najwięcej wiatrów 
z północnego zachodu i z zachodu,a więc kierunki wiatru pokrywaoją się 
z kierunkami osi wydm wałowych w dorzeczu WyżThi.cy. Na tej :Podstawie 
przypuszczać można, że lato jest głównYm okresem intensywnego tworze­
nia się wydm. Wniosek ten jest nieZJgodny z poglądarili niektórych daw-
niej szych badaczy (W. Friedberg, N . 

wydm1903), usiłujący~h u:Iowodrup'Ć'l_~: ,;If . .... ·.1 . . y tW'orzy:LYSlę w o~ 
Wskutek dz:iałalnóści wialtrów · pól-
nocnych. lub wsdhoc1Jnich. Wiatry 
wschodlnie występują najczęściej \ 
w okresie zimowym, kiedy nie ma . 1.-1, \ \ 
odpowiednich warunków do twa.- .ł~ . 
rzenja się wydm, natomiast w:tatry w'------=..,..-E---,....--E 
północne nie wykazują w żadnej 
z pór roku wyfbitn.e1 przewagi. 

2ródJłem piasiku wydmowego w 
południoWQ-zaochodniej części Wy­
żyny Lubelskiej był :piasek tarasów 
nadzalewOWYCh WiSły, Wyżiiicy, 
Potoku W~zeilowieckiego i Podlipia. 
Wskazuje na to sklad g.ranulome-

s 
Fig. 3. Diagram kJ.erunkÓfW druZs.zych osi 

WYdin wałowyóh w domym dorze.. 
czu Wy2Jildcy . 

Diagl-am of direct10n of long axes 
of longitudina1 dunes in lower Pflń 
of Wyżnicabasln 

trydny piasków wydmowych, sto- , 
pień obtoczenia. ziarn kwarcu, zmatowienie zia.rn oraz skład :inin.eradny. 
Inne źródła piasku WYdmowego na tym obszarze nalmy raczej wyklu­
czyć, gdj1Z wierzdhowiny oraz zbocza dolin zbudowatne są na dużej 
przes'trzetni z osadów kIredowych barozo' ubogich · vi materiał detrytyczny. 
Brak jest taJcie większych po'kladów osadów glacjalnych, a spotykane 
w kflku miejscach niEm7ielkie soczewki ·· glin morenowych · . występują 
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w większości po wschodniej stronie obszaru ,pokrytego wydmami, a więc 
raczej W strefie akumulacji .niż deflacji. 

W dolinie Wyżnicy istnieją bardzo rozległe tarasy 2lbudowane z grubej 
serii ooadów :piaszczystych. Ogólnie' wyróżnić można następujące tarasy: 

1. Taras erozyjny (24+30 m) poWawiony niemal zupełnie materiału 
,akumulacyjnego; sporadycznie spotyka się okruchy opoki przypominające 
:swoim wyglądem żwir rzeczny. Taras ten tworzy na z'boczach doliny 
'lekkie spłaszczenia i wycięty jest w utworach mastrychtu. Fragmenty 
jego spotyka się na obszarze 'położonym na południe od: wsi Bór. Pocho­
;dzenie tego tarasu jest dość trudne do wyjaśnienia. i dopiero SZlCZegó­
'lowe badainia mogą rzucić szersze światło na genezę tej formy. 
: 2. Taras ak~ulacyjno-erQZyjny . (8+16 m) utworzony jest z piasków 
:prreważnie średńio- i gruboziarnistych, zawierających żwirki skał kry­
'sta1icznych or~ opoki.-1faras ten na niektórych odcinkach w dolinie 
:Wyżnky wyerodowany jest .w opoce mastrychtu, tak że materiał aku­
mulacyjny miejscami tylko pokrywa cienką warstwą wytworzoną plasz­
czyzrię 'erozyjną w osadach kredowych. Występuje on wyraźnie na od­
cinku ciągnącym się od Sosnowej Woli aż po RyhiItwy. 

3. Taras aikumulacyjny (3+5 m) zbudowany przeważnie z piasków 
średnioziarnistych, pochodzących z rozmycia niektórych odcinków ta,rasu 
poprzedniego. Występuje on wyraźnie w dollIllym. odciJnku doliny Wyżnicy 
od Mazanowa do wsi Bór. 

4. Taras akumulacyjny .zalewowy (1+1,5 m) zbudowany z piasków 
i ' mułków, zwłaszcza przy ujściu PodlipiBJ oraz w rozszerzen,iach doliny 
na południe od wsi Idalin, gdzie mułki są mbaorwione na czarno. Tworzy 
on dno doliny i strop jego stanowi cienka warstwa darni, pod którą od­
słania się świeży torf mchowy; miąższość obu warstewek nie przekracza 
zwykle 30 cm. 

Serie piasków tworzące tarasy akumulacyjne Wisły, Wyżnicy, Potoku 
Wrzelówiec.kiego i Podlipia pochodzić mogą z iI'ozmycia rozmaitych osadów 
glacjalnych i fluwioglacjalnych związanych genetycznie bądź ze zlodowa­
cenrem . środkowopolskim, bądź z glacjałem kr.akowskim. Rozróżnienie 
jednak piasków plejstoceńskich starszych od młodszych w większości 
przypadków nie jest możliwe. 

Wiek wydm w dorzeczu Wyżnicy jest miody, ponieważ występują one 
niemał na wszystkich utworach geologicznych. W. Pożaryski (1956, 
str. 144) zao~rwował, że na .obszarze położonym na północ od Józefowa 
n.adWisłą na· tetehie wSi Kaliszany wydmy wyraźIrie wkraczają na- less 
@odszy górny i prżykryte są przez cienki less najmlodszy·, W okolicy 
Dolnych Kluczkowic, leżących 3 km na południowy wschód · od wsi Kali­
szany, napotikałem typowe wydmy waWwe ikilikusetmetrowej długości, 
Szerokości około 8+10 m i wysokości do 5 m, leżące na -typowym lessie 
młodszym. Wydmy ~ągają się w ogólnym kierunku z zachodu na 
wschód, bądź z północnego zachodu na południowy wschód. Wydmy, po­
d9bnie jak maczna częśćo'bs.zaru lessowego, porośnięte są lasem, przy 
czym na wydmach występuje las sosnowy, na lessach zaś liściasty lub 
miesza,ny. . -
. Duże ilości Wydm utworzyły się ri.a piaszczystyCh nadzalewowych tar&­

sach Wyżnicy; osiągają one tutaj do 9in wysokOści ponad strop głównego. 
(8+16 m) tarasu Wyżni.cy. Mniejsze wydmy, () . wysokośCi przeciętnie 
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Tabela 3 
Stratyirafia osadów i przebieg procesów geologianycb w dorzeczu Wyżnicy 

Fazy Okresy Charaktery-
klima- styka klima- Cykl wydmowy i inne procesy geologiczne 

Bałtyku 
tyczne tyczna 

Współczes- Suchszy Miejscami akumulacja i rozwiewanie wydm. 
ny Mady na tarasie zalewowym Wyżnicy. Naj-

młodsze deluwia 
Mya 

Subatlan- Chłodniejszy Mada wiślana w dolnym odcinku Wyżnicy. 
tycki i wilgotniej- Kolejno pO sobie następujące procesy akumu-

szy lacji i ero~i rzecznej. Mada starsza w dolinie 
Wyżnicy i ilaste osady humusowe u ujścia . 
Podlipia do Wyżnicy. Spływy zboczowe na 

Limnea 
tarasie nadzalewowym Wyżnicy. Akumulacja 
tarasu zalewowego 

Subborealny Ciepły, tro- Tworzenie się drobnych form wydmowych na 
chęsuchszy niższym tarasie nadzalewowym Wyżnicy 

Atlantycki Ciepły, nie- Denudacja głównego tarasu nadzalewowego 
Littorina co wilgot- Wyżnicy, Podlipia i Potoku Wrzelowieckiego, 

niejszy wycięcie w nim niższego tarasu nadzalewo-
wego (3+5 m) 

Borealny Ciepły, su- Główny okres akumulacji wydm na tarasie 
chy nadzalewowym. Wyżnicy. Transport eoliczny 

Ancylus piasków wiślanych ku wierzchowinie. Two-
rzenie się wydm na lessach. 

Yoldia Preborealny Ocieplenie Ero~a i częściowe rozcinanie tarasu nadzaIe-

Młodszy Faza zimna 
wowego przez wody Wyżnicy. 

Bałtyk 
Dryas 

pod . AllerOd Przejściowe Akumulacja piasków tarasu nadzalewowego 

lodem (sensu lato) ocieplenie (8+16 m) Wyżnicy oraz taras6w nadzalewo~ 
wych Podlipia i Potoku Wrzelowieckiego 

1+2 m, występują na. niższym tarasie nadzalewowym. Taras ten. ma czę­
ściowo coo.rakter akumulacyjny, miejscami zaś wycięty jest w piaskach 
tarasu głównego. 

We wsi PraWno obok lOO6tu można zaobserwować proces eolicznego 
transportu piasku, który zwiewany jest z tarasu nadzalewowego na taras 
zalewowy. Proces ten powoduje zacieranie kra.wędzi oddzieaającej od 
siebie oba tarasy. 

W kilku miejscach na obszarze dorzecza Wyżnicy wydmy są jeszcze 
nieustabilizowane, na. przykład w okolicy wsi Zgoda jedna z dróg gospo­
darskich zasypywana, jest piaskiem nasuwającej się wydmy. Także w oko­
licach Mari.ampola zaobserwować rriOżna wędtówkępiaSku wydmowego. 

Wymienione obserw~cje wskarzują, że. proces akumulacji i wędrówki 
Wydm na tym terenie nie zakończył się jeszcze całkowicie. Intensywność 
tego procesu zależy od wielu czynników, jak: ilości materiału piaszczy-
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stego, głębokości poziomu wód gruntowych, ukształtowania terenu, szaty 
roślinnej itp. 

Główny okres formowania się wydm na terenie dorzecza, Wyżnicy 
przy:pada na ciepły i suchy okTes borealny, a więc już po utworzeniu się 
głównego nadzalewowego . tar,asu Wyżnicy. Wydmy występujące na niż­
szym tarasie nadzalewowym (3+5 m) powstały później, najpra'wdopódob­
niej w klimacie subborealnym. Wydmy tarasu nadza,lewowego niższego 
są znacznie mniejsze od wydm. tarasu wysokiego, CO wskazuje, że czas 
akumulacji wydm nie był jedna,kowy. 

Datowanie głównego okresu "wydmotwórczego" na okres boreałny 
pokrywa się z poglądem A. Jaohna, (1956, str. 385) na wiek wydm w Lu­
belskiem, jak również z datowaniem W. Pożarysk.iego (1955, str. 64) oraz 
W. Okolowicza (1958, str. 23), a różni się od wniosku S. Lencewicza (1922), 
który uważał fazę litorynową Bałtyku za główny okres "wydmotwórczy"; 
według W. Okolowicza w fazie litorynowej nastąpiło tylko utrwalenie 
wydm. 

Powst81nie nadzalewowego, wysokiego (8+16:rn) tarasu Wyżnicy wią':' 
z,ać należy z warunkami klimatycznymi, jakie panowały w interstadiale 
AllerOd, a może i częściowo w młodszym dryasie. Allerod (sensu lato) 
trwał według W. Szafera (1952, str. 36) około 5700 lat. W tak długim 
okresie czasu istniały niewątpliwie w8,runikisprzyjające akumulacji osa­
dów w dolinach rzecznych. W. Pożaryski (1955, str. 64) z interstadiałem 
AllerOd (sensu lato) wiąże powstanie aż czterech tarasów dolinnych, któ­
re oznacza następującymi symbolami: III b i lITa - tarasy wysokie pIej':' 
stoceńskie, II b i II c - tarasy średnie plejstoceńskie. 

W . ciepłym i suchym okresie borea,lnym obniżj'i się poziom wód grun­
towych, pia$ektworzący taras Wyżnicy zaczął wysychać, zwłaszcza 

. w okresie letnim. W tym czasie taras nie był porośnięty lasem, który 
wkraczał naD. stopniowo, a nawet na znacznych obszarach tego tarasu las 
zostal zasadzony współcześnie w oelu utrwaJ.enia wydm. 

W porze letniej (poczynając od późnej wiosny aż po szarugę jesienną), 
przy .przewadze wiatrów zachodnich i p61nocno-zachodnich, piaski ta,ra­
sowe ulegały procesom eolicznym. Początkowo zaczęły się tworzyć 
drobne, potem coraz większe pagórki wydm, a piaselk tatrasowy ulegał 
coraz lepszej segregacji eołicznej. Część piasku wywiewana była, poza 
obręb 1;a,rasu obnireruami, którymi są suche nieckowatego kształtu dolinki 
łączące się z doliną Wyżnicy. Z piasku utworzyły się długie ciągi i poje­
dynczepagórki wydm wałowych rozciąga·jące się ku wschodowi i 'połu­
dniowemu wschodowi. W okresie zimowym wydmy przykryte były 
śniegiem i proces akumulacji piasku nie mógł się odbywać, gdyż pokry­
wa śnieżna OC'hraniala piasek przed działalnością wiatru. Jedynie tylko 
podczas :mIiOŹnych i bezśnieżnych dni zimowych transport piasku jest 
możliwy. Okresy wiosennych roztopów i jesienn'ych deszczów także nie 
sprzyjały procesowi transportu .i segregacji eolicznej. Akumulacja. wydm 
kończy się z chwilą rozpoczęcia się jesiennej pory deszczowej, podczas 
której ulegają one częściowej denudacji, która niszczy zwykle tylko stro­
powepartie wydm. Z początkiem okresu letniego nastę;pujeponowna 
akumulacja piasków wydmowych. 

Problem, któremu na.leżaloby poświęcić kilka, uwag, to prędkość 
"wiatru wydmotwórczego". Odbiciem siły, a raczej prędkości wiatru 
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"wydmotwórczego" jest skład granulometryczny piasków wydmowych. 
Przy dużej pręd.lrości wiatru w składzie granulometrycznym wydm prze­
ważać powinny grubsze frakcje piasku, a nawet liczyć się naJeży z wy­
stępowaiIliem żwirków, które stanowią wkladki i soczewki w piaskach 
tall"asu nadzalewlQlWego Wyżnicy. AnJa/lizy granUlometryc2lIle wykazały jed­
nak, że w wydmach przeważa frakcja 0,1+0,6 mm, stanowiąca zwykle 
ponad 9511/0 -ca.lego osadu, inne frakcje nie odgrywają niemal żadnej roli. 

Segregacja i akunurlacja eoliczna piasków istnieje i przy współczesnych 
warunkach klimatyczn,ych na obszarze dorzecza, Wyżnicy. Średnie wielo­
letnie prędkości wiatru na obszarze Polski wynOszą w okresie letnim 
1,8+2,6 misek., jesienią 1,9+3,5 misek. Można. przyjąć, że średnia pręd­
kość wiatru toczącego piasek po powierzchni ziemi wynosi przeciętnie 
około 2,5 misek. w okresie letnim, a 3,0 misek. jesienią. Prawdopodobnie 
prędkość wiatru "wydmotwórczego" w {!OCzątkach holocenu zbliżona była 
do prędkości wiatrów, jakie obserwujemy i dzisiaj na. terenie Polski. Do 
podobnego WIliioolm doszedł także L. Pernarowski (1952), · ,na podstawie 
badań wydm w okolicy dolnego Bobru. Natomiast J. Nowicka · (1958, 
str. 26) obliczyła/ że wiatr "wydmotwórczy" posiadał prędkość wynoszącą 
4+7mJselr. 

Czynnikami sprzyjającymi akumulacji wydm na ta.rasach rz,ecznych 
są: a) obniżenie się .pozi'9mu wód gruntowych, b) silne nagrzanie piasków 
spowooowane insolacją, · c) zmniejszenie się ilości opadów atmosferycz­
nych, d) zan,ik roślinności. 

Zestawiając wyniki obserwacji nad wydmami w dorzeczu dolnej Wyż­
nicy można. wyprowadzić następujące wnioski: 

1. Główny okres "wydmotwórczy" przypada na okres ldi:matu boreal­
nego, potem intensywność procesów eolicznych słabnie, · lec.z nie zanika 
całkowicie i trwa jeszcze po dzien dzisiejszy wszędzie tam, gdzie dzialal­
n.ość człowieka nie st/llwia jej kresu. 

2. Wydmy tworzyły się w okresie letnim trwającym aż po szarugę 
jesienną, na. co wskazuje przede wszystkim zgodność układu: osi wydm · 
wałowych z kierunkami wia:trów. ' 

3. Prędkość wiatru "wydmotwórczego" była prawdopodobnie zbliżona 
do 'Prędkości wiatrów, ja/kie i dzisiaj obserwuje się na tym terenie. 

4. Skład minera.lny, stopien wysortowania i obróbka ziarn kwarcu 
wskazuje, że głównym źródłem. piasków wydmowych były piaski taras·ó\v 
nadzalewowych W:isły, Wyżnicy, Potoku WrzelowieckiegQ i Podlipia. 
Uniwersytet im. Muil Cur1e-Skłodowsklej 
w LublinIe . 
Nadeełano dnia 20 października 1960 r. 
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RH MOPABCKH 

roJlO~HOBLIE 30JlOBLlE OTJlOlKEllBJI B BACCERHE 
. IIJł1KIIER BLI1KB~ 

Pe310Me 

ABTOpOM ~JIHCb reoJIOmqecKHe J1CCJIe~OBaHHJi B lOrO-3~ 'łaCm 

JI106Jf.HHCKO~ B03BblllIeHHOC'11H B 6aoceHae BbDKHHqbl. 3~ec& BC'l1>e'łalOTCH ~HbI, 

3aJIeralO~He Ha MeJIOBbIX OTJIOJKemmx, mi 'BaJIYJHB'O~ r.lJJłlre, JIeccax, fiecKaX aa~o~­

MeHlIO~ -reppaCbl J1 ~aJKeHa ~eJIJIlOBH8J1bHbIX uecKaX. cl>OPMb1 ~lOH pa3J1Jł'mbI, ~JIH­
Ha ~lOH KOJIe6JIe'l1CH OT HecKOJIbXIHX MerpoB ~O HeoKOJIbKJ1X COT Me'l'poB, BblCOTa ~O­

CTHraeT 9 "". BOJIbIIlaH 'łaCTb ~IOH nOKpblTa JIecOM. 

I1eoaK ~IOH nO'ł'llH iMCKJIIOq,w.reJThIHO COCTOHT H3 KBap~eBbIX 3epeH, COBMec'l'HO 

c KOTOpbIMH rrOOBJIHlOTCH 06JIOMKH KJ)eMHeH, nOJIeBble IImaThI: (.MHKJ>OKJIiHH li aJIb6HT), 

a H3 THJKeJIbJX MHHepaJIOB, COCTaBJIHlO~tX MeHbIIle 19/0 BCero oca~a, KOHCTa'NfPO­

BaHbI: ~HipKOH, pyTHJI, 8!H8Ta3, TypMaJIHH, CTaBpoJIJ1T, rpaHaT, anaTiHT li BepoHTHO 

porOBaH 06MaHKa, a TaKJKe BCTPe<IalOTCH rH,l@OOKHOHJKeJIe3a iM 06JIOMK:H yrmL 
J1'.3MepeHHe HaIJJP8BJIeHJ1H OCH rpH~oo6pa3HbIX ~H ~a3bIBaeT, 'łTO HX paOIIO~ 

JIoJKeHHecoBIJ~aer c HalITpaBJIeHHeM BeTpoB rocno~CTBylO~XH B HaCTOH~ee BPe­

MH 'Ha 3TO~ TeppHTOp%H. PaCUOJIOJKeHiHe ~IOH ~OKa3bIBaeT, 'łTO liCTO"łlmKOM ~lO'H­

HOro necKa SiBJIHJIJ1ICb HaAlIIO~eHHb1e TeppaCbI BHCJIbI, BbIJKHHqbJ, I10T0Ka BJKeJIe­

BeqK~ro 'H I1o~.mmH. 

B03paC'r ~lOH MOJK'HO onpe~eJIiHTb B HeKOTOpOH CTeIJeH:H no iHX <Yl'HOIIleHHlO 

K ' TeppaCBM BbDKHJ1qbI. ABTOPOM B~eJIeHbI CJIerurro~e Teppacbl: l) 3po3liOHHaH 

Teppaca (24--30 .łI), Bblpe3aHHaH B MeJIOBblX nopo~ax; 2) aKKYMyJIlłTHBH0'-3po3HoHHafI 
Teppaca (8-16 ""), CJIOJKeHHaH neCKaMH H 'łaCTH'iHo Bpe3bIBalO~aHCIł B MeJIOBYIO 

onOKY; 3) aKKYMYJIHT'HBHaH Teppaca (3-5 .łI) CJIOJKeHlIaSl necxaMM; 4) no~eHHaSl 
Teppaca (1-2,5 "") CJIOJKeHHaH necKaMH, aJIeBpHTaMH H TOp<pOM. 

,lJ;lOHbI B03paCTOM IlO3~ee H~no~eHHbIX Teppa;a BbIJKHIH:qbI, a npoqecc nepe­

Me~eHnH ~lOH'HbIX neox:OB Ha6JIlO~aeTCSI J1 I10 ceroAHew~ ~eHb Ha 3TO~ TeppJ1-

TOpHH. rJIaBHbrn AlOHIO<JiIiipa30BaTeJIbHbrn nepHO~ npmcO~H BO BpeMH '60peaJIbHoro 

KJIHMaTa, a 3aTeM MHTeHCHmrocTb 30JIOBbIX npoqecCOB YMeHbIIlaeTCH, HO He J1C'łe-

3aeT nOJIHOCTblO. 

COBpeMeHHaH ~eHTeJIbHOCTb qeJIOBeKa npemrrC'rByeT aKXyMyJIH~ J1 nepe~H­

}i,E'HHIO A10H Ha 3TO~ TeppwropHH. 

Jan MORAWSK! 

HOWCENE AEOLIAN DEPOSITs IN TBE BASIN OF THE LOWER 
WYZNICA RIVER 

Summary 

The aulJhor ca.rried out geologic:al . investiga.tiQns in the . ooutlhwEStern parrt; of 

the Lublin Plateta.u; in the area of tlhe Wy:lmica. ~' basiln. In Ms all."ea' he observed 
dunes reBbing on Oreta.coous sed.imenftts, on bouGder cliay, on Ioess, on SBłIlds of the 
supraflood terrace and, even, on deJ.uvial sands. The dune forms vary, their len,gths 
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are trom several to several hUlll<ked metem, theiiJr hedghits reJach up to 9 meters. 
Tth.e majlQlriLty of the dUlIles are c.overed by :forest groWlth. 

The dlune SIaIIld oons!ists almo6lt excllUSlively of quaIltz g:m.ins; alongsdde of ilhem 
:fragmen:fs ofSlilex, feldspw"s (microclillleamd ' allJ:»te) are enooun'tered; of heavy 
miJneraJ.s, COIIl8t:itutialg less thaJIi 1 % ot the deposi.t, the fullowiRlg have been de­
,termined: zLroo.n, ruti[e, anatase, tow:maline, SItaiua:IdliJte, .~ apaitilte and, pro­
bably, hOl"lIlblende. Fragmen:ts at ooaJ. and i1r0lll bydrox.ides are foUllld too. 

Measurement"s of the d:irectiion of the dune axes indiiClal'te thaJt the:irarrange­
menlt oolTeS/P01lds WIIth the diredtlon of Wlinds whllC\h eWIIl todJa,y p;rediominate in 
thlis a.rea. The dune Sitrl\!cl;Jure reveiaJls tlhat tbe d'Ulll.e S8JIlds are der1ived' from the 
suprtlr1'kJod <terImces of the V!is'tula and t'he Wyżndca riwrs, as we1ll as tlhe Wrzelo-­
wiiec allld PtJdlipie creeI!a;. 

'I\) some exttent i:t is piOssłible tb esbaibliiSh tihe a·ge of these dJuJnes on th:e baI!lIis 
of thefl" rela1iol!l to the tertt"aces of t'he Wyźndca r'iVel1". The aJUJlhOr diStiingulishes 
1Jhe :IlolllOlWlin,g ter:races: 1) a.n etr'06iOill terraJCe (24-30m.), indised in oreIlaceous 
sedimenlfs; 2) aI!l aooumu1a1lioo-eros!ion tE!'l"miCe (8-16 m.)., bulilit of Siands and, partJy, 
eroded in the Oref:Jaceous "opolka" (sdl!iIC'E.'OUS matrlS); 3) an alClClUmt$.t:ioo terIl"ace 
(3--5 m.), buiłt of sands; 4) a flood terrace (1-2.5 m.), formed by SIalllds, slilta ;and 
pealt. 

'l"Jm. duines are younger thian t'he s1JlP'l"i!lflOOd terraces . of the Wyżnim r'iver, 
and ,tlhe tnPvemenlt of dune sands ma~ be obselrved ecven 1lodiay iIIl 1his aJl'ea. The 
prtiIIldipall. peIl1iod of dJUnefonna1iion roincides wIiJfu the peIl'Iiod of tihe. Boreail. clima.te; 
laIter 0111, 1lhe initens1ty of aeollial!l pxtJCeSSeS deore6ses\ bult never ceases allboget'her. 

The modem acliivity of man as the agend; whiLch now prevents any accumulation 
Ol" movement of d'Ull1es in. tbis area. 

~ . ,- :' 
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