Jan MORAWSKI

Holocenskie osady eoliczne w dorzeczu
dolnej Wyznicy

Pierwszymi publikacjami na temat wydm w Polsce byly drobne prace
i przyczynki E. Holowkiewicza (1887), A. Fleszara (1916), W. Friedberga
(1903, 1907), E. Romera (1906, 1907, 1911), S. Malkowskiego (1912, 1913,
1914, 1917), rozdzial o wydmach w pracy J. Siemiradzkiego (1909) i roz~
prawa S. Krukowskiego (1922) na temat wieku wydm. Dopiero wigkszg
prace syntetyczng o wydmach érédladowych w Polsce opublikowat S. Len-
cewicz (1922). Praca ta oraz prace S. M;alkowslnego (1912, 1917), majace
duze znaczenie naukowe, zostaly wydane ponownie w 1953 r. nakladem
Wydawnictw Geologicznych.

Wymienione publikacje, jak i prace z okresu miedzywojennego i po-
wojennego poswiecone wydmom, dotyezg réznych regionéw Polski, nato-
miast zagadnienie wydm na obszarze Wyzyny Lubelskiej nie zostalo do-
tychczas opracowane. Oprécz pracy J. Trembaczowskiego (1948), majgoej
zreszta czysto petrograficzny charakter, w ktérej stara sie ustalié pocho-
dzenie piasku z wydm w Pulawach, oraz pogladu A. Jahna na geneze

wydm w Lubelskiem innych prac dotychczas nie publikowano. Wedlug
A Jahna (1956, str. 384) ,, wydmy powstaly w wiekszosci w suchej fazie
mlodszego dryasu. Swiadezy o tym wkraczanie piaskéw wydm-owych na
less. Owczesna dzialalno§¢ wiatru musiala powodowaé réwniez wywiewa-
nie z piaskéw czastek pylowych. Dowdd tego widze w cienkiej warstwie
lessowych pyléw, osadzonych na nadzalewowym tarasie w dolinach wy-
zyny. Jest to warstwa, ktéra nie ulegla juz glebszym przeobrazeniom
soliflukeyjnym. Stad wniosek, ze powstala ona raczej juz u schylku tej
arktycznej fazy klimatycznei.

Ozywienie proceséw eolicznych nastapilo réwniez w-holocenie przed
optimum klimatycznym (wkraczanie torfu na wydmy) oraz po optimum
Klimatycznym (wkraczanie wydm na torfy)“.

W. Pozaryski (1955, s. 64) za okresy akumulacji piaskéw wydmowych
uwaza schylek Allerédu oraz fazy ‘Baltyku y-oldlowfa, i ancylusows.

Zagndmema wydm na obszarze Lubelszczyzny nie mozna jeszcze wy-
czerpujaco potraktowaé, gdyz mamy dotychezas za mato obserwacji z tego
terenu. Mimo przeprowadzonych sporadycznie badan nad obszarant wy-
dmowynru problem genezy wydm jest w dalszym ciagu a.ktualny, zwlasz-
cza 7e w wielu miejscach na Wyzynie Lubelskiej spotkat mozna zaréwno
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wydmy utrwalone, jak i ruchome, ktére mimo zalesiania w dalszym ciggu
ulegajg eolicznemu transportowi. Istnienie ich wskazuje, ze tzw. ,okres
wydmotwoérezy“ wladciwie nie wszedzie sie jeszcze zakonczyl.

Analizujge kierunki i wystepowanie wydm mozna w wielu przypad-
kach wyraznie wykaza¢ zrédlo pochodzenia piasku wydmowego, a na
podstawie badan laboratoryjnych okredli¢ jego sklad mineralny i cechy
morfologiczne. Na wiele jednak pytan nie mozna daé jeszcze wyragZnej
odpowiedzi, mimo ze warunki tworzenia si¢ wydm na Nizu Europejskim
sa na ogbl juz znane.

Prowadzac obserwacje terenowe, a nastepnie badanii laboratoryjne-
staralem sie znalezé odpowiedZ na nastepujace zagadnienia: 1) kierunek
i sile wiatréw wydmotwoérezych, 2) chara«kterystyke wydm, 3) charaktery-
styke i pochodzenie plaskéw wydmowych i-4) wiek wydm.

Kierunek przewazajacego wiatru na danym obszarze najlepiej odzwier-
ciedlajg wydmy walowe — o§ dluzsza wydm jest zwykle réwnolegla do
przewazajacego kierunku wiatru. Jeszeze dokradniej wskazujg kierunek
wiatru cale ciggi wydm walowych, jezeli tylko wystepujg one na obsza-
rach otwartych, najlepiej na wierzchowinach lub na wyzej polozonych
partiach stokéw dolinnych lub na tarasach rzeeznych w bardzo szerokich
dolinach (pradoliny). W tych wlasnie miejscach przewazajgcy kierunek
wiatru nie ulega wigkszym modyfikacjom wskutek lokalnych przeszkéd
terenowych. Obok wydm walowych takze i wydmy paraboliczne wyko~
rzysta¢ mozna do okreflenia kierunku wiatru ,,wydmotwéreczego*. Nato~
miast wydmy kopiaste i typy posrednie nie daja dostatecznych podstaw
"do wyciggania szerszych wnioskéw odnoénie do tego zagadnienia.

O przecietnej predkosci wiatru, ktéry usypywad wydmy, swiadczyé
moze sklad granulometryczny piaskéw wydmowych. Przypuszczaé moina,
ze wydmy zbudowane z grubszych frakeji piasku tworzg sie na terenach,
gdzie wieja silniejsze wiatry. Trzeba jednak pamietaé o tym, ze nie zaw-
sze wielkoéé¢ ziarn piasku toczonego po powierzchni ziemi wzrasta pro-
porcjonalnie do przyrostu predkosci wiatru.

Wiek wydm mozna ustalié na podstawie ich stosunku do lessu, tara-
s6w rzecznych, piaskéw deluwialnych itd., czasami tez pomocna w okre-
$leniu wieku moze byé obecnos¢ w nich paleolitycznych lub neolitycznych
narzedzi. Niekiedy wydmy starsze réznig sie¢ od mlodszych skladem
petrograficznym. W Polsce wiek wydm ustalono giéwnie na obszarze
Nizu, natomiast wydmy z innych obszaréw naszego Xkraju nie zawsze
majg okreslony wiek.

Obszar dorzecza Wyznicy znagdu_)acy sie w poludmowo-zachodme]
czescel Wyzyny Lubelskiej na znacznej przestrzeni pokryty jest piaskami
nawianymi {eolicznymi). Piaski te wystepujg nie tylko w sa51edztw1e
dolin rzecznych, ale takze na ich zboczach oraz na wierzchowinie, a wiec
w réznym polozeniu hipsometrycznym.

Na obszarze obejmujgcym dolny odcinek Wyznicy, doling Podlipia i Po-
toku Wrzelowieckiego latwo jest wskazaé kierunek wedréwki piaskéw
nawianych, poniewaz tworza one ciaggi wydm wdzierajace sie z taraséw
nadzalewowych na wierzchowine utworzong z osadéw kredy gérnej.

Wiek wydm jest mlody, §wiadczy o tym wystepowanie ich na réznych
osadach geologicznych: na kredzie, ghme zwalowej, lessie, piaskach tarasu
nadzalewowego, a nawet cze$ciowo i na piaskach delumahlydh €O mozna
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zaobserwowaé¢ w drobnych dolinkach przecinajacych Zbocza dolin Wyzni-
¢y, Podlipia i Potoku Wrzelowieckiego.

- Wieksze skupiska wydm ciggnag sie pasem od zachodniego kranca wsi
Zgoda, lezgcej na wierzchowinie (wysoko§é¢ 196--209 mn.p.m.), az po
Wrzelowiec polozony w dolinie Potoku Wrzelowieckiego. Wydmy utwo--
rzyly sie tutaj na osadach senonskich, rezyduach glazowych i glinie zwa-
lowej zlodowacenia Srodkowopolskiego, a takze wystepuja na piaskach
tarasu nadzalewowego Potoku Wrzelowieckiego. Drugi ciag wydm biegnie
na potudnie od wsi Kopanina—Kaliszany w kierunku wschodnim i potu-
dniowo~wschodnim, docierajac do tarasu nadzalewowego Potoku Wrzelo-
wieckiego. Wydmy utworzyly sie tu na osadach kredowych, rezyduach
glazowych, a nawet wystepuja na lessie na potudnie i wschéd od Dolnych
Kluczkowic. Ten ciag wydmowy laczy sie z wydmami wystepujacymi na
piaskach tarasu nadzalewowego i w wyzszych partiach na zboczu doliny
Potoku Wrzelowieckiego, ale gldwnie na jego prawym zboczu. Na lewym
Zboczu piaski nawiane i wydmy wdzierajg sie obniZzeniami na wierzcho-
wing kredowa, tworzac wyrazne waly wydmowe na poludniowy zachéd
od wsi Niesiolowice, lezacej na wysokosci okolo 205 m n.p.m. Duza ilo§é
wydm kopiastych i ksztaltu nieregularnego utworzyla sie na powierzchni
wyzszego tarasu nadzalewowego Wyznicy, zwlaszcza po prawej stronie
rzeki, na odcinku poczawszy od folwarku Krasne az po ujscie Wyimicy
do Wisly. Ponadto obszary wydmowe znajdujg sie w okolicy wsi Niesza-
wa, lezacej na poludnie od Wyznicy na wysokosei 1414145 m n.p.m. oraz
na poludniowy zachéd od wsi Mariampol. Bardzo charakterystyczny jest
takze waski pas wydmowy szerokoSci kilkudziesieciu metréw, dlugoSci
przeszlo trzech kilometréw, ciagnacy sie wzdluz prawego zboeza doliny
Wyznicy na péinoc od wsi Idalin. Drobne obszary wydmowe wystepuja
na tym terenie w wielu miejscach, np. w okolicy Sosnowej Woli, Miko~
lajowki, Natalina, Chruélanek, Rybitw itd.

Ksztalty wydm spotykanych na tym obszarze sg rozmaite, bardziej
charakterystyczne zostaly zamieszczone na figurze 1.
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Fig. 1. Ksatalt i przekréj wigkszych wydm z dorzecza WyZnicy
Form and cross-section of larger dunes in WyzZnica basin
1 — wydma paraboliczna; 2 — wydma paraboliczno-podiuma; 3 — wydma podiuima;
4—5 — wydma kopiasto-watowa
1 — parabolic dune; 2 — parabolic-longitudinal dune; 3 — longitudinal dune; 4—5 —
mound-ridge dune

Najwiecej jest wydm kopiastych tworzacych pojedyncze pagérki, ki6-
rych zbocza maja rézne nachylenie. Niekiedy dwie wydmy Kkopiaste sty-
kajg sie ze sobg, tworzgc jeden wydluzony pagérek o nieréwnej po-
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‘wierzchni. Taki rodzaj wydmy okreS§lam mianem wydmy kopiasto-
~walowej. _

Osobnym rodzajem wydm zlozonych sg nieregularnego ksztaltu wy-
dmy pagérkowate, skladajace sie@ z kilku niewielkich, stykajacych sig
ze soba wydm kopiastych. Wystepuja one w tych miejscach, gdzie kieru-
nek wiatru ulega czestym zmianom.

Nieliczne sg natomiast wydmy paraboliczne. Niektére z wydm para-
bolicznych pod wplywem dzialalnosci wiatru i procesu denudacji zostaly
przemodelowane w ten sposéb, ze Srodek wydmy przeksztalcony zostat
w wydluzony wal piaszczysty, @ skrzydla ulegly znacznemu zdegradowa-
niu. Ten typ okreslilem jako wydmy paraboliczno-podtuzne. Dlugosé
wydm waha sie w granicach od kilku do kilkuset metréw, a dtugoéé
ciggu wydm przekracza 3 km. Najwiekszg wysokoé¢, dochodzaca do 9m,
osiggaja wydmy na tarasie nadzalewowym Wyznicy na zachéd od fol-
warku Krasne.

Wigkszoéé wydm jest zalesiona, wydmy nie utrwalone szatg roélinng,
ruchome, wystepujg w kilku miejscach: przy zachodnim kraicu wsi Ko-
panina-Kaliszany, na p6inoc od wsi Wélka, na poludnie od wsi Niesiolo-
wice, na poludniowy zachéd od Mariampola, na péinoeny wschéd od Ry-
bitw oraz na tarasie nadzalewowym Wyznicy.

W kilku punktach udalo sie stwierdzié, ze w wydmach walowych
wystepuje uwarstwienie ukoéne, o upadzie wynoszacym od kilkunastu do
przeszlo 20° w kierunku wschodnim lub poludniowo-wschodnim. W stmo-
pile wydm, mniej wiecej do glebokosci 1m, a czasem do 1,5m od po-
wierzchni, uwarstwienie jest czesto zatarte, co tlumaczy¢é moina proce-
sgmi klimatycznymi (przesigkanie wody po wiekszych opadach atmosfe-
rycznych, zamarzanie i odmarzanie stropu wydm itd.), a nawet
przyczynami biclogicznymi, np. na wydmach zalesionych, poroénietych
krzewami i kepkami trawy, rozrost korzeni moze spowodowaé czasem
zatarcie uwarstwienia. Pamietaé¢ nalezy, ze uwarstwienie nie zawsze moze
powstaé. Piasek w niektérych wydmach jest tak dobrze wysortowany, ze
nie widaé poszczegblnych warstewek. Wydmy tego rodzaju tworzyly sie
prawdopodobnie wskutek dzialalno$ci wiatru majgcego mniej wigeej
jednakows predkosé.

Rozmieszczenie wydm w dorzeczu Wyznicy zaprzecza w wielu przy-
padkach regule podanej przez S. Lencewiczs (1922, s. 33), ze wydmy two-
rza sie tylko na brzegach w tych miejscach, gdzie las utrudnia swobodny
przewiew wiatru. Duzo wydm na tym obszarze nie wykazuje takiego
zwigzku. Wydmy dzi$§ jeszcze ruchome znajdujag sie w dorzeczu Wyznicy
na obszarach otwartych, co nie wyklucza jednak mozliwosci isthienia
laséw podcezas starszej fazy akumulacji wydm. TakZze przypuszczenie
S. Lencewicza (1922), Ze na obszarach odkrytych wiatr rzuca piasek réw-
nomiernie nie tworzac wydm, nie wydaje sie w wielu przypadkach praw-
dziwe. Wydmy utworzyly sie bowiem na otwartym obszarze wierzcho-
winy, np. na poludniowy zachéd od Mariampola w okolicy wsi Kopanina-
-Kaliszany, Niesiolowice itd. Obserwacje meteorologiczne przyziemnych
warstw atmosfery (wiatry dolne) wskazuja, ze wiatr wieje jak gdyby po-
szczegblnymi strumieniami, ktérych kierunek i predkosé zalezy nie tylko
od drobnych form reliefu, ale nawet od charakteru podloza, jego ba.rwy
i wilgotnoéci, a wladnie tego rodzaju wiatry tworzg wydmy.
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Piaski wydmowe z tego terenu maja barwe jasnozélta z odcieniem
zlocistym, na podstawie ktérej mozna je latwo odrézni¢é w terenie od pia-
ské6w o innej genezie. Sklad mineralny piaskéw wydmowych przedstawia
sie nastepujaco: piasek sklada sie prawie wylacznie z ziarn kwarcu, obok
ktérych wystepuja okruchy rogowcéw zbudowane z drobnych pozazebia-
nych ziarn kwarcu, czasem w zespolach sprasowanych. Skalenie wyste-
puja rzadko, reprezentowane przez mikroklin i albit, a wiec mineraly
najodporniejsze na procesy wietrzenia i sedymentacji z grupy skaleni.
Mineraly ciezkie stanowig ulamek procentu, sg to: cyrkon, rutyl, anataz,
turmalin (przewaznie oliwkowy lub zielony), staurolit, granat i apatyt
oraz prawdopodobnie hornblenda. Stwierdzono tez zielone ziarno o duzej
dwéjlomnosci o cechach epidotu, ale pewne jego oznaczenie jest niemoz-
liwe!. Pénadto w piaskach wystepuja gruzelki wodorotlenkéw zelaza
i drobniutkie okruchy wegla.

Jest dodé charakterystyczne, ze w badanych prébkach piasku wydmo-
wego nie udalo sie stwierdzi¢ ani muskowitu, ani biotytu — mineraléw
tak pospolitych w skalach krystalicznych. Brak ich mozna tlumaczyé
dwojako: 1) drobniutkie, bardzo lekkie blaszki 1yszczykéw nie byly praw-
dopodobnie toczone po powierzchni ziemi jak ziarna kwarcu, ale silniej-
sze prady powietrzne unosily je raczej na wieksze odleglosci od tworza-
cych sie pagérkéw wydmowych; 2) osad, z ktérego powstawaly wydmy,
nié zawieral lyszczykéw bgdZ zawieral je w minimalnych ilodciach, tak
ze péZniejsza segregacja eoliczna usunela je zupelnie. Ostatnie przypusz-
czenie wydaje sie najbardziej prawdopodobne.

Tabela 1
Skind granulometryczny piaskéw dziesieciu réoinych wydm z dorzecza Wyimicy
podany w procentach wagowych

Frakcje w mm
Nr )
prébki
) 0+ 0,1 0,1 - 0,6 0,6 - 1,0 1,0 = 1,5 1,5 +20

1 0,40 98,00 1,00 0,05 —
2 0,90 96,00 3,00 0,10 —
3 2,20 95,00 2,75 0,05 —
4 2,45 96,00 1,50 0,05 —
5 0,25 99,00 0,75 — —
6 4,80 93,00 2,00 0,10 —
7 —_ 99,25 0,75 — —
8 0,90 96,00 3,00 0,10 —
9 1,50 97,90 0,50 0,03 —

10 0,85 96,70 2,30 0,10 —_

W skladzie granulometrycznym piaskéw wydmowych dominujaca role
odgrywa frakcja 0,1--0,6 mm, stanowigca zwykle ponad 95% osadu (ta-
bela 1); frakeja 0,6--1,0 mm waha si¢’ w granicach od 0,5+-3,0%, inne
frakcje prawie nie odgrywaja zadnej roli. Piaski wydmowe z dorzecza

1 Analiza mikroskopowa piasku wydmowego zostala wykonans przez Prof. dr M. Turnau-
-Morawsksg.
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Wyznicy sa lepiej wysortowane niz piaski z innych okolic Wyzyny Lu-
belskiej (M. Turnau-Morawska, 1954, str. 174, 175, 176).

 Mimo takiego skladu granulometrycznego w sasiedztwie wydm spo-
tyka sie material skalny grubszych frakeji: zwirki, glaziki, eratyki oraz
graniaki. Material ten wystepuje bezposrednio na osadach kredy gérnej.
Piasek wydmowy nawiany zostal na osady lodowcowe, wedrujgca wydma
stopniowo od strony dowietrznej pokrywa piaskiem lezgce na kredzie
osady glacjalne, a w miare przesuwania sie odslaniajg sie¢ one ponownie
od strony nawietrznej.

W celu ustalenia stopnia obtoczenia ziarn piasku wydmowego we frak-
cji 0,6-+1,0mm i obliczenia ilosci ziarn matowych i przezroczystych po-
; stuzono sie metodg wykony-
—] wania zdjeé¢ ziarn kwarcu za
pomocyg powiekszalnika foto-
graficznego (J. Morawski,
1955) w powickszeniu dzie-
sieciokrotnym. Ziarna piasku
frakeji 0,6--1,0 mm sg dobrze
obtoczone (fig. 2); ilo§¢ ziarn
obtoczonych wynosi przeciet-
nie okolo 85%, czesciowo ob-
toczonych 149%, kanciastych
za$ zaledwie okolo 1%, Dru~
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Diagram ilustrujgey obtoczenie i zma-

oblogzenre 2molowienie

Fig. 2.

towienie ziam piaskéw frakcji 0,6
=1,0mm dzesieciu wydm z dorzecza
Wyinicy. Kolorem czarnym oznaczono
ztarna kanciaste oraz przezroczyste, kre-
ski pionowe — ziarna czefclowo obto-
czone oraz czesciowo matowe, kolor bia-
ly — ziarma obtoczone oraz matowe

Diagram illustrating rounding and dim-
ming of sand grains of fraction 0.6—
—1.0mm., taken from 10 dumes in the
Wyznica basin. Black colour denotes an-
gular and transparvent grains, vertical
dashes — grains partly rounded and
partly dimmed, white colour — rounded
and dim grains

ga cechy piaskéw wydmo-
wych jest silna eolizacja
ziarn; ziarna matowe domi-
nujag w osadzie przecietnie
w iloéci 90%0, ziarna przezro-
czyste 1 blyszczace wystepuja
sporadycznie. Skalenie i inne
krzemiany wystepujgce w
piasku s slabiej obtoczone
niz kwarce, niektére mimo
obtoczenia zachowaly jeszcze
Dpokréj kostkowy, wiekszo$é
ziarn jest matowa, cze$é ma
niewielki polysk.

Aby wyjasnié, jakie kierunki wiatréw dominowaly przy tworzeniu sie

wydm w poludniowo-zachodniej czeSci Wyzyny Lubelskiej, wykonano
szereg pomiaréw kierunkéw osi diuzszych wydm watowych. Wyniki po-
miaréw zostaly podane w tabeli 2, wykonano takze diagram kierunkéw
dluzszych osi wydm watowych (fig. 3), wykre§lajac w odpowiednim sek-
torze dlugo$é¢ i kierunek wydmy.

Poréwnujgc kierunki osi wydm walowych z kierunkami wiatréw na
podstawie wieloletnich obserwacji (R. Guminski, 1952 i Roczniki Pan-
stwowego Instytutu Meteorologicznego 1927—1933) z kilku stacji meteo-
,rologicznych polozonych stosunkowo najblizej tego terenu, zauwazyé
mozna calkowity zgodnoéé pomiedzy - kierunkami diuzszych. osi wydm
wa]pvyych a kierunkami przewazajacych wiatrow obserwowanych wspél-
czeénie. o
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Tabela. 2
Orientacja i dlugo$§é wydm w dorzecza Wyinicy
0$¢ wydm w m
Azymut Tloke Dligost .
wydm sumaryczna I $rednia

260° + 265° 1 275 275,0
265° + 270° 1 150 150,0
270° = 275° 8 780 97,7
275° =+ 280° 11 1725 156,7
280° + 285° 10 2485 ©248,5
285° = 290° 7 2005 ) 286,4
290° + 295° 4 680 170,0
295° = 300° 10 2175 217,5
300° = 305° 2 240 120,0
305° + 310° 4 980 245,0
310° = 315° 1 500 500,0
315° - 320° 1 100 100,0
320° = 325° 3 550 183,3
325° = 330° 1 75 75,0

Rozklad wiatréw w poszezegdlnych porach roku na obszarze Polski
wskazuje, Ze w okresie letnim wystepuje procentowo najwiecej wiatréw
z péinocnego zachodu i z zachodu, a wige kierunki wiatru pokrywaja sie
z kierunkami osi wydm walowych w dorzeczu Wyznicy. Na tej podstawie
przypuszczac mozna, ze lato jest gléwnym okresem intensywnego tworze-
nia sie wydm. Wniocsek ten jest niezgodny z pogladami niektérych daw-
niejszych badaczy (W. Frledberg N
1903), usilujacych udowodnié, ze
wydmy tworzyly sie w Polsce
wskutek dziatalnodci wiatréw pél-
nocnych lub wschodhich. Wiatry
wschodnie wysbepuja najczescie]
w okresie zimowym, kiedy nie ma
odpowiednich warunkdéw do two-
rzenia sie wydm, natomiast wiatry
pélnocne nie wykazuja w zadnej
z por roku wybitnej przewagi.

Zradiem piasku wydmowego w

™

PFig. 3. Diagram kierunkéw d)xuzszych osi

poludniowo-zachodniej czeSci Wy- : 1 h w dolnym d
zyny Lubelskiej byl piasek taraséw czu Wy::rlcy W dolnym dorze-
nadzalewowych Wisly, Wyznicy, Diagram of direction of long sxes
Potoku Wrzelowieckiego i Podlipia. of longitudinal dunes in lower part
Wekazuje na to sklad granulome- of Wyznica basin

tryczny piaskéw wydmowych, sto-

pieni obtoczenia ziarn kwarcu, zmatowienie ziam oraz skiad nnnera:lny
Inne #rédia piasku wydmowego na tym obszarze malézy raczej wyklu-
czyé, gdyz wierzchowiny oraz zbocza dolin zbudowane sa na duzej
przestrzeni z osadéw kredowych bardzo ubogich w material detrytyczny.
Brak jest takze wiekszych pokladéw osadéw glacjalnych, a spotykane
w kilku miejscach niewielkie soczewki glin morenowych wystepuja
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w wiekszoéci po wschodniej stronie obszaru pokrytego wydmami, a wiec
raczej w strefie akumulacji niz deflacji.

W dolinie Wyznicy istnieja bardzo rozlegle tarasy zbudowane z grubej
serii osadéw piaszezystych. Ogoélnie wyréznié mozna nastepujace tarasy:

1. Taras erozyjny (24+30m) pozbawiony niemal zupelnie materialu

akumulacyjnego; sporadycznie spotyka sie okruchy opoki przypominajgce
swoim wygladem zwir rzeczny. Taras ten tworzy na zboczach doliny
‘lekkie splaszeczenia i wyciety jest w utworach mastrychtu. Fragmenty
jego spotyka sie na obszarze polozonym na potudnie od wsi Bér. Pocho-
‘dzenie tego tarasu jest do§é trudne do wyjaSnienia i dopiero szczegd-
Towe badania mogs rzucié szersze §wiatlo na geneze tej formy.
: 2. Taras akumulacyjno-erozyjny (8--16 m) utworzony jest z piaskow
‘przewaznie frednio~ i gruboziarnistych, zawierajacych zwirki skal kry-
stalicznych oraz opoki. Taras ten na niektérych odeinkach w dolinie’
Wyznicy wyerodowany jest .w opoce mastrychtu, tak Ze material aku-
mulacyjny . miejscami tylko pokrywa cienks warstwg wytworzong plasz-
czyzne erozyjna w osadach kredowych. Wystepuje on wyraZnie na od-
cinku ciggngeym sie od Sosnowej Woli az po Rybitwy.

3. Taras akumulacyjny {3--5m) zbudowany przewaznie z piaskéw
Srednioziarnistych, pochodzacych z mozmycia niektérych odcinkéw tarasu
poprzedniego. Wystepuje on wyraznie w dolnym odeinku doliny Wyznicy
od Mazanowa do wsi Bor.

4. Taras akumulacyjny zalewowy (1-=1,5m) zbudowany =z piaskow
i -mulkéw, zwlaszeza przy ujéciu Podlipia oraz w rozszerzeniach doliny
na poludnie od wsi Idalin, gdzie mulki s zabarwione na czarno. Tworzy
on dno doliny i strop jego stanowi cienka warstwa darni, pod ktérg od-
slania sie Swiezy torf mchowy; miazszo$é obu warstewek nie przekracza
zwykle 30 cm.

Serie piaskéw tworzace tarasy akumulacyjne Wisly, Wyznicy, Potoku
Wrzelowieckiego i Podlipia pochodzié moga z rozmycia rozmaitych osadéw
glacjalnych i fluwioglacjalnych zwigzanych genetycznie badZ ze zlodowa-
ceniem Srodkowopolskim, badz z glacjalem krakowskim. Rozréznienie
jednak piask6w plejstoceriskich starszych od mlodszych w wiekszosci
przypadkéw nie jest mozliwe.

Wiek wydm w dorzeczu Wyznicy jest miody, poniewaz wystepujg one
niemal na wszystkich utworach geologicznych. W. Pozaryski (1956,
str. 144) zaobserwowal, ze na obszarze polozonym na pélnoc od Jézefowa
nad Wislg na terenie wsi Kaliszany wydmy wyraznie wkraczajg na less
mlodszy gérny i przykryte sgq przez cienki less najmlbodszy. W okolicy
Dolnych Kiluczkowic, lezacych 3 km na poludniowy wschéd od wsi Kali-
szany, napotkalem typowe wydmy walowe kilkusetmetrowej dtugosei,
szerokosci okolo 8--10m i wysokosci do 5m, lezgce na typowym lessie
mlodszym. Wydmy rozciggaja sie w ogélnym kierunku z zachodu na
wschéd, badZz z péinocnego zachodu na poludniowy wschéd. Wydmy, po-
dobnie jak znaczna cze$é obszaru lessowego, poroniete sg lasem, przy
czym na wydmach wystepuje las sosnowy, na lessach za$ lisciasty lub

Duze iloéci wydm utworzyly sie na piaszczystych nadzalewowych tara-
sach WyzZnicy; osiggaja one tutaj do 9 m wysokoéci ponad strop gléwnego
(816 m) tarasu Wyznicy. Mniejsze wydmy, o wysokoéci przecietnie
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Tabela 3
Stratygrafia osadéw i przebieg proceséw geologicznych w dorzeczu Wyinicy
Chro- F Okresy Charaktery-
nolo- azy . . PN .
gia w | Baltyku klima- styka klima- | Cykl wydmowy i inne procesy geologiczne
latach tyczne tyczna i
Wspblczes- | Suchszy Miejscami akumulacja i rozwiewanie wydm.
ny Mady na tarasie zalewowym Wyznicy. Naj-
miodsze deluwia
Mya .
Subatlan- Chtodniejszy | Mada wislana w dolnym odcinku Wyznicy.
1000 tycki i wilgotniej- | Kolejno po sobie nastgpujace procesy akumu-~
sZy lacji i erozji rzecznej. Mada starsza w dolinief
0 Wyznicy i ilaste osady humusowe u ujécia
Podlipia do Wyznicy. Sptywy zboczowe na
1000 | _ . tarasie nadzalewowym Wyznicy. Akumulacja
Limnea
tarasu zalewowego
2000 Subborealny | Cieply, tro- Tworzenie si¢ drobnych form wydmowych na
3000 che suchszy nizszym tarasie nadzalewowym Wyznicy
o Atlantycki | Cieply, nie- Denudacja gtéwnego tarasu nadzalewowego
4000 | Littorina co wilgot- Wyznicy, Podlipia i Potoku Wrzelowieckiego,
niejszy wycigcie w nim nizszego tarasu nadzalewo-
5000 wego (3-+5 m)
Borealny Cieply, su- | Gléwny okres akumulacji wydm na tarasie
chy nadzalewowym Wyznicy. Transport eoliczny
Ancylus piaskéw wiglanych ku wierzchowinie. Two-
7000 rzenie si¢ wydm na lessach,
Yoldia | prehorealny | Ocieplenie Erozja i czg§ciowe rozcinanie tarasu nadzale-
8000 - Miod Faza 7 wowego przez wody Wyznicy.
9000 Baltyk Dryas
pod Allersd Przejsciowe Akumulacja piaskdw tarasu nadzalewowego
10000 | jodem | (sensu lato) | ocieplenie (8--16 m) Wyznicy oraz taraséw nadzalewo-
wych Podlipia i Potokn Wrzelowieckiego

1-+2m, wystepuja na nizszym tarasie nadzalewowym. Taras ter ma cze-
Sciowo charakter akumulacyjny, miejscami za§ wyciety jest w piaskach
tarasu gléwnego.

We wsi Prawno obok mos'cu mozna zaobserwowaé proces eohcznego
transportu piasku, ktéry zwiewany jest z tarasu nadzalewowego na taras
zalewowy. Proces ten powoduje zacieranie krawedzi oddzielajacej od
siebie oba tarasy.

W kilku miejscach na obszarze dorzecza Wyznicy wydmy sg jeszcze
nieustabilizowane, na przyklad w okolicy wsi Zgoda jedna z drég gospo-
darskich zasypywane jest piaskiem nasuwajgcej sie wydmy. Takze w oko-
licach Mariampola zaobserwowaé mozna wedréwke piasku wydmowego.

Wymienione obsex'wacje wskazuja, ze proces akumulacji i wedréwki
wydm na tym terenie nie zakonczyl si¢ jeszcze calkowicie. I:nbensywnosé
tego procesu zalezy od wielu czynnikéw, jak: ilodci materialu piaszezy-
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stego, glebokodci poziomu wéd gruntowych, uksztaltowania terenu, szaty
ro$linnej itp.

Gl6wny okres formowania si¢ wydm na terenie dorzecza Wyznicy
przypada na cieply i suchy okres borealny, a wiec juz po utworzeniu sig
gléwnego nadzalewowego tarasu Wyznicy. Wydmy wystepujace na niz-
szym tarasie nadzalewowym (3--5m) powstaly pézZniej, naJprawdopodob—
niej w klimacie subborealnym. Wydmy tarasu nadzalewowego nizszego
sg znacznie mniejsze od wydm tarasu wysokiego, co wskazuje, ze czas
akumulacji wydm nie byl jednakowy.

Datowanie gléwnego okresu ,,wydmotwoérczego*“ na okres borealny
pokrywa sie z pogladem A. Jahna (1956, str. 385) na wiek wydm w Lu-
belskiem, jak réwniez z datowaniem W. Pozaryskiego (1955, str. 64) oraz
W. Okolowicza (1958, str. 23), a r6zni sie od wniosku S. Lencewicza (1922),
ktéry uwazal faze litorynows Baltyku za giéwny okres ,,wydmotwoérczy*;
wedlug W. Okolowicza w fazie litorynowej nastgpilo tylko utrwalenie
wydm.

Powstanie nadzalewowego, wysokiego (8-+16m) tarasu Wyznicy wig-
zaé¢ nalezy z warunkami klimatycznymi, jakie panowaly w interstadiale
Allertd, a moze i czgéciowo w mlodszym dryasie. Allerdd (sensu lato)
trwal wedl‘ug W. Szafera (1952, str. 36) okolo 5700 lat. W tak diugim
okresie czasu istnialy niewgtpliwie warunki sprzyjajace akumulacji osa-
déw w dolinach rzecznych. w. Poiraryski (1955, str. 64) z interstadialem
Alleréd (sensu lato) wigze powstanie az czterech taraséw dolinnych, kt6-
re oznacza nastepujacymi symbolami: IIIb i I a — tarasy wysokie pleJ-
stocenskie, IIb i Il ¢ — tarasy Srednie plejstocefiskie.

W cieptym i suchym okresie borealnym obnizy!l sie poziom wéd grun~
towych, pilasek tworzacy taras Wyznicy zaczal wysychaé, zwlaszcza
w okresie letnim. W tym czasie taras nie byl poroénigty lasem, kiéry
wkraczal nan stopniowo, a nawet na znacznych obszarach tego tarasu las
zostal zasadzony wspblezesnie w celu utrwalenia wydm

W porze letniej (poczynajge od pézne] wiosny az po szaruge ]emenna),
przy przewadze wiatréw zachodnich i péinocno-zachodnich, piaski tara-
sowe ulegaly procesom eolicznym. Poczatkowo zaczely sie tworzyé
drobne, potem coraz wigksze pagérki wydm, a piasek tarasowy ulegal
coraz lepszej segregacji eolicznej. Czeé¢ piasku wywiewana byla poza
obreb tarasu obnizeniami, ktérymi sg suche meckowatego ksztaltu dolinki
1aczace sig¢ z doling Wyzmcy Z piasku utworzyly sie dlugie ciagi i poje-
dyncze pagérki wydm walowych rozcxaga]aoe sie ku wschodowi i polu-
dnjowemu wschodowi. W okresie zimowym wydmy przykryte byly
$niegiem i proces akumulacji piasku nie mogt sie odbywaé, gdyz pokry-
wa $niezna ochraniala piasek przed dzialalnoécig wiatru. Jedynie tylko
podczas mroznych i bezénieznych dni zimowych transport piasku jest
mozliwy. Okresy wiosennych roztopéw i jesiennych deszczéw takze nie
sprzyjaly procesowi transportu i segregacji eolicznej. Akumulacja wydm
koniczy sie z chwila rozpoczecia si¢ jesiennej pory deszczowej, podczas
ktérej ulegajg one czesciowej denudacji, ktéra niszezy zwykle tylko stro-
powe partie wydm. Z poczatkiem okresu letniego nastepuje ponowna
akumulacja piaskéw wydmowych.

Problem, ktéremu nalezaloby poswieci¢ kilka uwag, to predkosé
»wiatru wydmotwoérezego”. Odbiciem sily, a raczej predkoéei wiatru
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., wydmotworczego® jest skiad granulometryczny piask6w wydmowych.
Przy duz-e-] predkoéci wiatru w skladzie granulometrycznym wydm prze-
waza¢ powinny grubsze frakcje piasku, a nawet llczyé sie nalezy z wy-
stepowaniem zwirkéw, ktére stanowia wkladki i soczewki w piaskach
tarasu nadzalewowego Wyinicy. Analizy granulometryczne wykazaly jed-
nak, ze w wydmach przewaza frakcja 0,1--0,6 mm, stanowigca zwykle
ponad 95% calego osadu, inne frakcje nie odgrywaja niemal Zadnej roli.

Segregacja 1 akumulacja eoliczna piaskéw istnieje i przy wspolezesnych
warunkach klimatycznych na obszarze dorzecza Wyznicy. Srednie wielo-
letnie predkosci wiatru na obszarze Polski wynoszg w okresie letnim
1,8+-2,6 m/sek., jesienig 1,9--3,5 m/sek. Mozna przyjaé, ze frednia pred-
ko$é wiatru toczgcego piasek po powierzchni ziemi wynosi przecigtnie
okolo 2,5 m/sek. w okresie letnim, a 3,0 m/sek. jesienig. Prawdopodobnie
predkoéé¢ wiatru ,,wydmotworczego“ w poczgtkach holocenu zblizona byla
do predkosci wiatrow, jakie obserwujemy i dzisiaj na terenie Polski. Do
podobnego wniosku doszed! takze L. Pernarowski (1952), na podstawie
badann wydm w okohcy dolnego Bobru. Nabtomiast J. Nowicka (1958,
str. 28) obliczyla, ze wiatr ,,wydmotwérezy* posiadal predkosé wynoszaca
47 m/sek.

Czynnikami sprzyjajgcymi akumulacji wydm na tarasach rzecznych
53: a) obnizenie sie poziomu wéd gruntowych, b) silne nagrzanie piaskéw
spowodowane insolacja, ¢) zmniejszenie sie ilo§ci opadéw atmosferyez-
nych, d) zanik ro$linnoéci.

Zestaww;qc wyniki obserwacji nad wydmami w dorzeczu dolneg Wyz-
nicy moina wyprowadzi¢ nastepujace wnioski:

1. Gléwny okres ,,wydmotwoérezy“ przypada na okres klimatu boreal-
nego, potem intensywnosé proceséw -eolicznych slabnie, lecz nie zanika
calkowicie i tfrwa jeszeze po dziefi dzisiejszy wszedzie tam, gdzie dzialal-
no§é czlowieka nie stawia Jej kresu.

2. Wydmy tworzyly sie w okresie letnim trwajacym az po szaruge
jesienna, na co wskazuje przede wszystkim zgodnosé ukladu osi wydm
waltowych z kierunkami wiairéw, ‘

3. Predkos¢ wiatru ,,wydmotwoérezego‘ byla prawdopodobnie zblizona
do predkosci wiatréw, jakie i dzisiaj obserwuje si¢ na tym terenie.

4. Sklad mineralny, stopieh wysortowania i obrdébka =ziarn kwarcu
wskazuje, ze gléwnym Zrédlem piaskéw wydmowych byly piaski taraséw
nadzalewowych Wisly, Wyznicy, Potoku Wrzelowieckiego i Podlipia.

Uniwersytet im. Marii Curle-Sklodowskie]
w Lubiinie

Nadestano dnia 20 paZdziernika 1960 r.
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Asx MOPABCKU

TOJAOUEHOBBIE J0JOBHE OTIOKEHUA B BACCEWHE
HUKHEW BBIZKHMIBI

Pe3oMe

ABTOPOM TPOMBBOIMIVCE TIEOJOTMYECKMEe WCCIAENOBAHMA B IOro-32IIaRHOJ) IacTH
JI06MMHCKOY BO3BBINIERHOCTH B 0Oacceliie BpDRHMOLL 376Ch BCTPEYAIOTCH KIOHR],
3QJIeralouMe Ha MENOBLIX OTJOXEHUAX, HA BAJYHHON IJMHE, JIeCCaX, HeCKax HaAoi-
MEHHO} TepPachl ¥ JakKe Ha AEJJIOBMAJIbHBIX HOECKaX. POPMBI AIOH DA3MUHLI, M-~
HA HIOH KOJIEGIEeTCH OT HEeCKONBLEMX METPOB 4O HECKOJBKMX COT METPOB, BLICOTA AC-
cruraer 9 #. Boubiias wacrs AIOH NOKPLITA JIECOM.

ITecox HIOH NOYTH UCKIIOUUTENLHO COCTOMT W3 XBAPIEBLIX 3€PeH, COBMECTHO
C KOTOPBLIMM ITOSBJIAIOTCA OOJIOMRYM KPEMHEW, MoJieBhle MIMATH! (MUKPOKJMH ¥ anbOouT),
a M3 TANKENLIX MUHEPANOB, COCTABNIONMX Membite 1% Beero ocapgxa, KOHCTATVPO-
BaHbLI: LMPKOH, DPYTWJ, 3BaTa3, TYDMAaJWH, CTABPOJMT, IDAHAT, anaTUT ¥ BEPOATHO
poropan of0MaHKAa, a TaKXe BCTPEYAIOTCA IUAPOOKUCK -JRKEje3a ¢ OOJNOMKY yTJIA.

Viamepenyte HANPaBICHUA OCKM IPAROCOPAIHBIX FIOH MOKA3bIBACT, YTO MX PACIO-
NOMEOENE COBIIaAeT C HANDPABJIEGHMEM BETPOB TOCHOACTBYIOIMX M B HACTOAULEE BpeQ
MA HA 9TOM Teppuropym. Pacronoienue IOH AOKA3bIBAeT, 4YTO WCTOYHMEOM HIOH-
HOTO NeCKa ABIAIACL HANIMOMMEHHble Teppacel Brciawl, Beorammel, IToroxa Bixkené-
Beuroro u Ilogipmis,

Bospacr moH MOXHO ONPEeREeNMTE B HEKOTODO CTeNeHy M0 ¥X OTHOLISHWUIO
K Teppacam BuoDEEMIBL ABTODOM BBIAENEHLI CHEXYIOLWE TePpachi: 1) Spo3MOHEHAH
Teppaca (24—30 #4), BbIpE3aHHAA B MEJOBLIX NOPOAAX; 2) aKKYMYJIATUBHO-SPO3NOAHAN
Teppaca (8—16 &), clOMEHHadA I€CKaMy M YaCTWIHO BPE3bIBAIOIAACA B MEJOBYIO
ONOKy; 3) aKKyMyJSTHBHASA Teppaca (3—5 M) ClOKeHHas IECKaMM, 4) IofMeHHast
Teppaca (1—2,5 #) cloxReHHan mecKaMy, ajleBpuTaMy u TopthoMm.

JIOHBI BO3PaAcTOM IIO3MHEE HAIIIOVMEHHBIX TEeppPac BBIKHMMIIBL, a npomecc nepe-
MelLUeHuA MOBHBIX NecKoB Habmozaercs v MO CEroOpNeINEMII JeHbL Ha 9TON Teppu-
TOopUH. T'NaBHLII KIOHOOOPA30BATENLHBLI NEPUOK NPMXOZUTCS BO BPeMA GOPEasLHOTO
KJI¥MaTa, a 3aTe€M WHTEHCHBHOCTE S0JIOBBIX IIPONECCOB YMEHLIIAETCH, HO He WCYe-
3a€eT IIOJFHOCTHIO.

CoBpeMeHHas JKEATENLHOCTH 4YeJOBEeKa IPENATCTBYEeT AKKyMyNAUMM ¥ TIepensy-
JXEeHHIO XNIOH Ha 3TO¥ TEPPHUTOPUN.

Jan MORAWSKI

HOLOCENE AEOLIAN DEPOSITS IN THE BASIN OF THE LOWER
WYZNICA RIVER

Summary

The author carried out geological investigations in the southwestern part of
the Lublin Plateau, in the area of the Wymilca' basin. In this area  he observed
dunes resting on Cretaceous sedimemfis, on boulder clay, on loess, on sands of the
supraflood terrace and, even, on dehrvial sands. The dune forms vary, their lengths
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are from several to several humdred meters, their heights reach up to 9 meters.
The majority of the dunes are covered by forest growth.

The dune sand consists almost exclusively of quartz grains; alongside of hhem
fragments of silex, feldspars (microcline and albite) are encountered; of heavy
minerals, constituting less than 194, of the deposit, the following have been de-
termined: zircon, rutile, amatase, tourmaline, staurolite, garmet, apatite and, pro-
bably, hormblende. Fragments of coal and iron hydroxides are found too.

Measurements of the direction of the dune axes indicate that their arrange-
ment corresponds with the diredtion of winds which even today predomimate in
this area. The dune structure reveals that the dume samds are derived -from the
supraflood terraces of the Vistula and the Wyznica rivers, as well as the Wrzelw
wiec and Podlipie creeks.

To some extent it is possible to establigsh the age of these dunes on the basis
of their relation to the terraces of the Wyznica river. The author distinguishes
the following terraces: 1) an erosion t{errace (24—30m.), incised in Cretaceous
sediments; 2) an accumulation-erosion terrace (8—16 m.), built of sands and, partly,
eroded in the Crefaceous “opoka” (siliceous merls); 8) an accumulation terrace
(3—5m.), built of sands; 4) a flood terrace (1—2.5m.), formed by sands, silts and
peat.

The. dunes are younger than the supraflood terraces of the Wyimica river,
and the movement of dune sands may be observed even today in this area. The
principal period of dune formation coincides with the period of the Boreal climate;
later om, the intensity of aeolian priocesses decreases, but never ceases altogether.

“The modemn activity of man is the agent which now prevents any accumulation
or movement of dunes in this area.
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