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O mozliwoséci wykorzystania piaskowcéw warstw
gezowych z okolic Wieliczki

Piaskowce warstw gezowych z okolic Wieliczki byty niegdys przed-
miotem intensywnej eksploatacji. Swiadczg. o tym duze lomy w Kozmi-
cach Wielkich, Janowicach, Biskupicach, Grajowie i Rzeszotarach (fig. 1).
Wiekszo§é z nich jest dzi§ zaniechana, a niewielkie wydobycie prowa-
dzone jest sezomowo, na uzytek lok.a.lny Niemniej jednak pozmiary
‘dawnej eksploatacji wskazujg, ze plaskowce te sg godne Zainteresowania.

W budowie geologicznej okolic Wieliczki biora udziad utwory serii
podélasikie] i $laskiej. Utwory serii podSlaskiej wystepuja w strefie brzez-
nej Karpat w postaci platéw majacych charakter porwakéw. Tworzs one
quk;pas,magnacysiempmze&bmemodDdbramomanlsﬂmpm przez
Tomaszkowice, Siercze, Sygneczéw, Wrzasowice, az po Radziszow. Najstar-
szymi utworami tej serdi (J. Burtan, 1954) sg warstwy gezowe (kreda
dolna). Wystgprugq one w postaci 1zolowlamych platébw w Grabdéwkach,
Wolicy, Sierczy i Biskupicach. Sg one wyksztalcone gléwmie w postaci
czarnych Tub szarych lupkéw marglistych i, w mmniejszym stopniu, kre-
mowych piaskowcéw typu gezowego. Miodsze osady tej serii reprezento-
wane sg przez utwory kredy gérnej — margle pstre i piaskowce tomaszko-
wickie oraz utwory eocenskie wyksztalcone w postaci pstrych margli
i lupkéw oraz piaskowebéw ciezkowickich.

Seria §lgska na tym obszarze wyksztaflcona jest w facji wielickiej.
Obejmuje ona peiny profil utworéw -kredowych — od gérnych Iupkéw
cieszynskich do warstw istebnianskich. Najstarszymi utworami sg gome
hupki cieszyhiskie (hoteryw) wyksztalcone w postaci czarnych tupkéw
marglistych z przerostami stalowoszarych, wapnistych piaskowcéw, nie-
kiedy z syderytami. Warstwy grodziskie (hoteryw-barrem) obejmuja serig-

tupkéw, piaskowedw i zlepiefioéw. Lupki duonmml]a w dolnej czedci tego
poziomu, podécietajgc nadlegla serie piaskoweéw i Zlepienioéw z rzadkimi
przerostami hu;pkéw-“Rozpu-zeshrzememe tego-poziomu w okolicach Wie-
liczki' jest znaczne. Piaskowce i zlepiefice warstw grodziskich byly przed-
miotem eksploatacji w Sygneczowie. Obecrije: sa one wydobywane sezo-
nowo w Kozmicach Wietkich i Wrzgsowicach.
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Warstwy wierzowskie (barrem) wyksztalcone sg giéwnie jako czarne
tupki margliste lub ilaste, lokalnie z przerostami piaskowcéw. Nad nimi
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leza warstwy gezowe dolne (apt)
w postaci wapnistych, jasnosza-
rych rogowcéw (tabl. I, fig. B5).
Wséréd nich wystepujg przerosty
stalowoszarych piaskowcoéw wap-
nistych oraz grube kompleksy sza-
rych margli lub czarnych lupkéw
marglistych. Gérny poziom warstw
gezowych (apt) tworzy kompleks
tupkowo-piaskowecowy z przewags
piaskoweow. [Hosé tupkéw w tyr
poziomie zdaje sie byé mmniejsza

niz w dolnym. Piaskowce majg
charakter gezowy, s kremowe i
jasnoszare 0 zmiennym uziarnie-
niu, przewaznie o spoiwie wapni-
stym niekiedy ilastym.
, Modsze osady serii §laskie] wy-
stepuja na poludnie od Wieliczki
(Raciborsko, Byszytoe Swigtniki Gérms) Reprezentowane s3 one przez
warstwy jaspisowe, piaskowce i lupki godulskie, fupki pstre oraz pia-
skowee i tupki istebnianskie.

Fig. 1. Szkic sytuacyjny rozmieszczenia o~
mow w piaskowcach gezowych
2z okolic. Wieliczki

Map of location of quarries of gaize
sandstones in the region of Wie-
liczka '

CHARAKTERYSTYKA PIASKOWCOW WARSTW GEZOWYCH

Przymaleznoé¢ warstw gezowych do wymienionych jednostek tekto-
nicznych nie jest $cifle olare§lona. W opracowamiu tym zgodnie z' pogla-
dem J. Burtan (1954) do wserii podslaskiej zaliczono wars‘bwy gezowe
z Biskupic, Grabéwek i Wolicy, z innych za$ miejscowosci — do serii
Slgskiej.

Piaskowce serii pods]as:kwj wyﬂ;szbalco'nse 83 W «pmtam pm*arsﬂmwcow
o charakterze g emorwym zmiennie uziarnionych, przewaznie S$rednioziar-
nistych, kremowyeh i biatych, wapnistych, kruchych, czésto qulnam.ych
Szczeliny spgkan wypeltnione sg kalcytem krystalicznym lub jego od-
mmanapmszkawa mqmoéciamcwahasxewgnammohoz ~+2,0m, przy
czym przewazaja lawice clensze. Piaskowce przelawicone sg czarnymd
tupkami marg]nsrtymi niekiedy zapiaszczonymi, tworzacymi warstwy
o zmienne] migzszosci, dochodzacej miekiedy do 0,5m, W zachodniej
czesci omawianego obszaru piaskowce gezowe zawierajg soczewkowate
wikdadki czarnych rogowcow oraz duzg ilos§é przerostéw hlpkowych ,
~ Obserwacje nm1k|roslkapowe wykazaty, ze warstwy gezowe okolic Bisku-
pic, Grabowek i Wolmy sg pulalskowcann 0 Spoiwie’ oha:lvcedmorwym nie-
kiedy ilastym, zawierajacymi s:kupjema weglanéw orgz ziarna kwarcow.
Te ostatnie sg stabo obtoczone i wykazujs faliste znikanie Swiatha., Wiels
koséé¢ ich wynosi najezesciej 0,1 mm; niekiedy dochodz do 0,2 mm. Sporas
rycznie wysbepujg mueomaczalne WeglanoWe resztki fammy oraz: sﬂnai[cyty*
zowane spikule gabek. -
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Flg. 2. Profile litologiczne warstw gezowych odslonietych w lomach: 1, 4, 5 i 7 wraz z wykresami clgZaru objetodciowego
- (limia ciggla) i nasigkliwosci wagowej (linia przerywana)
‘Lithological sections of the gaize beds exposed in quarries Nos. 1, 4, 5 and 7, with diagrams of umit weights (solid
line) and absorption by weight (broken line)

1 — piaskowce Jasnoszare i kremowe o charakterze gezowym; 2 — plaskowce sgzare, wapnlste; 3 — wkiadkl czarnych rogowcow;
4 ——mupki czarne; 5 — margle szare; 8 — zwietrzellna piasskowcow oraz glina 1 gleba :

1 — lght-grey, oream-coloured sandstones with gaize features; 2 — grey calciferous sandstones; 3 — black cherts intercalations;
4 — bhiack shales; 8 — grey marls; 6 — sandstone regolith, with loam and soll . ’
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Piaskowice gezowe serii podslaskiej cham:kteryzuja sie niskim cigeza- -
rem objetosciowym, kitéry Srednio wynosi 2,30 g/ems, Niekiedy jest on -
wyzszy i dochodzi do 2,51 g/em?. Nasigkliwos¢ wagowa zas$ tych piaskow-
cow waha sie w grazmca;dh 4-+6%, przy czym nieraz dochodzi do 8%.

Piaskowce gezowe serii Slaskiej wystepuja w dwdch poziomach —
dolnym i goérnym.

Piaskowce z dolnych warstw gezowych wylksztatcone 83 przewaznie
Wi poslham piaskowcéw o charakterze gezowym, jasnoszarych i kremowych,
0 s.powme wapnistym lub ilasto-krzemionkowym. Sg one na ogdl érednio-,
miejscami dnobnioziarniste, laminowamne, stosunkowo lekkie, spekane. Dosé
czesto wsnéd mich wystepnija kﬂkmsnltymem'owe wklla:dﬂkn czarnych ro-
gowcow (tabl. I, fig. 5) ciagnace sie me:kmedy na dluzszych odeinkach.
W sasiedztwie tych wkladek obserwuje sie mieznaczne zsylifikowanie -
piaskowecéw. W delnych warstwach gezowych piaskowce wystepuja. .

w lawicach o migzszosci dochodza,cej do 1,5m. Przedzielone sg one czar- .’

nymi lupkami dlastymi Iub szarymi hmpﬂgamm marghistymi.

Oplisane piaskowce stwierdzono: w Kozmicach Wielkich (fomy: 1, 2
i 3), Janowicach (tom 4 i 5), Sierczy (fom 7), Wali Dobranowskiej (lom 10)
i Griajowie (fomy: 12, 13 i 14). Profile litologiczne warstw odstonietych
w tomaich: 1, 4, 5 i 7 przedstawiono na figurze 2.

Piaskowce tworza pakiety o miazszosci 3--7 m przetawicone cienkimi
warstwami rupkow. Najgrubszy z nich stwiendzono w lomie 4 w Janowi-
cach. Przypuszazadé nalezy, ze gruby jest réwmiez pakiet piaskowcow wy-
stepujacych w lomie 2, ktéry jest tylko czesciowo odstoniety. Piaskowce
przedzielone sg grubymi pakietami fupkéw i margli z przerostami cien-
kich lawic plaskoweéw. Jeden z takich pakietéw odsioniety jest w Iomie 5
w Janowicach (tabl. I, fig. 4) oraz w tomie 7 w Sierczy (tabl. II, fig. 6).

Inaczej wyksatatocone sa warstwy gezowe w Wioli Dobranowskiej
(fom. 10).. -Piaskowee nie tworza tam wyraznego kompleksu, lecz wyste-
puja maprzemisnlegle z Tupkami. Migzszoéé ich lawic dochodzi do 1,5 m.

-Obserwacje mikroskopowe piaskowcéw z dolnego poziomu warstw
gezowych umozliwiajg wyrdznienie dwéch odmian:

a) piaskowoeéw chalcedonowych (tabl. III, fig. 7 1 8, tabl. IV, fig. 9),

" b) piaskowcéw opalowych (tabl. IV, fig. 10).

Glownym skladnikiermn piaskowcéw chalcedonowych sg nieznacznie
obtoczone ziarna kwarcu o wielkoéei do 2 mm, wykazujace faliste znika-
nie Swiatla. Majs one spoti:wo cdhalcedonowe, ktérym czesto wypelnione sg
igly gabek (tabl. III, fig. 7 i 8, tabl. IV, fig. 9). M1e;|scam w piaskowcach
tych wystepuja skwpnemma smbs.tamn weg]:amowe] i ilastej. Czesto jednak
weglany stwierdzano w wieksze] ilodci, rozmieszczone réwnomiernie
w calej sdcale przy czym: igly gabek byly zZkalcytyzowane. Wielokrotnie

napotykano liczne szczatki mieozmaczalnej fauny; niekiedy puste prze-
strzenie po iglach gabek. Sporadycznie wystepuja mineraly z rodziny
granatow.

Piaskowee opalowe zbudowane sa z ziarn kwarcu o wielkosci rzedu
0,2 mm, na ogé! obtoczonych, wykazujacych faliste znikanie éwiatta. Majg
-one spoiwo opallowe lacznie z cha]cedonowym, ‘weglanami lub- substancja
ilasty. Obecnosé opalu w spoiwie jest cecha chamskterystyczng dla tego
typu pmskowcow Niekiedy wystepuja w nich liczne szezatki fauny nige
dajgce sie ozmaczyé¢ (tabl. IV, fig. 10).
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Piaskowce gezowe dolnego poziomu warstw gezowych charaktery-
zuje miskii ciezar ob]e’ooéclowy, wynoszacy $rednio 2,31 g/em3. Ich nasigk-
liwo$¢ wagowa przyjmuje wartos¢ srednio 4 ,30%,

Piaskowice gérnego poziomu warstw gezowydh sg Srednioziarpiste,
nnekledy zlepiennicowate, o charakterze gezowym, Jjasnoszare i kremowe
© spoiwie ilasto-krzemionkowym. Nie zawieraja one wkladek rogowedw.
Tloéé przerostéw tupkowych zdaje sie byé mniejsza niz w poziomie dol-
nym. Piaskowce te wystepuja w tomie 11 w Rzeszotarach, gdzie  byly
przedmiotem eksploatacji w latach przedwojenmych. W kierumku zachod-
nim od Rzeszobar warstwy gezowe gorme ciggng sie szemokim pasem
w kierunku Konar, anasitqpmemprmesmrzemodMogﬂam do Radziszowa.
Na tych obszarach mie napotkano loméw w warstwach gezowych. Jedynie
w Radziszowie, w dolinie malego potoku splywajacego ze wzgbrza Wy-
czyszczek (pun[kt wysokoSciowy 347 m n.pm.), w drodze gospodarcze],
znajduja sie Wyoho»dme piaskowcow gezmowych, ktére wedbug informiacji
Tudnoéci miejscowej byly eksploabtowane przed pierwszs wojng Swiatows.

Badania mikroskopowe wskazuja, ze piaskowoe poziomu goérnego za-
wieraja spoiwo chalcedonowe z niewielks iloécig substanciji ilastej. Ziarna
kwarcu o wielkosci. dé: 0,4 mm " Wystepuja w niewielkie]j iloSei, przy iczym
wykazujg faliste anikanie $wiatla. Rzadko stwiendzano glaunlmmmt Grubo-
Ziarniste ondmmamy tych piaskoweéw zbudowane s przewazmie ze skabo
obtoczonych ziarn kwarcu o wielkosci do 0,5 mm, wykazujacych réwniez
falliste znikanie §wiktla. Spoiwo ich jest ﬂassrto—krzenmomxkotwe Sporadycz—
nie wystepuje w nich glaukonit, muskowit & cyrkorn.

. Piaskowce itego, poziomu dlarakteryzu]e niski ciezar ob]eboécmwy,
W3oym/;o&zacy $rednio 2,03 g/c:m3 i nasigkliwo$é wagowa dochodzapa do
9,3%0

Charakterystyke loméw pliaskowcow z warstw gezowych przedsvtaa—
wiono w tabeli 1. Z istniejacych loméw 5 jest mieczymnych, & mianowicie:
lom 6 w Wolicy, lom 7 w Sierczy, Iomy819wBaskup1wchm-azlom12
w Grajowie. Pozostate lomy czynne sg sezonowo. Piaskowce Wyd»orbyw'ame
w nich na niewielka skale znajdujg tylko zastosowanie lokalne. W czasie
pmepawwadzamha badan geologicznych przez autoréw niniejszego opraco- .

: \pmw'a;dzosna byla dio§é intensywna eksploaﬂacga w lomach znajdu-
Jacych sie w Kozmicach Wielkich, Janowicach i Gna,]owne W zZwigzku
z zaipotrzebowaniem materiatu ksanmemnego do naprawy drég.

Wydobywanie piaskowcéw w lomach czymnych sezonowo (z wyjgt-
kiem tomu 14 w Grajowie) odbywa sie W sposéb mabunkowy, bez troski
©o odpowiednie zabezpieczenie Scian i zwalowanie ' materialu plonnego.
Wskutek tego prawie wszystkie czynne lomy w znacznym sbopniu ss
zasypane i zagruzowane. Przed przystapieniem do rozszerzenis eksploata-
<¢ji tych foméw konjeczne jest wporza,dkowame wyrobisk, Do ewenma,lnleg
rozbudowy nadaja sie: omy 1.1 2 w KoZmicach Wielkich, lomy 4 i 5
w Janowicach, om 11 w Rzeszotarach oraz fom 14 w Grajowie. :

W lomie 1 w Kozmicach Wielkich przedmiotem ewentualnej eksploata-~
CJJ. mogllby by¢ poziiom o migzszosc okoto 11 m, obejmuijacy 4 pakiety

gemowych o lacznej migzszosci 6 m (ﬂg 2). Warstwy tych
piaskowcow nachylone sa pod katem. 28°. Zas:o-by ich ze wzgledu na nie-
Xkorzystne ukswztattowanie terenu beda ograniczone.



Charakterystyka loméw piaskowcéw gezowych w okelicach Wieliczki

Tabela 1

. Na- - K
Cigtar | Wy-
. . Mozli- . sigkli- | trzy-
Nr|. ., Odleglosé. od | Wiel- _ , objeto- trzy
fo- Miejsco- stacji kolejo-| kosé Wy_df)— wosé Charakterystyka petrograficzna Sciowy woscé ;l;algcﬁﬁ Zastosowanie
muy|  Wosé wej w km. | fomu’ bycie 1:2;)’\;- sarowca w | WaBO- [ onie
' 0 ' : 3 w
- . glem w %) | kG/em?
1 2 3 4 5 6 7 8. 9 | 10 11
1 | Kozmice Wieliczka 4 | duzy | sezo- | tak. | Piaskowiec gezowy, $rednioziarnisty, |1,99+| 1,57+| 1120 | Material budowlany—fumia-
© | Wielkie | nowe kremowy, laminowany o spoiwie | =2,67| +9,90 menty, podmuréwki; materiat
wapnistym z wl;ladkami rogowcoOw drogowy -—kamiefl famany
2 | Kozmice | Wieliczka 6 | duzy | sezo- | tak Piaskowiec gezowy, érednipziarﬁisty, 2,15+ 5,00+| 1370 | Materiat drogowy —— kamien
Wielkie (trzy | nowe jasnoszary, laminowany, wapnisty z | +2,30] =-7,60 tamany i thuczet
Wyro- ‘przerostami czarnych rogowcdw i
biska) hupkéw wapnistych
3 | Kozmice | Wieliczka 5 | maly |zapo- | nie Piaskowiec o zmiennym uziarnieniu, — — — | Materiat drogowy — kamien
Wielkie czat- na ogdl §rednioziarnisty, szary, wa- famany i thuczefi
kowa- pnisty z przerostami czarnych lup-
‘ ne kéw wapnistych
4| Janowice | Wieliczka 6 |§redni | sezo- | tak Piaskowiec gezowy, drobnoziarnisty, |2,15--| 1,10~ 1180 | Materiat drogowy —kamieri ta-
nowe szary, kremowy, jasny, wapnisty z | =2,63| 6,35 many, thuczen, niegdy$ uzywany
wktadkami rogowcow jako wypelnienie do betonéw
5| Janowice | Wieliczka 6 | fredni| sezo- | tak | Piaskowiec gezowy, kremowo-szary, |2,10=-| 1,10+ — Materiat budowlany — funda-
nowe wapnisty oraz czarne lupki wapniste | +2,53 9,90 menty, podmuréwki; materiat
. drogowy — kamienh tamany
6| Wolica | Wieliczka 3 | duZy |zanie- | nie Piaskowiec gezowy, jasnokremowy |2,20+| 1,72=| — Material budowlany i drogowy
chane wapnisty ze strzatka kalcytowa, miej- | <-2,53| +5,60
scami z wkladkami rogowcow
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10

1|

12

13

14

Siercza

Biskupice

Biskupice

Wola

[ Dobra-

nowska

tary

Grajow

Grajow

Grajéw

Wieliczka 3

Wieliczka 6

Wieliczka 8

Wieliczka 12

Swoszowi-

ce 9

Wieliczka 10

Wieliczka 10

Wieliczka 10

§redni

duty

maly

maty

§redni

§redni

§redni

zanie-
chane

zanie-
chane

zanie-
chane

S€Z0~-
nowe

$€z0-~

nowe

zanie~
chane

8$€z0-
nowe

§$€Z0-
nowe

-nie

tak

tak

nie

tak

| Piaskowiec drobnoziarnisty, stalowo-

szary, laminowany, wapnisty ze

strzatka kalcytowa

Piaskowiec gezowy o zmiennym
uziarnieniu, kremowy, bialy, szary,
wapnisty

Piaskowiec drobno- i $rednioziar-
nisty, jasnoszary, ilasty, kruchy,
laminowany, wapnisty

Piaskowiec gezowy, Srednioziarnisty,
jasnokremowy, jasnoszary, nickiedy
Z przerostami rogowcOw

Piaskowiec gezowy, na ogét drobno-
ziarnisty, lekki, o spoiwie ilasto-krze-
mionkowym, jasnoszary, kremowy

Piaskowiec drobnoziarnisty, gezowy,
szarokremowy, wapnisty ze strzatka
kalcytowa

Piaskowiec gezowy, drobnoziarnisty,
jasnokremowy o spoiwie wapnisto-
~krzemionkowym z wktadkami czar-
nych rogowcbw

Piaskowiec gezowy, drobnoziarnisty,
jasnoszary, wapnisty ze strzatka kal-
cytowa oraz wkladkami czarnych
rogowcow

2,21+
+2,51

2,05+
+2,53

2,50

1,91+
+2,30

2,60

2,55

2,42

0,75--
+5,10

1,36 -
=8,57

1,30+
+1,46

4,75+
12,05

5,93

4,71

7,38

720

Material drogowy

Materiat budowlany — funda-
menty, podmuréwki; materiat
drogowy — kamieri tamany

Materiat drogowy — kamien
famany

Materiat budowlany i drogowy
gorszej jakoSci

Materiat budowlany i drogowy

Kamiefi famany

Materiat budowlany i drogowy

Material budowlany — funda-
menty, podmuréwki; material
drogowy — kamied tamany
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Lom 2 w Kozmicach Wielkich moze byé¢ rozbudowany w sasiedztwie
istniejacego malego wyrobiska, w ktérym odsloniete sa piaskowce gezowe.
Z piaskowesw poziomu gérnego zbudowane jest wezgbrze, ktére moglo by
byé przedmiotem ewentualnej elesploatacji.

W Janowicach, w lomie 4, rozszerzenie elnsploartac]n piaskowecdw typu
Sezowego mioze nnasrta,,pué zarowno we wschiodniej, jak & zachodniej Oze§c.1
Yomu. .
- W lomie 5 w Janowicach do eksploatacji nadaje si¢ jedynie poziom.
piaskowcéw o charekterze gezowym, majacy xmazszosc okoto-4,5 m. Row+
nie duza ilo$é tupkéw wystepujgeych powyzej paaslmwoow sprawia, iz
ewentuslna nozbudowa tego fomu bylaby bardzo utrudniona
i  Dobre warunki do eksploatacji isimiejag réwmiez w poh]mzu tomu 11
w Rzeszotarach, gdzie piaskowce o charakterze gezowym wystepuja
w- -warstwach mchylomydh pod katem 35°. Odslaniajg sie one na zboczu

wizgbrza
5 Najlepsze wamumilm mzbudow_y istniejag w domie 14 w Grajowie, w ki6-
rym dallsza eksploatacja moze byé prowadzona w kierunku péinocnym.

; WYNIKI BADAN PIASKOWCOW WARSTW GEZOWYCH

i W celu okreSlenia jakoSci badanych piaskowedw pobrano psrébln
7 wszystldich lawic piaskowcow odstonietych w poszezegbinych lfomach.
Ppébﬂm pobierano metoda punktows z odeinkéw o diugosci 0,3--0,5m.
La;cmmepabnamo 180 prébek, ktorepo&huzylyd;oozn.anzemamezaiuob
todciowego wg PN-54/B-04100 oraz nasigkliwosci wagowej wg PN-54 B—
+04101. Na podstawie 8 prébek wykonano oznaczenis ciezaru wiasciwego
wg PN-54/B-04100. Wyniki tych oznaczen przedstawiono w tabeli 3.

1: Tabela 2

! Wyniki badan wytrzymaloSci na $ciskanie piaskowcéw gezowych z okolic Wieliczki
Wytrzymatose| ™ Ytrzymalose)
na fciskanie | D2 Sciskanie

. Ciezar Nasiagkliwosé w stanie po 25-krot-

: Miejsce pobrgma probki - objc;tosclo:vy wag?)wa powietrzno- nyrn zafmra-

: w gfem w 9% -suchym zat_uu'x ‘j’d'i._

; w kGjem2 | Torazaniu

i w kGfem? |

1¥ KoZzmice Wielkie tom 1 2,17 5,65 1120 1000 .

i Kotmice Wielkie fom | 1,99 9,50 950 —

: Kozmice Wielkie tom 2 2,30 5,00 1370 - 980

' Janowice Tom 4 2,29 4,05 1180 700

| Rzeszotary tom 11 1,91 12,05 740 600

Na podstawie wynikéw oznaczen ciezaru objetosciowego i nasigkliwio-~
$ci wagowej wytypowano 5 prébek o najniZszym ciezarze objetoSciowym .
do oznaczen wytrzymaloéei na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym
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wg PN-54/B-05110 oraz odporno$ci na zamrazanje wg PN—54/B 04102,
Probki te zostaty pobrane w Kozmicach Wielkich z lomu 1 1 2, w Janowi-

cach z fomu 4 oraz w Rzeszotarach z fomu 11. Wyniki tych baﬁan zesta-
wiono w tabeli 2.

. Na podstawie wykonanych badan stwierdzi¢ mozna, ze piaskowce
typu gezowego charakberyzuje niski ciezar objetosciowy przy stosunkowo
znaczne] nasigkliwosci wagowej; ciezar objetosciowy waha sie w grani-
cach 2,0+2,3 g/fem3, a nasigkliwo$é 4-+-6%. Najnizszy ciezar objetosciowy
wykazuja piasliowce gezowe z fomu 11 w Rzeszotarach. Wynosi on $red-
nio 2,03 g/em3, a nasigkliwosé 9,3%. Podobne wyniki uzyskano dla pia-
skowedw z omu 2 w Kozmmcach Wielkich, &ktérych ciezar objetoSciowy
wynosi $rednio 2,22 g/cm3, & nasigkliwos§é wagowa 6%. Wyisze wartosci
st'wmemdmn:owlom.lel w KozZmicach Wielkich oraz w domach 4 i 5 w Ja-
nowicach. W lomie 1 éredni ciezar objetoSciowy wymnosi 2,20 g/cm3, na-
sigkliwo$é 4,7%, w lomie 4 Sredni cigzar ob]eboécwwy osiggal 2,37 g/fem3,
a naswlkﬂlwosé 4,02%, za§ w lomie 5 $redni ciezar onb]etoécxowy WYnosi
2,31 g/em?, & nxamlakhwosé 4,35%.

Ciezar wiasciwy pmaskjowcow gezowydh waha sie w granicach 2,40
2,61 g/cm3, Na podstawie oznaczen cigzaru wlasciwego obliczono porowa-
bog¢ piaskowcow serii gezowej. Waha sie ona w gramicach 4,6--21,2%;
$rednio (8 wynikéw) wynosi cna 12,5%. Wyniki obliczen porowna'tos'«ci
zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3

Wymkl oznaczen cigzaru wlasciwego oraz obliczen porowatofci na podstawie 8 probek pmskowcéw
o charakterze gezowym

Nr Cigzar wlasciwy Porowatosé
prébki w g/cm3 : w %

1 - 2,51 5.4

2 2,47 15,3

3 2,54 15,4

4 2,53 13,0

5 2,42 . 4,6

6 2,40 12,5

7 2,61 10,5

8 2,52 . 21,1

Wyniki badan wytrzymatosci na Sciskanie (tabela' 2) sg dobre. Pia-
skowce te charakteryzuja sie wyirzymaloScia mna Sciskanie wynoszacs
740--1370 kG/em?.

Na podstawie wykonanych oznaczenn starano sie uchwycié Zaﬂeznosm
pomiedzy cechami fizycznymi, a wytrzymaloécia i znalezé wartosal wskaz-
nikowe, ktore mﬁoumwalyby o jakoéci warstw gezowych jako materiatu
budowlamego Okazalo sie, 2e istnieje zaleznos$é pom1edzy nasigkliwoscig
wagows, a wytrzymatoscig na Sciskanie, ktéra mozna przedstawi¢ w for-
mie krzywej wskaZznikowej (fig. 3). Zalezno$¢ ta oparta jest jedymie na
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wynikach badani technologicznych pieciu probek. W celu dokladniejszego
zbadania tej zaleznosci konieczne jest przeprowadzenie dalszych badan
technologicznych. Niemniej jednak na podstawie tej krzywej mozma z du-
zym przyblizeniem okre§lié wy-
trzymaloéé piaskowcow gezowych
znajgc ich nasigkliwodé wagows.

Badania odpornoéci na zamra-~.
zanie wykazaly, ze niektore prébki
piaskowcéw gezowych ulegaja spe-
kaniu po 2022 cyklach zamraza-
nia i odmrazania, natomiast préb-
ki niespekane  wykazuja spadek
wytrzymalosci do 25% (tabela 2).

Uzyskane wyniki wskazuja, ze
piaskowce warstw gezowych na-
wytrgmatese, + dafjg sie z powodzeniem jako ma-
o @ a0 i A K terial podkiadowy do budowy drog.

Piaskowce o charakterze gezowym

Fig.- 3. Wykres zaleznosci miedzy nasigkli-  mogs byé poza tym wykorzystane

gc?:ml a wagows 1 wytrzymalodcia ma 4o ewentualnej produkeji kruszy-

o § wa do betonéw lekkich. Wskazuja

gﬁa@;m?;‘%h%d na to: niski ciezar objetosciowy

compressive strength oraz znaczna porowato§é¢. Wiado-

mo, ze materialy o podobnym cie-

zarze objetoSciowym stosowane sg jako kruszywo do betonow lekkich
(R. Kotlicka 1959, J. Maslaniec 1960).

Przedstawione w mniniejszej pracy wyniki badan wskazujg, ze pia-
skowce gezowe z okolic Wieliczki moga w powagmnym stopniu zlikwido-
waé niedobdr surowcow, w szczegélnosci przydatmych dla budownictwa
drogowego. Wprawdzie badane utwory mnie odznaczajg sie jakimi$ szcze-
gélnymi witasciwosciami, niemniej z powodzeniem mogg byé wykorzysty-
wane jako surowiec budowlany dla potrzeb lokalnych.

Karpacka Stacja Terenowa 1.G.
Nadestano dnia 5 grudnia 1960 r.

nasighliwasc wag.w J;
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‘Mapua KUTA-BATAK, Exu BAJIAK, Jlecnae BOBEP

‘0 BOSMO)KHOCTHX HCIIOJb30BAHUA NECYAHMKOB l‘E3OBBIX CJIOEB
OKPECTHOCTEV BEJXMYKN

PesmoMme

ITecyaHUKY re30BBIX CJIOEB (AIIT) OKPECTHOCTEH BemuMury B IIPOIIJIOM MHTEHCHBHO
BKCIIYaTHPOBAJMCh, O YeM CEBMJETEJLCTBYIOT KPYNHble KAMEHOJOMHM B Ky3bMumax
‘Benmbrux, fmoBunax, Kemorapax, Buckymmmax u I'paese (dmur. 1), upiHe 336pO-
I0eHHbIe, JMIML HeOONbINad AOObIYA BEXETCA XJIA MECTHOro norpebienys, .

Te30Bble NMecYaHMKM IOABJAIOTCA B CEPUAX CHUIE3CKON U cybcunesckon. Pac-
CMAaTPYBAETCA WMX JIMTOJOTMYECKoe Dassurue (dur. 2, Tabn. I, II) y mMmuKpocko-
‘geckoe crpoerme (tada. III, IV). XapaxrepucTiKa KaMEHONOMHE) re30BbIx HeCYa-
HUMKOB, COCTOAHMEe YCTPOMCTBa KaMEHOJIOMHEeM Y BOSMOMKHOCTM MX DPa3BUTUA IIPEf-
c¢raBJledBs! Ha Tabaune 1. K

Fe30Bble NMECYAHMRM OTIMYAIOTCA HUSKUM OGBEMHBIM BECOM npu KOBOJLHO 3HA-
YNTENHLHOY BecoBOi mnpommuteiBaéMoctTy. OOGBemEBNI Bec KoueGnercs B mnpegenax
:2,0—2,3 2/cM3, IpPOIMTBEIBAEMOCT: — B fpefenax 4—6%. CaMbiM HU3RUM O6BHeMHLIM
.Becom obxajaloT re3oBble necyaHmEy u3 Kamenoysomuu Ne 11 B Xemorapax: on paBi
HAerca B cpexmem 2,03 2/cad, a upommrhrBaemocts — 9,3%. IIoxXomMe pe3yaBTATHI
nonmy4yersl B EKamenojsomuae Ne 2 B Kysemmmiax Benmrux, rne o6neMAwngi Bec DaB-
HATCA B cpenHeM 2,22 2/cM3, a mpommuTeIBaeMocTs — 6% HeCRONbEOo Gonbme dMcia
nonydene! nna Kamewonomuy Ne 1 B Ky3spoMumuax BeXbRMX u A RaMeHOJOMHEN
NeNe 4 v 5 B fAHoBHMIIAX. .

YaenwubII BeC Te30BLIX IIECHAHMRKOB KoOJgebaerca B rpaHuuax 2,40—2,681 2/ca’,
a- popucrocth — 4,6—21,2% (tabx. 3). Pe3yabraTel MCCAENOBAHMII CONPOTMBJIEHUSA
‘Ha cmaTue (Tabi. 2) IONOKUTENbLHbLIEC, YTO BhIpaKaercs uuciaamm 740—1370x2/cul.

Ha OCHOBaHMU INONYYEHHBLIX PE3YJLTATOB OKa3aJOCh, YTO CYHIECTByeT 3aBUCHU-
MOCTL MEXJY BECOBOM MPONUTHIBAEMQCTHIO M CONPOTUBICHNMEM Ha C3KATHUE, KOTOPYIO
MOXXHO TIPEJCTABUTL B BHAE AMarpaMmbl IoRazareneir (chur. 3). Sra 3aBUCUMOCTDL
6a3upyeTcsa TONBKO HA PE3yibTaTaxX NATHM TEXHOJOTMYECKUX MCCIeXOBaHwil. YiKe Ha
OCHOBAHMYU IIONYHYEHHOTO TrpadOuKa MOIKHQ [OBOJLHO TOYHO  OUPENeNsTh CONPOTUB-
JIeHe Te30BbIX IIeCYAHMKOB, 3HAA UX BECOBYI0 NPONUTLIBAEMOCTD. : .

Ha ocHoBanummu IOJNYydYEeHHBIX PE3YJbTATOB -MOXKHO YTBEPIKAATb;, 4TO IICCYAHUEN
.Te30BBIX CJNOEB C yCUEXOM MOryT NPUMEHSTHCA B KadeCTBe NOAKJAZO0OYHOTO MaTepyalia
JTIPH -TIOCTPOVKe JOopor, DTOT MaTepuan Moxxer ObITh TAKIKEe UCHONBL30OBAH B Npou3-

_HOXCTBE INeOHA AJIA JISTKOro GeroHa.
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Pe3yabTaTh! MCCHELOBAHMIA YRaA3bIBAIOT, 9TO re30BbIe NECYaHMEM paliona Beauuyxy
MOTYT B CePhE3HOM CTENeHy MMKBMAVPOBAT: HEJO00D CRIPLA NPUTOAHOTO IS AOPOIK-
HOrO CTDOUTENBCTBA. B RENMCTBUTENHHOCTHM JMCCReNyeMble INOPOALI He OTIMYAIOTCH
RaRuMM HMOYAB OCODEHHBIMY KATECTBaMM, HO TeM He MEHee OHM C yCIEeXOM MOTYT NP~
MeHATCH KaK CbhIDbe XJF MECTHBIX HanobOHocTeil,

Maria KITA-BADAX, Jerzy BADAK, Lestaw BOBER

' ON THE FEASIBILITY OF UTILIZING THE SANDSTONES FROM THE
GAIZE BEDS IN THE REGION OF WIELICZKA

Summary

The sandstones of gaize beds (Aptian) occurring in the region of Wieliczks.
(Carpathian border) have formerly beem the object of amn intensive exploitation.
Proof are extensive quarnies at Kozmice Wielkie, Janowice, Rzeszotary, Biskupice
and Grajéw (Fig. 1), the majority of which are abandoned today, while an in-
significant exploitation is being done for local use omndy.

The gaize sandstones occur in: the Silesian and Subsilesian series; their litho--
logical structure has been illustrated in Fig. 2 and in Plates I, I their microscopical
texture in Plates III and IV. A characteristic of the quarries, with data as regards.
their present-day condition and their possible enlargement has been given in Table 1.

The gaize sandstones are characterized by their low unit weight combined.
with a relatively high sorption. The unit weight varies between 2.0 and 2.3 g/cuwem.,
the sorption by welght is from 4 to 6%, The lowest unit weight show gaize sand--
stones from quarry No. 11 at Rzeszotary. At an average, it is 2.03 g/fcuwem., while
the somptiop: by welght is 9.39,. Similar results were obtaimed in quarry No. 2.
at KoZmice Wielkie where the average unit weight is 2.22gfcu.cm., the sorption
by weight — 6%. Somewhat higher values were found in querry No. 1 at KoZmice-
Wielkie and in quarries Nos. 4 and 5 at Janowice.

The specific gravity of the gaize sandstones varies between 2.40 and 2.61 g/cu.cm,,
their porosity from 4.6 to 21.29/, (see Table 3). The compressive stremgth tests yield.
good results (see Table 2). These sandstones show a compressive strength ranging
from 740 to 1370 kG/sq.om.

-“On: the basis of the results obtained, the authors attempted to establish an in--
terrelation between physical features and comperessive strength, and to determine-
index ‘values which would indicate the quality of the rock material from the gaize
beds. It furmed out that there exists an imterdependence between the sorptiom by
weight and the compressive strength which may be illustrated by an index -curve-
(Fig. 3). This intendependence has been based on the results of but- 5 -technological -
tests.. Even so, with great probability it is possible to indicate the compeessive-
thmmgthofitheganmesandstonesomthebaszsofﬂmsmve hwwingtl‘xesmptmm
by weight of the given rock. : - -t
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In view of the results obtained it may be asserted that sandstomes of the gaize
beds may be ufilized with good success as foundation for road comstruction. This
material may also be used for producing aggregates for light-weight concrete.

The results presented by the authors indicate that the gaize sandstones of the
Wieliczke, region could, to a considerable extent, eliminate the deficiency in raw
materials, especially those required for woad building. While it is true that the
investigated sediments lack outstanding properties, they may successfully be utilized
as raw material for local demands.



TABLICA I

Fig. 4. Sciana lomu 5 w Janowicach. W gornej czefci wystepuja margle z prze-
rostami piaskoweéw, w dolnej piaskowee gezowe
Wall of quarry No. 5 at Janowice. In the upper part, marls with sandstone
intercalations appear, in the lower part — gaize sandstones

Fig. 5. Wkladki czarnych rogowcéw w piaskowou gezowym
Intercalations of black cherts in gaize sandstone
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TABLICA II

Fig. 8. Zaniechany lom piaskoweéw gezowych w Slerczy (om 7)
Abandoned quarry of gaize sandstones at Siercza (quarry No. 7)
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Fig. 7.

Fig. 8.

TABLICA III

}
Piaskowiec gezowy o spoiwie chalcedonowym. Widoczne duze osobmiki chal-
cedonu. Biskupice, lom 8, mikole skrzyzowane, pow, 135 X
Gaize sandstone in chalcedony matrix. Large chalcedony specimens are
visible. Biskupice, quarry No. 8. Crossed micols, X 185

Zkalcytyzowama igla gabki z otoczka chalcedomows. Kozmice Wielkie, Iom 1,
nikole skirzyzowane, pow. 135 X ,
Calcitized spiculae, with chalcedony halo. Kozmice Wielkie, guarry No. 1.
Crossed mnicols, X 136
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TABLICA IV

Fig. 9. Piaskowce o spoiwie weglanowo~chalcedcnowym z licanymi iglami gabek.
Siercza, lom 7, $wiatlo zwykle, pow. 55 X
Sandstone in carbonate-chalcedony matrix with numerous spiculae. Siercza,
quarry No. 7. Ordinary light, X 55 .

Fig. 10. Piaskowiec gezowy o spoiwie opal&wo—walpmistym z nieozmaczalnymi szczat-
kami fauny. Janowice, lom 4, $§wiatto zwykle, pow, 45 X

Gaize sandstone with opal-calcareous matrix with remains of undetermin-
able fauna. Janowice, quarry No. 4, Ordinary light, X 45
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