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o możliwości wykorzystania ' piaskowców warstw 
gezowych z okolic Wieliczki 

P.ias:kowce W!aIrSotw gterlIOWycih z oko.1lic Wi.elIDc1Jk:i. były niegdyś przed­
miotem :iJnJte1lB(YW1IlEij eIksplooltącji'. Sw.iJadc;zą ,o tym dIUd:e łomy w Koźmi,.. 
cacih Wielkich, JaIhiOw.icacll, BiS:kupioacli, Gmjowie li ~ (fig. 1). 
Większość z cioh jest dziś ~, a Illiewielkiie wydobycie prowa­
,drone jeslt se2lQIIlOWO, ml. użytek lokaJJny. N~ jeld!nak. 1'()Zmiary 
'dawnej eksPJ.ootacji WlSikJazują, że pilaSkowee 'te , są godne~ama.. 

W lbudowJe geologiCzinej okolic wiel:iciJki. biorą , ud2ńJalł. utwOry serii 
podśląskiej 1, śląskiej'. Utwory sertiJi podś1ąskIiej występują w srtn-efie br.zJeri;­
nej Ka.rpart w pclSItaci pl;atów mających charrallmer !pOII'Waików. Twiorzą one 
wąski. ,pas, ciąglnący się lIla pt'Zestrze.rui. od ' Doibranowi~ ii Bislruipic, ~ 
Tomast7Jkowice, Sie!l'C2Ję, Sygn€C2'JÓ.W, Wmąsowice, a'ż po Radz:iszów. Najstal!'­
SŻymi: utworami tej ser.ili (J. Burtan, '1954) są W1aIl'Stwy gert..owe (k:red~ 
dolna). Występują one wpostad iwowtalniYch ~ttJ6w w Gmb6~h, 
Wolicy, Sierez:y i Bisk.upklacll. Są one wykształoone głównie w póstaci 
ezamych lub srmtryeh fupków mJaiI'lg1istJych l, w l1l!DliejS2)TtU srtopniJU, ~ 
mawycil ~w typu gel'lJOwego. Młodsze osady tej serii reprezen~ 
wane są pI'IZ& utwol!'y !kredy górnej - margle pstre i piaskowce ;tomas:Żiko­
wielkie oraz utwory eoceńsikie wyksrLta~e w postaci pstrych margli 
i łupków 0II'faZ pi.asIlrowOOw ciężlrowickicl1. 

SerJa śląska na tym ()l:ma.r:ze ~ jest w facji wielickiej. 
Obejmuje ona. petłlnty profił utWorów ,k!redowyclh - tOd gÓI'il1Iych łupków 
cieszyńSlkiich do wa:rsrvw istebndańskicll. Najsłlalrszymii UJtworamiJ są g~ 
hiipk:i cieszyńskie (hoteryw) ~tałoone w post1aICIi czatrnycl1 łupków 
~ z ~ s1lailowosrz;arych, watpn:istych piJaslrowc6w, nie-: 
kiJedy z syderytami •. WSlI"Stwy~e (hOltetryw .. ban-em) obejmują serię , 
łupkóW, piaskowców i Z'lepieńoów. Lupki dmnilnIują w dolnej częśCi ;tego 
poŻiomu, podScietając nadległą serię piaSkoWCów i z!lepieńoów z rzadki.mf. 

, • l!..~ 'D.",..,.......,""" ....... ~.; • +..,.".",' ,_B __ '~~_"';'L. W' przer<lISItami .. ~vw. ,-... ...,L.'ł"'-_"'~";'epne ,"""'O""- po!ZlOInU WUA.~l le-
1:iczJki' jest macme.P.iJas1rowce i zlepieńce warstw grod2;iskidh by~ prred:-: 
miotem eksploatacji W Sygtneczo~. Obeaiiie _ są one wydobywane sezo­
nowo w KoźmioalCh Wielkich i Wrząsowjroacll. 
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W.an:Jtwy wilerzows'k.ie (bairrem) wyiks:lJtaJłoone są głóWlIliie jiaflro czarne 
łupki. margliste lub ilaste, lokalnie z przerostami piaskowców. Nad nimi 

WICUCZKA 
8 PnebieczanlJ . 

leżą warstwy gezowe dollne (apt) 
w postaci wa.pnistych. jasnosza­
rych rogowców (tabl. I. Hg.5). 
Wśród nich występują przerosty Siercza 

06 ·07 
8 0 B~kupice sta:1owoszarych piaskowc'ów wap-

Janowice4 ;01 i nistych oraz grube kompleksy sza-
'och:>jno .0 ~ 02 rych ma.rgli lub czarnych łupków 
H .Rzeszotory Kotmice Wielkie marglistych. Górny poziom wars.tw 

Kotmice Małe 12 Oobranowice ge:lJDwych (a'pt) tworzy kompleks 
• Graj6w. °i~ ·010 łupkowo-piaskowcowy z 'Przewagą 

I-:i piaskowców. ilość łupków w tym. 
LI: 00/1-.1 .. , l _____ ~-.:._~O =1~2:::~3km:J poziomie ZJdaje się być mniejsza. 

_Gonków 

F,ig. 1.' Szkic sy:floocyjny ll"OOIIl.i.eszo lo-­
mów w piaskowcach gazowych 
z okolic. Wieliczki 
Map of lOoCaJtioo ol ql\.lJ8!l'lrleB óf gaioze 
sandstanes jn' the region Ot: Wie­
liczka 

niż w dolnym. Piaskowce mają 
charakter gezowy, są ,gemowe i 
jasnoszarę o zm.i:ennym uzi.a.mie­
niu, przew-a;znie o spoiwie wapni-
styIn, lll'iek:1edy ilastym. '. 

Młodsze osady seriiś1ąskiej wy:'" 
. . . stępują na południe od Wieliczki 

(Raciborsko, BYszyce. SwiątJ.1liki , Górna). Reprezentowane są Oine przez 
wa:rstwy jaspisowe. pioaskowre i lupkigodulskie, . łupki pstre orai pia­
skowce i hipIó: :istebniańskie. 

CHARAKTERYSTYKA PIASKOWCOW WARSTW GEZOWYCH 

Przynau.mllKlŚć woaTSltw g.azowyc'h dQ wymienioo:ydh jeooOSltek be!kt<r 
nicznyc1h illJie jesrtściśle OIlm-eślol11JaJ. ,W opr:a.coWJa!l1liu tym zg1odlnJi.e· Z poglą­
dem J. B'\lIrtan (1954) do seI'!iJi lPodś1ąs.kiej zaliJC7JaIlO w8Jrs1Jwy geOOwe 
ż Bisilrupic, Grabówek i Wo1!icy. · z jlllll10Ych 7ĄŚ mil6jscowości- do se.r.U. 
śląskiej. ,. " 

P.iirusIkoWJCe serJi podśl.ąskiej wytksZibaicooIlJe są w opOSltac:i. piJa'słkowc,óW 
o chaJrta.kt.er.z;e ge-Wwym, zmiooinie ~yOO, . ~ śred;rui!ozi:aa:-~ 
nistych, kJreomowych i białych.' WI8.tPn;i&tych, krucliydh, cięsilO' spęklaonych. 
Szczeliny spękań wy!pe~niolIle są kalcytem klrystail.icznym lub jego od­
miJaJną ,pr!OSI2llroiwą. l\I.IliąZsrzIość łaiWiic w.aha się rwgtt1alnlimah 0,272.0 m, przy 
czym ;pr.reważają baw..iJOe cieńsze. P.taslrowce ;pr7Jelawioone są C7Jam.y.mi. 
łupkami.! ma:rg1istymi, lrlIieIrledy ~ymi, tworzącymi warntwy 
o :zmiennej miąższIości, dochodzącej. l!lJiekiedy . 00. 0.5 m.W ~aJcboodlniej 
części OłIIlJIi,w.ianego obs.zaru piJas1row~ ge2lOWe zawuerają '. soczeowkowate 
wolcladki. CZ/WIlJ~ ro,g1OWCÓw ona:z dużą i1iość . pwarostów bip1rowydh. .: 

ObserwlaJCje miJkIroo'kQpowe wyk.a:mły. że warstwy gewwe okolic Bis:lql-::­
:pic,GmIbówek i Wolicy sąpiJatSJrowaami ospod.wie dha1cedonlOwym, me­
kiedy jlOOrt;ym, rmwiemjąoymi Sikupieniia. węg1aJnów oma; ziiam:a kwareów. 
Te OSJtatnde. są sł.a:bo obtoczone i wylka;zują :faliis1ie ZillIikaJniie ŚWIiIat1l8.. Wiell 
kość ich wy;ru6si Il1RjCżęŚciej 0,1 mm.i !IlIiclciedy dOOhodzi. do 0,2 mm. Spai'&'­
ryC'1Jlllie wys.tępują illlieomacz;aJ.ne węg:LanIOWereSztiki. f'Mlłny ~I"8IZ silm1cytyJ: 
zOwaJOO Sjpillw1e gąbek. . ... ., 
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Fig.. 2:Rro!fiJe litolOgiczne WM'stw gemwycl!. o;dslandętycl1 w łomach: l, 
. (Hlnda Cliąglia) · d: oIlJaStąkliwoOśc.i wagOlVltej (lIDia przeryWT8lIla) 

4, 5 7 Wl"aIZ z wyk>resami. clęZairu objętościowego 

'UthologWal seci:ioos of ~ galilze beds exposed in quat".r<ies Nos. 
liIne) and absooption by weight ~oken liLne) 

l, 4, 5 and 7, wdth di.agIraans ot UIlIiIt weigh'ts (rolid 

l _ . piaskowce j881lośzaI'e l kremowe o charakterze gezowYm; 2 - piaskowce szare, wa.pntste; 3 - wkładk1 czarnych rogowców; 
4 -·łupki czarne; 5 - margle BŻare; 6 - zwietrzelina piaskowców oraz glina i gleba . 
l . ·llght-grey, cream-ooloured san.dBtones with ge.1ze features; 2 - grey calclferoUB san.dlltonea; 3 - plack chem intercalatlon.s; 
4 - black shal~; . 5 - grey marle; 6 - san.dBtone regol1th, with loam and soU . 
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PiJaSlkoW1OO geoowe SIeIl'!ij podś.ląsikiej chanalklteryzują się nrl.sikim cięża­
rem objętlośdiowym, kltóryśredatiio wynOSliJ 2,30 gjcm3. Niekiedy jesiton 
wy7sLy ,i doołrodzi. do 2,51 g/cm.3• Nasd,ą1cliwość wagowa zaś tych piJaskow­
ców waha się w grarucac'h. 4+6%, przy czym nieraz dochodzi do 80/0. 

PiJaskiowoe gezowe :seri1 śląskiej występują w dwóch poziomach -
dol!nym ~ góriIllYffi • 

. P1askowoe z dolnych warstw geziOwych wykształOO!1Je są prmwaŻJl1ie 
w 1pclS'łlaci pi;aSlroWICÓw o chanakterze gezowym, j lasnosrmrych i kremowych, 
o spoo,wJe wapruistym lub i1asto-ikr2emi.onJkOwym. Są ane na ogól średnio-, 
miejscami dirobniooiJaJmlisre, IamimowaJne, s1Jósnmlrowo lekiktle, sipękane. Dość 
często wśród 1Thicll występują k:iiliI.ruoonJtetrowe wJcllaJdk:i. c:za.r.nycth ro­
gowców (tab!. I, fig. 5) ciągnące się niekiedy na· dluższycll odcinkach. 
W sąsiedz:twie tyclh wIldaldek obserwuje się rueznaozne zsylifiklQlWanie · 
pioasikOW1OÓW. W dJołnych watrSltwach. gezowjch pilaskowae występują · 
w lawioaah Q mi.ąższośc:i.dochodzącej do 1,5 m. Pmedzieme są 0IIJ..e czar­
nymi lU!Pkami :iJ.rug1tymi. lrub Sl2'JarYmi ltlipikl8mi Illi8II'"glJi.s'tymL 

OpiislBJI1e lPiasikowtce :stwierd:z!OlIl!o: w Koźmi.caJcIh Wielkich (romy: 1, 2 
i 3), J8fl1owioadh (łom: 4 i 5), Sierczy (10m 7), Woli DOIbr8lllowsldoetj (l0ltn. 10) 
i GmjOlw:ie (łOltn.y: 12, 13 i 14). Brofiil.e 1:i.ttbl.ogic.me W1a!rStw odsłaruiętych 
w lamach: 1, 4, 5 i 7 pr.zedsta.wiono lIla :figurze 2. . 

. 'Piaskowce tworzą ;pakiety o miąższości 3+7 m przeiławican.e cienkimi 
~ łupków. MlIjg1I'1lllbs:z:y z iIlJich stw.ierdzono w Łom!ie 4 w Janowi­
oach. P~ naIleży, że grotby jest l"ÓWInoieŻ .pa!lciet rp1as1rowców wy­
:srt;ępujących w ł:om!ie 2, k.tóry jest tylko częściowo odsJiotn.ięty. pjasikowoo 
przedzielone są g,rubymi pakietami ~ów i ll1a.'I,gJi z ~e!rootami cien-· .. ' 
kicll ł!alwjJC piJalSikawców.Jeden z rtJatk.ich palk.iet6wodslonIięty j.esrt w ltOmie 5 
w J8fl1owi:caah (rtaJbt I, fi>g. 4) oraz w łomie 7 .w Bierczy {taJbl. II, fig. 6) . . 

Ln!aczej wyksańlałoone są waJrstwy gezo()we w Woli Dabrnrruowsilciej 
(lani 10). -PiJas'lrowoo Illń.e tworzą tam wyrraźnego ilro:m;pleksu, lecz wystę­
pują ~egle z łupkiami. M:i.ą:l.srość icil łlaw:ic doohodzi dOI 1,5 m . 

Obsemv.acje :m.iikroSlropowe pi:a:sikowców z do1nmg1o poo'liomu w.a.rstw 
gezowydh 'UlIllIOIŻlima.ją wy.r6żn:ieme dwóch O!dmiian: 

. 181) pijaSkOWlOÓW cha1cedonowych (1laJbl. III, fig. 7· i 8, taibl. IV, fig. 9), 
. Ib) piaskJowIcÓ'Wopalowych (;tabl. IV, fig. 10). 

G16wrlym ~ pi:asJrowców oha!1oedOOlOwych są meznia.c.mie 
OibtloczlOIIle zi..aJrlnlBi ikWlarcu o; w.iIeilJk.ości do 2 mm, wytlmizu.jące taI1Jiste zruBoo­
we św.iJart;ł)a,. Malją olIle SipodJwO clha.lceoonowe, którym częsrt;o wype.łinione są 
iglly gąbek. (ltaJbl. III, fig. 7 i 8, tabl. IV, fig. 9). MiejscaJmi w 'Piasikowoach 
tych występują sikupi€fIlliia S/Ub.s1::aincji węg1ainoWiej Iii iliasitej. Często jed!nak ' 
węg1any .s~ w wlększej i!1ośai, :r~ r6wnomi.EIDl1ie 
w calJej. sikaJ.e, przy czym igły gąbek były 7iklailcytyzowattre. Wielokrortnie 
narpOlby1k.alruo J:i.cme srozą.tki ~nej fe/UiIly; ~edy puste prze-­
st.r2Je!l'lIi.e !PO ~h gąbek. Spornrlyozn.ie występują m'iJnerały z !t'IOdrz.iJn..y 
gra~w. 

Piaskowce opalowe zbwdowa.ne są z zilatI"n ,k.w.a:reu o W!ie1lk:ości rzędu 
0.,2 mm, na ogół olbtoczanyoh, wy~jącY'Ch failiste :m.ik.aInie św1at1lŁa. Mają 

-~ne spoiwo opa!I.'Owe łącznie z chalcedonowym, 'WęglalIlami lub siUbstancją 
iil.astą. Obec.nJość opału w s;poi.wie jest cechą ochJamIkberystycmą dla tego 
typu pias:kowców. Niekioedy występują w nich liczne s.zczątk:i fauny ni,e 
dające się OZIIlI8.czyć (tabl. IV, fig. 10). . . 
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P.i.askowce g€lZOWe doJmego poziomu warstw gemwyoo cha:r-aktery­
zuje rilisk!i: cię2;aIr' obję1:JościoWY, wy:no.szący śnedruio 2,31 g/am.3. Ich m!Sią;k­
liWiOŚĆ wagowa pr.z;yjmuje Wiall'itiOŚć średlnio 4,300/0. 

P1ąskoWlOe gtórIriego poziomu warstw gezowyclh. s.ą średrnd;o;ziarmiste, 
n.ietk:iedy zlepieńoowaJte, o cllJamikterze gezowym. jasnootllall'!e i kremowe 
o SlpodlWie ~ilrowym. Nie iZawjer-.aJją one viiklooek rogowców. 
Ilość p~IOSi11ów łup1rowyclJ. zdaje się być mmejsm · .niż w pozd.om:e d<al­
n~. Pmsilrowce ie występują w łomie 11 w Rzesw1lairacll, gdzie , były 
prredJrn:iJott,€m eksploaJtacji: w laltach przedwojenlO\Yoh. W kieruJnJku mCh'oo­
n:ini od Rz€SZQw wamtwy gezowe górne ci.ąglną się S1Zel'IOikim pasem 
w:tcielruniku KoinJalr, .a nasltępnJ.e ;na, pmes,'t[-zena od Mogi1ain, 00 ~lowa. 
Na tych obsmraoh rruie l!liaJpotJmno Łomów w wla:mtwBlCh gezowych. JeP.ynie 
w Radzi.srww!ie, w doliln:ie llnaiłego potoku spływaJjąoog,o · ze. . wzgórza: Wy­
czys1JCzek (pUJnllP; wyoo1rościowy 347 m !Il~p.m.), w drodze ·· ga,c;tpodialrczej, 
7JIlJajd'ują się wyohodtn!ie ~owców gewwych, ild;óre wedlrugiJnfOrmiacji 
ludności mięjroowej !były elmp'loolOOwam.e prred pierwlSo'Zą wojną świa:tową. 

BadiaJniJa InIiIk.rooIlropwe wskia2Jują, że Pifaskowoo ~cmttUgórawgo za­
w.ieralją spoiwo ohalloedonowe z ni€łW.iielką iilością SIUlbsltancji. :iJJastej. Ziarha 
kwarcu o w:ielfk;óści dó O,4Irilrriwystępują w niewiielikiej ' iłoścl;:przy'~ym 
WY'kJa:zują iiailiisite milkaInJie śwdia!tla. Rza,dk.Ó stw:~. g~. Gruho­
.z:iJarnds;te odmiJaln,y 1:;yoh piaskowcówzbudiO'WlaltlJe są prrzewa7mJie ze sba:bo 
Qb1loc:2xmych ziaa:n kwarou o w:ile.lkości dJO 0,5 mm, wykazujących lI"óWIIlii!E!'Ż 
iaiLis1le miikJamie śwllliltba. sPoiwo :ich jest il~lOIl'lkowe. SPOlI"ad~-
nie występuje w :nlioh g1alUkOniit. muskow:iJt i cyrkiem. . 

, Pias~owce !tego,. poziomu charakteryzuje niSki ciężar 'dbjętościowy, 
wy!IliOSI2iący średJruio 2,0.3 g/cm3, i Il1IaS:iąklJi.WIOŚć 'WIaglOwa dóc:hodzącta do 
9,3010. . . 

ChiaTaik1teryS'ty!kę łamów Jiaskowoów z warntw gezowych pr~ 
wtlono w taibeIi 1. Z is11nńejącydh łlomów 5 j1est ·llti.eazylIllIliych, a ntiJalnow1cie: 
łxm1 6 w Wo1ic:y, Łam 7 w S:ier~, łomy 8 i 9 w Bis1rupLoach 0I'IatL łOiIn 12 
vi GmajoWie. PozostaJłie łomy ~ są se'lJOIlIOWO. P:UaSk:()wce wydobyw.me 
w nich Iniai lllieWiie1lką Siknlę znJajdują- .tylko mstooowa:ruie lokailne. W C21SSie 
przepoowadzaJnlia wdiań geo1ogliCZiIl(Y1Ch przez afUtoroW ridIIlIiejszego opI"aJCP- . 
W18lI1ia . .pr!Owadzorua . była dość . iiIn1tetnsywna eksploartacj~ w .. ~~jdu­
jącyoh Slię w Koź:m:OOaJah W;ie1k;,ich, JalIlOwd.caJOh i Grajowie, w zw:ią.7J1ru 
:z .'ZJaipOł1Jr.oobowaJIlliem :mart-.eri:abu kiamielrme!glo dlO mpm:wy d!róg. 

WydoIbywa!nIie paskowców . w łamadh czynnych sezonowo ' (z Wyjąt­
kiem łamu 14 w Graijowie) oobywa się w sposób mbuinJkowy,bez troski 
Q odpow.iedlnie2Jaiber~~ę. ~ i zwałJOwame' IIlIaIbea:liiah płonnego. 
Wskutek tegIo !pI'IawJI8 \vsz:yst1cie czynJIle łmny w 2ll1I81C'2lI1ym ~u są 
zasypane i ' rmg'I"UiZOWaJIle. P!I'Zed przysrt;ąpiletn.ie!rn dlO' iOOZS~ eks.ploo't.&­
.cji ;tych łomów !kionJi.ecme jest ~ wyt'IC:JbiSIk. Do ewen~ 
rOZlbudowy Illadają się: łamy 1 . i 2 w Koźmicach Wielkidh, łomy 4: i 5 
w JalniOWicaJdh, łJom p W: .lVzes~tar;ach (lIOO\Z bJIm 14 w GrajK>wie. ' 

W łomie 1 w Koźm.ioa.Ch W.ielikichprnedmilcilte!m ewen.tu.aWruaj . eksploota ... 
..cji mógllby być 'POrZ.iiJOm o mi:ążs'7Jośoi około 11 m, obejmujący 4 pa!k.iety 
pia&kowOOw gerz.owydh o łącznej miąższości 8m (fig. 2). Wamtwy tydh 
piJasllrowców lOJaOOylolnesą pod ·kątem28°. z.a:soby ich ~ ~lędu na me­
koczysrt;ne uksrl;tałitowarue terenu będą og;r'.aIIlJlC'ZJOIle. 



Nr , Odległość , od Wiel-
10- Miejsco- stacji kolejo- kość 
mu wość wej wkm łomu 

1 2 ' 3 4 

1 Koźmice Wieliczka 4 duży 

Wielkie 

2 Koźmice Wieliczka 6 duży 

Wielkie (trzy 
wyro-
biska) 

3 Koźmice Wieliczka 5 mały 

Wielkie 

, 

4 Janowice Wieliczka 6 średni 

5 Janowice Wieliczka 6 średni 

6 ' Wolica Wieliczka 3 duży 

CharakterYstyka łomów piaskowi:ąw geŻowydl w okolkadl Wlełiczki 

Na- Wy-
Możli-

Ciężar 
śiąkli-

objęto- trzy-
Wydo- wość Charakterystyka petrograficzna 

ściowy 
wość małość 

bycie na ści-rozbu- surowca wago-
skacie w 

dowy glero3 wa w wOfo kG/cm" ;---.:. 

5 6 7 8 9 10 

sezo- tak Piaskowiec gezowy,średnioziarnisty, 1,99+ 1,57 -:: 1120 
nowe kremowy, laminowany o spoiwie +2,67 +9,90 

wapnistym z wkładkami rogowc6w 

sezo- tak Piaskowiec gezowy, średnioziarnisty, 2,15+ 5,00+ 1370 
nowe jasnoszary, laminowany, wapnisty z +2,30 +7,60 

przerostami czarnych rogowców i 
łupk6w wapnistych 

zapo- nie Piaskowiec o zmiennym uziarnieniu, - - -
cząt- na og6ł średnioziarnisty, szary, wa-
kowa- pnisty z przerostami czarnych łup-
ne k6w wapnistych 

sezo- tak Piaskowiec gezowy, drobnoziarnisty, 2,15+ 1,10+ 1180 
nowe szary, kremowy, jasny, wapnisty z +2,63 +6,35 

wkładkami rogowców 

sezo- tak ,Piaskowiec gezowy, kremowo-szary, 2,10+ 1,10+ -
nowe wapnisty oraz czarne łupki wapniste +2,53 +9,90 

zacie- nie Piaskowiec gezowy, jasnokremoWy 2,20+ 1,72+ -
chane wapnisty ze strzałką kalcytową, miej- +2,53 +5,60 

scami z wkładkami rogowców 

Tabela 1 

" 

Zastosowanie 

' , 

11 

Materiał budowlany - funda-
menty, podmurówki; materiał 
drogowy - kamień łamany 

Materiał drogowy - kamień 

łamany i tłuczeń 

Materiał drogowy - kamień 

łamany i tłuczeń 

Materiał drogowy - kamień ła-

many, tłuczeń, niegdyś używany 
jako wypełnienie do beton6w 

Materiał budowlany - funda-
menty, podmur6wki; materiał 
drogowy - kamień łamany 

Materiał budowlany i drogowy 

= co 
~ 

! 
~ 
s= 
bl 
fr 
.ió;' 

N 
t:iI 

J 
~ 
~ 

f 



7· Siercza Wieliczka 3 średni zanie-, nie 
chane 

8 Biskupice Wieliczka 6 duży zanie- tak 
chane 

9 Biskupice Wieliczka 8 mały zanie-' nie 
chane 

10 Wola Wieliczka 12 mały sezo- tak 
Dobra- nowe 
nowska 

11 Rzeszo- Swoszowi- średni sezo- tak 
tary ce 9 nowe 

12 Grajów Wieliczka 10 mały zanie- nie 
chane 

13 Grajów Wieliczka 10 średni sero- tak 
nowe 

14 Graj6w Wieliczka 10 średni sezo- tak 
nowe 

Piaskowiec drobnoziarnisty, s~alowo- 2,21+ 
szary, laminowany, wapnisty ze +2,51 
strzałką kalcytową 

Piaskowiec gezowy , o zmiennym 2,05+ 
uziarnieniu, kremowy, biały, szary, +2,53 
wapnisty 

Piaskowiec drobno- i średnioziar- 2,50 
nisty, jasnoszary, ilasty, kruchy, 
laminowany, wapnisty 

Piaskowiec gerowy, średnioziarnisty, -
jasnokremowy, jasnoszary, niekiedy 
z przerostami rogowców 

Piaskowiec gezowy, na ogół drobno- 1,91+ 
ziarnisty, lekki, o spoiwie ilasto-krze- +2,30 
miorikowym, jasnoszary, kremowy 

Piaskowiec drobnoziarnisty, gezowy, 2,60 
szarokremowy, wapnisty ze strzałką 
kalcytową 

PiaskoWiec gezowy, drobnoziarnisty, 2,55 
jasnokremowy o spoiwie wapnisto-
-krzemiorikowym z wkładkami czar-
nych rogowców 

Piaskowiec gezowy, drobnoziarnisty, 2,42 
jasnoszary, wapnisty ze strzałką kal-
cytową oraz wkładkami czarnych 
rogowców 

0,75+ -
+5,10 

1,36+ -
+8,57 

1,30+ -
+1,46 

- -

4,75+ 720 
12,05 

5,93 -

4,71 -

7,38 -

Materiał drogowy 
" 

Materiał budowlany - funda-
menty, podmurówki; material 
drogowy - kamień łamany 

Materiał drogowy - kamień 
łamany 

Materiał budowlany i drogowy 
gorszej jakości 

Materiał budowlany i drogowy 

Kamień łamany 

Materia:' budowlany i drogowy 

Materiał budowlany - funda· 
menty, podmurówki; materiał 
drogowy - kamień łamany 

o 

ł 
i 
l-

ł 
~ 
i 

ł 
N 

~ 
.& 
I'l 

~ 
~. 

~ 
O) 
co 
....::j 
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Łom 2 W Koźmi.cach Wie.1lkiiOh może być iI'OOibudowaIl.1Y W sąs.iedztwie 
isIbn.:i.ejąoogo małego wyroibisilm, W którym odsł!OII1ILę:te są ~ gewwe . . 
Z pilaskiOWlCóW poziJomu górnego Zibudow.alIle jest WlZgÓl'Zia, które mogllQ by 
być przedmiotem eW1e1I1/tua,lnej eksploatacji. 

W J:aJIlJOIw.i!aac, w łomie 4, OOIZISZer:zenie eksploartacji :p:Lasilrowców tY'PL1; 
gezowego llllO'Że . iI1JasJt1lipić Z8iI'ÓWtl11O we woohodJni.e'j, jak :i ~chodlIlliej części. 
l<nrml. . 
· W Mnie 5 w JOOIOWlioach do eksp10attacji nada.je się jedyrue :J:l<lZiom 
piasikowców o dham:kter:ze gezowym, ma1ący m.i.ą7m.ość olrolo · 4,5 m. Rówi.: 
me dum :iiLość łlup.ków występujących powy.rej piaslrowców spraw.i.a, iż 
,ę:wen1ru:allina rorzJbudJoWla wgP łomu byłaby .bardu> u1Jrudinliona. · 
· Dobre WIaIt'IUJniki do ekslploa/Vatcjd. istnieją roWtnież w pob1:1żu ~()mu 11 
w Rzeszotlamch., gdzie · piaslkowoe Q ~terze gezowym występują 
W w.aJI'S.tw1aoh nacllylonydh pod kąif:em 35 o. OdslalniJają się OIn.e iIl.a zboczu 
:tozi1egłego "\Wgórzla. 
: Najlepsze wOOUJnilci rlOlZbuOOwy js;tnleją w łlO!m:ie 14 w GrajlOWlie, w któ-

1-Y'm diaJlsza/ ~pllOOltaJcja :tlliOO.e być pI!owad:ZJOIlJa' w kie'l'!ll:I1ku pół:nlOC'l'lym. 

WYNI,KI BADAŃ PIASKOWCOWWARSTW GEZOWYCH 
. . 

· W celu dkreśl€cia jaikości badiaIlIych piaskowców pobraJno próbki 
i wszystikriclJ. ł.a!wic ipialSIkowców odsł.<mi.ętydh w poszczegóJmyah łomaCh. 
1?,róbki pobieroa/llo metodąpultllktową z oddiJnik:ów o długości. 0,3+0,5 m. 
:Lącmiepobramto 180 próbelk, które posłlu:żyly do ~ ciężaru obję­
iościowego wg PN-54jB-04100 0II'IafZ lllJaS'iJą)kliwości wagowej wg PN-54/B": 
";'04101. Naupodslla.wie 8 pI'lóbetk wytkonla/IliO lOIZIlJaCZenliia ci.ęwu właściwego 
1jY'g PN-54jB-04100. Wy.niki. tych OZil1aczeń przedstawiOlOO w tabeli 3. 
, 

Tabela 2· 
Wyniki badań wytrzymałości na ściskanie piaskowców gezowych z okolic Wieliczki 

i 
! I 
, ... . "" Wytrzymałość WytrzYm.a~o~ .. 

na ściskanie na ściskanie 
) Ciężar Nasiąkliwość w stanie po 25-krot-

, ; Miejsce pobrania próbki objętościowy wagowa powietrzno- nym zamra-
., w g/cm3 w% -suchym 'żaniu i od- . , 

I 
mrażaniu · 

.! w kG/em2 

w kG/crriz , 
: 

! : Koźmiee Wielkie łom 1 2,li . . 5,65 1120 1000 . 

! Komee Wielkie łom l 1,99 9,50 950 -
: Komee Wielkie łom 2 2,30 5,00 1370 980 

l' J~w'" 10m 4 2,29 4,05 1180 700 

: ; Rzeszotary łom 11 1,91 12,05 740 600 

Na podstawtie wyniJków oonaczeń cię2laru. objętościowego i lIlasiąikUwo­
'Ści WIaJgIOWIej wytypo'WallliO 5 Jl['Óbek o najiI1i.ższymcięilalr.ze objętościowym · 
do O2lllOOZIeń wytrzyn:nałości na ściSik:aJnie w stanrl.e POWilełtrm.o-siUChym 
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wg PN-54jB-05110 oralZ OIdpOil'!IlIOści na zmnraźame wg PN-54jB-04102. 
Próbki rte ~ostały pobralrle w Koź:mJiJctach WielJ1pJch z łamu 1 i 2, w Jail1JOWi"," 
aliC'h z łomu 40mz w R~ach z łomu 11. Wymki tych barla.ń zesta­
wiooo w tabeli 2 . 
. _ Na pod.sltaw:ie wykOIlaJI1ych badań stwierdtz:i:ć IIliOIŻlIlla, że piaskowce 
typu gelZO!WlelglOl clhaJraik;he!ryzuje n:isiki cięŻoair 'Objęt;ościowy prrz:y s'toolulnJrowo 
zrutClZlI1ej !OOSi.ąktiwośdi wagowej; ciężar objętościowy WlaIha s:i:ę w gr.atni-
0000 2,0+2,,3,g/crn3, a nas:iąkJ,lwość 4+6%. Naj~zy ciężar oIbjętościlO'wy 
wykazują !pi.asiloowoe gerrowe z łomu 11 w Rzesiwtarlaph. Wynosi 0!Il śred­
nlio 2,03 g/crn3, a ll1asiiąikJ.i'WlOŚć 9,3%. Podio1:me wytnilki uzysikall10 d1arpia­
sikO'WOÓw z łiomu 2 w KoźmioatCh W:ielkildh, któryCh cięŻlair 'Objętościowy 
WynOlSii: średlruro 2,22 g/cm.3, at iDIasiąk1riwOlŚć wagowa 6%. Wy7m-.e wartości 
stwierdooruo w łomie 1 w KOŹIn.iCaIch W.ieihk::ioh oraz w ł/omach 4 i 5 w J a­
noWicacth. W łoimie, 1 średni c:ięmr objętoścrlJowy wyIDIOOIi. 2,20 g/cm3, na­
siąk:1Jiwość 4,7%, wlioimie 4 s,rednli ciężalrobjętościowy osiągal 2,37 g/crn3, 
Ił 'TIas1ą!kiłiwOlŚć 4,02010, zaś w łomie 5 średni ciężar objętościowy wynosi 
2,31 g/ero3, IBl n:as:iąlkliwość 4,35010. 

. Ctęilar wllaściwy piasilrowe-ów g~dh waiha silę w gmruicach 2,40+ 
~;61 g/ero3. NaJ pods!fJalwtie O7lnlBJCZeń ciężaru włlalŚCiWiego obliozQl1JO pOTOwa~ 
tość piJasikowców serdii gezlCiwej. Waha się OIIlia w ,granriloach 4,6+21,2010; 
średnio (8 fWYIl1:ilk.ów) wynosi iOlllia 12,5%. Wynm obliczeń potroW1a1:ości 
ŻestaJwiioo.lO w t.aJbeli 3. 

Tabela 3 

Wyniki oznaczeń ciężaru właściwego oraz obliczeń porowatości na podstawie 8 próbek piaskowców 
. o charakterze gezowym 

Nr I Ciężar właściwy Porowatość 

próbki w g/em3 w% 
! I 

I, I 2,51 5,4 

I 
I 2 I 2,47 15,3 

I 
3 I 2,54 15,4 
4 I 2,53 13,0 
5 2,12 4,6 
6 2,40 12,5 
7 2,61 10,5 
8 

I 
2,52 . 21,1 

I 

WynJiki badańwy,brzymałośd na ściskall1ie (talbela' 2) są dobre. Pia"" 
:skorwoo te chalrancteryzująsię wytrzymałością 'TIla- ścisklalnie wynoszącą 
740+1370 ikG/cm2• 

Na pod.ISIta.W:iJe wyikoniall1ych OfZIl1aczeń ,s1mlalno sdę uchwycić zat1.eżności 
pam.iędz:y cecth.ami ~n:y:m:il, a wy1mymatłością i i2JIl:aJ.eźć war:tości WSlkaź­
mkowe, ikbÓI'le dtruforoinowtalyby o jakOOci Wla;rstw getzJOWycll j;atko :mat1;eriiatru 
budowlainego. OkJamlto SI1ę, że iSilmilelje zatl.eżntość pom~ęd:zy IllaISią1cliwością 
wagową, a wyrtlrzymałością' na. ściskanie, irotórą moimfal przeds.talWlić w foc­
rode k:r.zy\rej ws!k~jjlrowej (fig. 3). Zale2mość ta. apaiI1ta jest jed.ytrliie na 
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wynjJkach badań technologicznych pięciu próbelt. W celu dokładniejszego 
zbadania. tej ~ kotniecm.e jest prrz;eprow.a.dr7.e!ruie da1.srz;ydh badań 
teclmolłlogiClillych. Niemniej jedlnlaik: na pods1law.iJe ttej krzywej m.orżIn;a z du­

• 

• 

B 

• 

żym przybliżeniem okreśilić wy­
trzymałość piaskowców gezowych 
znając ich nasiąkliwość wagową. 

B.ada,nia odporn.ości na zamra-, 
żanie wykazały, że niektóre próbki. 
piaskowców gezowych ulegają spę­
kaniu po 20-;-.22 cyklach zamraża­
nia i odmrażania, natomiast prób­
ki niespęka!I1e · wykalZ'Ują spadek 
wytrzymałości do 25010 (tabeila 2). 

• Uzyskane wyniki wskazują, że 
piaskowce warstw gezowych na­

::fJ;t{';;%:ot~/cm l dagąs.ię z powodzeniem jako ma-
O!;-~""WO=-~-8;:;;OO;:---'~""'200;;';-~*-'600~=== terial podkładowy do budowy dróg. 

Fig. · 3. WYtkJres zaJemości między nasi.ąk1i­
wOOoią wagową i wytrzymarłościq lIla 
śc:iskain:ie . 
Diagram OIf dnrtelrdepemdeince bertwe­
en absorptilV!irty by wedghf. rund 
oompressi<Ve st:retn,gth 

Piaskowce o charakterze gezowym 
mogą być ;poza. tym wykorzystane 
do ewentualnej produkcji kruszy,.., 
wado betonów lekklch. Wskazują 
na to: ruski ciężar objętościowy 
ora,z znaczna porowatość. Wiado­
mo, że materiały o podobnym cię­

ża,rze dbjętościowym stosowane są jako kruszywo do betonów lekkich 
(R. Kotlicka 1959, J. Ma61aruec 1960). 

PnedstawtiJOlne w IllIinIDeds.zej pratCy wyndki badań wskiaizują, 2Je pia­
sk!owce gerz»we z dko1ic Wiellic2Jki: mogą w powa:żmJym sWpn!i.u zlikwrido­
wać n:redobór surowców, w siWllególnIościi. przyrlJa'1:l!liyoh dillaJ budownictwa. 
drogowego. Wpraw~e /badane utwory nie odznaczajlą się jalkimiś szcze­
gólnymi wfł.aściwośc:iami, niemniej z powodzeniem mogą być wykorzysty­
wane jako surowiec budOlW1..any dla 'POtrzeb [Qkalnych. 
Karpacka Stacja Terenowa 1.0 . 
Nadesłano dnia 5 grudnia 1960 r. 
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MapHH KMTA-BA,lJ;AK, E:lKM BA,lJ;AK, JIecJIaB BOBEP 

'0 B03M01KHOCTHX HCnOJIL30BAHHH DEC1J:AHHKOB rE30BLIX CJIOEB 
OKPECTHOCTERBEJIH1J:KH 

Pe3IOMe 

IIeC'iaHI!!KI!! re30BbIX CJIoeB (auT) OKpeCTHOCTen BeJII!!'iKI!! B UpOIIIJIOM I!!HTeHCytBHO 

'3KCIJJIyaTHpOBaJIMCb, o 'ieM cBHAeTeJIbCTBYIOT 'KpYnHbIe B:aMeHOJIOMHI!! ' B KY3b~ax 

'BeJIbKI!lX, .ffHoBHQax, )KeIIIOTapax, BI!!CKYUI!!Qax I!! I'paese (<pI!!r. 1), HbIHe 3a6po­

:lIIeHHbIe, JIHIIIb He60JIblIIaR: ,n;06bI'Ia Be,n;eTCH ,n;JUI MecTHOro nOTpe6JIeHI!lH. 

re308hle UeC'IaHI!!KI!! nOHBJIHIOTCH B CepI!!HX CHJIe3CKon H cy6CHJIe3CKon. Pac­
cMa'i'pHBaeTCH I!!X JIHTOJIOrH'łecKoe pa3BHTHe (<pHr. 2, Ta6JI. I, II) H MHKpocKo­

'uI!I'<l:ecKoe CTpOeHHe (TaOJI. III, IV). XapaKTepHCTI!!Ka KaMeHOJIOMHetl: re30Bb!X uec'Ia­

HHKOB, COCTOHHI!!e YCTponcTB'a K<łMeHOJIOMHen HB03MOJKHOCTH HX ' pa3BHTHH npe,n;­

CTaBJIeHBI Ha 'i'a6JIHQe 1. 

Fe30Bble UeC'IaHH'KI!!O'l'JIH'IaIOTCH HM3KHM 06'beMHbIM BecOM npI!! ,n;OBOJIhHO 3H8.­

'łI!!TeJIbHOn BeCOBOt'!: npOnI!lTbIBa~OCTI!!. 06'beMHbIti: Bec' JtOJIe6JIe'J,'CJl B npe,n;eJlax 

:,2,0--2,3 z/Cjt3, nponuTbIBaeMocTb - B npe,n;eJlax 4-61'/0. CaMbIM 'ItH3KI!!M 06'beMHbIM 

,BecOM OOJla,n;aIOT re30Bble nec'ł;lHHKI!I H3 KaMeHOJlOMHH N2 11 B 2KeIIIOTapax: OH paB':' 

'HSleTCSI B cpe,n;HeM 2,03 ' z!c.M.3, a nponHTbIBaeMOCTb -' 9,3%. IIOxo:lKHe pe3YJlbTaThl 

UOny'łeHbI B KaMeHOJIOMHe Nv 2 B Ky3bMHqlłX BeJlI!llq1X', r,n;e 06'beMHbJjł 'Bec paB­

.HHeTeSl B Cpe,llHeM 2,22 z./C.M.3, a npouH't'bIBaeMocTb- 6°/0. HecKOJIbKO 60JIblIII!!e 'łHCJIa 

. nOJlY'łeHbI,llJISI KaMeHOJIOMHH Nv 1 B KY3bMHqaX BeJlbKHX H ,n;JlSl KaMeHOJlOMHen 

N2Nv 4 H 5 B .ffHOBHQax. 

'Y,n;eJIbHbrn Bec re30BbIX neC'łaHI!!KOB KOJI,e6JleTCSl.B rpaHHQaX 2,40--2,61 z/eJ'), 
a nOpI!!CTOCTb - 4,6-21,20/0 (Ta6JI. 3). Pe3YJIbTaTbI HCCJIe,n;oBaHJrl1 COnpOTHBJIeHHSl 

:Ha ,ClKaTHe (Ta6JI. 2) nOJIOJKHTeJIbHble, 'łTO BblpaJKaeTCSI 'łHCJIaMH 740-1370 "zic.M.2. 

Ha OCHOBaHHH nOJIyqeHHblx pe3yJIbTaTOB OKa3aJIOCb, 'iTOCYIqecTBYeT ' 3aBHCH­

MOCTb MeJK,n;y BeCOBon' nponI!ITbIBaeMQCTbIO I!! COnpOTI!!BJIeHHeM Ha CJKaTHe, KOTOPYIO 

MOJKHO npe,llCTaBHTb B BJfp;e ,lI;HarpaMMbI nOKa3aTeJIen (q,nr. 3). 3m 3aBHCHMOCTb 

'6a3I!!PYeTCSl TOJIbKO 'Ha pe3YJIbTaTaX nSlTH .TexHOJIorH'łeCKHXHCCJIe,n;OBaHI!!t'!:: 'Y1Ke Ha 

OClIOBaHI!!I!! nOJIY'ieHHOrO rpa<pI!!Ka M01KHO ,n;OBOJIbHO TO'łHO , onpep;eJlSlTb CODpOTKJ;I­

neHI!!e re30BhlX neC'iaHHKOB, 3HaSl I!!X BecoByIO uponHTbIBaeMOCTb. 

Ha OCHOBaHHI!! rtOJlY'łeHHbIX pe3yJIbTaToB' ' M01KHO yTBep1K,n;aTbj 'łTO neC'łaHI!!KH 

Te30BbIX CJloeB c ycnexoM MoryT ilpHMeH$lTbCSI B Ka'łecTBe 'no,n;KJIa,n;O"IHOrO MaTepHa.r.ra 

.npH .. -UOCTpoHKE! ,n;opor. 3TOT MaTepnan M01KeT 6bITb TaK1Ke HCnOJIb30BaH B UpOH3-

:.BO~Be llłe6HSl ~JIH nerKoro 6eToHa. 
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Pe3YJlbTaTbI MCCJle,ąOBaHHH yKa3bIBalOT, ąTO re30Bble necąaHMKH pa~oHa BeJlH'i!O'l: 
MoryT B cepbe3Ho~ CTeneHH JlHKBHAHPOBaTb HeA060p CblpbSI npnro,ąHoro . AJlSI ,ąop01K:­

Horo CTPOHTeJlbC'l'Ba.. B Ae~CTBHTeJlbHOCTH MCCJle,ąyeMbIe · nopo,ąbI He OTJlH'laIOT'CSI 
KaKHMM HM6y~ oc06eHHbIMH KaqecTBaMM, HO TeM He MeHee OHM c ycnexoM Moryr npH-
1deHSITCH KaK CbIPbe ,lĘJlSI MecTHbIX Ha,lĘ06HOCTe~. 

Maria KITA-BADAK, Jerzy BADAK, Lesław BOBER 

ON THE F.BASIBILITY OF U1.'ILIZING THE SANDSTONES PROM THE 
GAIZE BEDS IN TUR REGION OF WIELICZKA 

Summar y 

The S8Illdstones oif ga:irz.e. beds (AptialIl) ocCUl"l'iJng .iin <the region od' W!Ieliczk.a_ 
(Calr!pa,th:ia1Il border) haJve foIrmerly been 1IDe objecf;. of aJIl iiIlłensive eXJploiltaitioo •. 
P.foof are eXJtensi-ve qUamla> ar!; Ko:hmJiJce WIieJ.kie, Jooowdce, RzesrrotaJry, Biskupice 
and Graj6w (Fi·g. 1), the ma.jority of w.hich are B!ballldoned today, while an in­
si~c.aJIlIt exploiltaitlian is lbedlng done for looa[ use 0l'Illy. 

The gadizie !SI8lI:ldSItones oocu.r WIl the SiJ.e6iaIn and SulbsLlesil8lll serres; <theilr 1iJtho­
logical struct.ure has been iłlus'brated in Fig. ~ and in Plates I, JiI, their microscopical 
texture in Plates lU and IV. A characteristk of the qua·rries, with data as regaros . 
their presem-day eondition and their possitble en1argement has been głven in Table l. 

The gaIi:ze saJl1dstones are ooamcter!irlJEld 'bytheir lowwndtt weight combilIled _ 
wd.f.lh Bo reIaJtJiwely bJigh sorptioIni. The UIIliiJt weilght Vmdes between 2..0 and 2..3 g!CUI.CIJl .• , 

the sooptOOin by weig'bt is :flrom 4 to 6%. The low€St undJt weight show gadrr.esaatd- ­
stones :lirom quaJm"Y No. 11 at RzeSIzotacy. At an average, it 18 2.03 g/ro.an., whHe­

the soopIlIql. by weli~t ,js 9.3%. SiiJrniIJlu results were obtaiiJned łIIl qUllllTY No. 2; 
Sit Koźmiioe Wielkie where the alVerageundt -weLght is 2.22 1g/ru.crn., the soo:pt:!on 
by weight - fjG/o. Some\WIhSit 'hl~er valIJues were :fouInd in· quaJrlry No. 1 ad; Koźmice­

Wie.lkde and iiJn, quallries Nos. 4 and 5 a:t Jmowdce. 

The speci,f;ic gra.'vilty o.f the g8lize sandSto.n.es Wllriesbetween 2.40 and 2.61 g/cu.cm., 
thei'r porosdJt,y :fu-om 4.6 00 21.2% (see Table 3). The oompressilve sflrength <tests yield ~ 

good res:ults (see' TaJble 2). 'l1hese sa.ndstones show a oompressive streng.th rangi.ng: 

from 740 to 137Q kiG/sq.an. 

·On the baIsis o.f the resulits obtailIled, the aut'hors attempted toesta:bLish 00 in­
tenrelationbebween physiea:l fea:tull'e8 and COInipil"E!S6ilVe 51lreng1jh,aJlld to determillle · 

ilIldex V&ues w:hlcl1 WIOU:ld ilDdrucate the quality o.f ithe rock maJteriall :fumn the galu 
beds. It :tumed out that ·there ex.istsan. ~lIlIterdependence hetween the sorptliOlll by­
wedgłvl; 8II1d the CiOIIllpressalVe str~ whJich rnay. be :i.ILustIralted by aJIl illldexcUl"Ve­
(Fig. 3). Thlis mterw:lepen4ence -bas bean· based on illheresultso.f but - 5 tec'hJoolog1loaL 
1ests. . Even 50, wilJtIh gI"eat oprobaibility iIJt . is po6SIiible to md:imtethe compr"esSilVe· 
thrre!lgth of Ithe · gad~ SiaaldstolIlesOlll the· basis of th!is CUlI."'Ve, knowilng ·the sorptiQU< 
by weligh·t o.f t'he given rock. . , ... .. ! 



703· 

I!n v.iew otthe results obtamed it ma&'be asserted that sandstooes ot the gaize 
beds may be u1lWzed w.iJhh good suooess as foundlation for mad COIll8flructIIo. This 
ma<terilał ma:y a!l6o be used for prodOOiJng aooregaJtes fOlI" liight-wedgtht ClOIIU,Tete. 

The ;resu11B presanted by the afUthocs jJllJdiIJcaJte ;th8lf; the gaJize sandsitones ot the 
W;ieliczka reglm could, 1;0 a COIllSiderable extem, elJimiJn.ate the deficiency lin raw 
inate'l'Iials, ~.Iy otho6e reql\lilJred' fOl" lIIOIBd bIrlld:ing. WbiJe j,t js I/lrue lt1mit t!he­
investiga.ted sed:iments lack 0I.IItstarullil .prox)ernES, they may successfully be utiMzed 
as raw mater.ial fur locail demsnds. 



TABLICA I 

F:ig. 4. Sciana łomu 5 w Janowicaoh. W górnej części występują margle z prze-
rostami .piaSkowców, w do1Jnej piaskowce gezowe . 
Wall of quairll"Y No. 5 a.t Jaarow:ice. In the uppeI.' P;8Il"t, Iln!IIrls with s.andstone 
~ appear, ID the lowerparl - gadu.e S!lII'IIdst.one 

Fig. 5 .. Wkładki czarnych rogowców w piaskowcu gezCl/Wym 
lIl1terealatiOll1s of b1aCk cherts lin gaize sa:ndstone 
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Fig. 5 



TABLICA II 

Fig. 6. Zaniechany 10m piaskowców gezowych w Sierczy (łom 7) 

Abandoned quarry of gai ze sandstones at Siercza (quarry No. 7) 

... .. . _---------- - - --
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TABLICA III 
\ 

F~g. 7. Piaskowdec gazowy o spaiw.ie chalcedonawym . . WidOC7Jlle duże osobni·1ti chal­
cedOflllU. Bisklup.iJce, łom 8, Itllikole sklrzyżowame, poW\. 135 X 

Gaiize S<mldsIxme dal chalcedony matll"ii.x. Lairge chaJcedony speaimens 8lI"e 
visi>ble. Biskupiee, quarry No. 8. Orossed I!ldools, X 135 

Fig. 8. ~cytyzowatm. :igła gąbkIi. z otoczką chaJlcedonową. Koźmice Wiel'ltie, łom 1, 
illIi-Irole sk!rzyźow8llle, pow. 135 X 

CaaaLtized spkm1ae, wdth .(Jhalcedony halo. Koomi.ce Wielik;ie, qtlalrlI'y No. 1. 
Orossed iI1icoIs, X 135 
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Fig. 7 

Fig. 8 
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Fig. 

TABLICA IV 

9. P'~skowce o S'POIlW1e węglanowo-chalcedanowym z liclmymi igłami gąbek. 
Siercza, łom 7, światło zwykłe, pow. 55 X 

Sandstone in carbonate-cha1cedony matrix with numerous spi<:ulae. Siercza, 
quarry No. 7. Ordill1a.ry li.ght, X 55 

Fig. 10. Piaskowiec gezowy o spoiwie orpalówo-warpn.istym z 'nieo2lIlacza1nymi szcząt­
kami faJUny. Jamowke, łom 4, światło zwykłe, pow. 45 X 

Gaize sandstone with opal-calcareous matrix with rema.ins of undetermin­
able fauna. Jamowilce, quarry No. 4. OrdJin,airy li,ght, X 45 
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Fig. 9 

Fig. 10 
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