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Stratygrafia warstw chodenickich i grabowieckich
w Chetmie nad Rabg

WSTEP

W okolicach Chelmu nad Rabg na zboczach wzgérza Grodzisko odsla-
nia sie do§é kompletny profil ilastych i piaszczystych osadéw tortonu,
reprezentowanych przez warstwy chodenickie i warstwy grabowieckie.
Budowa geologiczna utworéw nizej lezacych znana jest gléwnie dziegki
pracom prowadzonym przez A. Garlickiego (1958, 1960), Z. Olewicza
(1952) i Z. Kirchnera (1956). Uzyskane ostatnio materialy wiertnicze
wskazujg !, ze na obszarze miedzy Siedlcem a Chelmem osady miocen-
skie sj sfaldowane jedynie na niewielka skale, nie obserwuje sie nato-
miast w ich obrebie odklué¢ i masunieé¢ o duzej amplitudzie. W zwigzku
z tym mozna bylo zestawi¢ profil stratygraficzny obejmujacy ilasto-
~piaszezysts serie ,,podsolna®, sole i gipsy oraz ily i piaski lezace ponad
poziomem osadéw chemicznych.

Warstwy chodenickie 1 warstwy grabowieckie zostaly po raz pierwszy
wyréznione i opisane przez J. NiedZwiedzkiego (1883) z okolic Bochni.
Zdaniem tego autora oraz pbézniejszych badaczy ciaggng sie one od okolic
Bochni ku zachodowi, a odslaniaja sie m.in. w Lapczycy i w Chelmie.
Poglad ten znalaz! pelne potwierdzenie w wynikach prac mikropaleonto-
logicznych prowadzonych przez E. Luczkowska (1955b) i autora niniejszej
pracy. Zespoly otwornic wystepujace w osadach miocefiskich w Chode-
nicach i w Grabowcu pojawiajg sie¢ w odpowiednich warstwach na zbo-
czach wzgdrza Grodzisko. W zwigzku z tym warstwy chodenickie i war-
stwy grabowieckie odsloniete w Chelmie nad Rabg nalezy uznaé¢ za
odpowiedniki stratotypéw tych warstw w pojeciu J. Niedzwiedzkiego
(1883).

Zespoly mikrofaunistyczne wystepujgce w ilach i w pilaskach miocesi-
skich w Chodenicach, w Grabowcu i w Chelmie wykazujg pelng analogie
z niektérymi zespotami otwornic znanymi z dbszaru §lgsko-krakowskiego,
z poludniowego obrzezenia Gér Swietokrzyskich oraz z przedgérza Karpat
$rodkowych. Szezegdlnie wazny jest fakt, Zze w wymienionych rejonach

1 Prébkl rdzemiowe do badan mikropaleontologicznych dosterczyt mi mgr A. Garlcki, za
co skladam Mu podziekowanie. Dzlekuje réwniez mgr W. Porgbsklej-Szotowej za udostepnienie
mi wynlkéw wstepnych badah prowsadzonych nsa materialach =zbleranych przez mgr A. Gar-
lickiego.
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obserwujemy to samo nastepstwo poszczegélnych zespoléw mikrofauni-
stycznych, co umozliwia wyréznienie okreflonych pozioméw i zastosowa-
nie ich do korelacji. W wielu profilach pojawiajg sie ponadto osady che-
miczne oraz wkladki tufitowe, ktére mozna uznaé za uzupeliajace wskaz-
niki stratygraficzne.

Poréwnanie osadéw mioceniskich wystepujacych w Chelmie nad Raba
z odpowiednimi utworami miocenu okolic Krakowa, ktorych stratygrafia
zostala opracowana na podstawie réznych przeslanek (osady chemiczne,
makro- I mikrofauna), stanowi dobra podstawe do okredlenia wieku
warstw chodenickich i grabowieckich. Do chwili obecnej zagadnienie to
nie zostalo rozwigzane gléwnie wskutek rozbieinosci zdath na temat za-
kresu i znaczenia niektérych pojeé facjalno-stratygraficznych (np. warstw
chodenickich) oraz braku bardzie] warto$ciowych materialéw fauni-
stycznych,

ROZWOJ POGLADOW NA WIEK WARSTW CHODENICKICH
I GRABOWIECKICH

Osady miocenskie wystepujace w bezpofrednim sasiedztwie brzegu
karpackiego w okolicy Wieliczki i Bochni opisal szczegélowo J. Niedz-
wiedzki (1883). Wyrdznil on m.in. warstwy chodenickie i grabowieckie,
rozciggajace sie na poémoc od silnie sfaldowanych utworéw solonoénych.
odslonietych w kopalni w Bochni. Warstwy chodenickie scharakteryzowat
J. NiedZwiedzki (1883, cz. I, str. b3) jako: ,,..ily sinawo-szare, cienko
warstwowane, czasem do upkowych zblizone lub listkowato rozpadajgce
sie 1 zawierajgce miejscami wieksza lub mniejszy ilo§é przymieszki mial-
kiego piasku, czasem jednak plastyczne®. Wsréd tych iléw pojawiaja sie
cienkie wktadki biatych tupkéw kaolinowych, ktére W. Petrascheck (1912)
i pézniejsi badacze okreslili jako tufity. Cala ta seria osadéw wykazuje
strome upady o ty¢h samych kierunkach, jakie mozna obserwowaé w zlo-
zu solnym w Bochni, Zdaniem J. Niedzwiedzkiego (1883, cz. I, str. 54)
warstwy chodenickie wystepujg na péinocnej peryferii kompleksu sfal-
dowanych osadéw miocefiskich, obejmujacych m.in. utwory solonosne
Bochni ,,... przedstawiajac sig réwnoczesnie jako (pozorny) zgodny poklad
solonodnego ukladu bocheniskiego®. Analiza pogladéw J. NiedZwiedzkiego
prowadzi zatem do wniosku, ze autor ten wyraZnie rozgraniczyl utwory
solonoéne od warstw chodenickich, podkreslajgc jednoczefnie §cisty zwig-
zek tektoniczny obu tych serii. Warstwy chodenickie zaliczyl on do hel-
wetu, jako bezposSredni nadklad stratygraficzny warstw solonosnych
Bochni, ktére uwazal za dolnomioceniskie (J. NiedZzwiedzki, 1883, ecz. III,
str. 121).

Za typowe odsloniecie warstw grabowieckich uznal J. Niedzwiedzki
(1883) wawéz w Grabowcu koto Bochni, ktérego zbocza zbudowane sg z z6k-
tawych piaskéw zawierajacych cienkie wkladki zielonawych itéw. W dnie
wawozu i w poblizu jego wylotu J. Niedzwiedzki obserwowal szare, pla-
styczne ity, przewarstwiane cienkoplytowymi piaskowcami. W piaskow-
cach i w ilach doéé licznie wystepuje fauna: skorupki malzéw i Slimakéw
oraz korale. Caly ten kompleks warstw piaszezysto-ilastych wykazuje
ulozenie poziome, a wiec wyraznie niezgodne w stosunku do pofaidowa-
nych warstw chodenickich. Warstwy grabowieckie odslaniajg sie réwniez
koto kofciola w Lapczycy, przy czym w dolnej czesci sa one przewaznie
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jlaste (,ily grabowieckie*), a w gornej — przewaznie piaszczyste (,,piaski
grabowieckie). Wiek warstw grabowieckich okreslit J. Niediwiedzki na
podstawie fauny jako torton uwazajge, ze sa to utwory bezpoérednio
mlodsze od warstw chodenickich.

Odmienny poglad na stosunek warstw grabowieckich do warstw cho-
denickich reprezentowal V. Uhlig (1888), ktéry stwierdzil, ze w niekté-
rych miejscach warstwy grabowieckie s3 tektonicznie zaburzone, podob-
nie jak nizej lezace warstwy chodenickie. Autor ten obserwowal réwniez
w profilu pionowym stopniowe przejécia miedzy obydwoma opisywanymi
kompleksami, co w znacznym stopniu utrudnialo postawienie dokladnej
granicy pomiedzy warstwami chodenickimi i grabowieckimi.

W nastepnych latach utwory mioceriskie odslaniajgce sie miedzy Wie-
liczka a Bochnig opisywali E. Tietze (1887), W. Szajnocha (1903), W. Fried-
berg (1906) i J. Siemiradzki (1909). Autorzy c¢i ograniczali sie na ogo6l
do komentowania uprzednio wypowiadanych pogladéw oraz przedstawiali
obserwacje uzupelniajace.

Szczegblowe badania geologiczne nad miocenem okolic Chelmu
i Bochni prowadzi! G. Bukowski (1923, 1924, 1932). Autor ten wyré6znit
warstwy chodenickie jako synonim formacji solono$nej, obejmujac tym
okredleniem utwory gipsowo-solne Bochni, nizej lezace ily (,,podsolne‘’)
oraz ily wystepujace na péinoc od warstw solonofnych, odstaniajgce sie
m.in. w Chelmie i w Chodenicach (warstwy chodenickie w pojeciu
J. Niedzwiedzkiego). Ity i piaski lezace na warstwach chodenickich okre-
§lif on zgodnie z pogladami J. Niedzwiedzkiego jako warstwy grabo-
wieckie i poréwnal je z piaskami bogucickimi. W oparciu o wyniki badan
W. Friedberga (1912), przez analogie z miocenem okolic Wieliczki, war-
stwy chodenickie zaliczy! G. Bukowski do helwetu, a warstwy grabo-
wieckie — do tortonu. Charakterystyczng cecha warstw chodenickich jest
obecnoé§é wkladek margli krzemionkowych i tufitéw, ktére nie wyste-
pujg w warstwach grabowieckich.

Zdaniem G. Bukowskiego (1921) utwory miocenskie okolic Bochni
zostaly dwukrotnie zaburzone przez ruchy tektoniczne. Pierwsza faza
zaznaczyla sie miedzy helwetem a tortonem i doprowadzila m.in. do stro-
mego ustawienia cze$ci warstw chodenickich. Druga faza, potortonska,
zaburzyla warstwy grabowieckie, kt6re miejscami lezg niezgodnie na
warstwach chodenickich, a w innych miejscach stanowia ich normalny
nadklad (bez niezgodnosci katowej). _

W latach 1930-—1939 poglady na stratygrafie warstw chodenickich
i grabowieckich ksztaltowaly sie w zwigzku z badaniami nad miocenem
okolic Wieliczki. Na podstawie przestanek paleogeograficznych J. Czar-
nocki (1933, 1935) zaliczyl utwory solonosne Wieliczki oraz warstwy cho-
denickie do tzw. poziomu podolskiego (dolna cze§é gérnego tortonu, czyli
prasarmaitu), a wyzej lezace piaski bogucickie i warstwy grabowieckie —
do poziomu buhlowskiego (gérny prasarmat). Podobny poglad reprezen-
towal K. Kowalewski (1937), uwazal on jednak, ze warstwy grabowieckie
nie stanowig odrebnego kompleksu osadéw, lecz wystepujg jedynie jako
wkladki w obrebie warstw chodenickich.

Odmienne wnioski stratygraficzne wypowiedzial W. Friedberg (1931,
1933, 1936). Po przeprowadzeniu szczegélowej analizy zespoléow fauni-
stycznych zaliczyl on formacje solono$ng Wieliczki do dolnego tortonu.
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Piaski bogucickie i warstwy grabowieckie uwazal W. Friedberg za bez-
poérednio mlodsze od utwor6éw solonoénych 1 sadzid, ze reprezentuja one
wyzsza cze$é dolnego tortonu.

Na uwage zastuguje rowniez praca F. Biedy (1936), ktory opisat pia—
skowce heterosteginowe z Brzozowej {okolo 10 km na poludnie od Tar-
nowa) i poré6wnal je z warstwami chodenickimi okolic Bochni oraz
z piaskami i marglami heterosteginowymi okolic Piriczowa (utwory pod-
litotamniowe dolnego tortonu). Zdaniem tego autora szare ity piaszczyste
zawierajgce bogatg mikrofaune otwornic, a odslaniajgce sie w Brzozowej
i w Gromniku odpowiadaja ilom ze Zglobic, z Iwkowej i z Nowego Sacza
oraz warstwom grabowieckim okolic Bochni, przy czym istnieje mozli-
woéé zaliczenia ich do gérnego tortonu (F. Bieda, 1936, str. 264).

Zagadnienie stratygrafii miocenu przedgérza Karpat omoéwil szczegé-
lowo J. Nowak (1938, 1947). W obrebie dolnego tortonu wyré6znil on prze-
wodni poziom stratygraficzny, obejmujgcy osady chemiczne (m.in. gipsy
okolic Krakowa, sole i anhydryty Wieliczki i Bochni), ktére wytworzyly
sie podezas drugiego zalewu miocenskiego pod koniec podpietra opol-
skiego. Zdaniem J. Nowaka (1947, str. 14) w okolicach Bochni osady te
pojawiajg sie w stropie warstw chodenickich, ktérych wiek mozna okre-
§lié jako opolien. Za zaliczeniem warstw chodenickich do podpigtra opol-
skiego przemawiajg ponadto otwornice z gatunkéw Heterostegina costata
i Amphistegina lessoni (J. Nowak, 1947, str. 18). Iy i piaski wystepujgce
nad osadami chemicznymi reprezentuja wyzsza cze$é dolnego tortonu,
czyli podpietro grabowieckie. Lezg one niezgodnie i transgresywnie
w stosunku do utworéw podpietra opolskiego, jako osady odrebnego, trze-
clego zalewu miocenskiego (J. Nowak, 1938, str. 168).

Nalezy podkre€li¢, ze warstwy chodenickie i grabowieckie wyréznione
przez J. Nowaka nie sg odpowiednikami tych warstw w pojeciu poprzed-
nich badaczy, albowiem wedlug G. Bukowskiego (1932) warstwy chode-
nickie obejmowaly zaréwno ity podsolne, jak i nadsolne wraz z gipsami
i solami. Szare ily odslaniajgce sie¢ w Chodenicach, a opisane przez
J. Niedzwiedzkiego (1883) jako stratotyp warstw chodenickich, lezg ponad
poziomem gipsowo-solnym, a ponadto nie zawieraja ani Heterostegina
costata, ani Amphistegina lessoni. A zatem ily te wraz z ich odpowiedni-
kami (ily okolic Chelmu) sg mlodsze od podpietra opolskiego w ujeciu
J. Nowaka (1938).

Odmienny poglad reprezentowal T. Chlebowski (1947), ktory w okoli-
cach Bochni wydzielit dwa poziomy osadéw chemicznych. Jako warstwy
chodenickie okreslit on ily wystepujace nad utworami gipsowo-solnymi
udostepionymi przez kopalnie bochefiska. Badania prowadzone przez
J. Poborskiego (1952) wykazaly, ze tzw. wyzszy poziom osadéw chemicz-
nych, czyli gipsy z Usborni (T. Chlebowski, 1947) jest czapg gipsows
pojawiajaca sie na szezycie poludniowej antykliny formacji solonoénej
w Bochni, a zatem w omawianym rejonie mamy do czynienia wylgcznie
z jednym poziomem wosadéw chemicznych. W profilu stratygraficznym
J. Poborski (1952, str. 18) wyréznil warstwy chodenickie w pojeciu G. Bu-
kowskiego, czyli jako synonim formacji solonosnej, wskazujge na wyste-
powanie dwéch wkladek tufitowych w obrebie il6w niadsolnych.

Na szczegdlng uwage zasluguja prace K. Tolwinskiego (1950, 1956),
dotyczace m.in. utworéw mioceniskich okolic Bochni i Wieliczki. Autor
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ten zgodnie z pogladami J. Niedzwiedzkiego wyrodznil warstwy chode-
. nickie jako ily lezace nad serig solng i wraz z nig silnie pofaldowane.
Caly ten kompleks warstw zawierajacy w jadrze ily podsolne oraz utwory
fliszowe jest nasuniety na ily ,niZszego“ tortonu (warstwy daszawskie
-wedtug K. Tolwinskiego, 1956, fig. 3). Warstwy grabowieckie (,,wyzszy‘
torton) leza niezgodnie na warstwach chodenickich lub stanowia nadklad
itow tortonskich wychodzacych na powierzchnie przed czolem faldéw
Wieliczki i Bochni.

Do pogladéw J. Nowaka nawigzal W. Krach (1947, 1956a, 1958), kt6ry
wydzielil podpietro grabowieckie jako Srodkowy ‘torton i zaliczy! do niego
m.in. warstwy grabowieckie okolic Bochhi, piaski bogucickie oraz ily
z Gliwic Starych. W spisie fauny charakterystycznej dla tego podpietra
wymienial on m.in. Chlamys galiciana i C. neumayri (W. Krach, 1956a,
tab. 3). Podzia! tortonu wprowadzony przez W. Kracha zastosowsali dla
miocenu okolic Bochni F. Bieda (1951) i F. Mitura (1954). Wyrdznili oni
warstwy chodenickie w pojeciu G. Bukowskiego (wraz z formacjg solo-
noéng) i zaliczyli je do dolnego tortonu (opol) oraz warstwy grabowieckie,
odpowiadajace Srodkowemu tortonowi.

Badania mikropaleontologiczne prowadzone przez Z. Kirchnera (1956)
dowiodly, ze utwory gipsowo-solne wystepujace miedzy Wieliczkg a Bo-
chnig (Siedlec, Klaj), a wiec lezace bezposrednio pod warstwami chode-
nickimi opisanymi z tych okolic przez J. Niedzwiedzkiego, naleza do tego
samego poziomu co gipsy okolic- Krakowa. A zatem reprezentujg one
poziom osadéw chemicznych pojawiajacy sie w stropie dolnego tortonu.
Opierajac sie na schematach stratygraficznych stosowanych przez F. Bie-
de (1951), W. Kracha (1956a) i innych autoréw Z. Kirchner (1956,
str. 446) wnioskowal, ze ,,... warstwy chodenickie jako dolnotortonskie
moga leze¢ jedynie ponizej poziomu osaddéw chemicznych, warstwy za$
grabowieckie jako Srodkowotortoriskie — ponad poziomem osadéw che-
micznych*.

Nalezy jednak zwré6cié uwage na fakt, Ze zgodnie z tym pogladem
stratotyp - warstw chodenickich w pojeciu J. Niedzwiedzkiego, jako ily
lezace nad poziomem gipsowo-solnym, musiatby zostaé zaliczony do
warstw grabowieckich. Warstwy. chodenickie i warstwy grabowieckie
wydzielone przez Z. Kirchnera (1956) nie odpowiadaja ani wyréznieniom
stratygraficznym J. Niedzwiedzkiego, ani okreéleniom wprowadzonym
przez G. Bukowskiego. W podobnym znaczeniu termin ,ily (warstwy)
chodenickie’ zastosowal S. Alexandrowicz (1956, 1958) dla iléw podgipso-
wych rejonu £lasko-krakowskiego. Wspommiane ily zawieraja zespoél
otwornic IID, dla ktérego zostala uzyta nazwa ,,zespdél! chodenicki*
(S. Alexandrowicz, 1958, str. 65). Okreslenie to nie moze zostaé¢ utrzy-
mane, bowiem ily, w ktérych wystepuje zesp6t II D, nie odpowiadajg
sratotypowi warstw chodenickich.

Mikrofauna warstw chodenickich i grabowieckich znana jest gléwnie
dzieki pracy E. Luczkowskiej (1955b), ktéra stwierdzila, ze zespoly otwor-
nic wystepujace w tych warstwach zdaja si¢ byé mlodsze od zespoléw
dolnotortoniskich. Osady ilaste lezace ponad gipsami i solami w okolicach
Bochni, odznaczajgce sie ubdstwem mikrofauny (najliczniej wystepuja
Globigerinidae, Nonionidae i radiolarie), okreélila ona jako ,warstwy cho-
denickie sensu.stricto* (E. Luczkowska, 1958, str. 109).
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PROFIL OSADOW MIOCENSKICH W CHELMIE

Na omawianym obszarze w podiozu miocenu wystepuja jasnoszare
i biatawoszare wapienie gérnej jury (Klaj, Siedlec, Lapczyca). W jednym
z profiléw ponad tymi wapieniami stwierdzono obecnoéé¢ cienkiej war-
stwy szarych, piaszczystych wapieni z glaukonitem, ktére zawieraly faune
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Fig. 1. Przekrdj geologiczny przez wzgérze Grodzisko w Chelmie nad Rabg
Geological section across Grodzisko hill at Chetm on the Raba river

wskazujacg na turon (F. Mitura, 1957). Profil osadéw miocenskich obej-
muje cztery kompleksy warstw (fig. 1), ktére zostang oméwione w kolej-
nosci stratygraficznej (od dotu ku gérze).

1LY I PIASKI PODSOLNE

Bezpoérednio na wapieniach jurajskich lub kredowych lezy gruba
seria szarych il6w z wkladkami piaskéw i piaskowcéw. W okolicach Klaja
migzszoéé tych utworéw wynosi okoto 100 m, ku poludniowi wzrasta ona
wydatnie (ponad 500 m), przy czym jednocze$nie obserwuje sie wigkszy
udzial materialu piaszczystego. Profil osadéw podsolnych oraz nastep-
stwo zespoléw otwornic zestawiono na podstawie prac Z. Olewicza (1952),
E. Luczkowskiej (1955a, 1958) i Z. Kirchnera (1956), uzupelnionych no-
wymi materialami.

W najnizszej czedei profilu wprost na mezozoicznym podlozu wyste-
puja tzw. ,spagowe ity margliste” zawierajace bogaty =zespél otwornic
planktonicznych z Orbulina universa, Globorotalia scitula i Globigerina
bulloides. Towarzyszg im: Karreriella bradyi, K. gaudryinoides, Cibicides
pseudoungerianus oraz pojedyncze: Vaginulina legumen, Planulina wuel-
lerstorfi, Planularia, Marginulina, Robulus. Wedlug nomenklatury stoso-
wanej w rejonie $lasko-krakowskim (S. Alexandrowicz, 1958) zespé! ten
mozna okreilié symbolem IT A. Taki sam zesp6l opisywala E. Luczkowska
(1955a) jako ,globigerinidowy*, a Z. Kirchner (1956) jako ,uwigerinowy*.
Wyzsza pozycje stratygraficzng zajmuje zesp6l otwornic, w sklad ktérego
wchodza niemal wylacznie gatunki planktoniczne (zespét II B). Z. Kirch-
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Tabela 1
Otwornice z warstw chodenickich
. i . r 6 b k i
Gatunki otwornic 1’2!3|4|5|6|7|8
Glomospira charoides (Park. et Jon.) . I
Quinqueloculina acneriana d'Orb. I
Triloculina consobrina d’Orb. I I
Nonion dolfussi Cush. I
Nonion pompilioides (Ficht. et Moll) I
Nonion scapha (Ficht. et Moll) I 1 I
Nonion umbilicatulum (Mont.) 1
Elphidium aculeatum (d’'Orb.) I II
Elphidium crispum (Linn é) I
Elphidium macellum (Ficht. et Moll) I iI1r 1 I
Nodogenerina adolphina (d’'Orb.) I
Bulimina elongata d’Orb. oI i1 1 I I I
Bulimina elongate var. subulata Cush. et Park. I
Bulimina gibba Fornas. I I 1
Bulimina inflata Sequ I
Virgulina schreibersiana Cjzek I I
Bolivina polonica Bieda I I I
Uvigerina asperula Cjzek I
Uvigerina tenuistriata Reuss 1 I
Valvulineria complanate (d’Orb.) I I 1 I 1
Eponides spiratus Luczk. I
Eponides umbonatus (Reuss) 1
Rotalia beccari (Linné) I I I
Asterigerina planorbis A’'Orb. I I I
Cassidulina punctata Reuss I
Chilostomella ovoidea Reuss . I I
Globigerine bulloides 'Ot b. I I 1 Vv IIuarv
Globigerinoides indigena L uczk. I I
Globigerinoides triloba (R euss) I
Globorotalia scitule (Brady) I I I
Cibicides ungerianus (@°Orb.) I
Radiolaria div. sp. I IVV VvV VIV
Tabela 2
Otwornice z warstw grabowieckich
. . P r 6 b k i
Gatunki otwornic 1]2]3]4]5[6[7]8
Glomospira charoides (Park et Jon.) I I
Cyclammina pusille Brady I
Spiroplectammina scaligera YL.uczk. I I
Textularia agglutinans @O rb. 1 I

Siphotextularia inopinata L.uczk. I 1
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(ciag dalszy tabeli 2)
P r 6 b k i

1|2|3]4|5|6|7|8

Gatunki otwornic

Quinqueloculina acneriana d’Orb. or 1 mim 1 I1 II 1
Quinqueloculina angusta Phil. 1

Quingueloculina badenensis d’Orb. I I 1
Quinqueloculina contorta d'Orb. 1 I I
Quingueloculina haueriana 'O rb. I I

Quinqueloculina parkeri Brady I
Sigmoiling tenuis (Cjzek) I I

Articulina sp. I I
Triloculina consobrina d"Orb. II I 11 I 1II I
Triloculina gibba d’Orb. I

Triloculina inflata 'O rb. I
Triloculina trigonula (Lam.) I

Pyrgo lunula (d’'Orb.) II

Robulus inornatus ("0 rb. I

Globulina gibba (d*Or b.) I I T 1 1 1 I
Globuling spinosa 'O r b.

Polymorphina sp. - I

Lagena sulcata (Walk. et Jac) I

Nonion dolfussi Cush. I I I
Nonion granosum @’Orb.) b I I 1 I1II I 1II
Nonion pompilicides (Ficht. e¢ Moll) I I I i1 i1
Nonion scapha (Ficht. et Moll) I 1 I I
Nonion umbilicatulum (Mont.) I 1 I

Astrononion perfossum (Clod) I )
Elphidium aculeatum (d’Orb.) : 1 I I I II OI Il
Elphidium advenum (Cush)) I JUN | I II
Elphidium crispum (Linné) oI O II OI I IIIIl IT
Elphidium fichtelianum (d’Orb.) 1 S S | I I I
Elphidium flexuosum (d’'Orb.) i I I
Elphidium macellum (Ficht. et Moll) IV I IvHINIIOIIiv o

Borelis melo (Fichd et Moll) b
Nodogenerina adolphina (d’Orb.) 1 1 I
Nodogenerina consobrina (d'Orb.) I

Bulimina aculeata d’'Or b. 1 I 1 I 11
Bulimina aculeata var. porrecta Luczk. omIim g I 1 1 1v1I
Bulimina echinata d"Orb. I
Bulimina elongata d’Orb. I IT I II IO IIIIII II
Bulimina elongata var. lappe Cush. et Park. I

Bulimina elongata var. subulata Cush. et Park. I 1 I I I
Bulimina gibba Fornas. II I III II II I IIT II
Bulimina inflata Sequ. I

Buliming ovata @’Orb. ‘ I I

Bulimina striata var. mexicana Cush. I I

Entosolenia marginata (M ont.) I

Virgulina schreibersiana Cizek I I I 1I

Bolivina dilatata Reuss I I I 1II I I 1
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(dokoficzenie tabeli 2)

. . P r 6 b k i

Gatunki otwornic 1|2’3|4|5|6|7|8
Reussella miocenica Cus h. I T
Reussella pulchra Cush. II I 1 I
Reussella spinulose var. incrassata L.uczk. I
‘Reussella spinulosa var. leevigata Cush. I I
Uvigerina bellicostata L.uczk. I
Uvigerina hispido-costata Cush. et Todd II I ’ I
Uvigerina hovet Garrett I I
Uvigerina tenuistriata Reuss I 1I I I
Discorbis imperatoria (d’Orb.) II nII I II
Discorbis mira Cush. II I 1
Discorbis patelliformis (Brady) I I
Discorbis platyomphala Reuss | I II
Discorbis valvulata (@°Orb.) 1I ImrI iIii1
Valvulineria complanata (@*Orb.) oy I 111 I 1
Gyroidina neosoldani Brotzen I I I
Gyroidine soldani A’'Orb. I I
Eponides spiratus Luczk. I 11 11 11 1
Eponides umbonatus (Reuss) I
Rotalia bassleri Cush et Cah. I 1 I
Rotalia beccari (Linné) ID 11 T OxX I 11 o 1
Rotalia stellata Reuss I 11 I III 11
Epistomina elegans (d'O'rb.) 1
Asterigerina minute Smig. I I
Asterigerina planorbis d’Orb. I 11 III III I II OI IO
Ceratobulimina carpatica Bieda I
Cassidulina crassa d’O.r b. I 1
Cassidulina crista Piszaw. . I I I I III
Cuassidulina punctata Reuss I I I 11
Cassidulina subglobosa Brady 1 I I I I
Cassidulinoides bradyi (Normam) 1
Chilostomella ovoidea Reuss I
Pullenia bulloides (A’'Orb.) I
Pullenia miocenica Kleinpel ' 1 11 I I
Sphaeroidina bulloides O rb. I I I II omg I
Globigerina bulloides d’Orb. - I T 11 IIvyv ol
Globigerinoides indigena Luczk. I II oI x
Globigerinoides triloba (Reuss) oI
Orbuling universa Jedl I
Globorotalia scituld (Brady) I I
Cibicides boueanus var. crassus Luczk. I I I
Cibicides letkesiensis (Franz) I 11 I 11
Cibicides lobatulus (Walk. et Jac) I I o
Cibicides lobatulus var. ornata (Cush.) I I IImi
Cibicides ungerianus (@Orbd) - I I
Cibicides ungerianus var. ornata (C us h.) Inn 1ol 11
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ner (1956) wyréznit go w Siedlcu jako ,,warstwe orbulinows poziomu den-
drofriowego I .

Nad ,;spggowymi ilami marglistymi® lezy gruby kompleks i}6w piasz-
czystych i piaskéw zawierajacych ubogg mikrofaune. Obok Globigerina
bulloides wystepuja tu: Valvulineria complanata, Bulimina gibba, Asteri-
gerina plenorbis, Cibicides ungerianus i in. (zesp6l II C). W obrebie tej
warstwy pojawia sie wkladka bialych tufitéw.

W goérnej cze$ci omawianej serii osadéw szare ily piaszezyste zawie-
rajg zespol otwornic okreflony przez Z. Kirchnera (1956) jako ,warstwa
buliminowa poziomu dendrofriowego I¢. W sklad jego wchodzg: Uvige-
rina asperula, U, brunensis, Bulimine striata, Nodogenerina longiscata,
Sphaeroidina bulloides, Epistomina elegans, Cibicides ungerianus var.
ornatae, Globigerina bulloides i in. (zespé! II D). Ku goérze mikrofauna
w ilach stopniowo zanika, wyze] lezg osady chemiczne.

Przedstawiony profil mikrofaunistyczny wskazuje, ze ily i piaski pod-
solne z Chelmu i Siedlca reprezentuja normalnie wyksztalcong serie
osadéw gornego opolu. Zwraca uwage zupelny brak najstarszych ogniw
stratygraficznych tortonu (dolny opol), ktére w okolicach Krakowa sg
wyksztalcone jako osady slodkowodne (margle) lub plytkomorskie {piaski
heterosteginowe). '

OSADY CHEMICZNE
: rednio na opisanych ilach i piaskach lezy seria szarych iléw
i lupkéw ilastych zawierajagcych gesto rozsiane krysztatki gipsu oraz
wkladki drobno- i grubokrystalicznych gipséw, anhydrytéw i soli kamien-
nej. Ogélna migzszo$é tych osadéw w okolicach Klaja wynosi 40 m. Dalej
ku poludniowi (Chelm, Siedlec) obserwujemy spietrzenie i sfaldowanie
tego kompleksu warstw (A. Garlicki, 1960), w zwiazku z czym w profi-
lach pionowych wykazuje on znaczna gruboéé.

WARSTWY CHODENICKIE

Osady chemiczne przechodza ku gérze w gruba seri¢ szarych ilow,
miejscami mieco piaszczystych, zawierajacych cienkie wkladki drobno-
ziarnistych piaskéw oraz z6ltobrunatnych mangli dolomityeznych i krze-
mionkowych, a takze drobne krysztalki gipsu. Szczegélnie duze nagroma-
dzenie tych krysztalkéw obserwujemy w poblizu stropu warstw chode-
nickich, w odslonieciu na pélnocnym zboczu wzgérza Grodzisko w Chel-
mie. W ilach pojawiajg sie tu réwniez liczne cienkie zylki gipsu wldokni-
stego. W gérnej czeSci profilu omawianych warstw wystepuja wkladki
bialych i bialawoszarych tufitéw opisanych przez W. Parachoniaka (1954).
Zaréwno w odslonieciach w zachodniej czesci wsi Chelm, jak i w profilu
we wsi Targowisko, stwierdzono obecnoéé dwéch takich wikladek. Ogélna
migzszoéé warstw chodenickich na obszarze miedzy Klajem a Chelmem
wynosi 250--350 m.

Badania mikropaleontologiczne pozwalajg na wyréznienie dvyéch pozio-
méw stratygraficznych w obrebie warstw chodenickich okolic Chelmu
(tab. 1). Iy lezgce bezposrednio nad osadami chemicznymi zupelnie nie
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Tabela 3

Warstwy chodenickie i grabowieckie w schemacie stratygraficznym miocenu
przedgérza Karpat

Stratygrafial Opawa |Rybnik-Zory| Krakdw |Chetmn/Rabg Tarnobrzeg K’g’,;%dﬂ%gﬁ
X N . e . e
§ Buhtow _— N iy, p;as/(;( i 2wi R ity gg% Zt?g!rrrt:;sw
SaE = | o
- S §g';§ margliste 94 #y i piaski ity w-wy prutskie
g g Eg.g ity ity ity ity (warstwy warstwy
o0 gﬁé ze Spirialis |z tufitami |z tufitami | z tufitami | PEKEBNOWE) |wierbowieckie
e Srny gipsy |gipsy i sole gipsy | gipsyisole |gipsy i siarkalgipsyianhynty
O

Py . . R .

6| Opol ity ity ity ity ity i piaski | warstwy
; margliste margliste | margliste | piaszczyste (wwy baranowski fjgzl‘:f:;zz:
£ | Do/n tu i o praski o

S y ity i piaski |, * wapienie »

Q| Opol stodkowodhne |y, mm litotamniowe :

zawierajg otwornic. Ku gérze profilu w niektérych wkladkach itéw napo-
tykamy pojedyncze otwornice bentoniczne, a takze planktoniczne, repre-
zentujgce rézne gatunki. Ten ubogi zespd! otwornic charakteryzuje dolng
czed§é warstw chodenickich. Mozna go obserwowaé w odstonieciu kolo
miyna w Chelmie (prébki 1 i 2), a takze w szeregu profiléw miedzy Chel-
mem a Siedlcem (np. prébka 3).

W gérnej cze§ci warstw chodenickich pojawia sie¢ masowo mikrofauna
planktoniczna. Jest ona reprezentowana przez otwornice z rodzaju Globi-
gerina, radiolarie i pteropody z rodzaju Spirialis. Towarzyszg im pojedyn-
cze otwornice bentoniczne nalezgce do réznych gatunkéw. Przedstawiony
zespot rmkrofaumstyczny wystepuje w ilach odslonietych na potudnio-
wych zboczach wzgérza Grodzisko w Chetmie (prébki 4, 5 i 6), a takze
w profilach usytuowanych w Cheblmie (prébka 7) i w Targowiskach
(pr6ébka 8). Zupelnie podobny zespod! zostal opisany z ilé6w nadgipsowych
rejonu $lagsko-krakowskiego jako zespél III A (S. Alexandrowicz, 1958).

Na podstawie analogii mikrofaunistycznych i litostratygraficznych
mozna stwierdzié, ze warstwy chodenickie odpowiadaja ,,poziomowi glo-
bigerinowemu* wyréznionemu przez Z. Kirchnera (1956) na przedgérzu
Karpat $rodkowych bezposrednio nad poziomem osadéw chemicznych.
W obrebie tego poziomu Z. Kirchner wydzielil ,warstwe plona“, ktorg
mozna poréwnaé z dolng czeScia warstw chodenickich w Chelmie, oraz
ywarstwe radiolariows* i ,,warstwe globigerinowg“. W okolicach Chelmu
i Targowiska indywidualno§é tych dwoéch nwarstw® nie zaznacza sie.
Wiérad itéw, w ktérych dominuja radiolarie, pojawiajg sie wkladki iléw
zawierajgcych masowe nagromadzenie otwornic planktonicznych; w nie-
ktérych przypadkach radiolarie i otwornice planktoniczne wystepuja
razem. A zatem obecno$é licznej mikrofauny planktonicznej radiolariowo-
-otwornicowej jest charakterystyczna dla gérnej czeSci warstw chodenic-
kich (tabl. I, fig. 4, 5). W tej czedci omawianych warstw pojawiajg sie
réwniez tufity.
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WARSTWY GRABOWIECKIE

Na potudniowym zboczu wzgbrza Grodzisko w Chelmie granica mie-
dzy warstwami chodenickimi a wyzej lezacymi warstwami grabowieckimi
zaznacza sie bardzo wyraznie. Na ilach zawierajacych wkladki tufitow,
krysztalki gipsu oraz zesp6l! mikrofauny planktonicznej (zespél IIT A)
lezg z6lte i zéltawoszare drobnoziarniste piaski nieco ilaste. W piaskach
mozna znalezé szezatki fauny oraz otoczaki zielonawoszarych i oliwko-
wych ilé6w marglistych i piaszezystych o Srednicy 1--8 em. Piaski sg prze-
warstwione wkladksg zielonawozéltego ilu piaszezystego grubodei 20 cm.
Goérna powierzchnia tego ilu jest mierowna i wykazuje §lady rozmywa-
nia. Nad wkladks ilastg leza piaski, spojone miejscami weglanem wapnia.

W poblizu szezytu wzgérza Grodzisko odslaniaja sie Srednioziarniste
piaski z wktadkami zéltawoszarych margli piaszezystych. W piaskach wy-
stepujg szczatki fauny (Ostrea digitalina Dub.) oraz male otoczaki
i okruchy zielonawoszarych ilow.

Ku pélocy piaszezysta seria warstw grabowieckich z Chelmu prze-
chodzi w osady ilaste. W okolicach Targowiska omawiane warstwy
s3 reprezentowane przez szare ily i ilowce z cienkimi wkladkami drobno-
ziarnistych piaskow. Niektéore wkladki piaszezyste osiggaja 50 cm grubo-
§ci. Sg to zoltawoszare piaski i piaskowce z muskowitem; do§é licznie
pojawia sie w nich zweglony detrytus rodlinny. Szare ily warstw grabo-
wieckich pod wzgledem swojego wyksztalcenia sg podobne do nizej leza-
¢ych itéw warstw chodenickich, tak Ze na podstawie litologicznej wyzna-
czenje granicy miedzy tymi warstwami jest czesto bardzo utrudnione.
Gérng cze$é warstw chodenickich mozna rozpoznaé dzieki obecnosci
wkladek tufitowych, ktére w warstwach grabowieckich nie wystepujg.

Zesp6l otwornic pojawiajacy sie w omawianych warstwach jest bogaty
i charakterystyczny. W sklad jego wchodzg gléwnie bentoniczne otwor-
nice wapienne z rodzajéw: Elphidium, Asterigerina, Bulimina, Discorbis,
Cibicides oraz niezbyt liczne otwwornice bentoniczne z rodzaju Globigerina’
(tab. 2). Na szczegblng uwage zasluguje fakt, ze zaréwno w piaskach
(probki 1 i 2), jak i w ilach piaszczystych i marglistych (prébki 3 i 4)
tworzacych wkladki wérdod piaskéw (Grodzisko) oraz w szarych ilach
i itlowcach (probki 5, 6 i 7 — Targowisko) wystepuje zespdl otwornic
o0 tym samym charakterze (tabl. II, fig. 6, 7). Taki sam zespél stwierdzono
réwniez w otoczakach (toczericach) zoéltawoszarych iléw tkwigeych w pia-
skach grabowieckich na potudniowym zboczu wzgérza Grodzisko (préb-
ka 8). A zatem mamy tu do czynienia z toczencami ilastymi, ktére
powstaly przez rozmywanie ilastych wkladek warstw grabowieckich nie-
dtugo po ich osadzeniu sie. Nie znaleziono natomiast w piaskach otocza-
kéw starszych iléw mioceniskich (np. z warstw chodenickich).

W warstwach grabowieckich wystepuje szereg gatunkéw otwornic,
ktére mozna uzna¢ za charakterystyczne. Sa to m.in. Bulimina insignis,
Cibicides crassiseptatus, Cassidulina crista, Discorbis zmpe'ratorza. Uvige-
rina bellicostata, U. hispido-costata, Szphotemtulana inopinata i in. Obec-
no$¢ tych gatunkéw oraz ogélny skiad mikrofauny otwornicowej wska-
zujg, ze mamy tu do czynienia z tym samym zespolem otwornic, ktéry
w Gornoslgskim Zaglebiu Weglowym zostal okreflony symbolem II1 B
(S. Alexandrowicz, 1958).

Kwartalnik Geologlczny — 11
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WARSTWY CHODENICKIE I GRABOWIECKIE JAKO POJECIA
STRATYGRAFICZNE

Wyniki przeprowadzonych badan mikrofaunistycznych pozwalajg na
uzupelnienie i $cisle sformulowanie definicji warstw opisanych przez
J. Niedzwiedzkiego (1883) jako warstwy chodenickie i warstwy grabo-
wieckie. W pierwszym rzedzie nalezy podkrefli¢, ze zespoly otwornic
wystepujace w ilach i piaskach podécielajacych osady chemiczne sg zde-
cydowanie rézne od zespolu opisanego z iléw nadsolnych. Ity lezgce nad
osadami chemicznymi, opisane przez J. Niedzwiedzkiego (1883) jako stra-
totyp warstw chodenickich, pod wzgledem skladu mikrofauny sg wyraz-
nie zindywidualizowane w stosunku do iléw lezgcych ponizej utworéw
gipsowo-solnych. A zatem mimo litologicznego podaobienstwa utworéw pod-
solnych (podgipsowych) i nadsolnych (nadgipsowych) rozszerzenie pojecia
warstw chodenickich na osady starsze od poziomu osadéw chemicznych
jest nieuzasadnione. Wkiadki tufitéow wystepujaoe w ilach i piaskach gér-
nego opolu towarzysza zespolom otwornic II A, II B, II C oraz I1 D i maja
szerokie rozprzestrzenienie na calym obszarze $§lasko-krakowskim. W sze-
regu niezaburzonych tektonicznie profiléw miocenu w Goérnoslaskim Za-
glebiu Weglowym mozna wykazaé, 2e niezaleznie od tych wkladek ponad
osadami chemicznymi tufity wystepuja w ilach zawierajacych zespét
otwornic III A. Nie znajduje wiec uzasadnienia bezpoérednia korelacja
wkladek tufitowych z iléw i piask6w podsolnych okolic Siedlea, Kolano-
wa, Lapczycy i Gdowa z tufitami, kiére odslaniaja sie na zboczach wzgo-
rza Grodzisko w Chelmie.

Dolng granice warstw chodenickich wyznacza strop poziomu osadéw
chemicznych. Pozycja stratygraficzna tych osadéw w okolicach Chelmu
jest mozliwa do ustalenia dzieki charakterystycznym zespolom otwornic,
ktore zostaly znalezione w ilach zajmujacych bezposrednio nizsze i bez-
posrednio wyzsze polozenie. Zdaniem Z. Kirchnera (1956) utwory gipso-
wo-solne Siedlea i Klaja utworzyly sie pod koniec dolnego tortonu i sta-
nowig czes¢ skladowg przewodniego poziomu stratygraficznego (poziom
gipsowo-solny wedlug J. Nowaka, 1938, 1947). Nowe materialy mikro-
faunistyczne w pelni potwierdzajg poglad wypowiedziany przez Z. Kirch-
nera (1956). Zespé! otwornic pojawiajgcy sie w ilach lezgcych bezpoéred-
nio ponizej gipséw i soli pod wzgledem swojego skladu odpowiada
zespotowi II D, ktéry w okolicach Pinczowa, Krakowa, Chrzanowa oraz
w Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym charakteryzuje najwyzsze ogniwo
stratygraficzne iléw podgipsowych goérnego opolu (S. Alexandrowicz,
1958). A zatem ma calym obszarze sedymentacja chemiczna rozpoczela
sie jednoczeénie, a sole, gipsy i anhydryty Siedlca, Chelmu i Klaja nie
stanowig horyzontu stratygraficznego starszego niz poziom gipséw §lg-
skich, krakowskich i nadnidzianskich. Nie 2znalaz! wiec potwierdzenia
poglad o istnieniu dwéch pozioméw osadéw chemicznych w dolnym tor-
tonie przedgérza Karpat (T. Chlebowski, 1947; S. Alexandrowicz, 1956).

Gorna granica wieku omawianych utworéw gipsowo-solnych jest usta-
lona dzigki temu, Ze zaréwno w Goérnoslaskim Zaglebiu Weglowym
i w okolicy Krakowa, jak w Chelmie nad Raba, nad osadami chemicz-
nymi lezg ily zawierajaoe bardzo uboga mikrofaune, a wyzej z masowo
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Fig. 2. Diagramy skladu procentowego zespoléw otwornic z warstw chodenickich
i grabowieckich okolic Chelmu nad Rabg

Diagrams of percentage composition of foraminifer assemblages taken from
the Chodenice and the Grabowiec beds of the region of Chelm on the Raba
river

A — Chelm, zesp6! III A, warstwy chodenickie; B — Grodzisko (potudniowe zbocze),

zespSt III A, warstwy chodenickie; C — Targowisko, zesp6t III B, ily warstw grabo-
wieckich; D — Grodzisko, zespét ITI B, plaski warstw grabowleckich

A — Chebtm, assemblage IIT A, Chodenice beds; B — QGrodzisko (southern slope), a8-
semblage III A, Chodenice beds; C — Targowisko, assemblage III B, clays of Grabo-
wilec beds; D — GQGrodzisko, assemblage III B, sands of Grabowiec beds

wystepujacym planktonem {otwornice, radiolarie, pteropody), czyli zespdt
mikrofaunistyczny III A, oraz charakterystyczne wkiladki tufitéw.
Granica miedzy warstwami chodenickimi a grabowieckimi w $wietle
badann mikropaleontologicznych jest ostra i wyrazna. Planktoniczny ze-
spo! otwornic, radiolarii i pteropodéw wystepujacy w gérnej czesei
warstw chodenickich jest zastapiony przez bardzo réznorodny zespél
otwornic z warstw grabowieckich, w ktérym gléwng role odgrywaja wa-
pienne otwornice bentoniczne. Réznica miedzy tymi zespotami najwyraz-
niej zaznacza sie na diagramach obrazujacych iloSciowy sklad mikrofauny
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(fig. 2) oraz wzajemny stosunek procentowy otwornic planktomcznych
bentonicznych i radiolarii (fig. 3). W warstwach grabowieckich wysbepu]e
ponadto szereg gatunkéw otwornic, ktére nie zostaly znalezione w innej

pozycji stratygraficznej. Nlezailezme
od tego, czy wspomniane gatunki
uznamy za skamienialoéci przewod-
nie, czy nie, nalezy stwierdzi¢, ze na
granicy warstw chodenickich i gra-
bowieckich w morzu mioceriskim
przedgérza Karpat nastgpila nagla i
wyrazna zmiana stosunkéw biologicz-
nych i ekologicznych, ktéra moze
byé traktowana jako uzupelniajgcy
wskaznik stratygraficzny. W niekto-
rych miejscach zaznaczyla sie ona
réwniez przez zmiane osadu, w wielu
przypadkach nie obserwujemy jed-
nak wyraznych réznic litologicznych
miedzy omawianymi seriami.

W czasie osadzania sie warstw
chodenickich panowaty warunki nie

sprzyjajace rozwojowi organizméw’

zyjacych bentonicznie, a w zespole
fauny planktonicznej duzg role od-
grywaja radiolarie i pteropody. Roz-
przestrzenienie tej fauny w morzu
miocenskim jest bardzo duze: pojawia
sie ona nad gipsami w okolicach Opa-

wy (I. Cicha, 1958), w Goérnoslaskim
Zagl@blu Wleowym i w okolicach
Krakowa (S. Alexandrowicz, 1958),
w warstwach chodenickich w Chel-
mie, w ilach nadgipsowych Pilzna
i Mielca (Z. Kirchner, 1956), w okoli-
cach Tarnobrzegu (E. Luczkowska,
1958) oraz w ilach lezacych nad po-
ziomem osadéw chemicznych na
przedgérzu Karpat wschodnich az po
Rumunie (F. Putia, 1950; W. E. Li-
wiental, 1953; M. Sierowa, 1955;
L. Piszwanowa, 1959, 1960). Na szcze-
g6lng uwage zastuguje fakt, ze w sze-
regu profiléw na obszarze od Gor-
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Fig. 3. Diagram stosunku ilo$ciowego

wazniejszych skladniké6w zespo-
16w mikrofaunistycznych z
warstw chodenickich i grabo-
wiedkich

Diagram of quantitative propor-
tion of more important consti-
tuents of microfauna assembla-
ges from the Chodenice and the
Grabowiec beds

la. — warstwy grabowieckle, pole wy-
zZnaczone przez liczne prébki; i1b —
warstwy grabowleckie, pole wyzna-
czone przez nleliozne prébki; 2a —
warstwy chodenickie (czesé gérna),
pole wyznaczone przez liczne probki;
2b — warstwy chodenickie (czesé
goérna), pole wyznaczone przez nile-
lezne prébki; 3 — warstwy chode-
nickie (czesé <dolna), pojedyncze
prébki

la — Grabowlec beds, area determin-
ed by numerous samples; 1b — Gra-
bowiec beds, area determined by
scanty samples; 2a — Chodenice beds
upper part, area determined by nu-

merous samples; 2b — Chodenice
beds, upper part, area determined by
scanty samples; 3 -— Chodenice

beds, lower part (infrequent samples)

nego Slagska po Ukraine w obrebie 6w zawierajacych planktoniczng
mikrofaune otwornie, radiolarii i pteropodéw (zespdt III A) pojawia sie
poziom utworéw tufogenicznych (S. Alexandrowicz, 1958; E. Luczkowska,
1955b; L. Piszwanowa, 1959), ktory $wiadezy, Zze mamy tu do czynienia
ze Scifle jednowiekowym horyzontem stratygraficznym.

Przedstawione fakty wskazuja, ze warstwy chodenickie, opisane po
raz pierwszy przez J. Niedzwiedzkiego (1883) jeko ily lezace w okolicach
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Bochni i Chelmu nad utworami gipsowo-solnymi, a pod warstwami gra-
bowieckimi, mozna fraktowaé¢ jako pojecie stratygraficzne o zasiegu
regionalnym. A zatem moZna je wyrdzni¢ w Gérnoslaskim Zaglebiu We-
glowym, gdzie bezposrednio na osadach chemicznych leza szare ily zawie-
rajace bardzo uboga mikrofaune, a wyzej ily z zespolem otwornic IIT A
oraz z wkladkami tufitéw (S. Alexandrowicz, 1958). Warstwy te wyste-
puja réwniez w okolicach Krakowa (Prusy), w rejonie Tarnobrzegu (pro-
fil w Staszowie — E. Luczkowska, 1958, str. 114) i w okolicach Mielca
(poziom globigerynowy — Z. Kirchner, 1956). Za odpowiedniki warstw-
chodenickich mozna uwazaé ily ze Spirialis, lezagce nad gipsami w okoli-
cach Opawy (I. Cicha, 1958) oraz poziom wierbowiecki na TUkrainie
i warstwy, ktére poréwnywala z nim L. Piszwanowa (1959).

Warstwy grabowieckie odznaczaja sie bogatym zespolem otwornic
(III B), wérod ktérych mozna wyrdznié szereg cytowanych wyzej gatun~
kéw charakterystycznych (E. Luczkowska, 1955b; H. Kozikowski i K. Mo~
rawska, 1957). Zesp6! ten wystepuje zaréwno w piaskach i w cienkich
wkladkach iléw piaszczystych (Grodzisko), jak i w szarych ilach (Targo-
wisko), i mimo réimnic w charakterze osadu mie wykazuje wigkszych
zmian. Ku goérze obserwujemy stopniowe ubozenie mikrofauny. W naj-
wyzszej czefci omawianych warsiw stosunkowo najliczniej reprezento-
wane sj otwornice z rodzaju Bulimina (B. elongata d’Orb.). Jest to
zesp6l IIIB (IIIC — S. Alexandrowicz, 1958), czyli poziom buliminowy
wyrézniony przez Z. Kirchnera m.in. z profilu w Klaju. Warstwy grabo-
wieckie stanowia wigc kompleks osadéw ilasto-piaszezystych wystepujg-
cych bezpofrednio nad warstwami chodenickimi i zawierajacych bogaty,
charakterystyczny zespét otwornic (III B), ktéry ku goérze ubozeje (III ).
Gérng granice warstw grabowieckich nalezy przeprowadzi¢ w spagu po-
ziomu anomalinowego wyréznionego przez Z. Kirchnera (1956).

Zespoly otwornic znane z warstw grabowieckich pojawiajg sie w wyz-
szej czefci profilu ,,itdw nadgipsowych” w poludniowej czeSci Gorno-
$laskiego Zaglebia Weglowego (S. Alexandrowicz, 1957, 1958). Nad gip-
sami, solami i anhydrytami (okolic Zor i Rybnika) wystepuja tu szare
ity zawierajagce wkladki tufitéw oraz planktoniczng mikrofauneg (warstwy
chodenickie). Wyzej lezg szare ity margliste z bogatym zespolem otwornic
(zespét I B), ktéry ku goérze wyraznie ubozeje {zesp6! IIIf). Odpowied-
niki warstw grabowieckich znane sa réwmniez z profilu w Krywaldzie
(W. Krach, 1956b). Na podstawie badanl mikropaleontologicznych mozna
stwierdzié, ze spag ich lezy okolo 34 m ponad gipsami, a migzszo§é prze-
kracza 65 m. Zesp6l otwornic charakterystyezny dla warstw grabowiec-
kich zostal opisany z cegielni w Gliwicach Starych (T. Smigielska, 1957),
gdzie odslaniajg sie ity nadgipsowe z bogata faung mieczakéw (W. Krach,
1954). W cokolicach Bogucic i Rajska podobna mikrofauna wystepuje
w piaskach i w cienkich wkladkach iléw piaszczystych (oraz w toczen-
cach ilastych), a wiec w utworach przypominajacych piaski odsloniete na
zboczu wzglérza Grodzisko w Chelmie (piaski bogucickie). Analogiczne
zespoly otwornic znane sa w warstwach grabowieckich w Zglobicach
(H. Kozikowski i K. Morawska, 1957) oraz w Szynwaldzie (J. Urbaniak,
1960). Na szczegélng uwage zashuguje fakt wystepowania omawianego
zespoltu otwornic (III B) w ilach madgipsowych okolic Tarnobrzegu, kiére
K. Kowalewski (1958) wyréznil jako warstwy pektenowe. E. Luczkowska
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(1958) oznaczyla z tych ilow m.in. Bulimina insignis L uczk., Cibicides
crassiseptatus L uczk., Spiroplectammina scaligera L uczk., Sipho-
textularia inopinata L uczk. Uvigerina hispido-costata Cush. et
Todd, U. bellicostata Luczk. 1 Globigerinoides indigena Luczk.
Na przedgérzu Karpat $rodkowych w profilach w Mielcu i w Pilznie war-
stwy grabowieckie sg wyksztalcone jako ity z wkladkami piaskéw, za-
wierajace zespdt otwornic podobny do zespolu III B, a okreflony przez
Z. Kirchnera mianem ,poziomu dendrofriowego II“

Nasuwa sie wniosek, ze warstwy grabowieckie, podobnie jak warstwy
chodenickie, stanowig charakterystyczny, latwy do rozpoznania i szeroko
rozprzestrzeniony poziom stratygraficzny. Wiek warstw grabowieckich
i ich pozycje w schemacie stratygraficznym polskiego tortonu mozna
ustali¢ dzieki bogatej faunie mieczakéw, ktora zostala opisana z réznych
rejonéw. Z prac W. Friedberga (1932, 1938), W. Kracha (1956a, 1958)
i innych autoréw wynika, ze gléwng role przy okreSlaniu wieku osadow
miocetiskich odgrywaja zespoly przegrzebkéw; inne rodzaje i gatunki
malzéw i §limakéw nie dajg podstaw do wyznaczania granic stratygra-
ficznych w obrebie tortonu. W zwiazku z tym najwieksze znaczenie przy
ustalaniu wieku warstw chodenickich i grabowieckich majg warstwy
pektenowe okolic Tarnobrzegu. W warstwach tych wystepujg m.in. Chla-
mys galiciana Favre, Ch. neumayri Hilber, Ch. lilli Pusch (K. Ko-
walewski, 1958). Wymieniony zespd! przegrzebkéw uznat W. Friedberg
(1932, str. 117, 118) za charakterystyczny dla gérnego tortonu.

W najblizszym sasiedztwie brzegu karpackiego, w okolicach Tarnowa
(Zglobice, Blonie, Szynwald) i Wieliczki (Bogucice, Rajsko), warstwy gra-
bowieckie i ich odpowiedniki s wyksztalcone w facji ilasto-piaszczystej
(Targowisko, Klaj) lub piaszezystej (Grodzisko, Bogucice, Rajsko). W ze-
spole fauny przegrzebki wystepujg tu bardzo nielicznie, a w szczeg6lnosei
brak jest form cienkoskorupowych (Chlamys galiciana Favre, Ch. neu-
mayri Hilber), ktére sg zwigzane z facjg ilasto-marglistag. Sporadycznie
pojawia sie jedynie Chlamys lilli Pusch (S. Liszka, 1933). A zatem
okre§lenie wymienionych zespoléw jako dolnotortonskich (J. Nowak, 1938,
1947), a pdzniej Srodkowotortoriskich (W. Krach, 1956a, 1958; F. Bieda,
1951; F. Mitura, 1954) opiera sie na przeslance negatywnej oraz na prze-
ciwstawieniu fauny morskiej wskazujacej na normalne zasolenie (Zglo-
bice, Blonie, Bogucice) zespolowi fauny wykazujgcemu wplyw wod bra-
kicznych, ktéry charakteryzuje podpietro buhlowskie zaliczane do gér-
nego tortonu. Poniewaz poglady W. Friedberga (1912, 1932) o gérnotor-
toriskim wieku warstw zawierajacych zespdl przegrzebkéw z gatunkéw
Chlamys galiciana Favre i Ch. neumayri Hilber nie zostaly pod-
wazone z punktu widzenia badan paleontologicznych i stratygraficznych,
a obecnie znajdujg one dalsze zastosowanie zaréwno na obszarze Polski,
jak na Ukrainie i w Czechoslowacji, zachowanie tych pogladéw wydaje
sie w pelni uzasadnione? W zwigzku z tym za gérng granice dolnego

2 W ostatniej pracy W. Friedberga (1847, str. 231) znajdujemy nastepujgce zdanie: , Pla~
skl z Szuszkowiec nalezs, jak 1 plaskl z Zukowlec 1 margle Starego Poczajows do &rodkowego
tortonu Nowaka (1938), czyll do Jego poziomu grabowleckiego''. Analiza tego Zdania w Zadnym
wypadku nie prowadzi do wniosku, jakoby ‘w swoje] ostatnlej pracy W. Friedberg -przyjat
koncepcje tréjpodeiatu tortonu proponowang przez J. Nowaka (por. W. Krach. 1956¢, str. 105).
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tortonu mozna uznaé strop poziomu osadéw chemicznych, a warstwy
chodenickie i grabowieckie, jako lezace wyzej, nalezy zaliczyé do gérnego
tortonu. Stanowig one dwa samodzielne poziomy stratygraficzne w obre-
bie podpietra grabowieckiego (tab. 3).
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Nadestano dnla 16 lipca 1960 T.

PISMIENNICTWO

ALEXANDROWICZ S. (1958) — Uwagi o stratygrafii polskiego iortonu. Prz. Geol,
4, p. 247—251, nr 6. Warszawa.

ALEXANDROWICZ S. (1957) — Profile stratygraficzne miocenu w poludniowe]j
cze$ci Zaglebia -Goémoélagskiego. Prz. Geol., 5, p. 562—555, nr 12, War-
szawa.

ALEXANDROWICZ S. (1958) — Zarys stratygrafii mikrofaunistycznej miocenu

dlgsko-krakowskiego. Kwart. Geol.,, 2, p. 54—81, mr 1. Warszawa

BIEDA F. (1938) — Miocén Brzozowej i Gromnika i jego fauna otwornicowa. Rocz.
Pol. Tow. Geol, 12, p. 256—275. Krakow.

BIEDA F. (1951) — Mtlodszy trzeciorzed XKarpat i przedgérza. Regionalna Geologia
Polski, 1, z. 1, p. 156—180. Krakéw.

BUKOWSKI G. {1921) — Kilka uwag o tektonice pasa miocenskieso w okolicy
Bochni. Spraw. Panstw. Inst. Geol, 1, nr 1—2, p. 191—2038. Warszawa.

BUKOWSKI G. (1923) — Spostrzezenia geologiczne w podkampackiej strefie okolic
Bochni. Spraw. Panstw. Inst. Geol, 2, nr 1—2, p. 97—101. Warszawa.

BUKOWSKI G. {1924) — Badamia na teremie miocceriskim na wschéd od Bochni i na
wschéd od Wieliczki. Spraw. Pafistw. Inst. Geol.,, 2, nr 3—4, p. 375—385.
Warszawa.

BURKOWSKI G. (1932) — Cbjasnienie szczegélowej mapy geologicznej Podkarpacia
w okolicach Bochni. Spraw. Panstw. Inst. Geol, 7, nr 2, p. 227—291.
Warszawa.

CHLEBOWSKI T. (1947) — Spostrzezenia geologiczme z miocenu Katusza i Bochni.
Biul. Panstw. Inst. Geol, 29, p. 30—38. Warszawa.

CICHA TI. (1958) — Mikrobiostratigrafické vyzkumy v tortonu u Opavy. Zpravy
o geol. vyzkuméch v r. 1957, p. 19—20. Prgha.

CZARNOCKI J. (1933) — Przewodnie rysy stratygrafii i paleogeografii miocenu
w poludniowej Polsce. Posiedz. Nauk. Panstw. Inst. Geol, nr 36,
p. 16—25. Warszawa.

CZARNOCKI J. (1935) — O wazniejszych zagadnieniach stratygrafii i paleogeografii
polskiego tortonu. Spraw. Panstw. Inst. Geol., 8, nr 2, p. 99—206. War-
szawa. ’

FRIEDBERG W. (1908) — Mlodszy miocen Galicji zachodniej i jego fauna. Krakow.

FRIEDBERG W. (1912) — Utwory mioceniskie w Europie i préby podzialu tych
utworéw Polski. Cz. II. Kosmos, 37, p. 811—367. Krakéw.

FRIEDBERG W. (1931) — Uwagi nad nowszymi prébami podzialu naszego miocenu.
Rocz. Pol. Tow. Geol, 7, p. 291—314 Krakéw.

FRIEDBERG W. (1982) — Die Pectiniden des Miocins von Polen und ihre strati-
graphische Bedeutung. Bull. Acad. Pol. Sc.,, [B], 1, p. 47—86, 2, p. 118—
122. Krakéw.

FRIEDBERG W. (1988) — Przyczynki do znajomoéci miocenu Polski, Cz. II. Rocz.
Pol. Tow. Geol,, 9, p. 197—236. Krakéw.



664 Stefan Alexandrowicz

FRIEDBERG W. (1938) — Przyczynki do znajomodci miocenu Polski. Cz. III. Rocz.
Pol. Tow. Geol.,, 12, p. 66—116. Krakdw.

FRIEDBERG W. (1938) — Versuche einer Stratigraphie des Mioz3ns von Polen auf
Grund seiner Molluskenfauna. T. I, Bull. Acad. Pol. Sc., [B], p. 287—301.

® Krakéw.

FRIEDBERG 'W. (1947) — Przyczynki do znajomoéci miocenu Polgki. Cz. IV. Rocz.
Pol. Tow. Geol, 17, p. 223—235 Krakéw.

GARLICKI A. (1958) — Pierwsze wynikl poszukiwan soli kamienne] w ,Zatoce*
Gdowskiej. Prz. Geol, 6, p. 88, nr 2. Warszawa.

GARLICKI A. (1960) — Zloze soli kamiennej Lezkowice — Siedlec w Zatoce Gdow-
skiej. Prz. geol., 8, 43—45, nr 1. Warszawa.

KIRCHNER Z. (1958) — Stratygrafia miocenu Przedgérza Karpat Srodkowyeh na
podstawie mikrofauny. Acta geol. pol, 6, nr 4, p. 421—449. Warszawa.

KOWALEWSKI K. (1987) — Nowe dane o wieku i faunie warstw grabowieckich
okolicy Bochni. Posiedz. nauk. Panstw. Inst. Geol, mr 48, p. 33—38.
Warszawa. )

KOWALEWSKI K. (1958) — Stratygrafia miocenu poludniowej Polski ze szczegdl-
nym uwszglednieniem poludniowego obrzezenia Gér Swietokrzyskich.
Kwart. geol, 2, p. 3—43, ar 1. Warszawa.

KOZIKOWSKI H., MORAWSKA K. (1957) — Miocen ze Zglobic kolo Tarnowa
w $Swietle badah geologicznych i mikropaleontologicznyeh. Acta geol.
pol, 7, nr 1, p. 71—108. Warszawa.

KRACH W. (147) — Miocen okolic Miechowa. Biul. Pafistw. Inst. Geol,, 43, p. 1—65.
Warszawa.

KRACH W. (1854) — Nowy profil i fauna mdocenu z Gliwic Starych na Gérnym
Slgsku. Biul. Inst. Geol, 71, p. 171—176. Warszawa.

KRACH W. (1956a) — Uwagi w sprawie podzialu miocenu Polski, Prz, geol 4,
p. 104—110, nr 3. Warszawa.

KRACH W. (1956b) — Analiza faunistyczna profilu miocenskiego w Krywaldzie na
Goérmym Slasku. Biul. Inst. Geol.,, 107, p. 123—144 Warszawa,

KRACH W. (1858) — Stratygrafia miocenu dorzecza gérmej Odry i gérnej Wisty
oraz jej zwigzek z obszarem wschodnim. Kwart. geol, 2, p. 82—104,
nr 1. Warszawa.

LISZKA S. (1933) — Fauna piaskéw bogucickich w okolicy Wieliczki. Rocz. Pol.
Tow. Geol.,, 9, p. 184—196. Krakéw

JUBEHTAJE B. II. (1953) — Marepuajnsl K OaJEOHTOIOMNMYECKOV XapaRTEepUCTUKE
Buliminideae wmuouenosbix oraoxenuyt UUpwkapuarbda. Tpyas! JBBOB.
reoJ. 0-Ba, Cepus TaJIeoHT., 2, crp. 158—183. JInsoB.

LUCZROWSKA E. (1955a¢) — Z zagadnien stratygrafii mikmopaleontologicznej
w miocenie polskim. Prz. geol, 3, p. 104109, nr 3. Warszawa.

LUCZKOWSKA E. (19559) — O tortohskich otwornicach z warstw chodenickich
i grabowieckich okolic Bochni. Rocz. Pol. Tow. Geol, 23, p. 77—156.
Krakéw.

LUCZKOWSKA E. (1868) — Mikrofauna miocenska przedgérza karpackiego. Kwart.
geol.,, 2, p. 105-~125, nr 1. Warszawa.

MITURA F. (1954) — Miocen przedgérza Karpat. Prz. geol, 2, p. 454—459, nr 11.
Warszawa.

MITURA F. (1957) — Inoceramy gérnokredowe Bachowic. Rocz. Pol. Tow. Geol., 26,
nr 4, p. 273—296. Krakéw.



Stratygrafia warstw chodenickich i grabowieckich w Chelmie nad Rabg 665

NIEDZWIEDZKI J, (1883) — Stosunki geologiczne formacji solono$nej Wieliczki
i Bochni. Cz. 1—3. Lwow.

NOWAK J. (1938) — Dmniestr a gipsy tortoriskie. Rocz. Pol. Tow. Geol., 14, p. 155—
194, Krakéw.

NOWAK J. (1947) — Miocen péinocnej krawedzi Karpat. Rocz. Pol. Tow. Geol,, 17,
p. 1—38. Krakéw.

OLEWICZ Z. {(1952) — Sprawozdanie z prac terenowych w roku 1949 przeprowa-
dzonych w okolicy Gdowa i Bochni. Geol. Biul. Inf. Paristw. Inst. Geol.,
3, p. 78—81. Warszawa.

PARACHONIAK W. (1'954) — Tortonska facja tufitowa miedzy Bochnig a Tarno-
wem. Acta geol. pol, 4, nr 1, p. 67—92 Warszawa.

PETRASCHECK W. (1912) — Die tertiiren Schichten im Liegenden der Kreide des
Teschener Hiigellandes. Verh. geol. Reichsanst. p. 75—95. Wien.

TIUIIBAHOBA JI, C. (1959) — Mapgupyoume IrOPM30OHThI IUIAaHKTOHHBIX ¢hbopamu—
HudEp B MMOLIEHOBBIX OTJOXKEHMSX IPENKapPIaTCKOro mpormba. VKp.
Hayda.-ucca. reod. yHCT. 1, crp. 3—27. MOCKRa.

POBORSKI J. (1952) — Zloze solne Bochni na tle geologicznym okolicy. Biul.
Panstw. Inst. Geol.,, 78. Warszawa.

IIVTPA P, C. (1950) — K crpaTturpadmm MMOLEHOBBIX OTJIOXeHui1 Bocrounsrx Kap-
nat. Brox. Mock. O61y. Men. IIpup., oTh. reox., 25 (5). Mocksa.

SIEMIRADZKI J. (1809) — Geologia ziem pols(k.lch Cz. 2. Lwéw

CEPOBA M. #A. (1955) —— Crparurpacdusg u caysHa dopammandep MMOIEHOBLIX OT-
noxenwi IIpenraprmatus. Mart. oo 6muocrpar. 3am. obx. YCCP, ctp. 261—
458. MockBa.

SZAJNOCHA W. (19803) — Atlas geologiczny Galicji, z. 11. Krakow.

SMIGIELSKA T. (1857) — Otwornice miocenskie z Gliwic Starych. Rocz. Pol. Tow.
Geol,, 25, nt 3, p. 246—282. Krakéw.

TIETZE E. (1887) — Die geognostischen Verhaltnisse der Gegend wvon Krakau.
Jahrb. geol. Reichsamst., 37, p. 423—838. Wien.

TOLWINSKI K. (1850) — Brzeg Karpat. Acta geol. pol.,, 1, nr 1, p. 18—40. Warszawa..

TOLWINSKI K. (1956) — Gléwne elementy tektoniczne Karpat z uwzglednieniem:
gorotworu Salidéw. Acta geol. pol, 6, nr 2, p. 76—226. Warszawa.

UHLIG V. (1888) — Ergebnisse geologischer Aufnahmen in den westgalizischen
Karpaten. Jahrb. geol. Reischsanst., 38, p. 83—264. Wien.

URBANTAK J. (1960) — Préba opracowania stratygrafii miocenu okolic Szynwaldw
kolo Tarnowa. Biul. Inst. Geol, 141, p. 205—236. Warszawa.

Credan AJIEKCAHAPOBUYT

CTPATUIPA®YA XOIEHMIOKMX M IPABOBENKMX CJOEB
B XEJIME HAJl PEKOM PABA

PezoMe

Pa3pes MMOLEHOBLIX OTJIOKEHUA B OKpeCTHOCTAX XeaMa (0Kosno 30 kM K BOCTOKY
or Kpagora — IlpuRaprnaTbe BHIPAXKACTCA CAERYIODMMY 00pA30BaHMAMY IOCIERO~
BaTeJbHO CHU3Y BEEDX):
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1. TauHbl ¥ NECKH ,,JIONCOJNLHEIE” MOIHOCTHIO B 100—500 &4 coxepzxailiye Xapak-
TepHBIE KOMILIEKCH! hopaMimmdep ofosHauenHnle cumponamy II A, II B, II Cu II D
(coryracHO -cxXeMe upnMeHsieMoit B CHIIe3CKO-KpaKOBCKom paiione — C. Anexcan-
Ipoeud, 1958).

2. Xumrdeckue OCAAKM IIPEACTABJEHHBIE COJNAMM, TUICAMM M AHTULDUTAMH
IIepecianBalIMUCH CEPbIMM I[JIMHAMY, apPTUMIAMTAMM M TJEMHIECTHIMM  CIaHOAMMA.

3. XoaenmuKue CiIOM NPEINCTARIEHHbIE CEPLIMM TIMHEAMM C NIPOCIOAKaMy AOJO-
MMTOBBIX M KPEMHE3EeMHBIX Meprenell, B EPOBENBHON 9acTM STMX CJIO0EB MOABII~
1OTCA JiBe TIPOCHOiKM TyddyuroB. HURHMII TOPM3OHT 9THMX CJIOEB OTJIIIaeTCd CKYJA-
HOU MuEpodayHoit (Tabm. 1 — o6pasnst 1—3), BEPXHUIL TOPM3OHT CONEPIEUT KOM-
JUIeRKC JIAHETOHHBLIX OPraHuM3MOB: IJIOOMIepwHBI, pPagMoONApPUM ¥ COUPHMATINCHI
(tabx. 1 — obpasupsr 4—8),

" 4, TpaboBenEue CiOM NPEACTABJIAEMble IECKaMM ¥ NECYAHURAMM C OpocnoKaMu
INIMH M MepreJiel, IepexofAuMe K CeBepy B MOHOTOHHBDI EOMMNAEKC CephIX IJMH
C IIPOCJOMKAMM MeJKO3eDHMCTHIX neckoB. Komnnexce dopamurmdep Gorar u# xapax-
reper (Tabun. 2). Boybmioe y4dacrue 6eHTOHHBIX dopaMuHUdDED OTAMYAET ero OT KOM-
I1JIeKCa XOAeHMURUX cioesB (dur, 2, 3).

BbIBOZbLI OTHOCUTENBHO BO3PACTa M CTPATHMrpacddMHUecROTO IOJO0IKEHMA XOXEHMII-
KMX ¥ TpaGoBeHKMX CJOER MOIYT OBITHL IIPEACTABIEHLI B CIENYIOUMX HYyHKTAX:

1. Xummudeckue OCafKy OKpecTHOcTell Xemnma COOTBETCTBYIOT 110 BO3PACTy THII-
cam okpectHocTeyt KpakoBa, IImapyora u I'JIMBMI, KaK cOCTaBHAA YacTh MADPKUPYIO-
IIEr0 TOPM30HTA XUMMYECKUX OCATKOB. .

2. T'ouEBl M NIeCKM 3aferaiolllMe HUIKE IOPM30HTA XYMUYECKIX OCafikOB COCTAa-
BJSIOT KOMIUIEKC B OCHOBHOM OTJIMYAXOUUACH OT koneammmx CJI0EB.

3. XomeHMIKMe CJIOM COCTABJASIOT MapRUDYIOLIMI U XapaKTEpPHbLIM CTPaTUrpa-
MyecKuit ropK3CHT, 3aJIeTAIONINI HE[TOCPEACTBEHHO HAJ TIODU3OHTOM XUMMYECKMUX
ocazkos. OHM HOPOCTHPAIOTCA COBMECTHO ¢ STvMy ocanxamy or OmaBer (Mopasma)
0 YERpauny (BepOosengEuii IOpPM30HT).

4. T'pamunua MeXRAYy XORSHWIIKVIMM UM I'DabOBElKMMy CJIOSMM OTYETJNBA ¥ OTMe-
JaeTcd BHE3aIHOi nepeMeHoit cocTaBa MMEpogayHbL I'DaGoBenEme CJIOM, Kak TOPH-
30HT, 0ONAAAIOT IMMPOKMM PACIPOCTPAHEHMEM M MMEIT GoJbIIce cTpaTurpadmyecroe
3HaYeHUeE,

5. Xopemmgue u rpaboBenKue ClOM, KAaK HAATHIICOBLIE OTJIOMEHMA (HaZaHIU-~
APHUTOBBIE), CIEAYEeT OTHECTY K BEPXHEMY TODTOHY.

Stefan ALEXANDROWICZ

STRATIGRAPHY OF CHODENICE AND GRABOWIEC BEDS AT CHELM
ON THE RABA RIVER

Summary

The section of the Miocene in the region of Chetm (approx. 30 km. east of Cra-
cow) comprises the following sediments (enumerating them in ascending order):

1. “Sub-salt” clays amd sands of 100—500 m. thicdkness, containing characteristic
foraminifer assemblages marked by symbols ITA, IIB, IIC and IID- (according to the
scheme applied to the Silesia—Cracow region — S. Alexandrowicz, 1958).
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2. Chemical deposits developed as salts, gypsum and anhydrite forms, inter-
bedded with grey clays, claystones and argillaceous shales.

3. The Chodenice beds, represented by grey clays with intercalations of dolo-
mitic or siliceous marls. In the top part of these: beds two tuffite layers appear. The
lower horizon of these beds is marked by a scantiness of microfauna (Plate I,
Samples 1—3), the upper horizon contains an assemblage of plankton organisms:
Globigerinae, Radiolaria and Spirialis (Plate I, Samples 4—38).

4, The Grabowiec beds, comprising sands and sandstones with tlay and marl
intercalations, northwards passing into a monotonous complex of grey clays with
intercalations of fine grained sands. The foramimifer assemblage is plentiful and
characteristic (Plate II). The ample participation of benthonic foraminifers distin-
guishes this assemblage from that ~f the Chodenice beds (Figs. 2 and 3).

QOur conclusions as to age and stratigraphical position of the Chodenice and the
Grabowiec beds may be summarized in the following items:

1. As to their age, the chemical deposits of the Chelm region correspond to the
gypsum, deposits of the region of Cracow, Pinczéw and Glwice, as component part
of the index horizon of the chemical deposits.

2. The clays and sands underlying the chemical deposits constitute a complex
thoroughly different from the Chodenice beds.

3. The Chodenice beds represent a characteristic stratigraphical index horizon,
appearing directly on top of the chemical deposits. They extend with these sediments
from Opava (Moravia) to Ukraine.

4. The ‘boundary beiween the Chodenice and the Grabowiec beds is distinctly
marked, characterized by an abrupt change in microfauna composition. The Grabo-
wiec beds represent a wide-spread horizon of stratigraphical significance.

5. Both the Chodenice and the Grabowiec beds, being supra-gypsum (supra-
-anhydrite) deposits, should be assigned to the Upper Tortonian.



Fig. 4.

Fig. 5.

TABLICA I

Mikrofauna z warstw chodenickich (czesé goérna), zesp6l III A (radiolarie),
poludniowe zbocze wzgbérza Grodzisko 'w Chelmie

Microfauna from Chodenice beds (upper part), assemblage IH A (Radiola-
rians), southern slope of Grodzisko hill at Chelm

Mikrofauna z warstw chodenickich (czeéé géma), zesp6! HIA (radiolarie
i mieliczne otwormice planktoniczne), poludniowe zbocze wzgérza Grodzisko
w Chelmie .

Microfauna from Chodenice beds (upper part), assemblage IIJA, (Radio~
larians and infrequent planktonic foraminifers), southemn slope of Grodzisko
hill at Chelm
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Stefan ALEXANDROWICZ — Stratygrafia warstw chodenickich i grabowieckich w Chelmie nad
Raba



Fig. 6.

Fig. 7.

TABLICA II

Mikrofauna z warstw grabowieckich, zespél IIIB (otwornice bentoniczne),
poludniowe zbocze wzgérza Grodzisko w Chelmie

Microfauna from Grabowiec beds, assemblage III B (benthonic foraminifers),
southern slope of Grodzisko hill at Chelm

Mikrofauna z warstw grabowieckich, zesp6t III B (otwornice bentoniczne),
Targowisko

Microfauna from Grabowiec beds, assemblage IIIB (benthonic foraminifers),
Targowisko
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Stefan ALEXANDROWICZ — Stratygrafia warstw choden!ickich 1 ecrabowieckich w Chelmie nad
Rabg
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