Waclaw Ryka

O problemach podloza prekambryjskiego pétnocno-
-wschodniej Polski w $wietle badan petrograficznych
skal metamorficznych z Sokétki, Kruszynian

i Mielnika

Na podstawie punktéw reperowych wierceth wyzmaczajgeych powierz-
chnie krystaliniku oraz 'obrazéw geofizycznych skonstruowano mape
stropu podioza krystalicznego (S. Sokolowski, J. Znosko, 1959). Obszar
objety wierceniami wykazuje slabe zréznicowanie stropu. Do chwili obec-
nej krystalinik nawiercony zostal w 17 otworach, przy czym skaly meta-
morficzme w 11. Pod wzgledem petrograficznym opracowano dotychezas
7 rdzeni wiertniczych (tab. 1).

Tabela 1
Wykaz opracowanych rdzeni wiertniczych

Wysokoéé Bezwzgledna . ) :

Wiercenie n. p. m. glebokosé stropu | Nawiercona mig?szoé¢

W m podloza w m skat krystalicznych w m
Sokétka 1 200 — 230 197,7
Sokétka 2 215 — 259 93,0
Sokétka 3 198 — 233 69,8
Kruszyniany 1 150 — 272 15,8
Kruszyniany 2 164 — 282 6,3
Krynki 130 — 232 115,4
Mielnik 145 —1601 67,0

W Sokétee (W. Ryka, 1961b) stwierdzono wystepowanie: skal brekeji
telctonicznej (piaskoweéw kwarcowych, filitéw, filonitéw); tupkéw kwar-
cowo-magnetybowych, am.ﬁbolowo—epudotowych amfibolowo-biotytowo-
-“kwarcowych, piroksenowo-biotytowych; skal amfibolowych (kummingto-
nitowio-magnetytbowych), pirdksemuwych piroksenowo-plagioklazowych;
amfibolitéw; laminowanych gnejséw biotybowych, plagioklazowo-kwar-
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cowo-biotytowych, amfibolowych, gnejséw plagioklazowo-kwarcowych,
gnejséw oczkiowych; migmatytéw.

W Kruszynianach (W. Ryka, 1961a) wystepuja arnfibiolity; skaly pla~
gloklazowo-hiperstenowe; mylonityczne gnejsy kwarcowo-skaleniowo~
-fbmtyborwb-komdmeryborwo—sy]uknamrbowe skaleniowo-kwarcowo-biotytowo-
-epidotowe, gnejsy amfibolowe, gnejsy oczkowe; migmatyty.

W Mielniku natomiast stwierdzono: skaty plagmdkilazawo—amfufbolowo-
piroksenowe; skaly skaleniowo-kwarcowo-granatowe (granulity); migma-
tyty. -

W pracy przedstawiono analize mikroteksturalng tych skat d ich ana-
lize facjalng. Przeprowadzono poréwnania fych skal z podobnymi utwo-
rami prekambryjskimi oraz wyciggniebo wnioski odnoénie budowy geolo-
gicznej podloza pémocno-wschodniej Polski na przykladzie wynikéw
badann skat z Sokétki, Kruszynian i Mielnika. W zakotriczeniu przedsta-
wiono wnioski stratygraficzne.

W czasie sporzadzania rekopisu korzystalem ze stalej pomocy Prof.
dr A. Lasdkiewicza, za co skiladam serdeczne podzickowania. Dziekuje
réwniez Prof. dr A. Gawlowi, Prof. dr K. Smulikowskiemu i Prof. dr
M. Turmau-Morawskiej za cenne uwagi krytyczne.

ANALIZA MIKROTEKSTURALNA

W przypadku prébek pochodzgeych z wiercenn obrotowych badamia
mikmotelksturalne sz ograniczone z powodu niemozliwosci zorientowania
okazéw. Na pods«taw'ie pom:la:row kirzywizn otwioréw ogdlny kierunek
gmejsowatoscl i zalpadama mozna przyjaé za s‘baly (80° ma SE), przy zalto-
eniu miezmiennodci gléwnej masy gnejséw i migmatytéw. Prébki do ba-
dann mikroteksturalnych pobrano z wszystkich typéw skal. Preparaty
sporzadzano wydnajac plytki cienkie prostopadle do osi a {(J. C. Haff,
1938). Diagramy konturowe kwarcu sporzadzono na podstawie 300 po-
miaréw osi optycznych rzutowanych na pélkule dolna. D;uagn*amy loomtu-
rowe biotytu (muskowitu) sporzadzono w opardiu o 300 pomiaréw biegu-~
néw (001) rzutowanych na pélkule dolng. Izolinie poprowadzono w odste-
pach 1—10—20—30%b.

© Amnalizowane skaly majg dobrze zaznaczong linijnosé (a) i doskonale
wyksztatoona gnejsowatosé (a—b). Kierunek gnejsowatoéei podkreslony
_zostal mastepnie w ruchach réznicowych. Uklad taki wykazuje zgodne
-ulozente maksiméw kwarcu i mik w poblizu osi a i c. Z ulozenia takiego
wynika typowy brak reordentacyi kwancu (C. B. Crampton, 1958).

Rodzaj tekbonitéw i fich symetria w profilu Sokélka 1 zmieniaja sie
L bamdzo malej skali. Rodzaj tektonitu zmienia sie gléwnie w zaleznosei
od stopnia zasmgazowania skaly w procesach migmatytyzacii i mylbmty-
zacji. Charakterystyka poszczegélnych typéw skalnych przedstawia sie
nastepujaco. :

Filonit (fig. 1) stanowi skale mnalezgca do B-tektonitu pasowego
IV typu (B. Sander, 1930). Kwarc tworzy tu liczne maksima umieszezone
na obwodzie pasa a—iwc, wiokél osi obrotu b. Telctionit, ten jest wynikiem
dzialania ruchéw rézmicowych wioko6l osi b. Skala odznacza sie brakiem
gnejsowatoci i wygladem typowego mylonitu. Obraz taki jest typowy
dla kwarcowych filitéw.
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Fig. 1 Fig. 2

Fig. 1. Diagram konturowy kwarcu z filonitu Sok6lki 1
Contour diagram of quartz from Sokélka 1 phyllonite

Fig. 2. Diagram konturowy kwarcu z lupkéw kwarcowo-magnetytowych Sokéiki 1
Contour diagram of quartz from Sokétka 1 quartz-magnetite shales

Fig. 3. Diagram konturowy kwarcu z gnejséw Sokéhki 1
Contour diagram of gquartz from Sokolka 1 gneisses

Lupek kwarcowo-magnetytowy (fig. 2) przedstawia B-tektonit IV typu.
Widoczne jest tu duze rozaiggniete maksimum osi kwarcu przypadajace
na biegun a. Skala ma doskonale zaznaczong rupkowatosé, ktérej biegu-
nami sg wychodne osi b, odpowiadajgce ukladowi S-telktonitéw o symetrii
elipsoidy obrotowe;j. Powstanie wybranego schematu B-tektonitu jest wy-

—mlgeméem‘segfaeﬁ—lﬁwazreu -wczaste mytonityzacjt. Przedstawiony obraz
jest rowniez typowy dla kwarcowych filitow.

Deformacje gnejséw przedstawiione zostaly za pomocy diagramu komn-
turowego kwarcu (fig. 3), ktérego o.nefn!tacja zaznacza sie w dwoéch maksi-
mach uJ}ozunych symetrycznie wokoé! osi a. Maksima te odpowiadajg
Slizgom s; i sy, ikrtétrych ptaszczyzny oddalone sg od siebie o kat 75°.
Jest to S-tektomit powigzamy z B-tektonitem II typu, w kitdrym ruchy
rézmicowe zaznaczyly sie zgodnie z trzema plaszezyznami slizgéw s, sq, Ss.
Obecnodéé symetryczmie polozonych maksimoéow jest w relacji J. Ladurners
(1951) wynikiem sfaldowania skaly. Wedlug tego autora maksima wyste-
pujace na szcezycie faldu rozszemepiajg sie w partiach skrzydlowych na
symetrycznie ulozone maksima. Powstanie symetrycznych maksiméw jest
wynikiem sbopniowe]j reorientacji ziarm kwarcu. Rozszcezepienie takie jest
réwniez widoczne na diagramach, w ktorych wielkosci pdl maksiméw sg
niejednakowe w wyniku ujecia preparatami réznych faz na tukach faldéw.
B-tekbonity II typu sg typowe dla prekambryijskich gnejséw zmetamor-
fizowanych w warunkach regionalnych (A. W. Pek, 1935). Na ruchy
zgodne 7 plaszaezyzng s wskazuje diagram kountu;mwy biotytu (fig. 4),
ktéry odpowiada typowemu S-tektonitowi o symetrii elipsoidy obrotowej.

Diagram konturowy kwarcu z migmatytéw (fig. 5) wskazuje, 2e ruchy
rézmicowe przebiegaly wzdhiz pieciu plaszczyzn §lizgow: sy i sp, oddalo-
nych od siebie o kat 75° i odpowiadajacych $lizgom s3 i s z gnejséw,
kitére sg plaszezyznami charakterystycznymi dla migmatytéw, oraz
plaszczyzny s, znajdujacej whadciwe swe odbicie w diagramie biotytu
(fig. 6). Bieguny plaszczyzn sz i s; podobnie jak maksima plaszezyzn
Sy 1 so, umieszczone sj symetrycznie wzgledem osi a. Diagramy kwarcu
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Fig. 5 Fig. 6

Fig. 4. Diagram konturowy biotytu z gnejséw Sokétki 1
Contour diagram of biotite fmom Sokolka 1 gneisses

Fig. 5. Diagram konturowy kwarcu z migmatytéw Sokotki 1
Contour diagram of quartz firom Sokétka 1 migmatites

Fig. 6. Diagram konfurowy biotytu z migmatytéw Sokoéiki 1
Contour diagram of biotite from Sokélka 1 nrigmaitites

i biotytu wskazuja na zlozony S-tektonit z B-tektonitem II typu. Maksi-
mum biotytu jest czeSciowo rozmyte wzdluz pasa b—c, co wskazywaé
moze na blasteze postdeformacyjng tego mineralu. Ponadto w prawej
gérnej éwiartce projelkcji zaznacza si¢ wyrazne kwarcowo-biotytowe mak-
simum. Maksimum takie wskazuje zwykle na reorientacje kwarcu na
drodze dezintegracji granularnej madosobnikéw (T. Wieser, 1956). Orien-
tacja kwarcu w mobilizacie przedstawiona zostala na figurze 7. Widoczne
sg tu dwa maksima polozone symetrycznie woké! osi a, odlegle od siebie
o kat 40°. Maksima te odpowiadaja slizgom s3 i s¢, bedacym odwzorowa~
niem ruchéw réznicowych §lizgéw sz i s; z migmatytéow (fig. 5)..
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Fig. 7 Fig. 8 Fig. 9

Fig. 7. Diagram konturowy kwarcu z mobilizatu SokéNg 1
Contour diagram of Quartz from Sokélka 1 mobilisate

Fig. 8. Diagram konturowy kwarcu z dolnej czefal migmatytéw Sokétki 1
Contbour diagram of quartz from lower part of Sokéika 1 migmatites

Fig. 9. Dingram lkonturowy kwarcu z gnejséw Sokoiki 2
Contour disgram of quartz from Sokélka 2 gneisses
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Na figurze 8 przedstawiono diagram konturowy kwarcu z dolnej cze-
Sci migmatytéw Sokoétki 1. Obraz ten rézni sie od typowego diagramu
migmatytéw (fig. 5) brekiem jednego maksimum. Na diegramie znajduja
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Fig. 10. Diagram konturowy kwarcu z migmatytéw Sok6tki 3
Contour diagram of quartz from Sokélka 3 migmatites

Fig. 11. Diagram . konturowy biotytu z migmatytéw Sokolkd 3
Contbour diagram of bictite fromm Sok6lka 3 migmatites

Fig. 12. Diagram konturowy muskowitu z gnejséw Sokolki 3
Comtour diagram of muscovibte from Sokétka 3 gneisses

sie typowe dla migmatytéw maksima £lizgéw sy i sy, & ponadto pojawia
sie Slizg s. Maksima §lizgéw sy 1 s9 zostaly oslabione i rozmyte w czasie
mylonityzacji, tworzac typowy obraz mylonitéw (B-tektonitu II typu)
o ukladzie ruchéw réznicowych wokét osi b. Meksimum §lizgu s odpo-
wiada orientacji kwarcu zgodnej z gnejsowatoscig. Maksimum to odpo-
wiada zatem §lizgowi sg, ktéry jest zgodny ze §lizgiem s.

Gnejsy w Sokélce 2 wykazuja orientacje kwarou (fig. 9) odpowiada-
jaca B-teltonitowi I typu, uleglemu slabej dezintegracji, przejawiajacej
sie w rozmyciu maksimum wiokd6! bieguna a. Jest mozliwe, Zze rozciggniete
maksimum odpowiada polaczonym biegunom S$lizgéw s i s; gnejséw
Soké¥ki 1.
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Fig. 13 Fig. 14
Fig. 13. Diagram konturowy kwancu z gnejséw Krynek
Contour diagram of quartz from Krynki gneisses

Fig. 14. Diagram konturowy kwareu z gnejséw Kruszynian 1
Contour diagram of quartz from Kruszynianyl gneisses

Migmatyt z Sokétki 3 reprezentuje zlozony uklad S B-tekbonitu
11 typu. Diagram konturowy kwarcu (fig. 10) wykazuje obecnoéé trzech
maksiméw kwarcowych utozonych na pasie a—c. Maksimum lezace przy
biegunie a odpowiada §lizgowi s. Symetrycznie do niego umieszczone sa
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maksima $lizgéw s; i sp. Odpowiadajgq one biegunom .biotyﬂ:u (fig. 11)
umieszcezonym w podobny symetryczny sposéb w stosunku do osi ¢. Ty-
powa dla tych diagraméw jest wspélna orientacja kwarcowo-biotytowa
przebiegajaca wazdtuz Slizgéw s; i s9. Maksimum $lizgu s (lub $lizgu sg
z Sokolki 1) jest oddzwickiem gnejsowatosci (a—b).

Diagram konturowy muskowitu z gnejsu Sok6lki 3 wskazuje na brak
onientacji tego mineratu (fig. 12), a wiec na blasteze postkinematyczng.

iagramy konturowe kwarcu z gnejséw Krynek wskazujg na B-tekto-
nity II rodzaju powstale w wyniku ruchéw rézmicowych doprowadzaja-
cych do mylonityzacji skaly. Na przedstawionym diagramie (fig. 13) wy-
rézni¢ mozna dwa wyrazne maksima, bedace biegunami Slizgéw s; i s,
oraz dwa slabo zaznaczajace sie maksima, powstale w wynzukfu ruchéw
réznicowych o malejgoe] amp]urtudzte odpormadappe §lizgom s3 1 s4. Mak-
sima te powtarzajg sie w roznym stopniu nasilenia na inhych diagramach
konturowych kwarcu gnejséw z Krynek, jednakze sa one zwykle zamasko-
wane efektami miodszych ruchéw réznicowych. Tektonity gnejséw z Kry-
nek odpowiadaja w przyblizeniu migmatytom Sokétki 1, lecz stabsze
maksima w gnejsach sa W przeciwienstwie do migmatytéw ulozome pery-
ferycznie w stosunku do maksiméw o wigkszej amplitudzie.

Diagram konturowy kwarcu z gnejsow Kruszyman 1 (fig. 14) nalezy
do zlozonego tektonitu. Duze maksima na biegunach osi a wskazujg na
B-tektonit I typu. Ruchy réznicowe spowodowaly tu czeiciowa dezinte-
gracje ziarm kwancu, wyragong rozproszeniem biegunéw osi a wychod-
nych pasa a—c W spos:éb typowy dla mylonitow.

15a 15h /5¢

Fig. 15. Dingram konturowy pél réwnej gesboSai izolinii sporzgdzony metods
F. K. Drescher-Kadena (11954)
Conbour diagram of fields of equal demsity of isolines, prepared by the
F. K. Drescher-Kaden (1954) method

a — dla kwarcu Zz gnejséw Krynek; b — dla blotytu z gnejséw Sokdiki 1; ¢ — dla
muskowitu z gnejséw Sokdéikl 3

a — for queartz from Krynki gnelsses; b — for biotite from Sokétka 1 gnelsses; ¢ —
for muscovite from Sokdétka 3 gnelsses

W celu liczbowego przedstawienia pomiaréw mikroteksturalnych wy-
konano przeliczenia metods F. K. Drescher-Kadena (1954). W tym celu
splanimetrowanio pola o rdwnej gestosal punktéw wychodnych osi za-
wartych pomledzy izoliniami. Otrzymane warbodei przeliczono ma pro-
centy, kitére maniesiono na linie N—S siatki Schmidta (fig. 15a, b, c).
W oparciu o sporzgdzona w ten sposéb projekcje wyrppowa-dzono ciagi
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poligonalne, ktére przedstawiono na figurach 16 a,b,c. Przekroje spo-
rzgdzono w ten sposdb, Ze linie N—S projekeji stanowiyg podstawy wy-
kreséw, a w punktach przeciecia podstaw wykneséw z izoliniami wy-
prowadzono rzedne, na ktérych odcieto odpowiednie warto§ci procentow
pol réwnej gestosci. Polaczone punkty daty linie wykreséw. Wykresy te
w sposob liczbowy wskazujg na stopien oriemtacji (uporzadkowania) osi,
a posrednic na stopiert trwatosci struktury (H. Tertsch, 1954).

80% r80% r8ox
[70 L 70 L7
60 50 50
L 50 150 . : | 50
%) L 20 : : | .0
30 30 : l' 30
20 20 | : 20
F10 H10 E } L 10

1 l

a b c
Fig. 16. Wykresy stopnia orienfacji sirukiury sporzgdzone metods F. K. Drescher-
-Kadena (1954)
Diagrams of degree of orientation of structure, prepared by the F. K. Dre-
scher-Kaden (1954) method
& — dla kwarcu z gnejséw Krynek; b — dla blotytu gnejséw Sokétkl 1; ¢ — dla
muskowlitu gnejséw Sokébikl 3
a — for quartz from Erynkl gneisses; b — for blotite from Sokétka 1 gneisses;
¢ — for muscovite from Sokdiks 3 gneisses

Warto$ci procentowe pél pomiedzy izoliniami Tabela2
Pola izolinii 1 2 3 4
0—1 59,30 | 66,45 49,19 59,30
1—3 9,72 8,82 17,85 6,90
3--6 6,95 4,66 10,18 8,79
6—9 5,22 2,02 4,58 4,50
9 —12 3,25 1,82 2,98 3,52
12—15 1,67 1,30 2,17 2,45
15 —18 1,09 1,02 - 2,02 1,40
18 —21 0,86 1,42 0,48 1,12
21 —24 0,83 0,74 — 0,93
24 —27 0,72 0,99 — 0,39
27 —30 0,34 0,71 — 0,33
30—33 — — _ 0,31

Objadnienia: 1'— kwarc z lupkéw kwarcowo-magnetytowych Sokdiki 1;
2 — biotyt z gnejséw Sokétki 1; .
3 — kwarc z migmatytéw Sokélkl 1;
4 — kwarc z gnejséw Krynek.

Wykresy stopnia onem;ax:]w (uporzadkowania struktury) kwarcu w mig-
matytach, gnejsach i tupkach kwarcaWo—magnetytowych s podobne. Na
wykresach tych sg zwykle wyraznie zaznaczone biegumy pnedhodza,(x_e
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szybko w pola o malej ]no'noemtrajcjl punktéw pomiarowych (wychodne
osi). Krzywe sg przewa.zme wyrazone funkcja y=—=a. Bardziej stromy
przebieg krzyrweJ zaznacza si¢ w lupku kwarcowo-magnetytowym; krzywa
te wyrazi¢ mozna funkicja y = 2a. Do osta‘ame] krzywej zblizone sg takze
krzywe biotytu z migmatytéw, gnejséw i tupkéw. Wartosei procentowe
p6l kwarcu z lupkéw kwarcowo-magnetytowych, zblizonych zasadniczo
do odpowiednich wartosci biotytu, przedstawiono na tabeli 2.

Krzywe gnejséw I migmatytéw nachylone sa lagodnie, zwykle pod
katem zblizonym do 45°. Krzywe biotytu wylmzuja, prosty i niezaburzony
przebleg Jedynie diagramy odznaczajace sig¢ czeSciows reorientacja bie-
gunéw plaszezyzny (001) maja krzywe odchylone w przedzialach malych
wartodei izolindi., Odchylenie krzywych w prawo zbliza je kszbaltem do
poléwki paraboli. Typowym przykladem takiej reorientacji jest krzywa
muskawml o blastezie postdeformacyjnej (fig. 16c). W jednym przy-

spotkano na krzywej biotytu mate maksimum pomiedzy izoliniami

18—21 Krzywe kwarcu z migmatytu i gnejsu sq bardziej urozmaicone.

Prosty przebieg krzywych jest zwykle rzadki. Przewaznie pojawia sig

misksimum pomiedzy izoliniami 6-9, podkreSlone minimum zaznacza-

chym sie pomiedzy izoliniami 3--6. Typowe maksimum kwarcu gnejséw

przedstawiono ma figurze 16 a. W migmatytach obserwuje sie

slabo Zzaznaczone maksimum pomiedzy izolindami 12--15, oddzielone mi-

nimum wystepujgcym w zakresie 15--18 izolinii. Mhm_mmn to jest zwykle

czestsze od towarzyszgcego mu maksimum oraz od minimum zaznscza-
jacego sie w zakresie izolinii nizszych warbosci.

Poréwnanie analiz diagraméw konturowych z amalizami kerzywych
jednakowej gestosci wychodnych osi pozwala na stwierdzenie analogii
pomiedzy S-tektonitami i B-tektonitami I typu z jednej strony oraz krzy-
wymi typu f¢)=—2a z drugiej strony. Diagramy konturowe B-tektonitéw
II typu odpowiadajg natomiast krzywym f(,)r=a« w nmgn:a'tyfach krzywae
te wykazujg obecno$é dwéch maksiméw nizszego zakresu i minimum
wyzszego przedziatu izolinii. W gnejsach zwykle obserwuje sie maksimum
i minimum nizszego zakresu izolinii.

Z amalizy mikroteksturalnej wynika;, - ze stkua&y wystepujace w goérnej
czedci odcinka profilu Sokélki 1 (filonity i lupki kwarcowo-magnety-
towe) wykezuja, orientacje typows dla B-tektonitéw IV rodzaju. Gnejsy
odmmja si¢ Ztozonymi S+ B-tektonitami II rodzaju z dwoma maksi-
mami, a lezace pod nimi migmatyty S+ B-tektonitami II rodzaju z cate-
rema maksimami. Ostatni typ ’sek’aonmtu pojawia sie najczedeiej w pozo-
statych wierceniach.

Z profilu Sokétka 1 wnioskowaé mozna zatem o coraz bardziej zhozo-
nym przebiegu (nakiadaniu si¢) ruchow réznicowych od filonitéw, po-
przez gnejsy do migmatytéw. Obecnosé czbterech maksiméw w migma-
tytach jest latwa do wyttumaczenia. Skaty e powstaly w wyniku nalozenia
sie na diagramy gnejséw (S B-tektonity II rodzaju z dwoma maksimami)
diagraméw kwiarcu z mobilizatu (S-+ B-tektonity II rodzaju z dwoma
maksimami),

Tektonity gnejséw i migmatytéw swiadezg o tym, ze utworzenie ostat-
nich zwigzane byto z przeobrazeniem gnejséw odznaczajgeych sie orien-
tacja, ktbéra nie zostala naruszona w powazniejszy sposéb, czyli reorien-
tacja skladnikéw nie zostata dokonczona.
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Réznica pomiedzy gnejsami i wystepu]a,cynm ponad nimi skatami moze

byc w Swietle analizy mikroteksturalnej wyttumaczona w dwojaki sposob:
1. Powstanie B-tektonitéw IV typu moze byé zwigzane z mylomtr

zacjg skal odznaczajacych sie menta;c]q charakiterystyezng dla gnejsow.
Zwlaszeza powstanie filonitéw moze odpowiadaé ponddbtnemm zallozeniu.

2. PLupki kwarcowo-magnetytowe wykazuja wyrazne pojedyncze mak-
&mumroma,gmebewzdkuzpasaa—c Rozproszenie wychodnych osi na
tym pasie jest wynikiem slabego zmylonityzowamia, ktoévego produkty
dostrzezone zostaly réwniez w plytkach cienkich. WyraZne maksimum
Swiladezyé moze o typowym S-tektonicie, ktéry uleg! mastepnie mylondty-
zacji. Poniewaz powstanie S i B-telctonitéw odbywa sie w sposdéb rézny,
zatem powstanie Iupkéw magnetytowych, a wiec i wystepujacych nad
nimi filonitéw nie moze by¢ wwigzane z tymi samymi warunkami, w kto-
rych utworzyly si¢ gnejsy. Warunki te mogly odpowiadaé¢ etapowi pow-
stawanizay migmatytéw, w ktérych oslonie tworzyly sie S-tektonity.

ANALIZA FACJALNA METAMORFICZNYCH ZESPOLOW
MINERALNYCH

Skaly podioza krystalicznego okolicy Sokélki wykazujg wiele wspél-
nych cech z podobnymi utworami Kruszynian. Jednakze duza odleglo§é
pomiedzy badanymi obszarami stwarza konieczno§é odrebnego przepro-
wadzenia analizy facjalnej. Problem analizy facjalnej skal podboza kry-
stalicznego péinocno-wschodniej Polski przedstawiono kolejno dla skat
Soko6tki, Kruszynian i Mielnika, a w zakoriczeniu przeprowadzono pordéw-
nanie zespoléw facjalnych w poszczegélnych obszarach i maszkicowano
zZagadnienie granityzacji.

ANALIZA FACJALNA SKAL METAMORFICZNYCH Z SOKOLKI

Zmetamortizowane skiaty z Sokétki przedstawiaty pierwotnie kompleks
skal osadowych reprezentowanych gléwnie przez osady piaszczysto-mu-
lowcowe z licznymi wkladkami wapieni, margli, syderytéw i piaskow-
coOw zelazxstydl

w pnerwwym etapie metamorfizmu utworzyly sie prawdopodobnie

ierytowo-andaluzytowo-kwarcowo-mikowe. Przeo-
brazenia te zachodzity w warunkach facji hmmfelsowo—amﬁbolowe]
(W. F. Fyfe, F. J. Turner, J. Verhoogen, 1958), a wiec w tempenaturze
500-+650° i pod cignieniem 6 kilobar6w. Skaty te od!poma;dlal‘yiby W przy-
blizeniu kwamowo—muskothowo—a:mdaluzyrbo jolkilamo—
wym hormfelsom z regionu Orijarvi (P. Eskola, 1914, 1915), ktére powstaly
pod wplywem oddzialywania granitu.

PrzeobraZzenia w drugim etapie metamorfizmu zachodzily dzieki cisnie-
niu podwyzszonemu do okolo 10 kilobaréw. Skaly przeobrazone w tym
etapie odpowiadaja subfacji sylimanitowo-almandynowesj,

Sposrod iloweéw w pierwszym etapie metamorfizmu powstaly skalty
p]a.gnok]azowwhord:mytow&amdaﬂuzymwmkwmmwmlkOWe Podwyzsze-
nie ci$nienia wptywa na utworzenie sylimanitu w miejscu andaluzytu.
Przemiana ta jest jednokierunkowa i wydaje sie, ze jest ona charaktery-
styezna dla gnejséw podioza péinocno-wschodniie] Polski. Dla poréwnania
warto nadmienié, ze w archaicznych gnejsach mikowych z Idaho (A. Hie-
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tanen, 1954) obserwuje sie wszelkie mozliwe kombinacje i przejécia po-
migdzy dystenem, andaluzytem i sylimamitem. Kordieryt réwnoczeénie
przeobraza sie w sylimanit wedlug reakeji: kordieryt + mikroklin + wo-
da = sylimanit + biotyt + kwarc. Reakeja ta zostala przedstawiona przez
A. Me'tzgema (1945) w celu wyjasnienia genezy kordierytu. Na taki spo-
s6b powstawania sylimanitu wskazuje jego magromadzanie sie z bioty-
tem w pseudomorfozach po kordierycie. Tym tez wytlumaczyé mozna
brak skalenia potasowego w ciemnych laminach skaly, gdyz zostal on
przeobrazony w biotyt. Obecnos$é granatu w jasnych laminach gnejsu
wskazywaé moze na nastepujaca reakcje (H. Ramberg, 1952):
biotyt + muskowit =— skalenn potasowy + almandyn + woda

Wskutek wspomnianych przemian utworzyly sie gnejsy plagioklazowo-
~kwamowo~b10tyt@wao—syliznamrbowe z granatem oraz reliktowym andalu-
zytem i kodeerytem

Wapienie i margle zostaly przeobrazone w skaty plagioklazowo-dio-
psydowo-horniblendowo-kwarcowe, plagioklazowo-diopsydowe, diopsydowe
i amfibolowe. Skaly zasadowe, prawdopedobnie tufy, tufity lub intruzje
zgodne przeobrazity sie w amfibolity.

Skaty osadowe i efuzywne zostaly wprawdzie przeobrazone w plerw-
szym etapie me'bamorflmnym, jednak produkty tych przeobrazed nie sg
znane, gdyz nie wtrwam‘y sie one w postaci zadny.ch §ladéw albo tez fich
zespoly mineralne i typ wyksztatcenia struktury nie odbiegaly od cha-
rakteru skal zwigzanych z drugim etapem metamorficznym.

Metamorfizm regresywny zaznacza si¢ na niewielka skale. Przejawia
sie on gléwnie w powstawaniu tupkéw a;mﬁbo]owo—epldotowych charak-
tery\srtyczny'dh dle. subfacji kwancowo-epidobowo-biotytowej. O szybkim
wynurzaniu si¢ skat, ktéremu towarzyszy latalklaza, $wiadczyé moga
stabe prze;awy epidotyzacp i albityzacji gérnych partii pofilu skal z So-
kolki 1. Procesy te nie doprowadzily do calkowitej przemiany lupkéw
amﬁbo]nwo—epldotowych w tupki albitowo-epidotoworchlorytowo-bioty-
towe.

W trzecim etapie metamorficanym nastepuje szybkie pograzenie skal
w strefe cisnien odpowiadajacych warunkom subfacji sylimanitowo-al-
mandynowej i nieco wyzszych temperatur. W warunkach tych powstalty
granitoidy metamorficzne (K. Smulikowski, 1958) z lokalnym uruchomie-
niem reomorficznym. W zakonczeniu trzeciego etapu przeobrazen skaly

" bardzo szybko zostaly wyniesione w strefe facji zeo]iubowe], przy czym
wyniesieniu temu towarzyszyla kataklaza. W czasie wyniesienia utwo-
rzyly sie filonity z Sokétki 1, stanowigce cze$é skladowa brekcji tekto-
nicznej. Zagadkowa jest obecno$é w brekecji skal zblizonych do filitéw.
Skaly te mogty powstaé tylko w czasie ostatniego etapu metamorficznego.
Odpow:.adatyby one skalom osadowym powstalym pomiedzy drugim
i trzecim etapem metamorficznym. Jednakze wystepowanie tych skat
w brekcji, a wiec mnie in situ, nie pozwala na wyciggniecie szerszych

ANALIZA FACJALNA SKAYL Z KRUSZYNIAN

Skaty z Krynek byly badane przez T. Morawskiego (1961), ktéry sadzi,

ze ewolucja metamorficzna skal z Krynek odbyla sie w trzech nastepuja-

cych etapach:
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1. Przeobrazenie materiatu ilasto-mutkowego w lupki plagioklazowo-
-kwarcowo-bictytowo-sylimanitowo-magnetytowes w warunkach facji am-
fibolitowej — granulitowej.

2. Blasteza kordierytu i skalenia w warunkach facji hornfelsowej.

3. Mylonityzacja.

T. Morawski (1961) wyraZnie przesuwa gramce powstawania skal
z Krynek w kierunku facji granulitowej. Tak wyraZne przesuniecie gra-
nicy w kierunku skal strefy kata wedhug U. Grubenmanna (1910) jest
niewlasciwe, gdyz P. Eskola (1933) Wsllna«zru]e ze w Finlandii skaty pre-
kambryjskie wyksztalcone s3 prawie wylacznie w strefie epi i mezo,
a skaty strefy kata spotykane s nadzwyczaj rzadko w strefach o daleko
posunietej erozji.

W pierwszym etapie metamorficznym skaty Krynek znalazly sie w za-
siegu facji hornfelsowo-piroksenowej. W warunkach tych z osadéw ila-
stych powstawaty prawdopodobnie skaty kwarcowo-skaleniowo (plagio-
Klaz-skajlent potasowy) -kordierybowo-biotytowe, & ze skal zasadowych
(tufy, tufity, sille) — skaly plagioklazowo-hiperstenowe.

Drugi etap metamorficzny odznacza sie warunkami charakterystycz-
nym;l dla subfac31 syhmamﬁowo—almandynawej Warunki te okreflone sa
wyzszymi cidnieniami i nizszymi temperaturami w poréwnaniu z warun-
kami facji hornfelsowo-piroksenowej. W drugnm etapie memamcmﬁcmym
kordieryt w obecnosci skalenia potasowego i wody przeobraza sie w syli-
manit, biotyt i kwarc. Prawdopodobne jest, ze przeobrazenia kordierytu
w sylimanit i biotyt byly uzaleznione od iloSci skalenias potasowego,
Wskazuje na to niezakonczony proces przeobrazen kordierytu w sylima-
nit i brak skalenia potasowego w skalach po zakonczeniu drugiego etapu
metamorficznego. W tym czasie skaly plagioklazowo-hiperstenowe prze-
obrazaja sig¢ cze$ciowo w amfibolity, gdyz piroksen rombowy w obecnosci
plagioklazu przecbraza sie w warunkach nizszych temperatur w horn-
blende (H. R.ajmba'g 1952).

W warunkach subfacji sylimanitowo-almandynowej ud:worzyly sie
rowniez gnejsy Kruszynian 1, przy czym w skatach tych nie zaobserwo-
wano Sladow utworow starszych Gnejsy plagioklazowo-kwarcowo-amfi-
bolowe z Kruszynian 1 powstaly z osadéw piaszcezysto-marglistych. Na-
tomiast gnejsy plagioklazowo-kwarcowo-miknoklinowo-bictytowo-epido-
towe z Kruszynian 2 utworzyly sie z osadéw kwarcowo-skaleniowych.
Gnejsy z Kruszynian 2 powstawaly na pograniczu subfacji sylimanito-
wo-almandynowej i kwarcoworalbitowo-epidotowo-biotytowe].

W trzecim etapie zaznaczaja sie procesy granityzacji i migmatyzacii,
ktérych przejawy obserwuje sig w postaci gnejséw oczkowych i migmarty-
téw. Ponadto podobnie jak w Sokélce dojsé tu moglo do lokalnego uru-
chomienia reomorficznego, jednak proces ten jest tubaj slabo zaznaczony.
W koficowym odcinku trzeciego etapu zazmaczaja sie bardzo silne ruchy
roznicowe, dzieki ktéorym skaly metamorficzne zostaly szybko wymie-
sione w zasieg dzialalno$ci czynnikéw powierzchniowych. Wspmnmane
ruchy doprowadzity do zmylonityzowania skaty. W stosunkowo mniej-
szym natezeniu zaznaczyly sie ruchy réznicowe w gnejsach Kruszynian 1.
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ANALIZA FACJALNA SKAL Z MIELNIKA

W pierwszym etapie osad marglisty przeobrazony zostal w skaly
plagioklazowo-amfibolowe, plagiocklazowo-amfibolowo-piroksenowe i pla-
gioklazowo-piroksenowe w warunkach gornry@h zakreséw facji hornfel-
sowo~amifibolowej. Podobne skaly mogly réwniez powstaé w zakresie
facji granuh’bo'weg W ostatnim przypadku z osadéw marglistych tworza
sie skaly plagioklazowo-hornblendowordiopsydowe oraz hornblendowo-
-plagioklazowo-almandynowe. Skaly plagioklazowo-miknroklinowo-kwar-
cowe mogly powstaé z osadéw ilastych i, z kitérych w warunkach facji
hornfelsowo-amfibolowej tworza sie skaty kwarcowo-miknoklinowo-pla-
gioklazowe (W. S. Fyfe, F. J. Turner, J. Verhoogen, 1958). Z podobnych
osadéw mogly réwniez powstaé analogiczne zespoly mineralne w wartn-
kach facji granulitowej. W facji tej z osadéw kwarcowo-skaleniowych
tworza sie skaty kwarcowo-mikroklinowo-almandynowo-plagicklazowe:,

Drugi etap przeobrazen skai z Mielnika zwigzany jest z oddzialywa-
niem granitoidéw w warunkach metamorfizmu regionalnego. Powstala
wowezas tekstura kierunkowa, podkre$lona zgodnym ulozeniem skladni-
kéw i réwnolegtym p:zzebne«gmm mobilizatu. Metamorfizm drugiego etapu
ma w Mielniku charakter allochemiczny.

Tabela 3
Paralelizacja facji mineralnych z Sokélki, Kruszynian, Mielnika
Etap Rodzaj Sokéika Kruszyniany Mielnik
metamorfizmu :
- Kataklaza
Regresywny
Facja zeolitowa
oI
Subfacja sylimanitowo-almandynowa z lokalnym urucho-
Progresywny mieniem reomorficznym

Kataklaza

Regresywny Subfacja kwarcowo-
-epidotowo-bio-

" tytowa

Progresywny Subfacja sylimanitowo-almandynowa Facja granulitowa

Regresywny

Facja hornfelsowo- | Facja hornfelsowo-

Progres;
gresywny -amfibolowa -piroksenowa

1 Zdaniem prof. dr K. Smulikowskiego mikroklin jest réwnewaznym skiadnikiem orto-
klazu { wskutek tego skaly kwarcowo-mikroklinowo-almandynowo-plagloklazowe moZnga by uznaé
za granulity.
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POROWNANIE SKAL FACJI MfNERALNYCH SOKOLKI, KRUSZYNIAN
I MIELNIKA

Pierwszy wetap metamorfizmu ma podobny przebieg w skalach So-
ké¥ki i Kruszynian (tab. 3). Skaly facji hornfelsowo-hornblendowej z So-
kétki odpowiadaja w przyblizeniu skadom facji homfelsowo-piroksenowej
z Kruszynian.

Drugi etap metamorfizmu skal z Sokoélki i Kruszynian jest réwniez
podobny (subfacja sylimanitowo-almandynowa), z tym jednak, ze skaty
z Krynek przeszly stosunkowo mniejsze przeobrazenia niz skaly z So-
kolki. Mozliwe jest réwniez, ze do drugiego etapu zaliczyé nalezy utwory
facji granulitowej z Mielnika. Wydaje si¢ natomiast mniej prawdopo-
dobne, aby skaly z Mielnika odpowiadaly warunkom facji hornfelsowej.
W przypadku tym zblizone bylyby one bandziej do pierwszego etapu
metamorficznego i wowcezas w Mielniku brakowaloby utworéw odpowia-
dajaeych drugiemu etapowi. Mozliwy jest réwniez trzeci przypadek,
w ktérym skaly facji hornfelsowo-amfibolowej z Mielnika odpowiadatyby
etapowi tworzenia si¢ skal subfacji sylimamitowo-almandynowej z So-
kotki i Kruszyniamn.

Zjawiska migmatyzacji szczegllnie wymzme zaznaczaja sie w Sokélce.
Sg one wynikiem intensyfikacji pmcwow na tym obszarze. Réwnoczesnie
w Krynkach procesy m1g.ma1:yz.ac]1 maja charakter zanikajacy. Natomiast
w Mielniku i Kruszynianach 2 natezenie migmatyzacji odpowiada stop-
niowi posredniemni.

Koncowy etap przeobrazenn zwigzany jest z mylonityzacjg i s.zczegol—
mesﬂmezamaczasaewKrymkacthruszymamchz stabiej w Kruszy-
nianach 1 i Sokéice. Produktéw mylonityzacji brak jest natomiast w ska~
Yach z Mielnika.

ZAGADNIENIE GRANITYZACJI

Pmblem granityzacji zaweza sie do trzeciego etapu metamorficznego.
Skaly powstale w facji hornfelsowo-piroksenowej pierwszego etapu meta-
morficznego mogty oscylowaé na granicy uplynnienia jasnych skladni-
kéw lub tez znaleZ¢ sie w zasiegu oddzialywania granitéw syntektycz-
nych. Rozstrzygniecie tego zagadnienia jest trudne ze wzgledu na za-
maskowanie ewentualnych wezedniejszych przejawdéw migmatyzacji péz-
niejszymi przeobrazeniami w zakresie subfacji sylimanitowo-almandymno-
wej.

W czasie dmuglego etapu me'bannorflcznego zga:vmslqa gmamtyzancju naj-
prawdopodobniej nie zachodzity, gdyz jej przejawy bylyby juz moZliwe
do zaobserwowania.

Jezeli za granityzacje [przy]mu-Jemy »proces, dezieki ktéremu wszystkie
skaly starsze na drodze rekrystalizacji i metasomatyzmu w stanie statym
(’bez czeSciowego nawet uplynnienia) przechodza w skaly nowe bardziej
niz poprzednie podobne do granitéw* (K. Smulikowski, 1958), to lntaﬂezy
s'tw:l.erdmc, ze skaly podtoza pohnommwsdmdnm] P01s1k1 ulegly granity-

zacji.
Makroskopowo skaly zgranityzowane wyrézniaja sie metablastami
(K. H. Scheumann, 1937) mikroklinu.
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Zmiany wywolane granityzacja wynikaja z przedstawionych prze-
liczenn analiz chemicznych: laminowanych gnejséw biotytowych i ich od-
miany oczkowej z Sokétki 3. Przeliczenia wykonano sposobem T. Bartha
(1948), stosujac wzory skal w przeliczeniu jonéw metali i metaloidéw
na 160 atoméw tlenu. Wzorly ite przedstawiajg sie nastepujgco:
laminowany gnejs biotytowy —

K5,8N31,7cax,oMg7,4Fe§ Fe; A1280T11281431POICOI [01354(0H)246]

oczkowy gnejs biotytowy —
KsgNas,Ca,, Mgs, Feﬂ- F ei_‘; Alyy 3 Ty g Sigs s Py Co s [0149,7 (OH)10,3]-

W gnejsach oczkowych zaznacza sie przybyitek
K, Nay;Cay,,8ip,,,0,; oraz ubytek Mg, Fel}, Fejt, Al, ;, Tiy,, (OH),g;,
wskazujacy na migracje dhmkterystycma, dla granityzacji.

Podobne zestawienie wzoréw przedstawiono dla odmiany oczkowej
gnejséw plagioklazowo-kwarncowo-biotytowych z Sokoélki 2 i powstalych
z nich migmatytéw. Wzory tych skal przedstawiaja sie mastepujgco:
gnejs oczkowy —

K, Nag; Ca, s Mg, s Fej} Fejy Aly, T, Sigy 4 Py, Co 5 [0457,3 (OH), ];
migmatyt —
K, ¢Nag; Ca; s Mg, Feji Feld Al Tig, Sig Py, Cog [Oys67 (OH), 5]

W migmatytach zaznacza sie przybytek Mg,,, Fej?, Tiy,, Si,g, (OH)ys,
ubytek K, ;,Ca,, Fej$, Al;,, Cys, Oy oraz stabilizacja Na i P. Ilosé jonéw
b10ragcyd1 udzial w wymianie jest bardzo mala i dlatego, jezeli przyj-
miemy male réznice w skladzie chemicznym skaly stamowigcej produkt
wyjsciowy dlar przeobrazen, mozmna by zalozyé¢ izochemiczny charakter
przejécia gnejséw oczkowych do migmadytow.

Proces granityzacji przejawia sie réwiniez w zmniejszeniu ilosci komo-
rek standartowych w kierunku skal bardziej zgranityzowanych. Na przy-
kladzie gnejsow plagioklazowo-kwarcowo-biotytowych z Sokétki 2 widad,
ze sumy komérek standartowych zmieniaja sie¢ nastepujgco: gnejs lami-
nowany 94,7, gnejs oczkowy 94,1, migmatyt 93,19 mol. Sumy te wazra-
stajg od sk,al kwadnych do z:asa:duwydh

Z przytoczonych analiz chemicznych wynika, ze w ostonie migmaty-
t6w wystepujg skaty zgranityzowane. Swiadezy to o wyprzedzeniu ,,frontu
migmatytyzacji‘ przez ,front granityzacji‘.

Procesy metasomatyczne na przykladzie skad z Sokoélki uszeregowad
mozna w nastepujgcy sposob:

1. Front zasadowy, ktéry tworzyl sie w najbardziej perryferycznych
czedciach zbiornika. W wyniku jego oddziatywania mogla sie utworzyc
strefa gnejsow bmty”oow-y*ch amfibolitow, skal pirncksenowych i amfibo-
lowych. Na przykladzie gérnego od-cmk.a profilu Sokétka 1 (W. Ryka,
1961 b) widaé¢ partie skal ulegltych bazyfikacji. Sa to skaty amfibolowe,
skaly piroksenowe, amfibolity, Iupki amfibolowe, tupki piroksenowe,
skaly pinoksenowo~plagicklazowe przekladajace sie z gnejsami amfibolo-

i
2. Front potasowy, mlodszy od frontu zasadowego, doprowadzil do
wyksztaleenia sie strefy gnejsow wskutek biotytyzacji amfibolu. Do skut-
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kow oddziatywania tego frontu zaliczy¢ nalezy réwniez powstawanie
gnejséw oczkowych i migmatytéw. Skaty takie obserwuje sie w dolnych
odcinkach profilow Solotki.

3. Front sodowy przejawia sie w wytworzeniu biatych sodowych
granitéw (A. Gawel, 1959), ktére s3 ostatnim ogniwemn mprzeobrazen
zespoléw skalnych. Typowych przejawow tego frontu w skatach bada-
nych d-at'yc’hczas nie zaobserwowano. Mozna by sie wprawdzie doszuki-
waé tych przejawow w zwickszonej ilodci albitu (albityzacja) w dolnych
odcinkach profilow migmatytéw z Sokolki. Ponadto zdaniem prof.
dr A. Gawla rezultatem dyfememmaqm pneumatolitycznej w  zbiorniku
magmowym jest przeksztalcenie sie ortoklazu w mikroklin w dolnych
partiach gnejsow. W $wietle takim réwniez bylaby doskonale wyttuma-
czalna miknoklinizacja ortoklazu z granulitéw Mielnika.

POROWNANIA
Skaly metamorficzne podloza péinocno-wschodniej Polski pordwnano
z podobnymi utworami prekambryjskimi. Kolejno przeprowadzono po-
rownania ze skalami tarczy battyckiej, plyty ukrainskie] oraz platformy
wschodnio-europeijskie].
POROWNANIA ZE SKALAMI TARCZY BALTYCKIEJ

Wiréd utwordw pierwszego cyklu prekambru Skandynawii- (J. J. Se-
derholm, 1932) wystepuja gnejsy, tupki i amfibolity formacji swionskiej
poétwyspu Kola, Finlandii, Szwecji oraz bialamorskiej formacji Kareli.
Natomiast z dnugum cylkflem zw:lazane sa gnejsy, tuplki, fility oraz kwar-
cyty magnetytowe z I;atpoma i znad Ladogi.

Gléwnymi ogniwami skal finskich sg granitognejsy, gnejsy biotytowe,
granatowo~biotytowe, g'ramatowo-ckordlery‘bowe ([kmx:yglty), amfibolowe,
dystenowe itd. Leptyty kordierytowe przypommac moga skalty pierwsze-
go etapu metamorficznego z Krynek i Sokodtki. Réwmniez anallzy che-
miczne leptytéw kordierytowych sa zblizone do analiz gnejséw Krynek
i Soké6tki. Mikroklin w g;ne]sach podioza poln»ocno—wschodme; Poiski,
podobnie jak w skalach regionu Orijarvi (P. Eskola, 1914), jest pézniejszy
od kordierytu. W formacji ladoskiej pospolite sg tupki amfibolowe
(N. G. Sudowikow, 1954) lezace pod tupkami biotytowymi. Utwory te
poprzedzielane sg skalami diopsydowymi. Pospolm)oéé W wystepowaniu
lupkéw amfibolowych nasuwa przypuszczenia o amalogicznej sytuacji

w podlozu pénocno-wschodniej Polski, gdzie gnejsy amfibolowe (So-
koi}ka 1, 2, Kruszymany 1) stanowia podstawowe elementy komplekséw
skalnych a ponadto w Sokélce 1 przekladaja sie z utworami pirokse-
nowymi.

Skaly stanowigce wiracenia w gnejsach podloza pohmmo—'wsc'hodmej
Polski odpowiada¢ moga zmetamorfizowanym utworom z regionu Ori-
jérvi. W regionie tym pospolite sa amfibolity, skaly kummingtonitowe,
diopsydowe oraz gnejsy hornblendowo-andaluzytowo-biotytowe itd., Ze-
spoly mineralne tych skal, wyniki analiz chemicznych i sposéb powsta-
wania odpowiadaé mogg skladowi i genezie skal z Sokétki i Kruszynian.
Zwlaszeza  skala kunnmngtomtowo—homnblemdowmplagmﬂdamwo-bmtyw
wo-kwarcowa przypominaé¢ moze skale amfibolows z Sokérki 1.
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Lupki amfibolowo-epidotowe z Paadane (P. Eskola, 1925) przypomi-
naé mogy skiale o analogicznym skladzie mineralnym z Sokétki 1. Obie
skaly zblizone s do siebie pod wzgledem struktury, skladu mineralnego
i chemicznego oraz genezy. W sasiedztwie lupkéw z Paadane wystepujg
skaty aktynolitowo-hornblendowe, wsréd ktérych pojawia sie kumming-
tonit, a sgsiedztwu temu odpowiadaja w Sokélce 1 skaly amdtibolowe.
Skaly kumnﬁmgboxﬁ-to;we pojawiaja sie ponadto w Kalvola (P. Eskola,
1936) i wielu innych Ime-]sca@h przy czym wysrtepu]a one przewaznie
w zespotach odpowiadajgcych skatom gérmej ezesm profilu Sokélka 1.

Skaty z Mielnika w zestawieniu z utworami regionu Oslo (V. M. Gold-
schmidt, 1911) wskazywaé moga na podobny spos6b przeobrazania.

Migmatyty finskie przeds’ha:wma;a, gtowniie przeobrazone leptyty i re-
prezentowane sg przez agnatyty i arteryty (J. J. Sederholm, 1913, 1923,
1926, 1934). Ostatnie wykszhasbcone sa zwykle jako lit par Hit“, w kio-
rych spotykany jest réznego stopnia rozwoju ,/boudinage i utwory phy-
gmatytowe. Migmatyty sa utworami polimetamorficznymi typu ,;mish
mash“. Migmatyty Soko6tki moga odpovwadaé niektérym typom ftych skad.
Podobne nalozenie sie proceséw granityzacji i migmatytyzacji, jakie obser-
wuje sie w Sokéloe, zachodzi réwniez mna obszarze wschodniej Karelii
(K. A, Szurkin, 1957), gdzie wystepuja przejécia od gnejséw oczkowych,
poprzez stabo zréznicowany mobilizat do migmatytéw, odznaczajacych
sie materialem o grubej dyferencjacji.

POROWNANIE ZE SKALAMI MASYWU UKRAINSKO-WOLYNSKIEGO

Najjstarszymi skatami masywu sg strefly gnejséw, kitore zachowaly sie
wsréd migmatytéw i granitéw. W zachodnim obrzezeniu masywu zostaty
opisane przez S. Malkowskiego (1927), P. Radziszewskiego (1925)
i K. Smulikowskiego (1948) gnejsy biotytowe, bmrl:yrbowo-gu-anartowe,
kwarcowo-plagioklazowe (leptytowe). Niektére z tych gneréw zawieraja
kordieryt. Moga one odpowiadaé gnejsom biotytowym i k.o.ndnemybowym
polnomo—wsdhodme] Polski. Sposirzezenie to dotyczy zwlaszeza migma-
tytéw i gnejséw z doliny Stuczy n=y Wolyniu.

Drugi kompleks skal zmetamorfizowanych reprezentowany jest przez
serie sagsagansks zlozona z amfibolitéw, filitéw, lupkéw chlorytowych,
amfibolowych, kwarcytéw, skal kummingtonitowych itd. (J. I. Polowin-
kina, 1953). Charakterystyczng cechg serii sagsaganskiej jest obecno§é
zelazistych kwarcytéw. Skalom tym czesto towarzysza tupki akiynoli-
towe, kummingtonitowe, biotybowo-amfibolowo-epidotowe, skaly sydery-
towe, Wspotwystepowanie czesciowo zsyderytyzowanych skal amfibolo-
wych, tupkéw kwarcowo-magnetytowych i amfibolowo~epidotowych gér-
nej czeSci profilu Sokdika 1 wskazywaé moZe ma zblizony charakter tych
skal do utworéw serii sagsaganiskiej. Poréwnanie to bedzie pelniejsze,
jesli wspomni sie, ze w rejonie konkskim podobnym skalom towarzysza
Tupki biotytowe i gnejsy. Syderytyzacje zewnetrznych partii skaty amfi-
bolowe]j obserwuje sie zardwno w Sokolce, jak i w KMA - (kurska ano-
malia magnetyczna).

Najwyzsze ogniwa zmetamorfizowanych skal tarczy ukrainskiej repre-
zentowane sa przez serie owrucka, kiéra odznaeza sie czerwonymi bar-
wami skal i wspélwystepowaniem z porfirami. Odpowiednikéw tych skal
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w krystaliniku péinocno-wschodniej Polski dotychiezas nie stwierdzono.
Wystepujacea nad granitoidami Ostrowi Mamzowieckiej seria kwancytéw
(okofo 12 m migzszosci) oraz diutowa prébka kwancytu i porfirytu z Piszu
mogg jednak swiadczyé wedtug J. Znoski (1960) o moaliwoséci: zachowania
si¢ platow kwarcytéw — strzepéw mnajmilodszych utworéw podioza kry-
stalicznego.

POROWNANIA ZE SKALAMI PLATFORMY WSCHODNIO-EUROPEJSKIEJS

W podlozu platformy wschodnio-europejskiej (E. E. Fotiadi, 1956;
A. N. Geisler, 1956) wystepuja gléwnie skaly plutoniczne, jak granity,
granodioryty, sjenity, gabronoryty (W. P. Florenski, T. Lipinska, 1952)
Pospolite sg granitognejsy wystepujace zwlaszcza w rejonie Kalugi i Ser-
puchowsa. Paragnejsy plagioklazowo-kwarcowo-biotytowe z kordierytem,
sylimanitem, staurolitem i almandynem sg natomiast rzadkie i wystepuja
przewazmie w rejonie zachodniej Baszkirii i wschodniej Tatarii, a po-
naidto mawiercone zostaly w Moskwie, Newelu i Krestcach. Gnejsy te
przekladajs sie 2e skatami amfibolowymi i sg zwykle zmigmatytyzowane.:
Czasami nad gme]sam wystepuja lupki chlorytowo-mikowe z granatem
i syderytem. Gnejsy i migmatyty platformy wschodnio-europejskiej zali~
czane sg do archailu, natomiast fupki do proterozoiku.

Problemy stratygraficzne podloza krysbalicznego platformy sa analo-
giczne jak w pdlnocno-wschodniej Polsce. Podobne sa réwniez metamor-
ficzne i plutomiczne zespoly skalne, reprezentowane przez .paragnejsy,
migmiatyty, sjenity, g'mmi't:y i gabra. Stosunek miodszych Iupkéw do
starszego podloza gnejsowego platformy mie zostal catkowicie Wy jasniony.
Milodsze skaly spotykane sg tam sporadycznie i dotychezas nie stwier-
dzono ich wystepowania w wiekszym kompleksie. Podobny problem Jest
zwigzany z tupkami Ju'ys“raﬂ:mnku péInocno-wschodniej Polski, gdyz gérma
cze$é skal z profilu wiercenia Sokétka 1 zbudowana ]est Z ubwordw
piytkiej strefy metamorficznej, lezacej nad gnejsami i migmatytami.

POROWNANIE ZE SKALAMI MASYWU BIANORUSKIEGO

Masyw biatoruski zbudowany jest ze skal, ktére bezposrednio wigza
sie z utworami podloza pélnocno-wschodniej Polski. .Znajomo§é skladu
petrograficznego i podzialu stratygraficznego tych ska! ma podstawowe
znaczenie dla rozwigzywania problema: metamorfiku Nizu Polskiego.

W obrazie geofizyecznym Bialorusi (Z. P. Chotko, B. W. Bondarenko,
1957) wystepujg o podobnych me]koémmch m-nomahe geofizyczne. Pod-
Yoze krystaliczne wystepuje tu plytko, przecletnme na glebokodci 200-=-
300 m, przy czym miejscami wychodzi prawie mna powierzchnie. Nato-
miast na Litwie podloze zanurza sie stopniowo od glebokosci 200 m do
2200 m. (zachodnia cze§é Litwiy).

Budowa 'podlsoma biatoruskiego zostala przedstawions przez E. M. Mach-
lina (1952), A. S. Machnacza (1957) i L. A. Wardanjanca (1958), a budowa
podioza Lid:wy przez J. A. Dalinkéviciusa, V. K. Gudelisa (1960)
i J. Pagkeviciusa (1960).

Archaiczme utwory Biatorusi reprezentowane sa przez drobnoziarniste
biotytowo-plagicklazowe gnejsy Smilowicz. W Gluszkowicach nawier-
cono gnejsy epidotowo-amfibolowe, a w Prenach gnejsy i tupki. Zmigma-
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tyzowane skialy Smitowicz (E. M. Machlin, 1952) odpowiadaja gnejsom
gerii boho-teterowskiej zachodniego Wolymma Migmatyzacja tych skal
nastapita w wymniku intruzji kirowogradzko-zytomierskiego granitu.
Archaiczne skaly reprezentowane s ponadbo przez gabronoryty Zublko-
wicz i Moryny. Skaly te ulegly zgnejsowaniu i przyjely wyglad ortoamfi-
bolitéw (A. M. Pap, 1959). W podobny sposéb przebiegajaca amfibolity-
zacja gabra zostata opisana przez P. Eskole (1927). Przeobrazeniom takim
ulegly réwmiez gabra Piszu (E. Gorlich, J. Badak, T. Morawski, 1960).
Granity rozpmestrzenﬂy sie gléwnie w zachodnim obrzezeniu masywu
bialoruskiego i nawiercone zostaty w Minsku, Pifisku, Mimze, Stonisz-
kach, Wilnie i Druskiennikach. Granity te, repremem.tujace kompleks
kirowogradzko-zytomierski, s zgnejsowane i zmylonityzowane. Wedtug
E. M. Machlina (1952) granity Gluszkiewicz i Sienkiewicz oraz wyrow-
skiego typu dioryty Mikaszewicz zwiazane sg powstawaniem z emapem
oénickim, prziy czym dioryty naleza do hybrydalnych skal przejsciowego
typu od granitéw odnickich do gabronorytéw. Natomiast granity Minska
i granodioryty Pinska odpowiadaja granitom kirowogradzko-Zzytomier-
skim

W podiozu biatoruskim mnie zaobserwowano dotychezas odpowiedni-
kéw serii krzyworozskie]j, sagsaganskiej i owruckiej. Natomiast z pracy
J. A. Dalinkeviciusa, W. K. Gudelisa (1960) i J. Paskevitiusa (1960) wy-
nika, ze skaly metamorficzne podloza Litwy reprezentowane si przez
utwory archaiczne i proterozoiczne.

Por6wnanie z metamorficznymi skalami Bialorusi wykazuja, ze brak
jest tam mniektérych odpowiednikéw skal podioza pédinocnio-wschodniej
Polski, jak utworéw amfibolowych i Iupkéw kwarcowo-magnetytowych.
Natomiast gnejsy i migmatyty podioza pdéinocno-wschodniej Polski zbli-
zone sg charakbterem do skal z wiercert Smilowicze i Preny.

WNIOSKI O BUDOWIE PODLOZA KRYSTALICZNEGO
NA PRZYKLADZIE SKAL Z SOKOLKI I KRUSZYNIAN

Bezpoérednie dane o budowie i skladzie petrograficznym skad podioza
5§ mozliwe do uzyskania dzieki rdzeniom wiertniczym. Ponadto o budo-
wie podlozas wnioskowaé mozna pofrednioc na podstawie obrazu geo-
fizycznego. Magnetycznie i grawimetrycznie zrémicowany obraz jest od-
wzorowaniem budowy i skladu petrograficzmego skal podloza krystalicz-
nego oraz morfologii jego stropu. Pewne zaburzenia wywolywaé réwrniez
moga mitiodsze ogniwa efuzywne eokamibru.

Opierajgce sie na obrazach geofizycznych i wymﬂ;ach wiercen mozna
w budowie pélnocno-wschodniej Polski wyrédznié trazy g‘lowrne eulemem.y

1. ‘Ogélne tlo slabo zréznicowane grawimetrycznie i niezréznicowane
magnetycznie. Tlo to rozposciera si¢ pomiedzy nakladajgcymi sie na
wschodzie amnomaliami grawunetrymo—magnetycmyml przebiegajacymi
wzdtuz linii Mielnik — Krynki — Nowy Dwoér i zachodnia strefs amo-
mallii wyspowych, ukiadajacych sie wzdtuz linii Krasnopol — Pisz —
Elk — Goldap. W obrebie tia nie przeprowadzono dotychczas wiercen
i wskutek tego nie sg znane wystepujace tu typy skat. Monotonnosé
geofizyczna tego obszaru wskazuje na brak w podlozu eksponowanych
form makrostrukturalnych i powainiejszego zréznicowania petrograficz-
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nego. Sklaniam si¢ do przypuszczen, ze na tym obszarze wystepuja gra-
nitoidy, gnejsogranity i granitognejsy.

2. Polmiocng i zachodnig granice a:ntelkhzy mazursko-suwa.lsilne] wyy-
znaczaja kopulaste anomalie magnetyczne i grawimetryczne zaréwno
dodatnie, jak ujemne. W szczytowych punktach anomalii usytuwowano
wiercenia Eik, Pisz i Suwalki, ktére wesdly w zréznicowane pod wzgle-
dem. petrograficznym skaly — sjenit, gabro, anortozyt. Z obrazu geo-
fizyeznego wynika, ze omawiana strefa zbudowana jest z granitoidéw,
granitognejséw i gnejsogranitéw, w kitére wdarly sie intruzje szerokosci
10--25 km.

3. Przygraniczna strefa sierpowej anomealii grawimetrycznej pokrywa
sie zasadniczo z Ppasem waskich dodatnich anomalii magnetycznych.
Strefa ta jest najbardziej interesujaca pod Wzgledsem petrograficznym
i najlepiej zbadana wierceniami. Nalezy przypuszezaé, Ze omawiane ano-
malie wywolane s obecnoécia lezacej nad granitoidami strefy gne]sowe]
Na mozliwoéci zwigzku pomiedzy wyzem grawimetrycznym i gnejsami
Krynek zwrécil juz poprzednio uwage J. Znosko (1959).

Na dwéch odeinkach strefy gnejsowej dzieki odpowiedniemu za- -
geszezeniu wiercern mozliwe jest skonstruowanie profiléw. W profilu
Sokotki zaznacza sig zalezno§é wartosci v od grubosci strefy gnejsowej
(tab. 4; fig. 17, 18).

Tabela 4
Zaleino§¢ wartoei 7 od grubosci strefy gnejsowej
X . Wartoéé . ; .
Wiercenie ¥ Miazszo$¢ gnejséw w m
Sokétka 1 2080 90
Sokoétka 2 1035 55
Soké6ika 3 940 40

Teoretyczne wychodnie stropu migmatybéw przypadaiyby nia obrze-
Zenie sierpowej anomalii pélnocno-wschodniej Polski. W tym przypadku
skaty podscielajagce migmatyty odpowiadalyby utworom $rodkowe] czesci
anteklizy mazursko-suwalskiej, a wiec granitoidom, gramitognejsom, gnej-
sogranitom.

Ze szczegbélowego zdjecia magnetycznego Kruszynian (N. Tarass, 1960)
wynika, ze anomalia jest bardzo waska, a jej maksimum zaznacza sie
w odleglodci 25 km na p6lnocny wschéd od Kruszymian, Maksimum to
wykazuje warto$é ponad 3400 v i przypuszczalnie w tym miejscu pokry-
wa gnejsowa osigga najwieksza migzszoéé (w Krynkach nie przebito
pokrywy gnejsowej). Z wynikéw wiercen wynika, ze strop podioza kry-
stalicznego jest bogato urzezbiony (fig. 19). W kierunku zachodnim strefia
gnejséw ulega prawdopodobnie splyceniu, a nastepnie w rejonie Bialego-
stoku ,,wychodzi w powietrze”. Obraz grawimetryczny okolicy Kruszy-
nian przedstawia .sie jako stale wznastajaca z zachodu na wschéd amoma-
lia, ktéra w terenach przyg'namcznych osigga wartosé 28 mgl Obraz ten
moze byé odwzorowaniem serii efuzywnej, kibrej migzszoéé wzrasta
ku wschodowi. Seria efuzywna nie przykrywa podioza w calodci ze wagle-
du na jego duze zréznicowanie morfologiczne. _
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Urozmaicona budowa skal podloza krystalicznego i duza zmiennosé
facjalna nie sq jednak wynikiem nalozenia sie jakiché skomplikowanych
proceséw metamorficznych, lecz rzeZby erozyjnej, ktéra odslania skaly
przeobrazone w réinych strefach metamorficznych, oraz tektoniki usko-
kowej.
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Fig. 117. Przekréj pétnoc—potudnie przez wiercenia w Sokélce
N — S section through Sokétka bore-holes

1 — gnejsy; 2 — migmatyty
1 — gneisses; 2 — migmatites

Fig. 18. Przekrd] zach6éd — wschéd przez wiencenia w Sokélce

W — E section through Sokétka bore-holes

1 — gnejsy; 2 migmatyty; 3 — granitoldy
1 — gneisses; 2 — migmatites; 3 — granitoldes

Z obserwacji materialéw z wiercen oporowych wynika, ze skaly zme-
tamorfizowane wykazuja przewaznie doskonale wyksztalcong kierunko-

wiodé, jako foliacje i laminacje. Kierunkowosé we wszystkich wierceniach
wmdoczma jest w stromym ulozeniu kierunkéw gnejsowatosci pod katami

W £
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R
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%7 roda Fig. 19. Przekréj zachéd — wschéd przez
0 - wiercenia w Kruszynianach
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| 71 bore-holes
L 200 4is A Vi

’ ” 1 — gnejsy; 2 — migmatyty
7 ? 1 — gnelsses; 2 — migmatites

75-+-90°. Jadynie w Mielniku katy zzpadamia sa mniejsze i wynosza okolo
60-+-70°. O kierunku zapadania gnejséw mozna wnioskowaé na podstawie
pomiaréw krzywizn otworéw inklinometrem. Pomiary takie zostaly wy-
konane w Sokélce. W Sokélce 1 skaly brekecji tekbonicznej i skaly amfi-
bolowe zapadaja najprawdopodobniej ku péinocnemu wschodowi, gnejsy
i skaly piroksanowe zapadaja ku poludniowemu wschodowi, natomiast
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w migmatytach kierunek stopniowo zmienia si¢ na péinocno-wschodni.
W Sokélce 2 i 3 kierunek poludniowo-wschodni jest staty, Na Litwie
(J. Pagkevitius, 1960) stwierdzono natomiast stale utrzymywanie sie kie-
runku péinocno-wsechodniego w skalach anchaicznych i kierunku SSW
w skalach proterozoicznych.

WNIOSKI STRATYGRAFICZNE

Wymniki obserwacji mikroskopowyich, badania chemiczne i mikrotekstu-
ralne, analiza facjalna oraz pordéwnania z poddmymm skatami prekam—
bryjskimi stwarzajg kryteria - pozwala;ace na wysnucie niektérych wnio-
skéw zwigzanych z problematyks przejawéw metamorfizmu w krystali-
niku podloza pélnocno-wschodniej Polskd. Pendblematyka ta wynika
w zwigzku ze schematem stratygraficznym, kbérego nozwigzanie polega
na: ustaleniu ilosci i kolejnosci faz metamorficznych w podiozu pénocno-
-wschodniej Polski oraz ma okrefleniu wieku faz przeobrazen.

Catkowite mnozwigzanie tego zagadnienia w chwili obecnej nie jest
mozliwe. Trudno$ci w rozwigzywaniu probleméw wynikaja z ograniczo-
nych moczliwoSei dotarcia do skal k:rysttaﬂim'ych, ktére  udostepnione
zostaly punktowymi nakltuciami wiercen i to tylko utworéw wystepujg-
cych w najbardziej stropowych partiach podioza.

Na 'podsbaw1e wynikéw analizy facjalnej i mikroteksturalnej mozna
sadzié, ze procesy metamorficzne przebiegaty w kilku — co najmniej
w trzech etapach (tab. 3). Pierwszy etap przeobrazeni polegal na zmeta-
morfizowaniu skat w warunkach facji hornfelsowej (Sokotka, Kruszy-
niany). W rozdziale dofyczacym analizy facjalnej zwrécilem uwage ma
mozliwodcel istnienia rozbieznosci w czasie tworzenia sie skal Sokétki —
Kruszynian z jednej oraz Mielnika z drugiej strony. Utwory Mielnika
mogg by¢ zatem miodsze od skal Sokétki — Kruszynian. Podobnego typu
skaly hornfelsowe znane s3 z archaicznych komplekséw innych obszaréw,
Przy czym przewaznie reprezentuja one ogniwa siratygraficznie najnizsze.

Drugi etap metamorfizmu przebiegal w warunkach wyzszych cisnieri
niz w etapie pierwszym i odpowiadal subfacji syhrn:ambo«wo-aﬂnmxdyno—
wej (Kruszyniany — Soké]ka) W etapie tym zachodzi zgnejsowanie skat
facji hornfelsowej. Rownoczednie skaly z Mielnika mogly znalezé sie
w strefie intensywnych przeobrazets facji granulitowej.

Trzeci etap metamorfizmu charakteryzuje sie temperaturami i ci$nie-
niami graniczacymi z punktem czeSciowego upltynnienia jasnych sklad-
nikéw skaty. W skalach wystepujacych w oslonie migmatybéw obserwuje
sie jednoczesnie procesy granityzacji.

W koficowym odeinku kazdego etapu metamorficznego tworzyly sie
intruzje graniboidowe. Na przykladzie tych skal, kiére przecinaja skaly
metamorficzne, mozna wyrézni¢ trzy etapy magmowe.

Pierwszy etap magmowy pozostawil §lady w postaci utworéw pegma-
'oy'bdwych puenwszej generacji (W. Ryka, 1961 a), przeobrazonych w etapie
zgnejsowania hornfelséw — ,;boudm.age“ Pomiedzy drugim i trzecim
etapem metamorficznym utworzyé sie mogly gruboziarniste graniboidy
Z quél‘lu 1. Graniboidy pomigmatytowe sg pospolite. Tworzg one dajki
przecinajace skaly metamorficzne réwmnolegle lub prostopadle do kie-
‘runku gnejsowatoéci. Reprezentowane sg przez czerwonawe, §rednioziar-
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niste skaty. Okres tworzenia si¢ tych skal mozna by nazwaé etapem daj-
kowym. Cykl tworzenia si¢ dajek jest sukcesywny w stosunku do prze-
mian metamorfizmu regionalnego. Zwykle w okresie regresji czynnikéw
wywolujgcych zjawiskas metamorficzne tworzy sie spekania wypelnione
materialem granitowym. Podobne zjawiska zmane sa na tarczy ukmain-
skiej (N. P. Semenenko, 1957). W zakonczeniu drugiego i trzeciego etapu
metamorficznego przeblegaly ruchy réznicowe wywolujgce mylonityzacje.
Ruchy te mogly wynosié¢ skaly w zas1eg dziadalnodci czynnikéw hiper-
genicznych. Mogty one wywolywaé réwniez wewnetrzne przemieszcezenia
pakietéw skalnych. -

Okreslenie wieku skal utworzonych w poszczegélnych etapach meta-
morficzrych mozliwe jest dzigki bezwzglednemu datowaniu geologicz-
nemu, przeprowadzonemu metodg A%/K%® na biotytach. Wyniki kilku
oznaczen wieku bezwzglednego skal podtoza krystalicznego zostaly przed-
stawione przez A. Laszkiewicza (1960):

sjenit z Elku — 0,63-10° illa't;
gnejsy z Sokélki 1 — 1,26-10° ,
gnejsy zgranityzowane z Sokétki 1 — 1 38 109 ,,
gnejsy z Krynek — 1, 60- 109 ”

Prawdopodobne jest, ze obniZzenie warto$ci wieku skal gérnego od-
mmkapmmluSokélkal wy'wollane zostado przeobrazeniami diaftoryez-
niymi. Mozliwe jest réwniez, ze gnejsy i hupki reprezentujg okres meita-
morfizmu osadow wykszbaloonych pomiedzy drugim i trzecim etapem
metamorficznym. O miodszym charakierze skal gérmego odeinka profilu
Sokélka 1, zwigzanych z trzecim etapem mietamorficznym, Swiadezyé
mogg réwniez mikroteksturalne diagramy konturowe filonitéw i lupkéw
kwarcowo-magnetytowydh, wskazujace na odrebny typ wyksztalcenia
B-tektonitéw IV rodzaju, odbiegajacy wyraznie od pozostatych typéw
dma:g:ramow Zagadnienie to skomplikowane jest pcmadto wskutek rozwier-
cenia skal na odcinku ewentualnego przejéma od serii starszej do miod-
szej. Wydobyty rdzeti byl pokruszony i przedstawial luzne kawatki skakty
amfibolowej, skaty zsyderytyzowane] i skaleytyzowanej, lupkéw amfibo-
lowych, tupkéw kwarcowo-magnetytowych, utworéw zylowych pierwszej
generacji i gnejséw laminowanych. W zespole tym tupki kwancowo-ma-
gnetytowe mogly wyznaczaé ewentualng granice obu serii (A. A. Polka-
now, 1953), w ktéra wdarla sie dajka granitoidowa wykorzystujaca strefe
nmaghoém
Bardziej zawila sytuacja wynika w awigzku z najslabiej zmetamorfi-
zowanymi utworami brekcji tektonicznej. Wystepujace tu utwory naleza
do filonitéw, piaskoweéw i przypuszezalnie filitéw. J. Znosko (1960)
pod wplywem moich uwag, wQamych obserwacji rdzenia i pordéwnan
ze skatami Krzywego Rogu przyjmuje zdecydowanie gramce pomiedzy
wZieleicami® i stabiej zmetamorfizowanymi skiatami gornej czesci profilu
Sok6tki 1 (,,fylitami). ,,Fyhty“ zalicza on do najwyzszego ogniwa miod-
szego prekambru, & gnejsy i mgma!tyvty do starszego proterozoiku.
Odmienny poglad reprezentuje O. Juskowiak (1961), ktéry zalicza
utwory metamorficzne do starszego pmtemzonkfu a skaty plutoniczne do
miodszego proterozoiku. O proterozoicznym mdcuska&podlozamaéwnad
czyé Wedl’ug A. Yaszkiewicza (1960) fakt przylaczenia sie w tym okresie
geosynkliny do obrzezenia platformy wschednio-europejskiej. Natorniast
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w opracowaniu utworéw podloza péinoeno-wschodniej Polski, przygoto-
wanym przeze mnie wraz z O. Juskowiakiem (1961}, sugerowalern wiek
metamorficznych skal podloza odpowiadajacy dolnemu i gérmemu archai-
kowi, wedtug schematu J. I. Polowinkinej {1953) i N. P. Semenenki
(1953) Poglad ten w $wietle badai uzupelniajacych mie ulegl - zmianie.
Proponowany schemat skal podioza krystalicznego rprzedsbavwom:y zosrbal
w tabeli 5. '

Tabela 5

Proponowany schemat stratygraficzny utworéw prekambryjskich podioZa krystalicmego pbinocno-
-wschodniej Polski na przykladzie wierceti w Sckélce, Kruszynianach i Mielnika

gorny Sjenit z Etku (i Piszu ?)

Proterozoik
dolny Kwarcyty z Ostrowi Mazowieckiej i Piszu, ortoamfibolity z Piszu
5 Dajki plutoniczne z Sokoélki, granitoidy z Wisznic, Krasnopola,
801Y | Ostrowi Mazowieckiej, anortozyt z Suwalk, gabro z Piszu
Kataklazyty i mylonity
Mi etap metamorficzn
Archaik gmatyty (III etap y)

Granitoidy z Sok6kki 1

Kataklazyty i mylonity.

dolny | Gnejsy z Sokoélki, Kruszynian oraz granulity z Mielnika (IT etap -
metamorficzny)

Pegmatoidy najstarszej generacji
Hornfelsy z Soké6iki i Kruszynian (I etap metamorficzny)

7, porbéwnania skal krysta]:mk'u péinocno-wschodnie] Polski z podolb-
nymi prekambryjskimi skatami wynnka #e hornfelsy z Sokétki i Kruszy-
nian prawdopodobnie utworzyly sie w dolnym archaiku i odpowiadaja
suprakrustalnym skatom z Ukrainy, gnejsom leptytowym 2z Finlandij,
Pparagnejsom ze Smiltowicz oraz fupkom i gnejsom biotytowym z Prendw.
Etap zgnejsowania przypada prawdopodobnie ma okres intruzji kirowo-

jerskich granitéw, ktérym odpowiadaja réwniez granity
Piriska i Mifiska. Intruzjom osnickim odpowiada prawdopodobnie etap
migmatytyzacjii gnejséw, réwnoczesny z tworzeniem si¢ formacji bot-
nickiej. Grupa skal plubonmnych (s;|en1t z Etku) zwigzana jest prawdo-
podobnie z wyksztatceniem sie serii owruckiej, kompleksu korostenskiego
lub granitu rapakzm

Powyisze rozwazania wiekowe przle:ds'bamonle zostaly w sposob dy—
skusyjny, gdyz w chwili obecnej nie jest jeszcze mozliwe. skonstruowanie
Jjednoznacznego schematu stratygraficznego.

Zaklad Petrografil { Geochemll I1.G.
Nadestano dnia 11 stycznia 1961r.



5920 ' Waclaw Ryka

PISMIENNICTWO

BARTH T. F, (1948) — Oxygen in rocks: a basis for petrographic calculations.
J. Geol,, 56, p. 50—80. Chicago.

XOTBKO XK. II, BOHAAPEHKO B. B. (1957) — Crparurpachusa ADEBHMX ACOPAO-
BUECKIX OTJOXNEHMI 3aNafHOi! wacTu PyCccroil mrardopmbl. CoB. reod.,
59, ¢Tp. 3—24. Mocksa.

CRAMPTON C. B. (1958) — Muscovite, biotite and quariz fabric reorientation.
J. Geol., 66, p. 28—34. Chicago.

DALINKBVICIUS J. A., GUDELIS V. K. (1960) — Geological strukiture of the Li-~
thuanian ISSR. Report of XXI Session Norden., 21, p. 119—130. Copen~
hagen.

DRESCI-IER-'KADEN F. K. (1954) — Zur Darstellung des Regelungsgrades eines
Gefiiges. Tschermak’s Mitt., 4, p. 159—177. Wien.

ESKOLA P. (1914) — On the petrology on the Onijirwi Region in Southwestern
Pinland. Bull. Comm. géol. Finl,, 40, pp. 227. Helsingfors.

ESKOLA P. (1915) — On the relations between the chemical and mineralogical
compositions in the metamorphic rocks on the Orijarvi Region. Bull.
Comm. géol. Finl., pp. 107. Helsingfors.

‘ESKOLA P. (1¢25) — Om the petrology of Eastern Fennoscandia. Fennia, 45, pp. 93,
nr 19. Helsinki.

ESKOLA P. (1827) — Petrographische Charakteristik der kristallinen Gestein
von Finland. Forsch. Min., 11, p. §7—112 Jena.

ESKOLA P. (1938) — Exirait des comptes rendus de la Sociélé péologique de Fin-~
lande. 7, p. 47—48. Helsingfors.

ESKOLA P. (1936) — A paragenesis of gedtite and cummingtonite from Isp#i.
in Kalvola, Finland. Soc. géol. Finl, 9, p. 475—487. Helsingfors.

OJIOPEHCKMI B. II., JUIIMHCKAS T. A. (1952) — Marepuans! mo erporpadpym
apXefiCRUX MmopoR DEeHTPaJLHOM M BOCTOTHON yacTelt pyceron niaaTdopMer
o pesyiwTaraMm rayGororo Oypesma. Jorn, Aran Hayk CCCP, 83,
crp. 141—144. Mocksa,

POTHUAJIN S. 3. (1856) — O crpoemyy KEDPMCTRILIMYECKOro GysjiamenTa DYCCEOWN
mIaTdOPMLI TI0 RAHHLIM OIOPHOTO Oyperyisa ¥ PeIMOHANBABLIX reodu3u-
4ecKux muccreposaEmit, Jora. Axan Hayg: CCCP, 110, crp. 440—443.
MockBa.

FYFE W. S, TURNER F. J, VERHOOGEN J. (1958) — Metamorphic reactions and
metamorphic facies. Geol. Soc. Am.,, 73, pp. 239. New York.

GAWEL A. {(1959) — Zagadnienia petrograficzne trzonu krystalieznego Tatr Za—
chodnich. Biul. Inst. Geol., 149, p. 107—115. Warszawa.

TENCJEP A. H. (1956) — Hosple fammele N0 CTPaTurpadmi ¥ TEKTOHMKe HIDKHETO:
DaNeo30s CEREPO-3aNANHONA HACTY PYCCKON IIIAThOPMEY. Marepuaner 1o
reovyioryys EBpomretickoit Teppuropuy CCCP, momas cepwa, 14, crp. 174—-
184. Mocrea.

GOLDSCHMIDT V. M. (1811) — Die Kontaktmetamorphose in Kristisnia-gebiet..
Videnskr., Selskr, Skr. Mat. Natur., 1. 'Oslo.

GORLICH E, BADAK J, MORAWSKI T. (1960) — Badania petrochemiczne skat:
podloza krystalicznego nawierconego w Wejsumach kolo Piszu. Kwart..
geol,, 4, p. 845865, nr 4. Warszawa.

GRUBENMANN U. (1910) — Die kristallinen Schiefer, Berlim.



Podloze prekambryjskie péinocno-wschodniej Polski 521

HAFF J. C. (1988) — Preparation of petrofabric diagrams. Am. Miner., 23, p. 584—
574. Washington.

HIETANEN A. (1954) — Kyanite, andalusite and silimanite and the schists in Buehls
Quadrangle, Idaho. Amer. Miner., 39, p. 331—3832. Washington.

JUSKOWIAK O. (1861) — Geologia prekambru na Nizu Polskim. Geologia Regio-
nalna Polski — Niz Polski (w przygotowaniu do druku).

JUSKOWIAK 0. RYKA W. (1961) — Uwagi o skalach prekambryjskich z wiercefi
w poélnocno-wschodniej Polsce — komumnikat wstepny. Pr. Inst. Geol.,
(w przygotowaniu do druku).

LADURNER J. (1951) — Beitrdge zur Typisierung von Quartzfalten. Tschermak’s
Mitt., 2, p. 47—66. Wien.

LASZKIEWICZ A. (1960) — Skaly i mineraty krystalicznego podloza Nizu Polskiego.
Kwart. geol, 4, p. 819—824, nr 4. Warszawa.

MAXJWH E. M. (1952) — Joxem6puii 10xuoi yactu Beaopyccroit CCP. Jorya. Axaf.
Hayx CCCP, 84, crp. 571573, MockRa.

MAXHAY A. C., CTE®AHEHKO A. fI, JATIEHKO M. H,, KO3JIOB M. &, (1957) —
KpaTemii ogepk reosnoruy Benopyccum. M3n. Axan, Hayx BCCP. Mocksa.

MALRKOWSKI 8. (1327) — O budowie geologicznej pémocno-zachodniego naroza ma-
sywu krystalicznego Wolynhsko-Ukraitiskiego. Spraw. Pathistw. . Inst.
Geol,. 4, p. 152, nr 1“2 Warszawa.

METZGER A. (1945) — Zur Geologie der Inseln Al und Kyrklandet in Pargas-
-Parainen, S. W. Finland. Acta Acad. Aboensis Mat. Phys., 15, pp. 103.
Abo.

MORAWSKI T. (1961) — Utwory krystaliczne z wiercenia Krynki. Roczn. Pol. Tow.
Geol. (w druku).

IIAII A. M. (1959) — OcHOBHbIe MOPOALI KPMCTAJNAMYECKOTo (OyHAameHTa Benopyc-
cro-JIutoBcroro maccuBa. Jloka. Agajn, Haykx CCCP. 125, crp. 1341—1344.
Mocgsa—JleauETpan,

PASKEVICIUS J. (1960) — The crystalline- substratum in the south of the east
Baltic territory. Collected Papers for the XXI Session of the Inter. Geol.
Congress, p. 23—27. Wilno.

IISK A. B. (1935) — Marepuans: mo Terrounke Xuomn, COIIC. Marepuassl mo TIeTp.
reox. Koasckoro II-Ba, 1, crp. 9—11, u. 6. MockBa.

TIONKAHOB A. A. (1953) — CTPYKTyDHO-TEOIOIMIECKMAIT METO)| CTPATUTrpacdUIecKOro
pacwieHeHys AapeBHemMX GoOpPManyii ¥ HYODKHAA TI'pPaHMIA ajieogoii-
cxolt spul Tpyzaer JIa6. Teonm, JoremGpus, 2, ctp. 11—28. Mocksa —

. JleHuHTPAL,. .

TIONOBMHKUHA IO. WM. (1953) — CrpaTurpadpus, MAMHETMIM U TEKTOHMKa KOKEM-
6pua Yepaumckoit CCP. Tpynw JIa6 Teon. JoremGpmsa, 2, crp. 47—71.
MocrBa—JleHIHTPaL,

RADZISZEWSKI P. (1925) — Opis mikroskopoworpetrograficzny skat krystalicznych
wolyfiskich ma poludnie od rz. Stucz. Spraw. Pafistw. Inst. Geol, 3,
p. 225—210. Warszawa.

RAMBERG H. (1852) — The origin of metamorphic and metasomatic rocks. pp. 300.
Chicago.

RYKA W. (196la) — Skaly metamorficzne podioza krystalicznego w péinocno-
-wschodniiej Polsce (Kruszyniany, Krynki, Mielnik). Kwart. geol., 5,
p. 242267, nr 2. Warszawa.



522 Wactaw Ryka -

RYKA W. (1961b) — Skaly metamorficzne podloza krystaliczmego w pélnocno-
-wschodniej Polsce (Sokétka). Kwart. geol,, 5, p. 2r0—257, nr 2, Warszawa.

SANDER B. (1930) — Gefiigekunde der Gesteine. Wien.

SEDERHOLM J. J. (1813) — Uber Enstehung der migmatitischen Gesteine. Geol.
Ridsch., 4, p. 174—185. Leipzig—Berlin.

SEDERHOLM J. J. (1923) — On migmatites and associated precambrian pocks of
Southwestern Finland, part 1, the Pellinge Region. Bull. Comm. géol.
Finl., 58, pp. 153. Helsingfors.

SEDERHOLM J. J. (1926) — Om migmatites and associated precambrian rocks of
Southwesterm Finland, part 2, the Reglon around the Bardsundsfjard W.
of Helsingfors and Neighbouring Area. Bull. Comm. géol. Fiml, 77,
pp. 143. Helsinki.

SEDERHOLM J. J. (1882) — On the geology of Fennoscandia with special reference
to the precambrian. Bull. Comm. géol. Finl., 98, pp. 30. Helsinki.

SEDERHOLM J. J. (1834) — On migmatites and associated pre-cambrian rocks of
Southwestern Finland, part 3, the Aland Tslamds. Bull. Comm. géol.
Finl., 107, pp. 68. Helsinki.

CEMEHEHKO H. II. (1953) — JoreM0Opmuit YRpamncroit CCP. Tpyawr Jla6. Teou.
JDoreMbpua, 2, crtp. 24—43. Mockpa—Jlemurpan,

CEMEHEHKO H. II. (1957) — CrpyrTrypHO-nerporpacdiieckag Kapra -YRPaMHECKOrO
KpUcTaJnaecKoro Maccuea, M3n. Axan. Hayx YCCP. Kues.
SCHEUMANN K. H. (1937) — Metatexis und Metablastesis. Min. Petr. Mitt., 48,

p. 402—412 Ziirich.

SMULIKOWSKI K. (19048) — Notatki petrologiczne z okolic Korca i dohny Sluczy
na Wolyniu. Arch. miner., 17 (1847), p. 1—89. Warszawa,

SMULIKOWSKI K. (1958) — Zagadnienie genetyczmej klasyfikacji gramitoidéw.
Studia geol. pol., 1. Warszawa.

SOKOLOWSKI S, ZNOSKO J. (1969) — Projekt mapy tektonicznej Polski jako
czeéé mapy tektonicznej Buropy. Kwart. geol, 3, p. 1—22, nr 1. War-

CY,Z[OBI/IKOB H. I. (1954) — TexTOEMKA, MeTaMOPMM3IM, MATMATH3ANMA ¥ TDAHNTHA-
3aIMA DOpOX JAaAOMICKOM hopMary. TPYJIBI Jaf, Teon. Hdoxembpuda, 4,
crp. 1—196. Mocrea—JlesmmHnpan.

IIYPKUH K. A. (1857). — K Borpocy 0O KJaCCHMMKaIMy yJIbTpaMeTaMopduiecKux
nopox BoOBIIe M MUTMATUTOR. B wacTBOoCcTM. Tpyaer Jlab Teos, Hoxem-
6pus, 7, crp. 74—108. MockBa—JleHyHrpaz,

TARASS N. (1960) — Badania geofiizyczne w okolicach Krymek i opracowanie ich

B wynikéw. Kwart., geol,, 4, p. 801—816, nr 3. Warszawa.

TERTSCH H. (1954) — Bemerkungen zum Problem der Getugesfesmgkelt 'Ibchezr—
malk’s Mitt., 4, p. 225—231. Wien.

BAPIAHAHI] JI. A. (1958) — Teowormueckoe crpoeHre CCCP. I'ocreonrexm3par. 1,
orp. 72—174, 2, 26—28, 3, 11—I14. Mocksa. -

WI.ESER T. (1956) — Petrofabric analysis of topaz greisenn from the Iser Mountains
(Poland). Arch. miner., 19, (1955), p. 75—87, nr 1. Warszawa.

ZNOSKO J. (1959) — Projekt robét geologiczanych dla obszaru péhnoc.no-'wschodmej
Polsgki. Arch. Inst. Geol. (maszynopis). Warszawa,

-ZNOSKO J. (1960) — Uwagl o siratygrafii podioga krystaliezmego péinoeno-wschod-
niej Polski. Kwart. geol., 4, p. 281—288, nrr 2. Warszawa.



Streszczemie 523

‘Bamuas PEIKA

JOKEMEBEPUIICKUYI ®YHIAMEHT CEBEPO-BOCTOYHOM MOJBIIN HA OCHO-
BAHUY HETPOTPAPHMYECKHX HMCCIEXOBAHMI METAMOP®UYECKUX IIO-
POJX M3 COKVYJIKM, KPYIINHAH U MEJIBHUEKA

Peszmome

B pa6ore aBTOp ormpaercs Ha nerporpadmuecrKoM MIYYEHUM XKEPHOB M3 CKBAMKIH:
Corynra 1, 2, 3, Kpymmuaae: 1, 2, Kpemugun u Mensruk (B. PrIRa, 1961 a, b). Manara-
I0TCA PE3YJbTAaThl MUEKPOCTPYKTYDHOIO aHAJM3a rOPHBIX Iopon GyHEIamenTa u ux da-
HUaNbHbIE aHamwi. IIDOBOAMTCA cpaBHEHME METaMopdUIECKUX MNOPOox ¥ RKOKeMOPUA
cocepaux crpadH. CaesnaHs! BEIBOALI OTHOCUTENILHO IEOJOTMYECKOro CTpocHUA MyHIa-
MeHTa CeBepPO-BOCTOTHOM ITonnimy. B 3aXNioYeHEUy KalOTCA BBIBOAEL IO crpaTurpadimi.

W3 MUEDOCTDYKTYPHOrO aHaim3a CIeAyeT, YTo IIOPOAbI M3 EKPOBAM paspesa
Coxynxu 1 (DmINOEUTHEI M KBAPLEBO-MAarHeTUTOBBIE CJAHIBI) IPOABISIOT OPMEHTU-~
poBKy B-TerTOEHMTOEB IV THna. T'HEMCBI SABJASIOTCA CJIORHBIMKU S + B-TeKTOERMTAMMU
II TMoa ¢ AByMA MaKCUMMYyMaMW, a MUTMATHUTBI TAKUM XK€ CAMBIM THMIIOM, KA IHeNCHI
C YeThIpEMA MaRKcumyMmamy. ITocnepmyni Tl TEKTOHUTA dYalle IIOABJAETCA UM B APYTUX
ckBaxyHEaX. CaMbIM IDEBHMM TEKTOHUTOM sABJASeTcH B-reRronmr II tmoa ¢ gByMA
MaECcuMyMaMy, Ha KOTODble HaKJIaAbIBAIOTCH ABA CIEAYIOIMX MAaKCHMMyMa B CIefCTBME
MUTMATU3aIyD1, T. € PEOPeHTHUPOBEKM KBaprna B Mobunuzare. Ilozgmeinumm ABIAETCA
S-rerTOHEMT U B-TerTOHMT IV THIIa BO3EMKIDMI BCIECTBHE CIOKHLIX andepeHIalb-
HBIX BVOKEHMI NPMUBONAINMX INIaBHBIM O0pa3oM K JEe3MHTETrpanuMyu 3epeH KBapila.

M3 danmansHEOro aHanu3a ClIENyeT, 4TO B KPUCTANIJDMYECRKOM (hbyHAaMeHTe OTMe-
‘yaeTcs 10 KpalHel mepe Tpy STarna MeraMopdosza (tabi. 3).

IlepBEIT STAn NpPOXOAMJ ONWMHAKOBO B nopogax Cokyaryu y Kpymmssa. B sToM
sTane o0pa30BaaUuCh POIOBUKM. BTOPOiL 5Tall TOKe CKA3BIBAETCA CXORXHO B I[EJIOM paii-
OHe, a MeTamMopd03 IMPOMCXOIILUI B CHIIMMAHUT-AIbLMAHAMHOBON cy6dawns, PoroBmemu
TOTrfla npeobpa3smauch B THEMCHI C NePECTPONMKOI MMHEPAILHOrO COCTaBa (BOSHMKHO~
BeHMe CUIIMMAEMTA, aJIMAHAMHA BMECTO aHRAJNY3IUTA, KOPAMEPUTA, MYCROBUTA ¥ KAJA-
_€BOT'O TIOJNEBOre Inmara). B To-xe camMoe BpeMa B MelbHMKe NPOMCXOMWI METaMop-
o3 B rpasyanToBoy darmu. B TpereM sTane IOPOARI HOABEPINIMCH MMUTMATHM3ALIUN
‘B YCIOBUAX CUILIMMAHWT-AJILEMAHAMHOBOK cyOdaumy BMECTe ¢ YACTUYHBIM DEOMOD-
durgyeckuM pacruianBieHMeM BeIECTBA.

B Tpernem srame IPOUCXOAMIM SABJEHUSA IPaHUTHUIanMM. B KPOBle MUTMRTHTOB
‘BO3HURAIOT OYKOBbIE THEMCHI, 4 B HMX NPOMCXONUT MUTpAIMA KOMIOHEHTOB XapakK-
“fepHas Aas rpaHUTH3amM. Haobopor MUIMaTUTE! OTJIMYAKTCH U30XMMNIESCKNM XapaKk-
Tepom. Ha npumepe mopoxn u3 COKYJIKM MOMKHO BBRINENUTE TPy (PPOHTa METacoMaTu-
YEeCKMX M3MEHEHMA:

1) dponur Gasuduralyy BeEIPAXKAIONMACA B BOZHUKHOBeHmy aM@uboauTOB DO-
.-TOBOOOMaHROBEIX ¥ IOMPOKCEHOBBIX ' IIOPOJ;

2) (POHT KalIMEBBNA CKASLIBAIOUIMICA B IIOABJIEHUM OYKOBLIX THEMCOB M MMIMa~
THUTOR;

3) (bpoHT HATPMEBBN! IOAYEPRKHYTHIL 06PA30BAHMEM MMUTMATUTOB ODOrameHHBIX
MYCKOBUTOM, aibOMTOM ¥ MMEDPORIAMHOM. OTMEewaerca OTCYTCTBHe Gesbix ans6UTOBBIX
-rpaanroB (A. Tasen, 1959).
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CpaeHerne nopon (yHAaMEHTa C COCEOHMMM JOKEMOPUHCKMMY 00pa30BaEmaAMA
YRA3BIBAET, YTO POroBUEY 2 CorRyNRM M KPyNIMHAH BEDOATHOG COOTBETCTBYIOT Cyopa-
EPYCTANbHLIM IMOPOAAM YEKpauHb!, JEOTUTOBLIM THeMcam PuHIaHAMA, IapareeicaM mus
Cvuniosuy ¥ OMOTMTOBBIM THeticam u3 IIpuenayi. 3To NOPOAsl apXelicKOro BO3PACTa.
Oran opeobpasoBaduA B rHEVChI OPUYPOYEH ‘Bepoamo K IepUONy KWPOBOrpPafo-XUTO-
MUPCKOr0 KOMILIEECd, KOTOPOMY COOTBETCTBYIOT TAaKXKe M rpauuThl Ilmacka u MuHCKA.
OTan MUrMaTU3anMM CCOTBETCTBYET BEPOSATHO OCHMIIKON WHTDPY3MM, & CaMafd IOBKHAA
rpyoma NJXYTOHMYECKMX IIOPON MOIKeT ObITh CBfA3aHa ¢ KOPOCTEHCEKUM KOMITJIEKCOM
¥ TDAaHUTOM DaunaguBy, IIpepiaraeMas CcTpaTUTPaUUEecKas CXeMa IIPEXCTaBJeHa
Ha Tabaune 5.

Ilo pesynbraram Gypesuit u reody3n9ecKMX MCCIENOBAHUI MPEATIONATAETCA, UTO
IIeHTPaNBbHLIL palton Ma3zypcRKO-CyBallbCKOTO AHTEKJIM33a, odeHb clabo muddeperii-
DOBaHHOIO B reo@U3UYECKOM OTHOIUIEHMM, COCTOUT M3 IDAHWTOMIOB, 3anafHoe OKay-
MIleHue STOr0 paifoHa, OTMeyaloIieecd OCTPOBKAMM IOJNOXUTENLHBIX M OTPULATENb-
HbIX aHOMaJMif, COCTOUT TOKe M3 IPAHUTOUAOB C UPOHMEIIMMMY B HUX MHTPY3UAMU
cueHuTa (OuK), anoprosura (Cysangu) u ra66po (IDvu). BocTouHAs 30HA BEITAHYTOM
rPaBUMETPUIECKOM ¥ MAarHUMTHOM aHOMAaJMM BAONbL Turyi Menbayurk — Kpbiagkyu — Ho-
BRI JIBYp BBI3BaHA 3ajieraHuem THeCOB. Ha ABYX OTPE3RAX 9TOA 30HBI npone;qem,x
npodunu Corynka, Kpymmsmn: (dur. 17, 18, 19).

Waclaw RYKA

ON PROBLEMS OF THE PRECAMBRIAN SUBSTRATUM OF NORTHEASTERN
POLAND, IN VIEW OF PETROGRAPHIC INVESTIGATIONS OF METAMORFPHIC
ROCKS FROM SOKOLKA, KRUSZYNIANY AND MIELNIK

Summary

This paper 8 a summary of petrographic-chemical material = previously
published from the following bore-holes: Sokélka ‘1, 2 and 3, Kruszyniany 1 and 2,
Krynki end Mielnik (W. Rylka, 196l1a,b). In this paper the author presents the
results of a petrofabric and faclal analysis of these rocks, and their facial
analygls. Furthermore, he compares the metamorphic »rocks with similar Pre-
cambrian rocks, and draws his conclusions regarding the geological structure of
the substratum of Northeastern Poland on the basis of examinations of rock samples
from Sokélka, Kruszyniany and Mielnik. Concludifig, the author sets forth his
stratigraphical deductions.

From the above mpetrofabric analysis it appears that the rocks of the upper
part of the section of the Sokétka 1 section (phyllonites and quartz-magnetite
schists) show an onientation of B-tectonites of the 4th onder. The gneisses are
distinguished by complicated S + B-tectonites of the 2nd order with 2 maxima,
whereas the migmatites show the same type as the gnefsses, with 4 maxima. As
a rule, the last tectonite type appears in the remaining bore-holes. The oldest
tectonite is B-tectonite of the 2nd onder with 2 maxima, on top of which 2 further
maxima are superimposed due to migmatization, i.e. o a weordentation of quartz



Streszczenie 525

within the mobilisate. Younger is S-tectonite and B-tectonite of the 4th order, formed
due to complicated differential movemrnents which chiefly lead to disintegration.

From facial deliberations it appears that the crystalline substratum must hawe
undergone at least three phases of metamorphisme (Table 3).

The first phase shows & similar course in the rocdks enicountered at Sokoétka
and at Kruszyniany, In this phase, hornfels rocks develeped. The second phase has
also a similar course in this regiom; here, the metamorphisme took place in a silli-
manite-almandite subfaicies. Due to this metamorphisme dhe hormfels rocks undergo
gneissification amd mineral changes (stllimanite and almandite is formed in place
of andalusite, cordierite, muscovite and potassium feldspar). Af the same time,
in Mielnik nocks of & granulite facdies are formed. Durning the third phase the rocks
became migmatized in conditioms of a sillimanite-almandite subfacies adjoining the
formatiion of & rheomorphic material.

In the third phase there occur symptoms of gramifization. In the migmatite
mantle, augen gneisses are fiormed disclosing a migration of compomnents character-
istic for gramitization. Omn the other hand, the migmatites show @an isochemical
character. Using the rock from Sokétka as example, we may distinguish three
fronts of metasomatic alterations; '
1) fromts of basificatbon in the shape of amphibolites, as well as amphibole and
pyroxeme schists,

2) a potassium front in the shape of augen gneisses and migmatites,
3) a sodium front in ‘the shape of migmatites enmiched in muscovite, albite and
microcline. Noticeable is the absenice of white albite griamites (A. Gawel, 1959).

It appears from a comparison of the rocks of the substratum with similar Pre-
cambrtian rocks that presumably the hornfels rocks from Sokétka and Kruszyniany
correspond to the supracrustal Ukmaine rocks, the Finmish leptite gneisses, the Smi-
Yowicze paregneisses and the biotite gneisses from Preny. These rocks originated
in the Amchaean. The period of thelr gneissation probably doincided with the period
of the Kiravograd—Zytomierz intrusion to which &e also correlated the Pifisk and
Minsk granites. The period of migmatization probably corresponds to the Ofnick
intrusions. On the other hamnd, the youngest group of plutonic rocks may be
connecbed with the Korostem complex amd the Rapakivi gramite. The stratigraphical
system suggested by the author has been presented in Table 5.

On the basis of results obtained from bore-holes and geophysical investigations
it seems possible that the central area of the Masu:rian—&uﬁahkd_ anticlise, weakly
differemtiated from the geophysical point of vue, is built of gramifoids. The western
periphery of this arem, featured by both positive and negative island-like anomalies,
is also built of gramitoids into which have intruded syenite (Ek), anortosibe (Su-
watki) and gabbros (Pisz); however, um(ideli;ﬁilﬂed are the rocks which produced the
Goldap anomaly. The easterm zone of the elongate gravimetric-magmetic anomaly,
observed along the Mielnik — Krynki — Nowy Dwér line, has beem caused by the
occurrence of gneisses. In two pamts of this zome, cross-sechions have beem drawn,
at Sok6tke and at Kruszymiany (Figs. 17, 18, 19).
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