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O wystepowaniu i genezie zlepiefca
czwartorzedowego

WSTEP

Podczas wykonywania w 1958 r. zdjecia geclogicznego w okolicach
Bialowezy (w ramach prac nad Mapa Geologiczng Polski w skali
1 :200 000) pierwszy z autoréw napotkal w rozkopanym pagérku piaszczy-
sto-zwirowym, bloki zlepienca, przypominajace na pierwszy rzut oka
odlamy betonu. Dokladniejsza obserwacja pozwolila stwierdzié, ze zle-
pieniec jest utworem naturalnym. Ksztalty zlepiefica oraz jego wystepo-
wan‘e wsrdéd osadéw sypkich wzbudzily zainteresowanie i zachecily do
bardziej szezegblowych badan.

W dostepnej literaturze znaleziono kilka krétkich na ogé! wzmianek
o wystepowaniu zlepiencéw czwartorzedowych (R. Fleszarowa-Danysz,
1923; H. Gasiorowski, 1924; B. Zaborski, 1927; P. Paschke, 1930; K. Ko-
walski, 1954).

Wymienieni autorzy, précz B. Zaborskiego, opisujg jaskinie piaszezy-
ste w Mechowie i Polchowie pod Puckiem. P. Paschke i H. Gasiorowski
zwracaja uwage na geneze opisywanych form. B. Zaborski (1927), opisujac
tzw. morene Czerwonego Boru, wspomina krétko o wystepowaniu zle-
p'efica plejstocenskiego na Goérze Zarebskiej kolo Szumowa. Niedawno
ukazato sie opracowanie Z. Wéjcika (1960) traktujgoe o pilaszezystych na-
ciekach w jaskini Studnisko, w ktérym autor nazywa opisane przez H. Ga-
siorowskiego kolumny naciekowe z Mechowa konkrec_]a.rm plasku fluwio-
glacjalnego, Znajdujemy w tejze pracy réwn'ez wzmianke o piaszczystych
naciekach odkrytych przez pracownikéw Muzeum Ziemi w Jagkiniach
Piaszczystyech w Domaniewicach nad Pilica.

W Muzeum Instytutu Geologicznego znajduja sie okazy =zlepierica
czwartorzedowego z miejscowo$ci Siolko — arkusz Grodno oraz z Doma-
niewic nad Pilica — arkusz Nowe Miasto, zebrane przez E. Riihlego
w 1947 r.

W mniniejszym opracowaniu podano opis zlepiefica czwartorzedowego
z czterech stanowisk: Géra Zarebska, Zadworzany, Bialowieza oraz Zam-
brzyce-Kroéle. Badania terenowe uzupeiniono analizg petrograficzng ma-
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teriatu skalnego pobranego z trzech pierwszych stanowisk. Badania petro-
graficzne wykonat mgr K. Radlicz. W cparciu o te badania autorzy podjeli
prébe wyjasnienia genezy zlepiefica czwartorzedowego.

OPIS STANOWISK

Cpisywane nizej stanow ska grupuja sie w péinocno-wschodniej Polsce
ma obszarze lezacym poza zasiegiem zlodowacenia péinocnopolskiego.
Trzy 'z nich wystepuja w obrebie stadialu Warty (E. Rithle, M. Sokclow-
ska, 1957), a najbardziej wysuniete na pélnoc stanowisko w Zadworza-
nach — w zasiegu zlodowacenia V wedlug B. Halickiego (B. Halicki, 1951;
A. J. Nowicki, praca w przygotowaniu do druku).

GORA ZAREBSKA

Opisane stanowisko znajduje sie na kulminacji do§é stromego
piaszczysto-zwirowego wzgdérza zwanego Goérg Zarebsks (okolo 2km na
zachéd od Szumowa), lezacego w obrebie tzw. moreny Czerwonego Boru
w okolicy Zambrowa. Wysoko§é bezwzgledna stanowiska wynosi okolo
170 m n.p.m.

Glebokosé zwirowni zalozonej na wschodnim zboczu wzgérza siega
miejscami do .6 m. _Dlugoéé jej Wynosi okoto 80 m, szerokosé -okolo 40 m.

W Scianach zwirowni odslaniaja sie lezace na przemian paski i zwiry

ze znaczng domieszka wiekszych otoczakéw. Obserwuje sie tuiaj dosko-
nala segregacje przede wszystkim grubszego materialu oraz krzyzowe
i przekatne warstwowanie charakterystyczne dla osadéw wodnolodowco-
wych. Migzszo§é poszczegblnych krzyzu;acych sie warsbewek dochodzi
do 20 cm.
: Wyrazne warstwowanie oraz se-gregacja materiatu zanikajg stopniowo
ku gbérze. W gérnej partii Sciany osad staje sie bardziej piaszezysty, nie
wykazuje warstwowania, a nieliczne tu glaziki sa rozmieszczone chao-
tycznie.

W mektérych miejscach wiréd zwiréw i plaskéw wystepuja lawice
o migzszoSei do 0,5m, zlozone z doskonale obtoczonych (o ksztalc'e
dyskoidalnym), klerunkowo zgodnie z warstwowan'em ulozonych otocza~
kéw o Srednicy nie przekraczajgeej 10 cm. Otoczaki o wickszej Srednicy
sy slabiej obtoczone i nie tworza wyrazniejszych pozioméw. Wsréd oto-
czakéw wyrdzniono malkroskopOWO gran&ty, gnejsy, kwarce mleczne
1 szare, kwarcyty oraz rézne odmiany wapieni. Spotyka sie poza tym
nieliczne odlamki czarn-ego krzemienia.

Z zachodniej czeSci $ciany wynurza sie blok z]-'-‘rp1eﬁca ZWrowo-
-piaszczystego, silnie scementowanego weglanem wapnia (tabl. I, fig. 1).
Maderial zwirowo-piaszczysty w zlepiencu wykazuje warstwowanie krzy=-
zowe.

W sasiedztwie opisanego bloku, znaJdu]qcego sie mewa,tphw e W polo-
Zeniu pierwotnym, wystepuja réwniez bloki zlepienica i piaskcwea ober-
wane w czasie eksploatacji zw'ru. Piaskowce utworzone sg z piasku wy-
kazujgcego doskonala segregacje w poszezegdlnych fr-akc;ach poziomo lub
krzyzowo warstwowanego, spajonego wegla«nem wapnid. - Obssrwuje sie
tu silniejsza cementacje osadu o grwbszym ziarnie; na]sla-meg scemento-
‘wany jest piasek drobnoziarnisty.
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Zlepieniec odznacza 's’e¢ duzg porowatoscig. Wystepujgce w nim oto-
czaki ulozone sg doéé luzno. Spojone sg one masa wypelniajacg, zlozong
z rozdmbmonego materiatu detrytycznnego majgcego ten sam charakter
co otoczaki i zwiry oraz ze spoiwa wlasciwego — kaleytowego, drobno-
Jub $rednioziarnistego o typie inkrustacyjnym (kaleyt krystaliczny po-
krywajgcy material detrytyczny zlepienicéw zazebia sie w miejscach
blisko polozonych ziarn; luki miedzyziarnowe sg pokryte kalcytem kry-
stalicznym — skala jest porowata) lub krustyfikacyjnym — kaleyt drobno-
lub $rednioziarnisty calkowicie wypelnia luki miedzyziarnowe. W zewnetrz-
nych pertiach zlepienca, poddanych bezpoérednio wplywom atmosferycz-
nym, masa wypelniajaca ulega wyplukaniu i wéwezas substancja cemen-
tujaca staje sie wtérnie wytrgcony z roetworu kaleyt, ktéry wystepuje
w postaci naskorupien na zorientowanych ku gérze powierzchniach oto-
czakéw (tabl. III, fig. 5) tworzacych sie rowniez wspélczednie.

W plytkach cienkich masa wypeln‘ajaca zlepienca ujawnia strukture
nier6wncziarnista, psamitowo-psefitows, teksture bezladng, zbitg, miej-
scami porowatg. Wéréd skladnikéw wyrézniono: kware, skalenie kwasne
i zasadowe, glaukonit oraz ckruchy skalne o bardzo urozmaiconym skla-
dzie. Wystepujgoe w zleplienicu otoczaki zostaly poddane szczegolowszemu
przegladowi w celu ustalenia ich charakteru petrograficznego i lokalizacji
skal na terenie Fennoskandii. Wéréd skal plutonicznych stwierdzono gra-
nity i dioryty kwarcowe, ze skal wulkanicznych diabazy, bazalty i por-
firyty, wiréd skal metamorficznych gnejsy biotytowe i amfibolowe, ska-~
taklazowane skaly o charakterze pegma‘ytu oraz kwarcyty. Spoérdd tych
otoczakéw oS dluga najwiekszego wynosi okolo 12 cm. Wszystkie skaly
wykazujg dcbry stopieri obtoczenia.

Z grupy skal osadowych najliczniej reprezentowane sg wapienie, poza
tym mniej licznie wystepujg margle, piaskowce wapniste lub margl'ste
oraz plaskowce kwarcytowe. Ich stopiefi obtoczznia jest réwniez dobry,
rozmiary ich sg takie same lub wieksze od otoczakéw skal magmowych
i metamorficznych, przy czym wielkoéé najwiekszego okazu wynosi okolo
20 cm.

Charakter petrograficzny skal magmowych i metameorficznych przed-
stawia sie nastepujaco:

Granity wykazuja strukture srednio- lub gruboziarnista i bardzo
urozmaicone zabarwienie. Wéréd n’ch wystepuja granity Srednioziarniste
o barwie szaro-czarnej z grupy granitéw Wexi6é (Szwecja), rézowo-czarnej
z grupy Upsala (Szwecja) oraz czerwone gramity z Wysp Alandzkich.
Obok nich stwierdzono granity rapakiwi z owoidami o $rednicy do 4 cm;
z obwodkami szarozielonawymi oligoklazu opisywznymi przez J. Korna
(1927) z Wysp Alandzkich oraz rapakiwi ze slabo widocznymi makro-
skopowo oligoklazami nalezgcymi do grupy granitéw potudniowo-wschod-
niej i poludniowo-zachodniej Finlandii.

Dioryty kwarcowe maja zabarwienie ciemnoszare lub prawie
czarne. Wykazuja strukture hipautomorfowoziarnistg. Zlozone sg z tabli-
czek plagioklazéw, hornblendy zielonej z polami pleochroicznymi dookola
licznych wrostkéw, biotytu przeobrazajacego sie w chloryt, réwniez za-
w'erajgcego wrostki z polami pleochroicznymi, oraz w drobnych ilosciach
wystepujacego -kwarcu, .tytanitu i magnetytu. Hornblenda wykazuje bu-
dowe sitowg i wystepuje w. postaci stupkéw lub strzgpéw. Widoczne jest
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W niej wyrazne przejscie w biotyt. Plaglokl,azy, niekiedy o budowie paso-
wej i skladzie andezynu (Angs), sa przewaznie zblizniaczone polisyntetycz-
nie wedlug prawa albitowego lub albitowo-peryklinowego. Niektére
tabliczki s3 w mniejszym lub wiekszym stopniu rozlozone, gléwnie
zserycytyzowane, rzadziej skaleytyzowane. Nie dalo sle scléleJ zlokali-
zowaé opisanego diorytu, lecz J. Korn (1927) lokalizuje te skaly w potud-
niowej Szwecji w Wexi6. Poza tym dioryty kwarcowe amfibolowo-bioty-
towe wystepuja réwniez w pqudmoweJ Finlandii (fide I. Kardymowicz,
1958), lecz roznig sie one od wyze3 opisanych obecnoscig mikroklinu,
ktérego w badanych diorytach nie siwierdzono.

Diabazy o barwie clemnozielonej wykazujg strukture grubokry-
staliczng, ofitows. Zlozone sg z automorficznych tabliczek plagioklazéw,
niekiedy o budowie pasowej i skladzie labradoru (Ang), zbliZniaczonych
polfsyntetycznie wedlug prawa albitowego, augitu tytanowego wypeln.ia—
jacego luki miedzy tabliczkami plagioklazéw oraz magnetytu rozsianego
w calej skale. W bardzo drobnych iloSciach wystepuja biotyt oraz amfibol.
Podobne diabazy J. Korn (1927) opisuje z dna Battyku

Skaly typu ba'zaltéw, znajdowane jedynie w postaci drob-
nych okruchéw o zabarw'eniu czarnym i strukturze intersertalnej, zlo-
zone sg z listewek plagioklazu-labradoru oraz znajdujgcych sie miedzy
listewkami plagioklazé6w mineraléw nieprzezroczystych.

Porfiryty czarne lub ciemnoszare z licznymi szarorézowymi pra-
krysztalami labradoru wykazuja strukture porfirowa. Obok labradoru
wystepuja pakiety biotytu z licznym magnetytem oraz mniej lub bardziej
rozlozone krysztaly hornblendy Ciasto skalne jest drobnokrystaliczne.
Porfiryty J. Korn (1927) op:su].e z Venjan w Srodkowej Szwecji, A. Kly-
szyhiska-Halicka (1938) z dna Baltyku, jeko glaz narzutowy na wyspie
Gotland.

Gnejsy hornblendowe sg czarne o strukturze nieréwnoziar-
nistej. W partiach drobnoziarnistych wystepuja hornblenda zielona i pyl
magnetytowy, w partiach grubiej ziarnistych — plagioklaz-andezyn,
kwarc i biotyt wraz z magnetytem. Tego rodzaju gnejsy J. Korn (1927)
opisuje z pélnocnej Szwecji.

Gnejsy i tupki krystaliczne wykazujg zabarwienie rézo-
we, czarne lub ciemnoszare i strukture drobno- lub $rednioziarnisty. Zlo-
zone sy z kwarcu, oligoklazu Any; i biotytu. Niekiedy wystepuje troche
magnetytu. W biotytach wystepujg liczne wrostki z silnymi polami pleo-
chro1cznym1 Gnejsy lub lupki krystaliczne moga pochodzié¢ z poludniowej
czesci Szwecji. -

Kwarcyty i piaskowece k warcytowe wykazuja zabar-
wienie brudnobiale lub czerwone. Sa to skaly o strukturze drobno- lub
§rednioziarnistej, psamitowej, teksturze bezladnej. Zlozone sa z z'arn
kwarcu doskonale obtoczonych i w mniejszym lub wiekszym stopniu
skorodowanych, chlorytu i tlenkéw -Zelaza. Spoiwo jest regeneracyjne —
kwarcowe lub chlorytowe typu stykowego. Kwarcyty i piaskowce brudno-
biale moga pochodzié z erodowanego podloza z kambru, kwarcyty i pia-
skowoee kwarcytowe czerwone z poludniowej i $rodkowej czesci Finlandii
i s wieku jotnickiego.

Skataklazowane skaly o charakterze pegmaty-
t 6 w o barwie wisniowoszarej wykazuja strukture $rednio- lub drobno-
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ziarnists i porfiroblastyczna. W drobnoziarnistej lub Srednioziarnistej gra-
noblastycznej masie kwarcowej wystepujg duze porfiroblasty andezynu
(Ang,), w mmerzym lub wiekszym stopniu mechanicznie zdeformowane.
Szczeliny. i strzaskania w plagwklazach s zabliZnione kwarcem.

Podobne skaly J. Korn (1927) opisuje jako ,eutaxitbreccie‘‘. Opisane
otoczaki skal! magmowych nawigzane zostaly do wymienionych przy ich
opisie miejsc wystgepowania na obszarze Fennoskandii. Trudnoéé¢ $Sci$lej-
szego zaklasyfikowania do pewnych grup tego obszaru wynika z faktu,
Ze na badanym obszarze naszego kraju krzyzuja sie zasiegi przytranspor-
towanych przez lodowce materiatéw skalnych z poludniowo-zachodniej
Szwecji, potudniowej Finlandii, jak i z Wysp Alandzkich oraz z dna morza
Baltyckiego (J. Korn, 1927).

Skatly weglanowe wystepujace w osadzie sypkim w postaci
otoczakéw, ziarn piasku i pehtu sg glownym zZrédlem kaleytu, stanowig-
cego spoiwo wlasciwe zlep'eficow i piaskowcéw. Odgrywaja one zasad-
niczg role w genezie zlepiefica i piaskoweca.

Charakterystyka petrograflczna tych skal przedstawna- sie nastepuJaCO'

a. Wapienie pelityczne sg jasnoszare lub bezowe i wykazuja teksture
zbitg. W pelitycznej masie kalcytowej widoczne sg miejscami bardzo drobne
okruchy fauny oraz grudki pirytu. Skaly te pochodza z zerodowanego
podloza osadowego malmu oraz permu.

b. Wapienie pelityczno-organodetrytyczne i wapienie organodetry=
tyczne o zabarwieniu jasnoszarym lub szarym wykazuja teksture zbita,
a spoiwo i detryt fauny sg w nich w mniejszym lub wiekszym stopniu
przekrystalizowane (gérny paleozoik).

Wapienie organodetrytyczne wykazuja czesto strukfure reliktowg —

drobnoziarnisty. N'ekiedy widoczne sg w nich grudki pirytu z rdzawymi
obwdédkami wodorotlenkéw zelaza. Podobne wapienie obserwuje sie w po6l-
nocnej Polsce w keloweju.
*  c¢. Wapienie rafowe wykazujg strukture drobno-lub $rednioziarnists,
reliktows, organogeniczng. Podobne skaly zostaly opisane z pélnocnej
Polski w keloweju i malmie. Budowa organiczna widoczna jest tylko
przy jednym mkolu, miedzy dwoma nikolami za§ widoczna jest tylko
Ziarnisto$§é wapieni. Ziarna kalcytu wyksztalcone sg allotriomorficznie i za-
zebiajg sie wzajemnie.

d. Margle o zabarwieniu szarym lub bezowym odznaczaja sie struk-
turg organodetrytyezng lub pelityczng, teksturg kierunkows lub bezladna.
W przypadku margli organodetrytycznych gléwnym skladnikiem skaly
83 ulozone kierunkowo okruchy fauny skorupowej. Obok nich wystepuja
ziarna kwarcu we frakeji aleurytowej oraz nieco muskowitu. Spoiwo
m'ejscami jest pelityczne, margliste, miejscami zad kalcytowe, przekry-
stalizowane. Obok wyzej opisanych skal osadowych stwierdzono wapienie
oolitowe wieku gérnojurajskiego, opoki i piaskowce glaukonitowe wieku
kredowego oraz krzemienie szare, brunatne lub czarne w'eku jurajskiego
lub kredowego. Wszystkie skaly osadowe znane sa z obszaru Republiki
Litewskiej i Lotewskiej.

ZADWORZANY

W odlegloéci okolo 6km od Sokélki'w wykopie po prawej stronie
szosy prowadzacej do KuZnicy odslaniaja sie bloki zlepiefica czwartorzedo=
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wego. Informacji o wystepowaniu w tym miejscu zlepierica udzielil autorom
uprzejmie mgr Z. Gajewski.

Opisane stanowisko znajduje sig w obrebie strefy czolowomorenowej
na wzgorzu piaszczysto-zw rowym. Wysokosé bezwzgledna stanowiska
wynosi okolo 200 m n.p.m. Material, z ktérego zbudowane jest wzgorze,
nie wykazuje warstwowania ani jakiejkolwiek segregacji. Osad jest nie
przemyty i zawiera duzg domieszke materiatlu pylastego. Piaski réznoziar-
niste, zwiry, otoczaki i glaziki o Srednicy do 20 cm sy bezladnie prze-
mieszane, co nadaje osadowi charakter zwalowy.

W $cianie wykopu wysokosci okolo 5m, przecinajgcego pélnocno-
-zachodnie zbocze wzgorza, odslania sie kilka blokéw zlepienica. Zlepieniec
wystepuje w Srodkowej. i gornej czescl Sciany. Rozmiary odslonietych
partii zlepienca wahaJa sie od 5 do 9 m3,

Z uzyskanych na miejscu informacji wynika, ze tego rodzaju zlepieniec
jest utworem dos$é czesto spotykanym w pagérkach strefy czolows-moreno-
wej zar6wno na zboczach wzgérz, jak i w obnizeniach miedzy pagérkami.
Wystepuje tu w utworach pxaszczysbo—zw rowych na glebokosci 2-+-3m,
tworzgce lokalnie poklady o zmiennej migzszoéci, nie przekraczajacej na
0got 1,6 m,

Material okruchowy w zlepieicu zadworzanskim wykazuje dosyé .

dobre obtoczenie 1 reprezentowany jest przez granity i gnejsy, stosunkowo
duzg ilo§é réznorednych wapieni, liczne odlamki krzemieni czekolado-
wych, czarnych i niebieskich, kwarc mleczny i przezroczysty, kwarcyty
oraz piaskowees. Wystepujg tu pojedyncze buly krzemienia czarnego z bia-
tymi otoczkami. Glaziki, otoczaki i zwiry tkwia bezladnie w piaszezysto-
-pylastej masie wypelma jacej zlepienice.
- W prozniach powstalych po wyplukaniu masy wypelmajace] na po-
wierzchniach otoczakéw zwréconych ku dolowi tworza sie kalcytowo-
-pylaste nacieki w postaci drobnych, polaczonych stykowo gruzelkow
‘(tabl. 111, fig. 6).

Spoiwo zlepierica ma charakter masy wypelniajgcej piaszezysto- pyla-
stej, zawierajgcej duza domieszke kalcytu stanowigcego tu spoiwo wla-
Sciwe.

W plytkach cienkich masa wypelniajagca ujawn’a strukture meréwno—:
ziarnistg, aleurytowo-psamitowo-psefitowa, teksture zbita, miejscami po-
rowatg, i reprezentowana jest przez kwarc, biotyt, skalenie, granat, okru=
chy gnejséw, kwarcytéw, granitéw, diabazéw, amfibolitéw, kataklazytow,
odlamki krzemieni, okruchy fosforytéw, mulowcéw 1 piaskowcéw oraz
skal weglanowych — wa-plerni margli i dolomitéw. Spoiwo wlasciwe zle-
plenca wystepujgce w masie wypelniajacej jest kalcytowe, $rednio- lub
gruboziarniste, typu inkrustacyjnego lub krustyfikacyjnego.

Otoczaki skal krystalicznych z Zadworzan sg podobne do op1sanych
otoczakow z Gory Zarebskiej. Ponadto napotkano tupki krystaliczne amfi-
bolowo-andezynowe i biotytowo-oligoklazowe. .

Lupki krystaliczne amfibolowo-andezynowe ma-
ja zabarwienie c’emnoszare i wykazuja strukture hipautomorfowobla-
styczng, a teksture kierunkowa. Zlozone sa z hornblendy zielonej wy-
ksztalconej w slupkach auto- lub hipautomorficznych oraz ksenomorficz-
nego andezynu. i ksenomorficznego kwarcu. Andezyn w partiach
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zewnetrznych otoczakéw jest silnie skaolinityzowany, w wewnetrznych
za$ jest zupelnie swiezy.

Lupki krystaliczne biotytowo-oligoklazowe sg
drobno laminowane, zloZzone glownie 2z drobnych ksenomorficznych
krysztaléw biotytu, oligoklazu i kwarcu. Miejscami obserwuje si¢ pyt
magnetytowy. Lupki sg poc.gte cienkimi zytkami wypelnionymi kwarcem
i kaleytem.

Skaly weglanowe wystepuja w osadz’e sypkim w postaci oto-
czak6éw, ziarn plasku i pelitu. Charekterystyka mikroskopowa tych skal
weglanowych przedstawia sie nastepujgco:

a. Wapien'e pelityczne majg teksture zbitg lub stabo porowaty. W pe-
litycznej, kalcytowej masie miejscami wystepuja drobne okruchy fauny.
Chb:k nich widoczne sg pojedyncze utwory sekrecyjne, wystepujaoe prze-
waznie w postaci soczewek zlozonych z drobno- lub $rednioziarnistego
kaleytu.

b. Wapienie pelityczno-organodetrytyczne. W pehtyczne] masie wegla-
nowej wystepuja skalcytyzowane okruchy fauny, czesciowo przekrystah—
zowane, o zatartej strukturze wewnetrznej. Obok ckruchéw zawieraja-
cych gruby detryt fauny sg rowniez ckruchy z drobnym detrytem. W wie-
lu okruchach wystepujg licznie soczewkowate utwory sekrecyjne, zlozone
z drobno- lub $rednioziarnistego ka-lcytu.

c. Wapienie rafowe o zabarw eniu kremowym lub jasnoszarym wy-
kazujg wyrazng strukiure organogeniczng. Sg one przewaznie w mrue]-
szym lub wiekszym stopniu przekrystalizowane.

d. Margle sy szare, wykazujg strukture pelityczng. W pelitycznej ma-
sie wystepuja skalcytyzowane skorupki mikroorganizméw, glaukonit z’e-
lony i pojedyncze ziarna kwarcu.

e. Piaskowce i mulowce wapniste maja strukture psamitows lub ale-
urytowo-psamitowsy, teksturg bezladng. Zlozone sg gléwnie z kwarcu.
Rzadko wystepujg skalenie lub muskowit. Spo'wo jest kaleytowe, typu
bazalno-poikilitowego (w jednorodnym krysztale kalcytu znajduja sie
luZzno rozsiane ziarna piasku).

f. Dolomity maja zebarwienie szare lub rézowe, wykazujg strukture
drobno- lub $rednioziarnisty. Zlozone sg z idiomorficznych lub hipidio-
morficznie wyksztalconych krysztaléw dolomitu z wrostkami wodoro-
tlenkéw Zelaza i substancji ilastej, ulozonymi strefowo lub rozsianymi
bezladnie. Krysztaly zazebiaja §'e wzajemnie lub tkwig gesto ulozone
w pelitycznej masie kalcytowej. Prawdopodobnie dolomity sg wieku ordo-
wickiego.

Obok wyzej opisanych skal osadowych znaleziono margle ggbkowe
pochodzace z podloza z malmu. Wapiens kremowy i piaskowce glaukonitowe
sg wieku kredowego.

BIALOWIEZA

Stanow’sko znajduje sie w przekopie kol»egkl leénej, 3km na poludnie
od Bialowiezy przy drodze prowadzacej z miejscowosci Podolany ku gra-
nicy panstwowej. Bezwzgledna wysokodé stanowiska polozonego na poél-
nocnym stoku n1netw1e1k1ego ptasknego wzgorza wynosi okols 170 m n.p.m.
Przekop w opisywanym miejscu przec'na wzgérze w kierunku rownolezm-
kowym. Sciany przekopu osiggaja wysokoéé 3,5 m.
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Pagérek zbudowany jest z piaskéw oraz piaskéw i zwiréw. Zboczowe
partie wzgdrza zbudowane sg z osadu piaszczystego réznoziarnistego,
z przewaga ziarn drobnych i $rednich, z cienkimi soczewkami piasku
bardzo drobnoziarnistego mulkowatego, krzyzowo warstwowanego. Czesé
centralna utworzona jest z osadu piaszezysto-Zwirowego bezladnie ulozo-
nego, przechodzacego ku dolowi w piasek podobny do piasku wystepujg-
cego w zboczowych partiach. W osadzie plaszczysto-zwirowym obserwuje
sie nieregularne kieszeniowate skupienia zlozone z zwirdw, otoczakédw,
a nawet glazikdw o Srednicy do 20 cm. Przewaza material o érednicy
do 5cm.

Zlepieniec odslania sie po obu.stronach wykopu, w jego $rodkowej
czeSci (4 bloki w $cianie pélnocneJ i 2 w Scianie poludniowej). Material
okruchowy w zlepienicu, w zalezno$ci od otacza]apego osadu, jest mniej
lub bardziej réznoziarnisty i nie wykazuje wyrazniejszego warstwowan 'a.

Glaziki, otoczaki i Zwiry rozmieszczome sa bezladnie w plaszezystej
masie wypelnia-jacej zlepience. Zwiry i otoczaki w réznym stopniu obto-
czone, na og6t dobrze, reprezentowane s3 przez gnejsy, granity, kwarce,
skaly wylewne typu bazaltéw oraz wapienie. Ponadto w niewielkich
ilodciach wystepuja odlupki krzemieni czarnych i jasnobrgzowych. Nie-
ktére otoczaki — zwlaszcza gnejsow — s3 silnie zwietrzate. Otoczaki
wapienne wykazujg wyrazne §lady lugowania.

Wisrod skal weglanowych wystepujacych w postaci otoczakéw, piasku
i pelitu stwierdzono wapienie pelityczne, pelityczno-organodetrytyczne,
organodetrytyczne oraz organogeniczne.

Charakterystyka mikroskopowa tych skal weglanowych przedstawia
sie nastepujgco:

a. Wapienie pelityczne wykazuja teksture zbita. Niekiedy obserwuje
si¢ w nich kalcytowe utwory sekrecyjne i drobne skupienia pirytu.

b. Wapienie organodetrytyczne wykazujg strukture organodetrytyczng
i drobnoziarnists, teksture zbta. W drobnoziarnistej lub pelitycznej ma-
sie wystepujg okruchy szkartupni i matzy. Kanaliki szkartupni sa niekiedy
impregnowane wodorotlenkami zelaza lub glaukon’tem (jura). W niekto-
rych okruchach obse'rWUJe sie rekrystalizacjer masy podstawowej peli-
tycznej — wytworzyla si¢ mikro- lub drobnoziarnista masa-ze skupie-
niami $rednioz'arnistego kaleytu. Obok okruchéw skal znajdujs sie wy-
preparowane okruchy fauny skorupowej.

c¢. Wapienie rafowe wykazujg przewaznne struktury gruzlowe, relik-
towe, organo-gennczne, rzadme] wyrazme oxganogemcme W przypadku
struktury wyraznie organogenicznej $cianki organizmu zlozone s3 z mikro-
ziarnistego kaleytu, komory za§ wypelnione kalcytem pelitycznym lub
drobnoziarnistym. Niektére komory wypelnione sg zielonym glaukonitem
(jura).

Obok okruchéw o wyraznej strukturze rafowej wystepuja okruchy
o strukturze rel'ktowej rafowej, drobnoziarnistej. Przy skrzyzowanych
nikolach widoczna jest jedynie masa kalcytowa nierdéwnoziarnista.

Obok wymienionych wapieni wystepuja okruchy margli gabkowych
(malm), czesto zawierajacych glaukonit oraz igly gabek, zlozone przewaz-
nie ze sferolitycznego chalcedonu. Spotyka. sie rowniez odlupki krzemieni
(malm lub kreda) i okruchy piaskoweéw (jura) o spoiwie marglistym.
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Przy rozkopywaniu $ciany ponizej jednego z odslamiajacych sie blo-
kéw zlepiefica natrafiono na partie piasku silnie scementowanego wegla-
nem. wapnia.

Scementowane partie tworza zespd! krétszych lub dhuzszych stupéw
sto;]a,cych pojedynczo, tworzgcych amfilady (tabl. I, fig. 2) lub laczqcych
sie w blizniaki (tabl. III, fig. 7). Srednica slupéw jest rézna — waha sie
w granicach 12--25 cm. Ponadto grubo$é kazdego stupa jest rézna w po-
szczegblnyeh jego czeSciach. Obserwuje sie zgrubienia w formie czap
(tabl. III, fig. 8) lub jakby zaczatki bocznych rozgalezier (tabl. III, fig. 8).

M'ejscami od partii scementowanych w postaci slupéw odchodza nie-
wielkie poziome ,,pbleczki® o grubosei 3--5 em, utworzone z silnie scemen-
towanego, bardzo drobnoziarnistego, mulkowatego piasku.

Piaskowce wystepujace bezpoSrednio pod blokiem zlepiefica stanowig
jego na:turallme przedluzenie w glab osadu sypkiego — jak gdyby ,ko-
rzenie

C\plsywamy zespbl ,,wyrasta“ z podloza utwor-zonego z lawicy piaskow-
cowej, posiadajgcej ograniczone rozprzesirzenienie (okolo 4 m dlugosci).
Material zaré6wno w stupach, jak i w podlozu, wykazuje warstwowanie,
stanowligce przediuzenie warstwowania obserwowanego w osadzie sypkim:

W plytkach cienkich piaskowiec wykazuje strukture psefitowo-psami-
towa, teksture porowatg lub zbits. Tekstura zbita ujawnia sie w cze§ciach
wewnetrznych stupéw, w zewnetrznych jest porowata. Piaskowce zloZzone
s3 z nastepujacych skladnikéw: kwarce, plagloklazy zasadowe i kwasne,
mikroklin, biotyt, muskowit, epidot zwyczajny, hornblends zielona, gra-
nat, apatyt, cyrkon, glaukomt kaleyt oraz okruchy gnejsow, kwarcytow
-pxas:kowcéw, wapieni i skupienia kaolinitu. Zliarna majg przewaznie
formy wydtuzone, wykazujace dobre obtoczenie.

Wymiary ziarn wahaja sie¢ w granicach 0,08-+1,20 mm, przy przewadze
ziarn 0,3--0,4 mm,

Ziarna kwarcu wykazuja faliste, normalne lub smuzyste wygaszanie
$wiatla. Czesto spotyka si¢ w nich liczne wrostki turmalinu, apatytu, bio-
tytu, eyrkonu, igiel sagenitowych.

Plagioklazy zasadowe sg w duzym stopniu rozlozone — zepxdoiyzo—
wane lub zserycytyzowane. Skalenie a]kahczne s3 zmetniate | zawierajq
wrostki wodorotlenkéw zZelaza.,

Biotyt jest przewaznie w mniejszym lub wiekszym stopniu schlory-
tyzowany.

Spoiwo p1as.kowc<5w o typie inkrustacyjnym utworzone jest z drobno-
Ziarnistego kalcytu.

' Srednis zawarto§é ziarn materialu detrytyeznego, skal weglanowych
i spoiwa, obliczona na podstamne pomiaréw planimetryeznych trzech pty-
tek cienkich, przedstawia sie nastepujgco:

material detrytyczny : 71,3%0 obj.
okruchy skal weglanowych 6,0 ,,
spoiwo kalcytowe 22,1

W poludniowej $cianie przekopu, mniej wiecej maprzeciwko opisanej
odkrywki, odslania sie blok pisskowca o Srednicy okolo 1m, w srodku
z otworem o Srednicy okolo 40 cm skiemowanym ku dotowi. Blok utwo-
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rzony jest z p'asku rézroziarnistego, z pojedynczymi drobnymi otocza-
kami, niewarstwowanego, silnie scementowanego weglanem wapnia. Blok
ien odkopano cdstaniajge forme ,,maczugi“ z duzg glowica (tabl II, fig 3)
Trzon maczugi utworzony jest z piaskoweca, wykazujgcego miejscami nie-
wyrazne warstwowanie. Otwér obserwowany- w gérnej part'i piaskowca
przebiega przez calg dlugos¢ glowicy, znajdujac wylot w jej spodniej
czescel.

ZAMBRZYCE-KROLE

Stancwisko polozone jest w obrebie niewielkiej zwirowni przy szosie
Warszawa—Bialystok, 3km na wschéd od Mezenina, w poblizu wsi
Zambrzyce-Krole. Wysokosé bezwzgledna stanow.ska wynosi okolo
130 m n.p.m.

W $cianie o wysokodci do 3,00 m odslaniaja sie piaski ze zwirem
ukoénie i pozomo warsiwowane, z réinej grubosci- przewarstwieniami
2Zwiréw i o'oczakéw. Srednica ich nie przekracza 10 cm. Spotyka sie nie-
'._liczne glaziki, gléwnie skal krystalicznych, o $rednicy do 20 cm. Zwiry
i otoczaki wykazujg dosy¢ dobre obtoczenie. Wsréd nich wyrézniono,
makroskopowo gramty, gnejsy, kwarcyty, pxaskowce, kwarce szare
i mleczne oraz wap'enie szare i biale. Spotyka sie ponadto nieliczne od-.
tupki krzemieni czarnych.

Zlepierice wystepuja W postaci rc')znleJ wielkoéci (3--6 m?) blokéw, gru-_
pujacych s'e w brzeznej partii zwirowni (tabl. ITI, fig. 3). Jeden z blokow
ma charakterystyczny ksztalt grzyba z przebijaja‘cym go na calej dlugosci
o.worem (tabl. I, fig. 2).

Material zwirowo-piaszezysty w zlepiericu jest mniej lub bardziej wy-
raznie warstwowany. Zwiry i otoczaki, o érednicy n'e przekraczajacej
8 cm, tkwig w piaszczysto-pylastej, sﬂme skalcytyzowanej masie wypel-
niajgcej zlepienca.

Iloscig i jako§c'a masy wypelniajace]j op1sywa.ne zlepiefice upodabniajg
sie do zle-plenca z Zadworzan.,

- * *

Badania petrograficzne zlepieficéw i piaskoweéw wystepujgeych
w Gorze Zarebskiej, Zadworzanach i Bialowiezy wykazaly, co nastepuje:

1. Material okruchowy zlep'ericéw przedstawia urozmaicony sklad
petrograficzny, przy czym niepo$lednia role odgrywaja skaly weglanowe.
Najbogatszy pod wzgledem iloci, jak i réznorodnosci skat weglanowych
jest zlepieniec z Zadworzan. W zlep.encu tym obserwuje sie ponadto me
spotykang w innych zlepericach ilo§é i rozmaitoéé krzemieni.

2. Stosunek materialu okruchowego do spoiwa o charakterze masy
wypelniajacej zlepience jest réiny w zlepieficach z poszczegblnych sta-
nowisk.

Zlepieniec z Goéry Zarebs.kiej charakteryzuje sie znacznie mniejsza
iloécia masy wypelniajacej hiz zlepieniec z Biatowiezy czy Zadworzan.
W tym ostatnim zreszta ilo$¢é masy wypelniajgcej dorownu]e m.lercaIm-'
ilosci- grubszego materialu okruchowego.
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3. Spoiwo wlaéciwe, zaréwno w zlepieficach, jak i w piaskowcach, jest
kalcytowe, Sredn'o- lub gruboziarniste, typu inkrustacyjnego lub krusty-
fikacyjnego. Typ spoiwa wlasciwego wskazuje na jego geneze — powstalo
ono droga krystalizacji weglanu wapnia z roztworu.

PETROGENEZA

Z opiséw stanowisk zlepiefica i piaskowca czwartorzedowego wyn'ka, ze
powstal on w miejscu swego wystepowdmnia w wyniku cementacji wegla-~
nem wapnia czeéci sypkich ocadéw plaszezysto-zwirowych i piaszczystych.
Procesy cementacji mogly zachodzié jedynie w pewnych okreslonych
warunkach fizycznno-chemicznych. Weglan wapnia tworzacy. spoiwo wla~
fciwe w .Zlepiertcach i piaskowcach pochodzi z rozpuszezenia wysiepujag-
cych w skale macierzystej mniejszych lub wiekszych okruchéw skat
wecrlanowych Swiadczylby o tym- fakt, ze osady, w ktérych wystgpuje
zlepleniec i piaskowiec, sg pozbaw!one ziarn weglanowych, pojawiajacych
s¢ dopiero w bezposredmm sgsiedztwie osadu scementowanego.

_ Obserwacje mikroskopowe wykazaly, ze spodréd okruchéw wapieni
wystepujgcych w opisywanych stanowiskach najbardziej podatne na dzia~
lanie rcztwor6w wodnych sg wapienie' pelifyczno-organodetrytyczne oraz
piaskowce margliste,- a $ciSlej ich spoiwo kalcytowe. Niemniej jednak
7 ilodciowego wysiepowania okruchéw réznych skal weglanowych nalezy
sadzié, ze giéwnym zrédlem weglanu dla spoiwa osadéw scementowanych
byty wapienie pelityczne, najliczniej reprezentowane wsréd obserwowa-
hych tu skal weglanowych.

" Tearetyczne wywody wedlug N. Strachowa (1957) na temat przejsé
weglanu wapnia do roztworu i odwrotnie przedstawiajg sie nastepujgco:

CO, atmosfera

‘ . I
CaCO3 = Ca(HCO;)z = H,CO; = CO; roztwbr

Ze wzrostem ciSn‘enfa w roztworze wodnym, tj. ze wzrostem zawar-
toéci w nim CO,, coraz w'ecej CaCCj3 przechodzi do roz'woru w posiaci
Ca(HCOs)y. Przy tej reakcp ogolna koncentracja weglanéw W roztworze
wzrasta, pH roztworu zas maleje. Odwrotnie, przy zmniejszaniu sie ciénie-
hia, to jest zmn'erzamu koncentracji CCy, zawartosé Ca(HCOj); spada
i z roztworu wytraca sie CaCOj3. Oznacza to, ze przy spadku koncentracji
Ca(HCO;;)z w rcztworze wodnym wzrasia pH roztworu, a wiec §rodowisko
staje sie bardziej alkal'czne. Z powyzszego wynika, ze decydujaca role
w tych reakcjach odgrywa czynnik regulujacy zawarto$é CO, w roztwo-
rze. Czynnikiem tym moze byé dyfuzja COy do roztworu i odwrotnie.
Dyfuzja COy do roztworu wodnego zachodzi powoll.

Jak wynika z obserwacji mikroskopowych, wiele ziarn i okruchéw.
weglanowych o spo wie kalcytowym zawiera kaleyt przekrystalizowany,
a struktury w wapieniach czesto sg reliktowe. Dowzdzi to, ze dzialaly tu
roztwery z CCy sprzyjajgce rozpuszezamiu CaCOjz. Podwyzszone stezenie
weglanu wapnia w roztworach w. piaskach w sas1edztw1e zlepiencow
utrudnialo rozpuszczanie ziarn skatl weglanowych

Przy wytracaniu sie weglanu wapnia z roztworu powazng role od-
grywa porowata$é skaly i parowanie roztworu. Porowato§é skal luznych
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zalezy od zawartodci materialu we frakeji pylastej, piaszczystej i Zwiro-
wej. Im wiecej jest materialu we frakcji drobniejszej, tym porowatosé
osadu jest mmerza i odwrotnie. Parowan‘e z kolei zalezy od porowatoscr
skaly oraz zmian temperatury otoczenia. Porowatos$é skaly, jej ulawice-
nie, wa,runlku]a, szybkosé krazenia roztworéw oraz wplywaja na inten-
sywno$¢ parowania, wowczas zwlaszeza, gdy skala wystepuje blisko po-
wierzchni i podlega bezpoérednio waham:'em temperaiury. Parowanie po-
woduje, ze roztwor staje sie nasycony, z Ca(HCOs3); uwalnia si¢ COy i na-
stepuje wytracenie sie weglanu wapnia.

Obserwacje geologiczne pozwalajg przypuszczaé, ze w opisanych wy-
zej stanowiskach procesy cementacji zachodzly w strefie aeracji, po-
wyzej poziomu woéd gruntowych Woda bioraca udzial w rozpuszczanm
weglanu wapnia, przenoszeniu go, a nastepnie koncentracji i wytracaniu
byla przede wszystkim woda pochodzenia atmosferycznego.

Nawigzujgc do obserwacji terenowych zlepiencéw i otacza-]a,cych je
piaskéw, autorzy wysuneli nastepujaca hipoteze tworzenia sie scemento-
wanych utworow.

W obrebie piaskéw warstwowanych poziemo lub krzyzowo znajduja
sie wkladki, przewarstwienia lub kieszenie zwiréw. W piaskach, jak
i w zwirach, znajduje sie detryt skal weglanowych.

Wody deszczowe wsigkajac w glebe najszybciej przechodzgq przez
partie zwirowe, w piaskach za§ wskutek mniejszej porowatosci utrzymuja
sie dluzej. Réwnoczeénie z krazeniem wéd dziala parowanie roztwordw,
ktére w piaskach w zwigzku z mniejsza porowatoscia odbywa sie powo]i,
w zwrach za$, dzieki wu:ksze] porowatoéci, odbywa sie o wiele szybciej.
W zwirach wytwarza si¢ pewnego rodzaju lej depresyjny, ktéry dziala
na wody otaczajgce jak pompa ssaca. Wedréwke roztwordéw w piaskach
warstwowanych ulatwiajg warstewki wzbogacone w zwirek lub gruby
piasek. Wody z weglanem wapnia dostajg sie z piaskéw do zwiréw. In-
tensywne parowanie ‘w zwirach powcduje zwiekszen‘e stezenia weglanu
wapnia w roztworach, ucieczke CO, i wytracanie CaCQj. Cze$é wod prze-
dostaje sie w gigb zwiréw, powodujgc zwiekszenie lugowamia drobniej-
szych ziarn skal! weglanowych. Ssgce dzialanie ,leja depresyjnego® oraz
parowanie prowadzi do zwigkszenia stezenia weglanu wapnia w roztwo-
rach w sasiedztwie Zwiréw i zmniejszenia ich aktywnos$ci. Moze to spo-
wodowaé zachowanie si¢ nawet drobniejszych ziarn skal weglanowych
w piaskach otaczajgcych partie Zzwirowe. Po wytraceniu sie weglanu wap-
nia nastapila cementacja osadéw luZnych.

Wraz z procesem budujacym postepuje stopniowo proces mszczqcy
i proces wtdrnie budujgcy. Powoduja go wody deszczowe z COy, a byé moze
zaw:erajgce HCOj;, — tzw. COy agresywne. Wody dostaja sie do porowatego
zlepienica, cze$é z nich paruje, czedé atakuje weglan wapn‘a. Z wystajg-
cych na dol czesci zlepienca splywaja w glab roztwory bogate w weglan
wapnia, nasycajgc stopniowo osad luzny podicielajgcy zlepieniec. Wskutek
wzrastajacego stezenia roztworu, przy jednoczesnym parowaniu, naste-
puje wytrgeanie sie weglanu wapnia. Powoduje to zwiekszan‘e grubosci
partii piasku scementowanego, a nastepnie narastanie na niej slupéw
piaskowca o genezie podobnej do genezy jaskiniowych stalagmitow i stalak-
tytéw (tabl. II, fig. 3 i 4; tabl. III, fig. 7 i 8).
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W wyniku oplsanych wyzej proces6w w zaleznosci od warunkéw lokal-
nych powstawaly rézne formy zlepiencéw. I tak w Gorze Zarebskiej, gdzie
doskonala segregacja i warstwowane osadéw umozliwialy kierunkowe,
zgodne z warstwowaniem rozprzestrzenienie sie roztworéw, zlepiefice
przybierajg okazale formy. Wystepujacy tu obok zlepiefica piaskowec
zawdzigcza swe powstanie ulawiceniu i stosunkowo duzej porowatosci
Zwigzanej z rownoziarnistoécig osadu.

W Zadworzanach, Bialowiezy i Zambrzycach wyraznie inny charakter
osadu zdecydowal o powstaniu znacznie mniejszych form. Tutaj w pierw-
szym rzedzie ulegly cementacji n'e majace szerszego rozprzestrzenienia
partie osadu zwirowo-piaszezystego, gromadzace wode infiltrujacg przez
osady piaszczyste. Takie skupienia zwirowo-piaszezyste po scementowaniu
stanowia pewnego rodzaju magazyny, dostarczajgce weglamu wapna dla
rozwijajacego sie w daJszym ciggu procesu cementacji. Powstaja wowezas
takie formy, jak opisany z Bialowiezy zespd! stupéw pmsko'woowych
oraz trzon ,maczugi‘. Proces powstawania tych form jest w istocie swej
podobny do procesow powodujacych tworzenie s'e stalagmitéw i stalakty-
téw w jaskiniach. Formy takie Z. Wdjcik (1960) nazywa piaszczystymi
konkrecjami naciekowymi.

H. Gasiorowski (1924) uzaleznia powstawanie zlepiefica czwartorze-
dowego od obecnoéci gliny zwalowej w nadleglym osadzie. Przytoczone
w niniejszym opracowaniu wyniki badan wskazuja, ze warunek ten nie
jest niezbedny, tam gdzie sypki osad plejstocenski zawiera odpowiednig
ilo§é okruch6w skal weglanowych.

WNIOSKI

Opisane wyzej stanow’'ska zlepienca czwartorzedowego grupujg sie
w polnocno-wschodniej Polsce, poza zasiggiem zlodowacenia battyckiego.
Znane z literatury zlepietice z Mechowa i Polchowa oraz zlepieniec ze
Starogrodu kolo Chelmna (informacje o nim uzyskano od dr J. Bazyn-
. skiego) wystepuja w obrebie zlodowacen’a baltyckiego. J. Oberc (1956)

omawiajgc utwory czwartorzedowe Sudetéw na pédinoc od Klodzka, pisze
o odslaniajacej sie przy szosie Bardo-Opolnica brekeji scementowanej
weglanem wapnia i okredla jej wiek jako czwartorzed.

Zlepienice réznigce sie od wyzej opsanych formg i wyksztalceniem
znane sg z krawedzi brzegu Wisly miedzy Smoszowem a Mochtami oraz
z Izbicy nad Narwia, gdzie opisal je J. Samsonowicz (J. Lewitiski i in,,
1927). Tworza one w stropie piaskéw bezpodrednio pod ilami wstegowymi
pokiad o migzszosci nie przekraczajacej na ogét 10 cm. Wystepowanie
podobnych utworéw w piaskach pod réznowiekowymi glinami zwalowymi
rejestruje B. Halicki (1951) nad Niemnem.

Z przytoczonego tu rozmieszczenia stanowisk zlepietica czwartorzedo~
wego wynika, ze utwér ten n'e jest zwigzany sciSle z jakim$ poziomem
stratygraficaznym w obrebie czwartorzedu. Wystepowanie jego i forma
zalezne sg od S$rodowiska ze $cisle okreél-onym zespolem warunkow
fizyczno-chemicznych.

Zakiad Zdjeé Geologicznych
i Zakiad Petrografit | Geochemii I.G.
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Arpnzxeit Exxy HOBUIIKY, Knomitoc PANJINAT
O NOABJEHMIO M IEHE3HMCE YETBEPTHYHOI'O KOHIJOMEPATA

PEBI’OMG

Omicansl M MCCIEJOBAHLI YETBEPTUHHbIe KOHTJIOMEPATHEI ¥ IECHAHMEM U3 we-
THIPEX MECTOHAXOXXAEHMI B CEBEPO-BOCTOMHOM IIONbine. ABTOPLI YCTAHOBUIU UX
NDOMCXOKAEHME, YIMTHIBAA (DUBMEO-XVMMIHECKMe ycjopua, Koxcratupyeres, 4TO
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HPOUECCh! NEeMEeHTAIMM UPOMCXORMIM B 30He aspanuy. YIVIEKMCNbLL! Kaabmuil, Opu-
HUMAIOUME yuacTue B LEMEHTANMM, BOSHMEAET B DPE3YJbLTATE PACTBOPEHWUs paccefi-
HBIX B ChIOy9MX OCaxRax OGJOMEOB KapOOHATHBIX IIOPOX. Bojo#, OpuHymMaroniedk
yiactue B pacrsopemmo CaCOj, ero mepenoce, a 3areM B KONNEHTDAIMy I BhINaja=-
HUIO ocaxka, Obima arMocthepHas Boma. B mponecce BeNNENaIMBAHMA M OCAXEXaHMUAR
YTJIERVCIOr0 KaldblMsa OCHOBHYIO POJIb MIDaeT M3MEHIMBOCTL DPH pacrBopa, mopuc-
TOCTb OCAZKA ¥ MCOapeHHe.

VYceraHOBJIEHO, WTO OpPeXpe BCcero ofpa3oBajics KOHINIOMEDAT, KaK CROIJIeHUe
CaCOj3 fna panbpHEIMX DPOLECCO3 LEMEHTAIPM, B pe3yJysTaTe B BaJyHHBIX OTJIO~
FReHuAX obpa3oBajics KOMILIEEKC CTONGOB necyaHuKa, NofoOHbmM ob6pa3om kaxk ofpa-
BOBaHMA CTAJTAKTUTOB M CTAJaTMMTOB B IEIEpax.

YerpepTUTHbIe KOUTJIOMEPATHI M NECUaHMKM HE CBA3AHEI C ONPEAEACHHBIM CTDA=
TurpacuyecKy HUEeTBEPTMIHRIM TOPM30ATOM, HO WX IOABJEHMe 3aBMCAT OT cpeasl
€ OOpEeNeNEHHbIMY (DU3UKO-XMMWIECKVIMY YCIOBUAMIA,

Andrzej Jerzy NOWICKI, Krzysztof RADLICZ

ON OCCURRENCE AND ORIGIN OF QUATERNARY CONGLOMERATE

Summary

The authors have investigated and - described Quaternary comglomerates and
sandstones from 4 localities grouped in Northeastern Poland. On the basis of
detailed examinations they determined the origin of these deposits with due con-
sideration of physico-chemical conditions. Thus they ascertained that cementation
has gone forth in the zone of aeration. The calcium carbonate participating in this

cementation is derived from dissolved fragments of calcareous rocks scattered in
" the loosely accumulated material. The water which took part in dissolving CaCOsg,
in transferring this solution, in comcemtrating it and precipitating, has been atmo-
spheric water. In leaching and precipitating the calcium carbonate, an important
role was played by the variableness of the pH value of the solutiom, the porosity
-of the deposit, and evaporation.

The author determined that initially a conglomerate was formed representing
a reservoir of CaCO3 for further cementaticn processes. As a result of these latter
processes, a group of columnar sandstcne deposits were formed. The origin of the
sandstone forms resembles the mamner in which stalactites and stalagmites are
built in caves.

The Quaternary conglomerates and sandstones are not connected with any
stratigraphical horizon within the Quatermary. Their occurrence depends on an
environment possessing an appropriate assemblage of physico-chemical conditions.

Kwartalnik Geologiczny — 13



Fig. 1.

Fig. 2.

:Blok zlepiefica czwartorzedowego z GOéry Zarebskiej. Widoczne krzyZowe

TABLICA I

ulawicenie scementowanego osadu (diugoéé miotka 40 cm)
Block of Quaternary conglomerate frcm Goéra Zarebska. Visible is the cross-
-bedded cemented deposit (length of hammer 40 cm.)

Fragment odsloniecia Zambrzyce-Kréle, Na pierwszym planie blok zlepiefica
w -formie grzyba z przebijajgcym go otworem

Fragment of outcrop at Zambrzyce-Kréle. In foregrorund, a block of con-
glomerate in the shape of a mushroom, with an opening passing through it
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TABLICA 1I

Fig. 3. Blok piaskowea 2z otworem po odstonieciu. Iimagmmlt gérny ,maczugi* pia-
skowcowej. Dolny wylot otworu zmajduje sie w sgsiedztwie trzonu maczugi :

Sandstone bloc!k, with hole visible after exposure. Upper fragment of sand-
stone “club”. The lower outlet of 1;he hole -is situated near the mace trunk

Fig. 4 Zenpél_ odkopanych form naciekowych piaszczystych. Bislowieza
 Group of unearthed forms of sandy sinter. Bialowieza. '
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TABLICA III

Fig. 5. Naskorupienia kalcytowe na otoczaku z Géry Zarebskiej
Calcite incrustations on & pebble from Géra Zarebska

Fig. 6. Nacieki kalcytowo-pylaste na otoczaku z Zadworzan
Calcite pelitic sinter on a pebble from Zadworzany

Fig. 7. Fragment stupéw blifmiaczych z wyraznie zazmaczonym warstwowsaniem.
Wysoko§é okazu 45cm )
Fragment of fwinmed columns with distinetly moticeable stratification.

-Height of specimen 45 ¢m.

Fig. 8. Fragment nacieku piaszczystego w formie stupa z czalpa Wysokoé¢ okazu 30 em
Fragment of sandy sinter. in the shape of a column with cap. Hengh«t of
specimen 30 em.
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