Anna STRZYZEWSKA

Siarka i mineraty towarzyszqce na przedpolu
zapadliska podkarpackiego

WSTEP

Od potudniowo-wschodnich zboczy Gér Swigtokrzyskich poprzez: za-
padlisko podkarpackie i dalej na wschéd poea granice Polski — do
zachodn’'ej Ukrainy — ciagna sie osady miocensk'e, w ktérych wystepu]e
warstwa gupsu tortonskiego przeobrazonego czeéc:lawo w siarkonosne wa-~
pienie. pqaapsowe

Dzieki procesom redukcji gipsé6w powsta'!y Zloza siarld znane w okolicy
Tarnobrzega (Dobréw, Szydiéow, Grzybéw i szereg -innych miejscowosci).
Jak gdyby przediuZenie wynuemomych 216% s’l:anowm zloza naddniestrzan-
skie wykazujace wiele wspdlnych cech z nimi, jak wiek, proces powsta~
wania, parageneza mineraléw.

Siarka rodzima wystepujagca w tortonskich osadach chemicznych poH
notnej czesci 'z’a’padhska -podkarpackiego uwazana jest za utwor, ktéry nie
powstal w czasie sedymentacii tych osadéw, lecz wytworzy! sie w nich
jako produkt wtorny (R. Krdjewski, 1935; A. Bolewski, 1935; A. Laszkie-
wicz, 1957; S. Pawlowski, 1958), przy czym pcerrwo'bnym osadem byl gips:
R. Krajewski (1935)- ba;damc zloze siarki w miejscowosci Czarkowy. scha-
rakteryzowal przyczyny koncentracji siarki rodzimej w zbozach tortor-
skich. Autor ten gléwny etap osiarkowenia wigzal z wtérnymi procesami
wywolanymi dziatalnoéeia zwigzkéw bitumicznych.

A. Bolewski. (1935) na: podstawie badan zloza w Posadzy w procesie
osiarkowania w'dzial réwniez wplyw zwiazkéw bitumicznych. Zwrdécil
on jednak uwage na:stosunkowo. mala. zawartosé tych zwigzkéw w. zlozu
i sugerowat mozliwoéé udziatu -bakterii w procesie osiarkowania gipsow,
Zagadnienie powstawania 216z s’arki rodzimej na obszarach zl6z od-
krytych w latach 1953—1959 wielokrotnie bylo poruszane przez S. Pa-
wlowskiego. Za czynnik redukujacy uwaza on prasde wszystkim substan—
cje bitumiczne, ktérych Zrédlem mogly byé osady helwetu.

w nawigzaniu do 216z tego samego wieku wysabepuJacych na obszarze
wschodniej Ukrainy, ‘A. Sokolow (1958) wypow edzial si¢ na temat poly
skich z16z siarki. Uwaza on, Zze koncentracje siarki w tortonie powstaly
w wyniku. redukcji mztwurow Siarczanowych pod wplywem bituminéw,
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A. Sckolow uwaza, Ze niezbednym warunkiem tworzen'a sie siarki rodzi-
mej jest aktywny udzial wod siarczanowych, zawierajacych stezone roz-
twory chlorkéw alkalicznych w obecnodci weglowodor6éw.

Ostainio J. Czerminski (1960) wyrazﬂ poglad o mewa,tphwym udziale
bakterii siarkowych w tworzeniu sie¢ siarki rodzimej. Wedlug niego pro-
ces osiarkowania gipséw mogl przebiegaé w dwoéch stadiach: 1) w stadium
redukgji, dokonanym pod wplywem weglowodoréw, 2) w stadium utle-
nienia siarkowodoru przez bakterie, prowadzacym do utworzenia siarki.

SIARKA

‘Zloze siarki w okol‘cach Tarnobrzega jest najwigkszym z wystepuja-
cych w pa$mie nadwislanskich z16z. Na do$é monotonnej serii kambru,
wyksztalconej jako lupki ilaste lub piaskowce i kwarcyty, wystepuja
u.wory miocenskie helwetu i tortonu przykryte utworami plejstocen-
skimi. Utwory helwetu wyksztalcone sg jako osady ilasto-piaszczyste
z wkladkami wegli bruna’mych
. W tortonie poczynajge od spagu wyrédzniono cztery nastepujace
poziomy:

. 1) poziom wapieni litotamniowych, zwigzlych, zbitych, twardych lub
-kawernowych, spekanych i rozkruszonych,

2) pozzmm piaskéw baranowskich stanowigcych przewaznie spag zloza

siarki i lezacych badz bezpofrednio na utworach kambru, bgdZz na utwo~
rach ilastych helwetu,
- 8) poziom gipséw i wapieni siarkono$nych odcmnnajacych sie ostro od
piaskoweéw baranowskich warstewka erwmowa, ponad ktérg lezy pom-om
osadéw chemicznych o zmiennej m.xazszosm — gipséw regionalnie zmie-
nionych w porowate siarkonoéne wapienie ratynskie,

4) kompleks il6w krakowieckich, czyli ilasto-mulowcowy, lezacy
w stropie osadéw chemicznych.

Ity krakowieckie przykryte sg serig plejstoceniskich zwirkéw o uro-
zmaiconym skladzie.

Seria zlozowa powstala na drodze re»dukcjl gips6w. Jest ona wyksztal-
cona w dwojaki sposob: jako wapienie brekcjowe, porowate, margliste,
popielato zabarwione o odciemiach od jasnych do intensywnie c1en‘mych
z przewarstwieniami iléw oraz jako ily, niekiedy z. grudkami wapieni lub
ity plastyczne o zabarwieniu popielaioszarym i czarnym, bez domieszek
skal twardych.

Wystepujgca w tej serii siarka rodzima tworzy zyly, gniazda, naskoru-
pien‘a w formie drobnych skupieri lub pseudopizolitéw oraz w ksztalcie
duzych gn‘azd w wapieniu. Podobnie jak na innych obszarach wystepuje
tu kilka odmian siarki. W ilach najczesSciej spoiyka sie siarke pylasta
wystepujagca w postaci grudek i skupien, Z wapieniami zwigzana jest
raczej siarka zbita, skrytokrystaliczna oraz siarka krystaliczna wypetnia-~
jaca pory w wapieniach. W kopalni Piaseczno w przewazajgcej ilosci
wystepuje jednak siarka pylasta i zbita, natomiast siarka krystaliczna
spotykana jest rzadziej. Ta ostatnia wystepuje w agregatach i poszczegél-
ne jej krysztaly rzadko sg catkowicie wyksztalcone. Przewaza pospolity
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dla siarki pokréj krysztatdéw, ktéry tworza postacie: p (111), c (001),
s (113), n (011), m (110).
. Zaobserwowano liczne przerosty krysztaléw, raczej przypadkowe.
W mater.ale jakim autorka dysponowala nie udalo jej sie znalez¢ bliznia<
kow, jakkolwiek sa one znane "z tego obszaru (A. Laszkiewicz, 1957).
Siarka krystaliczna wystepuje czesto w paragenezie ze skrytokrystahczna.
Biorgc pa-d uwage formy wystepowama siarki oraz towarzyszace poszcze~
golnym jej odmianom mineraly mozna by wydzeli¢ dwe asocjacje,
analogiczne do tych jakie zaobserwowano w zlozach naddniestrzanskich
(E. K. Lazarenko, 1959): 1) siarka pylasta i skrytokrystaliczna oraz kalcyt‘
pylasty, 2) wka grubokrystaliczna, kaleyt grubokrystaliczny, celestyn:
1 B
Z mzneralow towarzyszacych siarce wystepujacej w okolicach Tarno-;
brzega stwierdzono kalcyt, celestyn i baryt. i

N

CELESTYN

Stront jest bardzo rozpowszechnionym pierwiastkiem w skorupie ziem-
skiej, jednak jego mineraly sg nieliczne i stosunkowo rzadkie; wystepuje
on gléwnie w stan’e izomorficznego rozproszenia. Wybitnie rozproszony:
jest ten plerwiastek we wszystkich skalach, kiére braly udzial w proce-
sach ‘magmowych i pomaegmowych. Do wiekszych koncentracji strontu
i do tworzenia jego mineraléw dochodzi dopiero w cyklu sedymentacyj-
nym. W wodzie morskiej zawartoéé strontu wynosl okoto dziesiecioty-
siecanych procenta, a osad.zony bezposrednio z niej celestyn jest bardzo
rozproszony.

Wieksze znaczenie ma celestyn wtérny tworzacy skupienia w gipsach,
wapieniach i marglach. Szczegblny jest zwigzek paragenetyczny celestynu
ze zlozami siarki, dajacy sie za,obserwowac we wszystkich zlozach siarki
w Polsce.

Celestyn byl notowany w miejscowoséci Czarkowy nad Nidg, w Pocadzy
oraz w Pszowie. Ze zloza odkrytego w 1933 r. przez R. Krajewskiego
w miejscowo$ci Czarkowy celestyn rozsiany w skale weglanowej eksploa-
towany by! nawet dla celow przemysiu chemicznego. Zloze to zostalo
dokladnis opracowane przez A. Morawieckiego i T.. Domaszewskg (1956).
W tym samym zlozu, latem 1959 r., autorce udato sie znalezé krysztaly
celestynu, n: e notowane do tej pory z tej miejscowosci. Bezbarwne, dobrze
wyksztaleone krysztaly o .szklistym polysku i wielkosci nie przekracza-
jacej 3~-4 mm okazaly sie bardzo interesujace pod wzgledem morrfologxcz-
nym. Tworza one zaréwno formy pojedyncze (tabl. I, fig. 5), jak 1 grze-
bieniaste zrosty (fabl. I, fig. 6). Badane w Swietle ultra.fmhtowym fluory-
zujg dajac szaron ebleska, barwe.

Na czterech najwiekszych i najlepiej wyksztalconych krysztalach wy-
konano poma:ry goniometryczne. Poniewaz krysztaly wy\d.luzone 53
w kierunku osi X do pomiaréw zostaly ustawione tak, aby o§ X byla
rownolegla do osi kola azymutow.

Za pods.tawe obliczen wzieto stosunki osiowe A. Palache’a (1951):

a:b:c=1,5616:1:1,2823
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. S _ Tabela 1
Pomiary krysztaléw celestynu typu I z miejscowosici Crarkowy
- Sym- — LA = — __P Liczba
Lp. |Posta¢ zmierzone obli- Zmierzone obli- [pomia-

bol
granice pomiardw|érednia| SZOn€ |granice pomiaréw|$rednia| cZone | TOW

001 | 85°25°—89°45> 188°10°(90°0 ° 90°00° -{90°00° 90°00° | 6

011 | 455—3913 (3655|3756 90 00 9000 (9000 | 10
016 | 7335—8135 (7715|7754 90 00 9000 |9)00 | 16

101 | 80578058 |8805 {9000 | 51175226 |5140 5035 | 7
210 [ 030—612 | 219 O | 33513852 [3634(3752| &
414.[-7236—7905 |7417-[7213 | 51195237 |5113 |5118 | 14
818 | 76508644 8046 |8054| 51225226 (5150|5058 | 14

«

SR W R

\-‘is Q.pﬁg o

‘Wynlki pomiaréw przedstawmonno w tabeli 1.

Poza powszechnie znanymi postaciami celestynu: ¢ (001), o (011),
d:(101), m (210) oraz rzadziej: spotykanymi: f(414), I'™{016) zanotowamo
obecnosé nowej postaci *j(818). Stwierdzono jg we wszystkich pomierzo-.
nych krysztalach w postaci waskich Ibtyszczacych listewsk pomiedzy.
d(101) i1 (414).

.- Krysztal celestynu znalez! mnego W Czarkowaah prze_dstalwua figura 1.
- Dla pelmiejszej charakterystykn krysztadu celesiynu prébowano ozna~
czyc melto»da pryzma;tu jego -wspétczynniki zalemania Swiatla. Udalo sig
oz:naczyé tylko ]eden wspolczynnik —
Ny przy]mu]ac Sciane o (011)-i I'(016)
]ako $ciany naturalnego pryzmatu. Po-
mierzono kat lamigcy pryzmatu & =
= 65°02’ .oraz ka,t najmmniejszego od-
chylenia 8 = 57°27. Podstawiajae
otrzymane dane do wzoru:

a8
sin.

. _ 2
Flg 1 Krysztal celestynu. z miejsco- : N n=# ,
: woéci Czarkowy - o . in & .
Coelestine crystal firom Czar- 2
kowy
otrzymano ny =1, 6301.
- Dwu porms'talych WSpblczmmkow Te i ng nie u-d;al!o sie oznaczyé z po-
wodu trudnodci w -uzyskaniu' wyragnych reflekséw wiazlki zalamanej.
W okolicach Tarnobrzega (Szydlow, Dobréw) celestyn zwigzany jest za-
réwno z siarks’skrytokrystaliczng; jak i krystalicang. Z siarks skryto-
krystaliczng zwiazany jest przewaznie -oelestyn mlecznobialy o promie~
nistym ulozeniu osobnikéw lub w formach naciekowych, natomiest z siarks
krystaliczng zwigzany jest celestyn krystaliczny w postaci s»lupkowych,.;
przezroczystych kiysztatéw. (tabl. I; fig.:4) o, roznych wymiarach, nie
przekz-aczajacych ]ednak 1 cm. T'Worza one przewazmme druzy w prézniach
i szczelinach wapleni siarkono$nych. = -« .-
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Dobrze wyksztaloone o pokm;u shupk:

celestynu z Do-

oWy
bmwa ograniczone sa Scianami m(110), o (011), .b (010), d (101), z(211),
¢ (023) (tabela 2). W krysztale celestynu z kopalni Piaseczno zanotowano

tylko Sciany: o (011), b (010), m (210),
d (101). W pojedynczych krysztalach
ezesto widoczne sg drobne wrostki siar-
ki (tabl. I, fig. 3). Krysztaly celestynu
pochodzace z wierceh wykonanych
w okolicach Tarnobrzega i Szydlowa,
opracowane przez A. Laszkiewicza
(1957), okazaly sie bardziej in-teresuje;-
ce, gdyz odznaczaly sie wickszg r6z-
norodnoécla form oraz w1ekszym1 wy-
miarami.

W. Schilly (1933) wyrézma trzy ty-
py morfologicZzne celestynu.
. Jakkolwiek w krysztatach celestynu
2 miejscowosci Czarkowy gciana c (001)
jest stabo wyksztatoona, to jednak sa-

siednie Sctany I" (016) s3 nachylone w [

gtosunku do niej pod:tak maltym -ka-
tem, Zze pozwala to na zaliczenie ich
do typu I Celestyn z Dobrowa i ko-

palni Piaseczno zostal =zaliczony do

Fig. 2. Krysatal celestynu z Dobrowa,
Co-el&tnne m"ystal from Doba

typu III. row
Tabela 2
Pomiary krysztaléw celestyna typu IIT z Dobrowa
Sym- v . P Liczba
_Lp. [Posta¢| ", zmierzone | opli- zmierzone obli- [pomia-|
o " |granice pomiaréw|srednia czoné gramcepomxaréw‘éredma czone | TOW |
1 m |20 [ - t_é%‘"is’ 90°00° — |33 1 |
2 |.an | 10 —  |[8615|9000 c— |5226 (5714 1
3 ¢ |03 ©o— 7 |3830(3959 | — . {9000 (900 1
4 o | O11.| 47°57—53°04 |50 06 |52 02 — 90.00 {9000 | 8
5 d 101 108—216 | 142 | — 0"19’ 57°17’ 5338 |5038 | 2
6 z 211 | 4619—5307 (5046'|5202 | 3600—4814 |4214 (4442 | 5
7 b 010 | 87 40 —89.14. 88 24 19003 | 900 9000|900 | 3
~ BARYT

Ba:ry't wystepu]e W nigoo ‘wiekszej ﬂosa w skorupie ziemskiej od
strontu i czesciej skomcentrow*amy Jest w osobhe nuneraly Przyczyna
tego jest. zapewne fakt,'ze ma on wiekézy promien  jonowy i trudndej
wchodzi jako rozproszona domieszka izomorficzna do najwazniejszych mi-
neraléw. skaletworczych..; W: postaci: s‘avezanu baruy — barytu czesto
towarzyszy siarce, podobnie jak celestyn. Nie we wszystkich jednak zlo-
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zach siarki oba be mineraly wystepu]a razem. Przykladem tego sg zloza
z miejscowosci Czarkowy, Pszéw i Posadza, gdzie obok celestynu nie
spotkano barytu oraz Swoszowic, gdzie obok barytu n'e zaobserwowano
celestynu. Pigkne krysztaly barytu ze Swoszowic stanowily przedmiot
licznych badan mineralogéw polskich i obeych.

Wyjatkowym przypa,dkiem wystepowania barytu w paragenezie z ce-
lestynem sa zloza siarki z okolic Tarnobrzega. Baryt zostal tu zzobserwo-
wany w licznych wiercenizch, a takze stwierdzony w kopalni Piaseczno.
Krystalizuje on w prézniach i szczelinach wapieni na siarce i celestynie
w postaci z6itobrunatnych, prawie. przezroczystych, drobnych, igielkowa-
tych krysztatkéw o wyraznej lupliwosei w kierunku wydluzen'a. Ze
wzgledu na malg wielkosé krysztalow i niedokladne wyksztalosnie nie-
mozliwe bylo zidentyfikowanie ich postaci morfolog'cznej. Prébowano
takze oznaczyé jego cechy optyczne, co nie dalo jednak rezultatu z po-
wodu trudnodci w uzyskaniu odpowiednich przelkrojéw.

Pojedyncze krysztalki barytu tworza czesto palczaste (tabl. I, fig. 7)
i snopkowe skup'enia. Baryt stwierdzony w kopalni Piaseczno mozna
uwazaé za mineral genetycznie najmlodszy w paragenezie wystepujacych
tu mineraléw.

W czasie wykonywania niniejszej pracy wiele cennych rad i wska-.
zéwek udzielil mi prof. dr A. Laszkiewlcz, za co wyrazam Mu serdeczne.
podziekowanie.

Zaklad Petrografil 1 Geochemil I. G.
Nadestano dnia 11 stycznia 1961 r.
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Appa CTOICKEBCKA

CEPA ¥ COOYTCTBYIOIIME MMHEPAJILEI HA NPEXIOJIBE
HOPEAKAPINATCKOrO KPAEBOTO IIPOTHMBA

PeszmoMe

B MMONEHOBBLIX OTJIORKEHUAX JOTO-BOCTOUHBLIX CEKJOHOB CRBREHTOKIIMCEMX rop 3a=-
JIeTaeT CJOJ TOPTOHCKOrO TMUrca M3MEHEHHOr0 WACTHUYHO B CepocoxepiRallive mocie-
TUIICOBble M3BECTHAKM. BiarojapA BOCCTaHOBMTENLHBIM ITPOLIECCAM B TIUIICOBOW MMO-.
‘pone ob6pa3oBaaMch MECTOPOMAEHMS Cepbl M3BECTHRLIE U3 OKpecTHOCTelt TaproGXKera.
3pech ODOABJAIOTCA TPYM PA3HOBUAHOCTY CePbl: NkLlEBATad, [LIOTHAA CEKPBITORPHCTAN-
JuecKad ¥ Kpucrajumyeckas., JanAa nocneadest oObMHBIM SABIAETCA OOAMK CO3AAa=
BaeMrlil opMaMu: p (111), c (001), 8 (113), n (011), m (110).

Cepa CONPOBOXZAETCA KAJNbLUUTOM, [EJECTMHOM U 0apuTOM, M3BECTHBIMY II0 BCEM
‘MecTopoxaennsm cepsl B IToxsme. Camoe 60ibINOe CKOIIEHME LENECTHHA HaX0-
suTca B Japroee Ha Hupe, rjae on Rame 3KCILIYATMPOBAJNCA B NPOLUNOM ANA XUMU~
HYeCKO# NPOMBLIIJIEEHOCTH. B 3TOM Xe MECTODPOXIeHMM ObLny HalifieHnr Jgerom 1959 r.
KDVCTANNBI LeJiecTHa. BeauseTHsle, €O CTERIAHLIM OJECKOM, A0 3--4 MM JIMHGI
XOpOIIO Pa3BUThle KPUCTANIUEM OrPaHeHn! opMaMu: ¢ (001}, o (011), 4 (101),
m (210), f (414), I'* (016), j* (818). dopma J (818) smiraerca ANA nexecTura HOBO#A.
B Jo6pose n Ilacoune OTMEYEH MOJOYHO-GENbIX LEJECTUH ¢ PAAUANLHBIM DAcCraio-
XEHUEeM MHAMBUIAOB MUIM B HATEYHRIX (hopMax ¥ IPO3PayHble KPUCTANJLI OrPuHU-
vyeHHBIE (hopmamu: m (210), 0 (011), b (010), d (101), 2 (211), ¢ (023).

Hapaay € OelecTMHOM cepa conpoBoxpaeTca OapuroM, Bapur BeTpedaeTcs
B IyCTOTaX ¥ TPEIMHAX M3BECTHAKOB B BuJle MEJEMX, MIJIOOGPA3HBLIX, KenTo-6y-
PBLIX IIOYTHM NPO3PAYHBIX KPUCTAJNJIMKOB C COBEPLIEHHO} chnaiHocThio. OTrpenbHbIe
KDUCTANIIMKY 00Pa3syioT 3a4acTylo JandaThle M CHOINOBMHO-BOJOKHMCThle CEOIJIE-
muA, BapuTr ABNAeTCA IeHeTMYECKM CaMbBIM MOJIOXBLIM,

Anna STRZY2EWSKA

SULPHUR AND ASSOCIATED MINERALS IN THE FORELAND
OF THE CARPATHIAN FORE DEEP '
Summary

In the Miocene sediments of the southeastern slopes of the Swiety Krzys
Mountains there occurs a bed of Tortonian gypsum, partly altered into sulphur-
-bearing post-gypsum limestones. Due fo reduction of the gypsum there were formed

Kwartalnik Geologiczny — 11
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sulphur deposits known from the region of Tarnobrzeg. Three¢ sulphur varieties:
occur here: pelitic sulphur, compact-cryptocrystalline sulphur, and crystalline sul-
phur. For this last variety common is habit formed by faces: p(l111), ¢(001),
5(113); m (011}, m (110). .

The sulphur is accompanied by calcite, coelestine and barite. They are known
in all places of sulphur occurrence in Poland. The greatest agglomeration of co-
elestine as known from Czarkowy on the Nida river, where it was even exploited
for ceramics. In the same deposit, a crystallin coelestine was found in 1959, un-
known before. They are colourless, well developed crystals of glassy lustre of no
more than 3—-4 mm. size; they are limited by faces; c(001), 0(011), d(lOl), m(210),’=
f(414), P‘(OIB) r(aw) Form J(&ls) is new for coelestine. In Dobréw and Piaseczno
there is found a milk-white coelestine with a radial arrangement of its individuals
or in the form of incrustations, as well as transparent crystals limited by faces:
m(210), o(Oll), b(OlO), d<101), 2(211_), 5(023).

Besides coelestine, barite accompanies sulphur. Barite crystallizes in voids and
fissures of the limestones in the shape of tiny, needle-like yellowish-brown, almost
transparent crystals with a distinct cleavage. Individual crystals often form finger--
-like or bundle-shaped agglomerations. Barite is genetically the youngest mineral
in the paragenesis disclosed here. !

TABLICA I

Fig. 8. Krysztal celestynu z wrostkami® siarki. Piaseczno; pow. 18 X
Coelestine crystal with sulphur ingrowths. Piaseczno, X 13

Fig. 4. Stupkowy kry'szfal celesty-ni! 'éblepio.n"y siarkg krystaliczng. Piaseczno,
pow. 14 X
Columnar coelestine crystal coated with erystalline sulphur. Piaseczno, X 14

Fig. 5. Pojedynczy Krysztal celestynu z miejscowoéci Czarkowy, pow. 54 X
Single coelestine crystal from Czarkowy, X 54

Fig. 6. Grzebieniasty zrost kryszta_!éw celestynu z miejscowoéel Czarkowy, pow. 41 X
Comb-like intergrowth of coelestine crystals from Czarkowy, X 41

Fig. 7. Palczasty zrost lgielkbivatych krysztalké6w barytu. Plaseczno, pow. 46 X
" " Finger-like intergrowth of needle-shaped barite crystals. Piaseczno, X 48
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Fig. 7
Anna STRZYZEWSKA --- Siarka | mineraly towarzyszace na przedpolu zapadliska podkarpackiego.
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