Irena KARDYMOWICZ

Z petrografii skat tufogenicznych karbonu dolnego
w Zarebach koto tagowa

WSTEP

Skaty tufogeniczne, bedace przedmiotem niniejszej publikacji, dostar-
czone zostaly przez H. Zakowa, ktéra zajmuje sie badaniami geclogiczno-
-stratygraficznymi osadéw dolnokarbonskich okolic L.agowa. W jej publi~
kacjach (H. Zakowa, 1961) znajdujemy historie rozwoju badan skal kar-
bonu dolnego wymienionego cbszaru oraz szczegblows literature przed-
miotu. Tu przypomnieé nalezy, ze pierwsze dane dotyczace petrografii
tufitéw dolnokarbonskich okolic Lagowa znajdujemy w publikacji S. Mal-
kowskiego (1954).

Tufity pochodzg ze wsi Zareby kolo Lagowa, z dwu nieglebokich szy-
bikéw, odleglych od siebie 0 150 m oraz ze studni, polozonej w odleglosci
ckolo 500 m na péinocny zachéd od szybikéw.

W szybikach tufity wystepuja wsréd ciemnoszarych lupkéw ilasto-
-krzemionkowych z fosforytami, zaliczonych przez H. Zakowa (1961) do
warstw zargbianskich (turnej). Prébki do badari pobrano ze skrzynek,
gdzie wskutek pokruszenia wielko§é ich nie przekraczata 10 cm.

Okaz tufu ze studni, pobrany przez H. Zakows ze zwaléw, wystepuje
wéréd lupkéw wisniowych ze sferosyderytami (na granicy wizenu goér-
nego i Srodkowego).

OPIS SKAY.

Tufity z szybik 6w. Wystepowdnie materialéw tufogenicznych
ustalono w obu szybikach: w szybiku nr 2 wystepuje on trzykrotnie —
na glebokoéei 9+10m, 1314 m i 15=-16 m, w szybiku nr 3 zas dwukrot-
nie — na glebokoéci 56 m oraz 10--11 m. Wyrézniono przy tym dwie
odmiany tufitu: witrokrystaloklastyczny z szybiku or 2 z glebokosei
9--10 m oraz krystaloklastyczny z pozostalych glebokoéci tegoz szybiku,
a takze z szybiku nr 3. Migzszoéé poszczegélnych wkladek nie przekracza
10 em.

Tufit - -witrokrystaloklastyczny przedstawia sie jako skala pelitowa
barwy zielonawoszarej, przewarstwiona materialem o zmiennym zabar-
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wieniu: warstewki zielone szerokoéei okolo 12 mm i rézowawe szeroko-
$ci okolo 5 mm. W niektérych partiach skala jest nieco piaszezysta. Jest
ona tlusia w dotyku i przylega do jezyka. W wodzie rozpada sie na mate-
rial pelitowy i piaskowcowy. Analiza granulometryczna (tab. 1) wykazala,

Tabela 1
Skiad mechaniczny tufitow karbonu dolnego z Zarebdéw kolo Eagowa (w % wag) - - °

Gle- Material aleurytowo-piaszczysty
Nr bo-
S2Y° | ko$ 1,25 +

biku | ' | <125 | g ¢ (0605 0,5+0,404--0,3[3,3+0,2 02+0,1 [0, +0,075|>0,075

M

9-10] 14,80 | 18,80| 440 | 640 7,30 | 13,80 | 845 | 1850 | 7,75

2
2 |15+16] — el — 18,80 | 19,50 38,60 19,50 18,80
3 5,20 — 3,57 3,57 9,40 21,96 | 31,40 | 11,80 15,40 2,96
3 9+10 — 0,77 om 4,12 14,84 | 32,00 14,40 32,20 0,96

ze skala zawiera- 26%/o luZznego materialu pelitowego, frakcja piaskowecowa
zed sklada sie gléwnie ze skorupowo spgkanych i porowatych okruchéw
barwy z6l'awoszarej z biotytem i pirytem, z krysztaléw skaleni barwy
bialej i rézowej, chlorytu, hydrcbiotytu, ziarn kwarcu i grudek pirytu
fig. 1). - : ) , :

( :ngu_dia mikroskopowe pozwolily ustalié, ze pcmiedzy warstewkami
tufitu ukazuje si¢ mikroskopijnej grubcéei warstewka tupku widoczna
w jednym tylko szlifie. Skala wy-

- kazuje niejednorodng budowe: w
jednych partiach (zelonych) skla-

- da sie z materialu ilastego, kie-
runkowo reagujgcego na $wiatlo
spolaryzowane, w innych nato~
miast z materiatu piaskowcowego:
okruchéw skal felzytowych, kry-
ebpoiriairgal” : sztaléw skaleni i kwarcu, okrag-

125 05 04 03 02 a1 007 tych utworéw chlorytowych, drob-

7o 9 s nych luseczek slabo pleochroicz=

nego hydrobiotytu, z pirytu oraz

, : Z czarnych, nieprzezroczystych
fffﬂzs”::y Sgre:?ebizgcmgg ~10m: 2 ‘grudek i nielicznych, bardzo drob-

Zargby 2, glebokodd 9--10m: 3 — zare. TLyCh ziarn cyrkonu.

8
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Fig. 1. Krzywe rozsiewu

-by 3. glebokosé 5,20 m; 4-— Zareb: -2, RS S an ot Tl ' T
glebokodt 16 o1z m eby Skaleme.‘sg silnie" przeobrazo
1 — Zargby 3, depth 9—10m.; 2 — zare- 1€ — Skaolinizowane oraz zabar-

by 2, -depth- 9—l0m.; 3 — Zareby 3, wione tlenkami zelaza. Prz

ciet Pyt 4.~ Zhreby 3, depth mocy badan 'rentgénograﬁcgn;g};
S - : - ustalono, ze jedne z nich (biale
pod -lupa) zlozone sg gléwnie z: kaolinitu i §ladéw kwarcu, inne zas (r6-
Zowe), podobnie silnie. przeobrazone, zawierajg epidot; oba badane.rodza-
je krysztaléw wykazuja tylko jedns, zanikows linie skalenia, W

«--Rentgenograficznie zbadano takze - zielony skladnik tufitu — dat on
charakterystyczne dla-chlorytu linie.- Chloryt ten w skupieniach wyka+
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Tabela 2
Sklad chemxczny tuhtdw karbonu dolnego z Zreb5w kolo Lagowa i tufé6w z Niemiec
1 2 3 4 5
. stosunki stosunki | % stosun i o _
Skladniki % wag. | moleku- | % wag. | moleku-.| wag. | moleku- wa{;. % wag.
) larne larne larne
Sio, 50,93 831 53,01 | . 883 54,25 903 58,10 | 47,5 =51,
TiO, 2,02 25 1,33 11 1,81 23 1,05 | 0,11+ 0,39
Al,O3 25,59 251 19,65 | 192 13,56 132 18,22 | 23,7 +-30,30
Fe;03 1,81 11 3,23 20" 0,68 4 1,38 22 + 4,1
FeO 0,71 10 2,64 36 12,11 168 3,67 | 0,29+ ,94
MnO 0,02 1 0,03 3 0,02 1 0,08 —
MgO 0,76 19 | 241 59 2,28 ‘4 1,08 1,8 = 3,9
CaO 1,01 18 1,19 21 3,16 56 3,42 | 0,28+ 0,78
Na,O 0,82 13 0,26 4 4,42 71 530 03 =~ 3,9
K>0. 1,53 - 16 3,19 34 0,48 5 1,84 3,2 +~ 5,6
H,0+ 7,68 426 4,50 250 4,01 222 2,65 7,1 = 8,3
H,0 — 5,19 — 6,33 — 0,70 — 0,7 41,
P05 0,18 1 0,07 1 —_ — 0,20 —
S 1,12 3 2,12 7 —_ — — —_
[ CO, 0,01 1 0,01 —_ 2,28 50 2,67 —
—_ 99,38 — 99,97 — 91,93 — — —

1 — Zareby, szybik nr 3, glebokosé 9 + 10 m — tufit krystaloklastyczny (analizowala [. Kardymowicz); 2 — Zareby,
szybik nr 2, gigbokoéé 9 + 10 m — tufit witrokrystaloklastyczny (analizowala L. Sznajder); 3 — Zareby, studnia — tuf
1okl y (analizowata I, Kardymowicz); 4 — Wildenfels (Niemcy) — tuf keratofirowy (A. Schiiller, 1950);

kry
5 — Wallau (Niemcy) — tufy keratofirowe (H. Hoss, 1957). Alkalia oznaczono w Giéwnym Laboratorium I.G.
Tabela 3
-Charakter geo~hemiczny skal dolnego karbonu w Zarghach*)
Nr )
préb- Ba As Be Pb Sn \' Cu Ag Zn Co |Ni|Cr|Sr
ki
1 + |+ |+ |+ ]+ + |+ @8]+ +|+]|2=
2 + | + + + + + + + + |+ |+ |—]—
3 sl —_ — + + + + + + + |+ |+]—
4 —_ + —_ + + + | + + — — [+ ]—|—
5 — + + + —_ + + + + J+|—(+
6 - — — -+ + —_ + | + s1 | +1—|+

") Oznaczenia wykonala mgr H. Wazny:
(+) — 0,05% ; (—) — nie _stwierdzono; )
1'— tufit, szybik nr 3, glebokost 9 = 10 m; 2 — tufit, szybik nr 2, glgboko$t 9 = 10m; 3 — tuf ze studni; 4 —tue
ﬂt. sz.yblk nr 3, sfebokoﬁ'é 5,20 m; 5 — tufit, s:.ybik or 2, glgbokosé 15 - 16 m; 6 — tupek, szybik nr 3, glebokoéd 7 + 8 me

i

zuje n =—1,5588, gdy w blaszkach ma n =—1,5397. Wykazuje réwniez pleo-«
chroizm: ne=— barwa zielonawa, ny= barwa zielonawobrunatna. - .

* Biotyt jest wyraznie dwuosiowy, opiycznie ujemny. Ukazuje: sie on-
w.drobnych idiomorficznych blaszkach barwy srebrzystej o wspélezynniku.
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zalamania n=—1,5728 oraz w blaszkach z6ltawych z brunatnymi obrzeze-
niami, 0 wsp6lczynniku zatamania n=1,6105.

Tufit ten nie reaguje z 10% HCI, po ogrzaniu za$§ ma lazni wodnej
. w stezonym HCI po uplywie 15 godzin traci na wadze okolo 28%.

Wyniki analizy chemicznej opisywanej prébki zamieszczone sa w ta-
beli 2, sklad pierwiastkéw $ladowych za$ w tabeli 3. Figura 3 przedstawia
normatywny sklad mineralny tej prébki, a figura 2 (krzywa 2) jej krzywa
analizy termicznej.

Tufit krystaloklastyczny z szybikéw makroskopowo podobny jest do
piaskowca. Jest to skala slabo scementowana i warstwowana barwy po-
pielatoszarej z licznymi bialymi plamkami skaleni skaolinizowanych.
W wodzie rozpada sie z lekkim
sykiem na piasek i material peli-
towy. Analizy granulometrycme
wykonane z prébek pobranych ze
wszystkich trzech pozioméw przed-
stawiono w tabeli 1 i na figurze 1.
Wspélng dla nich cechg jest prze-
waga materialu o $rednicy ziarna
0,3+-0,2 mm. Zaznaczyé nalezy, ze
we frakeji o najgrubszym ziarnie
gromadza sie gléwnie grudki tu-
fitu scementowane pirytem, poza
tym idiomorficznie wyksztalcone
slupki bialego i r6zowego skalenia
oraz ziarna kwarcu, wéréd kté-
: rych ukazujg sie réwniez bipira-
\ midalne krysztaty.

Pod mikroskopem skala wy-
kazuje uwarstwienie, podkreslone
nickiedy obecnoécia warstewek
materialu pelitowego barwy bru-
natnawej szerokogci 1-+-2 mm. Se-
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000°C  gregacija wielkoéciowa slabo do-

strzegalna. W sklad tufitu wcho-

Fig. 2. Krzywe analizy termicznej dza (w kolejnoéci skladnikéw uby-
Chart of thermal analysis wajacych): skalenie, okruchy skal
1 — szybik 3, plebokosé 9--10m; 2 — felzytowych, skupienia chlorytu,
bik 2, giebokosé 9--10m , p . .
e test pn;e 3? depth —10m.; 2 — test  Dlaszki hydrcbiotytu, piryt, czar-
pit 2, depth 9—10 m. ne grudki nieprzezroczyste oraz

drobne i nieliczne ziarna cyrkonu.

“We wszystkich prébkach skalenie stanowia panujgcy skladnik skaly.
Ukazuja si¢ one w ziarnach oraz w idiomorficznych tabliczkach i sg silnie
przeobrazone. . Skalenie sg dwu rodzajéw, podobnie jeak w tuficie wyzej
episanym (witrokrystaloklastycznym): biale i rézowe. Pierwsze sg tak sil-
mie rozlozone, Ze mimo swych pieknie zachowanych postaci przy dotknie-
ciu ich igly preparacyjng rozpadaja sie na bialy proszek (kaolinit); skalenie
rézowe wykazuja wiekszg odporno§é mechaniczng. Skalenie rézowe za-
zwyczaj nie wykazujg zbliZniaczen, maja wspélezynnik zalamania n=
=1,5284 i kat osi optycznych 2V.=— 66--72°, a silniej rozlozone tabliczki
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majg 2Ve=—54-+-62°. Skalenie biale skaolinizowane wykazujg smuzki
zblizniaczen albitowych, wyrazna tupliwo$é i wspélczynnik zalamania
n==1,5637 oraz 2V .=80-82°. Odpowiadaja one oligoklazowi zasado-
wemu (An 28--33). Interesujgce jest, Ze w prébee tufitu z szybiku nr3
(glebokoéé 910 m) znaleziono jeden okruch skalenia z przerostami kwar-
cowymi (tabl. IV, fig. 10).

Chloryt wystepuje w skupieniach i wykazuje wspélczynnik zalamania
mn=1,5772 (w cieczy imersyjnej).

Wsréd okruchéw felzytowych skal znaleziono takze odlamki o budo-
wie porfirowej.

Piryt, obecny we wszystkich prébkach, skupia sie w najwiekszej ilosei
w prébee z glebokosdei 5,20 m, najmniej zad jest go w tuficie z glebokoéei
15-+-16 m.

Z tufitu w szybiku nr 3 pobrano z glebokoéci 9--10 m prébke do wy-
konania analizy chemicznej, ktérej wyniki przedstawiono w tabeli 2. Wy-
kaz pierwiastkéw S$ladowych w badanych tufitach krvsbanloklastycznych
przedstawiono w tabeli 3. Na figurze 2 , at
(k:rzywa 1) przedstawiono krzywsg ter- '
miczng analizowanej prébki.

Lupki z szybikow w Zare-
b a ch. Lupki, wéréd ktérych tkwiag opi- 801
sane wy'Zej tufity z szybikéw, wy*kazuja
pewne zréznicowanie, pozwalajgce Wyréz- "
nié niektére ich odmmny, jak tupki ciem- |
noszare drobnoplytkowe, czarne zlustro- ]
wane i ciemnoszare z bialymi nalotami. . V
W celu zorientowania si¢ w ich charakte-
rze chemicznym w sze§ciu mikroskopowo

904

301

Fig. 3. Sklad mineralny mormatywny tufitéw
dolnokarboniskich z Zareb6w . 20

Normative mineral composition of Lower
Carboniferous tuffites from Zareby 07

1 — ortoklaz; 2 — plagloklaz; 3 — korund; 4 —
diopsyd; 5 — kwarc; 6 — kalcyt; 7 — pozostate

S :
mineraly S 4
- 'orthoclgise; tﬁ —splsglocla.se: 63 — :ﬁrcll‘r:-' 7 X2 (1111E i
72 emaining minerals - s e (557

réznych prébkac‘h tupkéw oznaczono SiO; i straty prazenia. Wyniki ozna-
czeh wykazaly, ze zawartoéé krzemionki wynosi w nich 62,8-~72,5% wag.,
a straty prazenia 8,8--14,3% wag Pprzy czym najwyzsza zawartosé Si0y
Pprzy najnizszych stra:tach prazenia wykazal lupek czarny zlustrowany
z glebokosel 16--17 m szybijku ar 3.

Tuf ze studni w Zarebach. Jest to skala zupe]me odmien=-
na od opisanych wyzej tufitéw z szybikéw. Makroskopowo przypomina
raczej lupek krystaliczny barwy ciemnoszarej z =zielonawym odcieniem
i zytkami kalcytu milimetrowej szerokodci. Przy rozbijaniu rozpada sie
ma odlamki o réwnej powierzehni.

Pod mikoskopem wykazuje strukture bezladna: krysztaly i ziarna ska~
leni oraz kwarcu, a takze okraglawe rdzawej barwy okruchy tkwiag w ma-




794 Irena Kardymowicz

sie chlorytu, stanowigoego matrix skaly badanej. W jednym ze szliféw
znaleziono ponadto wiekszy brunatno zabarwiony okruch (tabl. II, fig. 6)
nie reagujacy na $§wiatlo spolaryzowane, a przypominajacy niektére partie
tufitu witrokrystaloklastycznego z szyblku nr 2 (glebokoéé 9-+10 m).
W okruchu tym tkwig nieliczne drobne ziarna skalenia i kwareu. Zytki
kalcytu mikroskopijnej grubosci przecinaja ten okruch, podobnie jak
i calg skele, w ktérej ponadto kaleyt tworzy niewielkie plamki.

Pomiary planimetryczne stosunku sklednikéw krystalicznych. do masy
wypelniajacej wykazaly, ze wynosi on 56,2-+-43,8 (po wyeliminowaniu
14,5%0 obj. kaleytu) i 58,5+-41,5 (po wyelumnowannlu 6,5%0 obj. kalcytu).-
Chloryt masy wypﬁ»lmajace] Wykazuje proste znikanie $wiatla oraz wy-
razny pleochroizm: ne=barwa zielona; n,=—=barwa Jasnonelma Ze
wzgledu na drobnoagregatowy sposéb wystepowania chlorytu nie dalo
sie  uzyskaé jego obrazu konoskopowego, lecz jego wysoki wspolezynnik
zalamania n =—1,6337 pozwala zaliczyé go do grupy leptochlorytéw,
w. ktérych stosunek Fe :Mg—=2:1. Oprécz opisanego chloryiu ukszuje
sie w skale chloryt o nieco odmiennym plecchroizmie (z6ltawazielony),
kiéry tworzy okraglawe skupienia oraz wystepuje w niektérych skale-
niach,

Skalenie, podobnie jak w tufitach z szybikéw, stanowia i tu najhczme]-
szy- skladnik materialu piaskowcowego. Wystepuja one znacznie czefciej
w okruchach niz w idiomorficznych tabliczkach, natomiast ich stan za-
chowania jest wyraznie lepszy niz w tufitach z szybikéw. Wielkoéé skaleni
nie przekracza 0,4 mm. W§réd skaleni da sie wyréznié trzy rodzaje: rézzwe
i zmetniate, bezbarwne i réwniez zmetnia'e oraz wodnisto-przezroczysie.
Pierwsze nie wykazuja zbliZniaczenia, maja ksztalt wydhizony i.2V.=
=170°+-72° co odpowiadaloby ortoklazowi. Drugie maja ksztalt izo-
metryczny, sa niekiedy zbliZniaczone wedlug prawa albitowego i schlo-
ryzowane; ich kat osi optycznych wynosi 2Ve.=— 79--90° (albit niskotem-
peraturowy ma 2V,=89--95°). Skalenie wodnisto-przezroczyste sa naj-
drobniejsze, nieznacznie tylko zmetniale i trudne do cdréznienia od kwar-

cu — ich kat osi optycznych 2V,=20--38°; byé moze jest to albit wy-
sokotemperaturowy, dla ktérego Schwarzmann podaje 2V,==38°, Tuttle
za§ — 2V.=—=45°.

Kwarc wystepuje w widrkach, w ostrokanciastych ziarnach oraz w nie-
licznych krysztalach bipiramidalnych, W jednym z takich kwarcéw bi-
piramidalnych zauwazono okragly wrostek chlorytu (tabl. II1, fig. 7).

Z mineraléw c1ezk1ch zauwazono tu apatyt (w skaleniu), nieliczny
piryt oraz ¢zarne i rdzawe grudki.

-+ Sklad chemiczny badanego tufu przedstawiono w tabeh 2, a jego sklad
mineralny normatywny na flgurze 3. Zawartosc plerwiastkéw §ladowych
pedano na tabeli 3.. .

STOSUNEK WZAJEMNY. TUF[’I'OW Z ROZN’YCH POZIOMOW
I PROCESY ICH PRZEOBRAZEN

Mimo rozmcy wystepowania opisanych skal tufogenicznych i rézne]
ich pozycji stratygraficznej szczegélowe studia petrograilczne przemas
wiaja za §cislym zwigzkiem genetycznym tych skal. Ujawnia sie on przede
wszystkim- w- analogicznym ‘charakterze wystepujacych w nich skaleni
oraz w ich przewadze nad pozostatymi-skladnikami mineralnymi tufitow.
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Za pokrewienisiwem wzzjemnym opisanych skat tufogenicznych: przema-
wia takze ich charakter geochemiczny, czyli sktad stwierdzonych w nich
aralogicznych pierwiastkéw Sladowych (tab. 3). Interesujace jest, ze we
wszystkich prébkach tufitu notcwana jest obecn:$§é pierwiastkéw $lado=
wych charzkterystycznych dla skal kwasnych (Be Sn, Pb), jak i skat
zasadowych (Co, Ni, Zn).

Co do roéznicy 1ch skladu chemicznego (tab 2), a w zwigzku z tym
i skladu minerzlnego normatywnego (fig. 3), wiaze sie ona ze zmiennym
stanem zachowania tufitéw, zaleznym od ‘proceséw chemicznych .oraz od
oddzialywania na nie §rodowiska.

Skaly tufcgeniczne z szybikéw noszg $lady wyraznego warstwowania,
przy tym witrokrystaloklastyczny tufit z szybiku 2 z glebokosei 9=~10m
wykazuje ponadto mechaniczne zaburzenia materialu, pozostale za§ tu-
fity z szybiku noszg cechy jakby wyplukania p1erw~otnego materialu po-
piolcwego (pelitowego). Ich-skalenie ulegly znacznym przeobrazeniom,
zwigzanym prawdopodobnie z oddzielywaniem kwaséw humusowych ze
skal -otoczenia. Obecny w nich piryt powstal przypuszezalnie na drodze
reakcji chemicznych pomiedzy Zzelazem z femicznych skladnikéw tufitu,
a produktami rozkladu organizméw w lu-pkach ilastych. Prze-a.bra'ier’:ia
tufitéw z szybikéw szly w k'erunku keolinizacji tych skal i przebiegaly
w Srodowisku kwaénym ('pH—5-—7), redukeyjnym (obecno§é pirytu).
Zrozumiade jest, ze w proces1e daleko posumetych przeobrazert chemicz-
nych szkliwo w tych skalach nie zachowalo sie. Niepodobna obecnie $cislé
oznaczyé udzialu w tych skalach materialu terygenicznego i zaliczenie
tych skal do tufitéw opiera sie na klasyfikacji G. M. Fremda (1959)." - -

Spokrewniong z tufitami skale ze studni w Zargbach zaliczono do tuféw
na podstawie bezladnego ulozenia w niej materialu krystahcznego, braku
skladnikéw terygemcznych oraz charakteru jej spoiwa chlorytowego,
utworzonego z pierwo'nie szklistego materialu. Jest to skala o charakterze
najbardziej zblizonym do skladu materiatu pierwotnego, co pozwala sg=
dzié. o naturze wulkanizmu karbonu dolnego Gdr Swietokrzyskich.
G wzgledme dobrym stanie zachowania tufu ze studni w Zarebach $wiad-
czyé moze obecnos¢ w jego skladzie mineralnym normatywnym stosun-
kowo niskiej w poréwnaniu do tufitéw z szybikéw zawartodci korundu
(fig. 3). Jednakze z biegiem czasu i tu skalenie ulegly procesowi kaolini-
zacji, z wydzieleniem tlenkéw zelaza, oraz chlorytyzacji. Pézniejsze od-
dzialywanie ércdowiska zaznaczylo sie tu w impregnacji tufu kalcytem.
Cbecnosé w tufie tym chlorytu (pH = 7-+-9) oraz kalcytu (pH = 8) wska~
Zuje na obojetne lub slabo alkaliczne $rodowisko. Wysoki procent zawar-
toSci w skale tej zelaza dwuwartoSciowego (tab. 2) lacznie z obécnoéeia
w skstach o'oczenia bul syderytowych (H Zakowa, 1960) pozwala sadzié
o redukcyjnym charakterze érodowiska wystepowania tufu. -

CHARAKTER PETROGRAFICZNY TUFITOW

. Przechodzac do cznaczenia rodzaju skaly macierzystej dla opracowa-
nych tu piroklastytow dalnego karbonu Gér Swietokrzyskich nalezy przy-
pomnieé, ze zagadnienie to moze byé rozwigzane tylko w- sposéb- przy-
blizony. Trudnosé éc1é‘e]szego sprecyzowania charakteru petrograficznego
wulkanizmu na terenie” Gér -Swigtokrzyskich w karbonie dolnym polega
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na braku szkliwa niezdewitryfikowanego w tufitach oraz na calkowitej na
razie nieznajomodci rozwoju procesé6w wulkanicznych w tym okresie na
danym obszarze. Uzyskane z szybikéw i studni w Zarebach materialy
wraz z danymi S. Matkowskiego (1954) stanowia pierwsze ogniwa w od-
cyfrowaniu historii wulkanizmu dolnokarboriskiego Gér Swigtokrzyskich.

Zaréwno mineralny, jak i chemiczny sklad opisanych z Zarebéw piro-
Kklastytow, pozwala zaliczyé je do skat kwasnych typu porfiréw lub kerato-~
fir6w kwarcowych. WypowiedZ powyzsza opieram gléwnie na najmniej
przeobrazonym tufie ze studni w Zarebach. W skale tej s6d przewaza nad
potasem (tab. 2), skalenie za$ panuja iloéciowo nad pozostatymi minera-
tami skaly (Lehmann okre§lil! keratofiry jako skaty, w ktérych skalenie
panujg nad innymi skladnikami — cytuje wedtug H. Hossa, 1957). Wpraw-
dzie stosunek alkalibw w tufitach z szybikéw jest odwrécony, gdyz tu
K;0 > Nay0, co przypuszezalnie wigze sié¢ z procesami wtiérnych ich
przeobrazen. Znany jest w literaturze petrograficznej proces gromadzenia
sie potasu w skalach w zwigzku z procesami ich przeobrazen (I. Kardy-
mowicz, 1960), lecz takze i w tufitach notowana jest przewaga skaleni nad
pozostalymi mineratami. Typowo wulkaniczny charakter kwarcu, jak jego
wiérki oraz krysztaly bipiramidalne, réwniez wskazuja na kwaény rodzaj
skaly macierzystej.

W celach poréwnawczych umieszczono w tabeli 2 sklad chemiczny
tuféw dolnokarbonskich z obszaru Niemiec. Tufity z szybikéw w Zare-
bach (1, 2) wykazuja wyrazng analogie chemizmu z tufami keratofirowymi
-z Wallau (5); ich skladniki mieszczg sie w granicach procentéw wagowych
poszezegblnych skladnikéw tych ostatnich. Wykazujg one amalogicznie do
poréwnywanych z Wallau tuféw wysoka zawarto§é Al,Os, podobny
stosunek przewagi potasu nad sodem oraz Fey,O3 >FeO. Pewna rozbiez-
no$é¢ zaznacza sie w zawarto$ci CaO, ktérego zawartod§é w tufitach z Za-
rebéw dochodzi do 1,19% wag., podczas gdy w tufach keratofirowych
z Wallau najwyzsza granica notowana jest do 0,78% wag., co byé moze
wigZe sie z nieco odmiennym stopniem zachowania poréwnywanych z obu
obszaréw skal,

Co do chemizmu tufu ze studni w Zarebach (tab. 2, 3), zbliza sie on do
skladu chemicznego tufu keratofirowego z Wildenfels (4), wykazujac cha-
rakterystyczng przewage sodu nad potasem, niemal jednakows zawar-
t0§¢é tlenku wapnia, a takze przewage FeO >FeyO3. Réznica pomiedzy
poréwnywanymi skalami zaznacza sie gléwnie w wyzszej zawartoSci ze-
laza w tufie ze studni w Zarebach, co byé moze wigze sie z oddziatywa-
niem nan skal otoczenia, zawierajgcych sferosyderyty (chloryt w tufie
tym malezy do bogatych w zelazo).

Jak wykazaly dotychczasowe studia petrograficzne, wulkanizm dolno-
karbonski Gér Swietokrzyskich dostarczal zasadniczo piroklastytéw kwas-
nych. Przypomnie¢ mozna, ze podobnie kwasny charakter meajg tufity
dolnego dewonu tegoz obszaru (I. Kardymowicz, 1960), zaliczone réwniez
do tuféw porfirowych. Skaly okolic Zargbéw i Zagnariska réznig sie jed-
nakze charakterem geochemicznym, gdyz piroklastyty z Zarebow . zewie-
raja jako pierwiastki §ladowe cyne i beryl, nie notowane w tufitach dolno-
dewoniskich okolic Zagnarnska.

Podobnie jak dla tufitéw z Zagnaniska, réwniez i dla opisanych tu piro-
klastytéw dolnokarboriskich nie znajdujemy w Gérach Swietokrzyskich
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macierzystych skal magmowych. Natomiast wielkosé skdadnikéw mineral-
nych tufitow oraz morfologia skaleni i kwarcu pozwa]a sadzié o niezbyt
. wielkiej odlegloéci ogniska wulkanicznego (co réwniez dotyczy tufitéw
dolnodewoniskich). Dokladniejsze w przysz&oém poznanie magmatyzmu
Gor Swietokrzyskich dostarczy odpowiedzi i na to pytanie.

Interesujgce bedzie przypomnieé charakter petrograficzny wulkanizmu

dolnokarboniskiego na innych terenach w Polsce oraz poza jej obrebem.
S. Matkowski (1954) zamieszcza opis petrograficzny lamprofiru wystepu-
jacego na glebokodci 519,2--520,6 m wséréd skal dolnokarboriskich facji
kulmowej z otworu wiertniczego w Glazéwee pod Zawierciem i wskazuje
na pewne podobiefistwo te] skaty do lampmﬁru z Kabzy w Gérach Swieto-
krzyskich. Na obszarze Slaska i Moraw nie s3 znane skaly wulkaniczne
dolnego karbonu, W Niemczech notowane sa w karbonie dolnym nie tylko
diabazy, lecz takze keratofiry oraz tufy keratofirowe (K. Gunhdlach, 1933).
Jak wykazaly badania A. Schiillera (1950), w zachodniej Turyngii i Ba-~
warii w okresie kirboniu dolnego dwukrotnie notowane sg skaty kwasne —
keratofiry (w turneju I i w gérnym wizenie). Kwasny wulkanizm kerato-
firowy znany jest w wizenie Harcu, w Lahn i w Gérach Jodlowych (Fich~
telgebirge). Réwniez H. Hoss (1957) podaje, 20 w profilu z Wallau wy-
stepuje okolo 40 wkladek tufu grubosci 0,024-10 cm, co w sumie daje okolo
50 cm migzszosdcei tej skaly.

Brak odnoénej literatury z obszar6w polozonych na wschéd od Polski
nie pozwala przeprowadzié korelacp z dolnokarboriskimi piroklastytami
tych obszaréw.

Na podstawie istniejgcych materiatéw sadzié mozna, e wybuchy pod-
wodne w karbonie dolnym okolic Zarebéw powtarzaly sie kilkakrotnie,
lecz charakter petrograficzny produktéw wybuchu zawsze byl taki sam —
. kwa$ny. Pewna analogia z obszarem Wallau w Niemczech (H. Hoss, 1957)
nasuwa przypuszczenie, ze i u nas w karbonie dolnym moze wystepowaé
wiecej niz tu opisano wkladek tufitu, ktére mogly pozostaé niedostrzezonsg
z powodu ich nieznacznej miazszo$ei oraz trudnych warunkéw technicz-
nych w badanych szybikach. Za slusznoscig tego przypuszezenia przema-
wia fakt, 2e opisane przez S. Malkowskiego (1954) tufity z Zarebéw i Ko~
wali mimo zasadniczego pokrewieristwa petrograficznego maja nieco od-
mienny od tu opisanych charakter.

Jak wykazaly ostatnie badania H. Zakowej (1981), istotnie wkladek
tufitowych w warstwach zarebianskich stwierdzono znacznie wiecej, co
pozwoli w niedalekiej juz przyszloSci dokladniej poznaé charakter petro-
graficzny utworéw Wulkamczn.ych karbonu dolnego Gér Swietokrzyskich.

Zaktad Petrbmﬁl 1 Geocliemil I.G
Nadestano dnia 14 marca 1961 r.
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Wperna KAPTHEIMOBUYI

W3 OETPOTPA®UM TYLOTEHHRIX LIOPOX
HVIJKHETO KAPEOHA B 3APEMBAX OKOJIO JIATOBA °
(cnnnnmxnmcm TOPHI)

Pesxoue

B cene. 3apeM6m ORONO JIa.roaa (ChBeH'roxumcme I‘Opbl) OOABIAIOTCS, 'rycborennme
dopom.r, gofopum T. XKagr (1961) B cmoeit paboTe gaer CTParMrpadUHecKyid i1 Teo-
JIOTMYECKYI0O XapakTepPUCTHKY. B 1mypce Ne 2 ‘oun chpbn-m 'rpoexpa'mo, as mypd)e
Ne 3 — ABYRpaTHO. :

Tydorennbie NOPOALI 3AJNETAIOT B TNIMHMCTO-EPEMHMCTHIX CJAHIAX C (bocd)opm-
TaMy 3apeMBAHCEMX cloeB (TypHEH) B BuAe NPOCJOEK MOINHOCTBIO He Gonsrue 10 Ci;
MaKpOCKONMYECKY HaNOMMHAIOT cia60: cIEMEHTHPOBARHLIe IecyanuEy, O6pasery U3
xosoxua B 3apeMbax HANOMMHAET KPUCTANIMTECKUII CllaHern 3eJIeHO-YepHOro lIBera.
U BTHHOPOART MCCICOBRHEI B OFHOIIEHMY MEXaHMYECKOr0 cocrany (Tabn; 1-n dwr. 1),
XUMIYECROro (Taba. 2) u reoxuMudeckoro, (raba. 3y -xapakrepa. JizeHTHOURAIMA He~
KDIODLIX . COCTABHEIX 4AacCTeil TIPOBeAEHa {PEHTTeHOMETDIYECKY, PesynbTarnr PepMu-
EeCKOro onpejenetma 06pA3Ney’ TPEACTABAEHE! ga PUrype 2., s
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Pe3ynsTaThl OCHOBAHHEIe Ha (DAaKTMYECKOM MaTepuale Aay BO3MOKHOCThL BbIZE-
JuTh HABe pasHoBMAHOCTM Ty(dUTOB u3 mypdoB (BUTPOKPUCTAIIOKIIACTUMECKUIL
¥ EpUCTANJIOKJIacTHMIecKuit) a Tagme Ty¢ m3 Kononua. Ha ocmoBamum mnerporpadu-
YECKOro xépam'epa STM IIOPOALI OTHECEHLI K TydhaM ¥ EAOIMHW3INPO3AHHBLIM TYD-
cbuTEM, COOTBETCTBYIOIOMM KBaplUeBhIM Keparodmpam. IIpoBefeRa yx KOppensamua
¢ KepaTodbuposbiMu TydPaMu u3 Buanaeuadensc u Bannay (FepManua) (tabi. 2).

Ilo MHEeHMIO AaBTOpPA, BYJKaHWYECKy)l OHAar, AOCTABJIABINMI MMPORIACTAYECEWMIL
Marepynal, PpacroJarajici He CIMIUEOM JaleKO Oor MECTOHAXOXRJAeHMs1 OIMCAHHBIX
HUKHEEapOOHOBRIX TY(h@MUTOB; U3BEPKEHAMUA OPOUCXOIMIIM MHOTOKDPATHO XOCTaBiad
BCAKWI pa3 MaTepuas TOro-3ke caMmoro merporpadirgecKoro xapakrepa KMUCJIEIX TOPOA,
(XBapLEBBIX KepaToupoB).

Irena KARDYMOWICZ

ON THE PETROGRAPHY OF TUFFOGENIC ROCKS OF THE LOWER . - -
CABBONIFEROUS AT. ZAREBY N'EAR LAGOW (SWIETY KB.ZYZ MOUNTAINS)

. Summary

At Za.reby near Lagéw tuffogenic rocks are exposed which have been described
by H. Zakowa (1961) as to thelr stratigraphy and geological position. In test pit No. 2
they occur three times, in No. 3 — twice.

These tuffogenic rocks appear in argillaceo-silicecus schists with phosphorites
of the Zaregby beds (Tournaisian) in the shape of intercalaticns of 10 em. thickness
at the most; macrosccpically they resemble loosely cemented sandstones. On the
cther hand, a sample taken from a well at Zareby resembles a crystalline schist
of greenish-black colour.

These rocks were investigated: as to their mechanical composition (Table 1 and
Fig. 1), their chemical character (Table 2), and their geochemical character (Table 3).
Some components were identified by X-ray determination. The results of thermal
examinations of the samples are presented in Fig. 2.

On the basis of the collected material, the above research distinguishes two
varieties of tuffites from the tesi pits (a vitro-crystalloclastic and a crystalloclastic
variety), and a tuffstone found in the well.

As regards their petrographic character, these rocks were assigned to tuffstone
and to kaol'mitized tuffites corresponding to quartz keratophyres.

The author correlates them with keratophyre tuffstones from Wildenfels and
Wallau (Germany) (Table 2).

In her conclusioms the author suggests that the volecanic source supplying this
pyroclastic material must have been located at a moderate distance frcm the locality
where the described Lower Carbeniferous tuffites occur, and that eruptions must
bhave taken place several times, each time supplying material of identical petro-
graphic characfer of acid rocks (quartz keratophyres).:



TABLICA 1
Fig. 4. Tufit, Zargby, szybik nr 2; glebokodé 910 m; nikole réwnolegle, 17 X
Tuffite from test pit No. 2 at Zareby; depth 8—10m. Parallel nicols, X 17

Fig. 8. Tufit, Zareby, szybik nr 3, glebokofé 10—--11wm; nikole skrzyzowane, 17,2 X
Tuffite from test pit No. 3 at Zareby, depth 10—11m. Crossed nicols, X 17.2
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TABLICA II

Fig. 6. Tuf, studnia w Zargbach; nikele réwmolegle, 17 X
Tuffstone from well at Zareby. Parallel micols, X 17
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TABLICA III

F.:g 7. 'l‘uf ze studni 'w Zarebach; widoczny jest kwarc bdtpiu*amu!dalmy z wmstkiem

clﬂm'y’tu, nikole réwnolegle, 42 X

T Tuf.ﬁetome from . well at Zare&)y visible is b}:pyrammda.l quartz with chlorite
mlclumon Parallel nicols, X 42

. Tuf ze studni; wydluzone tabliczki skalenia rozsuniete przez chloryt; mikole

réwmolegle, 70 X
Tuffstone from well at Zareby: small elongated feldspar plates spread apart
by chlorite. Parallel ndcols, X 70

. Witrokrystaloklastyczny tufit z szybiku nr 2, gl¢bokoéé 10—-11 m; mikole row-

nolegle, 68 X
Vitro-crystalloclastic tuffite from test pit No. 2 at Zargby; depth 10—I11m.
Parallel micols, X 68

_F:g 10, Olkmlch stka.‘le.ma z przevostami kwarcu w tudinc.ie @ szy\‘mikru or 3, glebokodé

910 m; nikole skrzyzowame, 68 X
Felds’pan' fragmen't with quan“bz intergrowiths found in. :ﬂhe tuffite firom -test
pitth 2a/£Zareby,dep‘Eh9—wm.Crossedmcols X 85 .- ]

4

A Teofnmk

ZdJ ia.
Foto by Al ’reofuak
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