
Irena KARDYMOwrcZ 

Z petrografii skał tufogeliicznych karbonu dolnego 
w Zarębach koło Łogowa 

WSTĘP 

Skały tufogen.iczne. !będące przedmiotem niniejs~ publikacji. dOstar .. 
czone zostaly przez H. Zakową, która zajmuje się badaniami geologiczno
-stratygraficznymi osadów dolnokairbońskich okolic Lagowa. W jej publi
kacjach (H. Zakowa, 1961) majdujemy historię rozwoju badań skał kar
bon u dolnego wymienionego obszaru oraz szczegółową literaturę przed
miotu. Tu przypomni.eć należy. że pierwsze dane dotyczące petrografii 
tufitów dolnokairbońskich okolic Lagowa majdujemy w publikacji S. Mal
kowskiego (1954). 

Tufity pochodzą z'e wsi Zaręby koło L'agowa. z dwu nieglębo~ch szy.,.. 
bików, odłeglych od siebie Q 150 m .oraz ze studni. pol<YŻlolnej w odległości 
około 500 m na północny zachód od szybików. 

W szybikach tufity występują wśród ciemnoszarych łupków ilasto
-krzemionkowych z fosfQrytami. zaliczonych przez H. ZakQwą (1961) do 
warstw zarębiańskich (turnej). Próbki do badań pobrano ze skrzynek. 
gdzie wskutek pokruszoo.iao wielkość ich nie przekracza1la 10 cm. 

Okaz tufu ze studni. pobrany przez H. Zakową ze zwałów, występuje 
wśród łupków wiśniowych ze sferosyderytami (na. gI'arucy wizenu gór
nego i środkowego). 

OPIS SKAL 

T u f . i t Y z s z y Ib i !k ó -w. Występowanie materiałów tufogenicznych 
ustalono w obu szybikach: w szybiku nr 2 występuje on trzykrotnie -
'na głębokości 9+10 m, 13+14 m i 15+16 m, w szybiku nr 3 zaś dwukrot
nie - na głębokości 5+6 m Or!łłZ 10+11 m. Wyróżniono przy tym dwie 
odmiany tufitu: witrokrystail.oklastyczny z szybiku Illr 2 z głębokości 
9+10 m oraz krYSltaloklastyczny z pozosta.lych głębokości tegoż szybiku~ 
a· tak~ę- z szybiku nr 3. Miąższość poszczególnych wkładek nie przekracza 
10em. 

Tufit.· -witrokrystalokl:astyczny przedstawia się j:alko skala pelitowa 
barwy zielonawoszarej • przewarstwiona materiałem Q zmiennym zabar-
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wieniu: walrstewki z!eloThe szerokości około. 1+2 mm i róż:JwaiWes.zeroko
ści o.koło. 5 mm. W niektórych partiach ska.ła }elSt n:e~o piaszczysta. Jest 
ona t1us~a w dotyku i przylega do języka. W wodzie rozpada się na mate
riał pelitowy j piaskowcowy. AnaJiza. granulometry,czna (tab. 1) wykatzala, 

Nr 
szy-

biku 

; 

l 
2 
3 
3 

Tabela 1 
Skład mechaniczny tufitów karbonu dolnego z Zarębów kołl) Łagl)wa-(w % wag.) .. - . 

Głę- Mlteriał aleurytowo-piaszczysty 
bo-
koś 

1',25 + 0,6-:0,5 10,5+~,4IO,4+0,31):3~0,2 jO,2+0:i'!0, ~ '+O~25'1>0,075' wrn <1,25 +0,6 
, 

: ·1 '. 
9+10 14,80 18,80 4,40 6,40 7,30 13,80 8,45 18,50 7,75 

15+16 - - .. - - 18,80 19,50 38,60 19,50 18,80 
5,20 - 3,57 3,57 9,40 21,90 31,40 11,80 15,40 2,96 
9+10 - 0,77 0)1 4,12 ,14,84 32,0:) 14,40 32,20 0,96 

że skała, 'zawiera, 26:P/o-luźnegomaterialupelitowego,frakcja piaskowcowa 
zatŚ !iklada się głównie> ze skorupowo spękanych i po-rowa,ty..ch okruchów 
ba.rwy żół~awoszarej z· biotytem i pirytem, z kryształów skaleni barWy 
białej i różowej" chlorytu,hydrClbiotytu, ziarn kwarcu i grudek pirytu 

, (fig. l). , , ', ' 
, : Studia mikroskopowe pozwolily ustalić, że p::między warstewkami 

" 

tufitu ukazuje się mikro.sko.pijnej grubcści warstewka łupku widoczna 

,lO 

, '.26. O,ll , 0.4 0,3 0.2, 0.7 ",0..076 ' 
.. . ~~'!'-.' . ,- , -, -2 -----"3 ····-4 

w jednym tylko ,szlifie. Skała wy
kazuje nięjednoro.dną budowę: w 
jednych partiach (zielonych). skła
da się z materiału ilastego, kle:
runkowo reagującego na światło 
spolaryzOwane; w iimych nato
miast z materiału pia.skowcowego: 
ol\ruC'hów skał felzytowych, ' kry":' 
ształów skaleni ' i kwarcu, okrąg':' 
łych utworów chlorytowych, dro.b
nych łuseczek słabo. pleochroiez;:. 

FIg. 1. Krzywe rozslewu nego hydr<Joiotytu,z 'pirytu oraz 
Cha·rts of screen grading z czarnych, nieprzezroczystych 
1 - Zaręby 3, głębokość 9-+10m; a-:. grudek i nielicznych, bardzo drob
Zaręby 2, głębOkOŚĆ 9-+10 m: 3 _ Zarę- nych ziarn cyrkonu. 

,bv 3 . ,F:łębok~ 5,20 m:; 4 , - Zaręby ' 2 ' "Skal"""~e" " są ' SI' lnie ' prz' e' obra' z· 0-
głębokość 18 .,..17 m. ' • ""UL 

l -Zaięby 3. l1epth 9.-10 m.;' 2-Zarę- ne~' skaoIihiZlowane oraz zabar-
' by' ·2, ·depth 9--10 m.; :' 3 -' Zaręby 3, ' wione ' tlen' ka· ..... · . 'laza· P 
depth 5.20 m.; 4 , -:-' . ZarębY ~; . depth ' . " .... l ze . rzy po-

, '.' U:-16 in. ' mocy badań rentgenograficznych 
, ' , . , " ustalono. że jedne oz nich (białe 

pod 'lupą) złożohesą głównie z'. kaolinitu i śladów' kwarcu, inne zaś (ró
żowe), podobnie 'silnie , przeobrażo.ne, zawierają epidot; oba badane rodza
je kryształów wykazują tylko jedną, zanikową linię skalenia. ."" 
<·~ .. -RentgenografkZniezbad.g,no() ta~e' ,' zielo.ny sldadtn-ik tufitu ·":"";· pal on 
chąrakterystyone dla. chlorytu linie: , ChlQryt ten W skupienUich wyka~ 
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Tabela 2 ' 
Skład chemiczny tufitów karbonu dolnego z ZlręMw kolo Ła"gowa i tufów z Niemiec . ~ 

l .2 3 4 5 

Składniki 
stosunki stosunki % stosun i % % wag. moleku- % wag. moleku- . wag. moleku- % wag. 
larne lame lame 

wag. 

Si02 50,93 831 53,01 . 883 54,25 903 58,10 47,5 +51, 
Ti02 2,02 25 1,33 11 1,81 23 1,05 0,11+ 0,39 
A1203 25,59 251 19,65 192 13,56 132 18,22 23,7 +30,30 
Fe20 3 1,81 11 3,23 20' 0,68 4 1,38 2,2 + 4,1 
FeO 0,71 10 2,64 36 12,11 168 3,67 0,29+ ,94 
MnO 0,02 1 0,Q3 3 0,02 l 0,08 -
MgO 0,76 19 2,41 59 2,28 ~4 1,08 1,8 + 3,9 
CaO 1,01 18 1,19 21 3,16 56 3,42 0,28+ 0,78 
Na20 0,82 13 0,26 4 4,42 71 5,30 0,3 + 3,9 
K20 1,53 16 3,19 34 0,48 5 1,84 3,2 + 5,6 
H20 + 7,68 426 4,50 250 4,01 222 2,65 7,1 + 8,3 
H20- 5,19 - 6,33 - 0,70 - 0,7 ,4 + l, 
P20S 0,18 l 0,07 1 - - 0,20 -
S 1,12 3 2,12 7 - - - -
C02 0.01 1 0,01 - 2,28 50 2,67 -

- 99.38 - 99,97 - 9\93 - - -
1 - Zaręby, szybik nr 3, głęboko§Ć 9 .;- lO m - tufit kryslaloklastyczny (analizowała r. Kardymowicz); 2 - Zaręby, 

szybik nr 2, głęboko§Ć 9 .;- lO m - tufit witrokrystaloklastycmy (analizowała l. Sznajder); 3 - Zar'ęby, studnia - tuf 
krystalokJastyczny (analizowała I. Kardymowicz): 4 - Wildenfels (Niemcy) - tuf keratofirowy (A. SChiiller, 1950): 
S - Walłau (Niemcy) - tufy keratofirowe (H. Hoss, 1957). Alkalia oznaczono w Głównym Laboratorium I.G. 

Tabela 3 
'Charakter geo"bemfC7l1Y skał dolnego karbonu w Zarębach*) 

Nr 
prób- Ba· As Be Pb Sn V Cu Ag Zn Co Ni Cr Sr 

ki 

l + + + + + + + śl + + + ? ~. 

2 + -ł- + + + + + + + + + - -
3 śl - - + + + + + + + + + -
4 - + - + + + + + - -- + - -
5 - + + + + - + + + + + - + 
6 - - - + + - + śl + śl + - + 

I 

*) Oznaczerua wykonala mgr H. Watny: 
(+)-0;05%: (-)-nie_stwierdzono: '. j 

l' ___ tufit, szybik nr 3; ałębokość 9 .;- 10 m: 2 - tufit, szybik nr 2, głęboko§Ć 9 + 10 m: 3 -tuf ze studni: 4 -tu--
fit, szybik nr 3, sięboko~ S,20 m; S -lufiI, szybik nr 2; Słębokość 15 .;- 16 m: 6 - łupek, szybik nr 3, głębokość 7 .;- 8 ~ 

zuje n '1,5588, gdy w Iblaszkach ma n = 1,5397. Wykazuje również pl~ 
cmoi:zm: na= ba.nva zielonawa, n,,= barwa zieloIiawobrunatna. .. .. . , 

.. Biotyt jestwyrażn:,e dwu:osiowy,op~ycznie ujemny. Ukazuje; się Qt:l' 

wdróbnych idiomorficzriych .blaszka.ch barwy SDElbrzys~tej o. wspólc~ynlfiku 
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załamania n = 1,5728 orarz w blaszkach żółtawych z brunatnymi obrzeże
niami, o współczynniku załamania n = 1,6105. 

Tufit ten nie reaguje z 100/0 HCl, po ogrzaniu zaś na łaźni wodnej 
w stężonym Hel po upływie 15 godzin traci ilLa wadze około 28010. 

Wyniki anaUzy chemicznej opisywanej próbki zamieszczone są w ta
beli 2, skład pierwiastków śladowych zaś w tabeli 3. Figura 3 prnedstawla 
normatywny skład mineraJ.ny tej próbki, a figura 2 (krzywa 2) jej krzywą 
analizy termicznej. 

Tufit krystaloklastyczny z szybików makroskopowo podobny jest do 
piaskowca. Jest to skała słabo scementowana i WB1rstwowana barwy po
pielSltoSiarej z licznymi białymi ,plamkami skaleni skaolinizowanych. 
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W wodzie rozpada się z lekkim 
sykiem na piasek i materiał peli
towy. Analizy granulometryczne 
wykonane z próbek pobranych ze 
wszystkich trz€ch poziomów przed
stawiono w tabeli l i na figurze l. 
Wspólną dla nich cechą jest prze
waga materiału o średnicy ziarna 
0,3+0,2 mm. Zaznaczyć należy, że 
we frakcji o naj grubszym ziarnie 
gromadzą się głównie grudki tu
fitu scementowane pirytem, poza 
tym idiomorficznie wykształcone 
słupki białego i różowego skalenia 
oraz ziarna kwarcu, wśród któ
rych ukazują się również bipira
mida1ne kryształy. 

Pod mikroskopem skała wy
kazuje uwarstwienie, podkreślone 
niekiedy obecnością warstewek 
materiału pelitowego barwy bru
natnawej szerokości 1+2 mm. Se-

() 100 200 300 400 500 600 00 8QO 900 OOO"C gregacja wielkościowa słabo do71 , 
Fig. 2. Krzywe 'analizy termiJcznej 

Chart of thermaJ analY9is 
l - szybik 3. głębOk~ 9+-10 m; 2-
IIZYbik 2, głębokość 9+-10 m. 
l - test plt 3, d.epth 9-10 m.; 2 - test 
Plt 2, depth 9-10 m. 

strzegalna. W skład tufitu wcho
dzą (w kolejności składników uby
wających): skalenie, okruchy skał 
ielzytowych, skupienia chlorytu, 
blaszki hydrclbiotytu, piryt, czar
,ne grudki nieprzezroczyste oraz 
drobne i nieliczne ziarna cyrkonu. 

,We wszystkich próbkach skalenie stanowią panujący składnik skały. 
'Ukazują się one w ziarnach orarz w idiomorfic2inych tabliczkach i są silnie 
przeobraclone . . Skalenie są dwu rodzajów, podobnie j~k w tuficie wyżej 
opisanym (witrokrystaloklastycznym): białe i różowe. Pierwsze są tak sil
nie rozłożone, że mimo swych pięknie zachowanych postaci przy dotknię
ciu ich igłą preparacyjną rozpada·ją się na biały proszek (kaolinit); skalenie 
lróżowe wykazują większą odporność mechaniczną. Ska.lenie różowe za.-
2wyczaj nie wykazują zb1iźniaczeń, mają współczynnik załamania n = 
= 1,5~84 i kąt <lISi optycznych 2V g= 66+72°, a silniej .ro~oOOne talbliczki 
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mają 2Va= 54-:-620
• Skaileniie białe skaolinizowane wyka.zują smużki 

zbliźniaiczeń albitowych, wyraźną łupliwość i wspókzyn!Itik zalamaalia 
fi = 1,5637 oraz 2V a = 80-:-82 o. Odpowiadają one oligoklazowi zasado
wemu (An 28-:-33). Interesujące jest, że w pr6bce tufitu z szybiku nr 3 
(głębokość 9-:-10 m) znail'ezion:o jeden oI.krucll skalenia z przerostami kwa«-
cowymi (tabl. IV, fig. 10). 

Chloryt występuje w skupieniach i wykazuje współczynnik załamania 
Ill= 1,5772 (w cieczy imersyjnej). 

Wśród okruchów felzytowych skaJl maleziono także odłamki o budo
wie porfirowej. 

Piryt, obecny we wszystkich próbkach, skupia się w największej ilości 
w próbce z głębokości 5,20 m, il1Jadmniej zaś jest go w tuficie z głębokości 
15-:-16 m. 

Z tufitu w szybiku nr 3 pobrano z g'łęookości 9-:-10 m próbkę do wy
konania. analizy chemicznej, której wyniki p!'Zedstawiono w talbeli 2. Wy
kaz pierwiastków śladowych w badalIlych tru:fttach krvstail,oklastycznych 
przedstawiono w tacbeli 3. Na figurre 2 % . . : l:"·~ ;'"·· · · 
(krzywa 1) przedstawiono krzywą ter- 100 

miczną analizowanej pr6bld. 
Lupki z szybików w Zarę

b a c h. Lupki, wśród których tkwią opi
sane wyżej tufity z szybików, wy'kazują 
pewne zróżnicowanie, pozwalające wyróż
nić niektóre ich odmiany, jak lupki ciem
noszare drobnopłytlrowe, czarne zlustro
wane i ciemnoszare z białymi nalotami. 
W celu zorientowania się w ich charakte
rze chemicznym w sześciu mikroskopowo 

Fig. 3. Sldad millleralny nOiI'IIlartywn~ tufitów 
dolnoka'l"bońskieh z Zaręb6w 
Normative mi/Ile<ral compo&itlon ar Lower 
Ca'l"boni.ferous tuffites !rom Zaręby 
1 - ortoklaz; 2 - plagioklaz: 3 - korund; 4 -
d1opsyd; 5 - kwarc; 6 - kalcyt; 7 - pozo&tałe 
m1neraly 
l -orthoclase; 2 - plagloclase; 3 - corun
dum; 4 - d1opslde; 5 - quartz; 6 - calclte; 
7 - rema4nlng m1neraJs 

l 

~7 ~2 lIIDIa _4 

"5 _6 (:::.:.';::]1 L--I ".' 

różnych próbkach łupków ozn'aczo.no Si02 i straJty prażenia. Wyniki ozna
czeń wykazały, że zawartość krzemionki wynosi w.nich 62,8-:-72,5% wag., 
a stra.ty prażeri.ia 8,8-:-14,3% wag., przy cżyIn naJwyższą zawartość Si02 
przy najniższych stratach prażen.ia. wykazał łupek. czarny zlustrowany 
z glębokości 16-:-17 m szybiku nr 3. 

T u f z e s t u d n i w Z arę b a c h. Jest to skala zupelnie odmien
na; od opisanych wyżej tufitów z szybików. MakrOSlkopowo przypomina 
raczej lUpek krystaliczny barwy ciemnoszarej z zielonawym odcieniem 
i żyłkami kailcytu milimetrowej szerokości. Przy I'OZIbij,3.'Iliu rozpada się 
lIla odlamk:i o równej powierzchni. 

Pad mikoskopem wykazuje strukturę bezładną: kryształy i ziarna ska.
leni oraa.: kwarcu, a także okrągławe rdza.wej barwy okruchy tkwią w roa-
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sie chlorytu, stanowiąoego matrix ska.ły badanej. W jednym ze .szlifów 
znaleziono ponadto większy brunatno zabarwiony o-kruch (tabl. II, fig. 6) 
nie reagujący na świa·tło spolaryzow3'ne, a przypominający niektóre partie 
tufitu witrokrystaloklas,tyczneg·o z szybiku nr 2 (głębokość 9-:+-10 m). 
W okruchu tym tkwią nieliczne drobne ziama. skal.,xlia i kwarcu. Zylki 
kalcytu mikroskopijnej grubości przecinają ten okruch, ,podobnie jak 
·i całą sb.lę; w której ponadto kalcyt tworzy nie'Wielk~e plamki. 

Pomiary planimetryczne stosunku składników krystalicznych do masy 
wypełniającej ' wykaz,ały, że wynosi on 56,2+.43,8 (po wyeliminoow.aniu 
14,5% obj. kalcytu) i 58,5+41,5 (po wye.Iiminowa'niu 6,5% obj. kaJcytu). 
Chloryt masy wYP2,lniającej wykazuje proste znikanie . światła oraa: wy
raźny pleochroizm: na= barwa· zlelona; n,,= barwa ja'$noOzielo:la. Ze 
względu na drobnoagrega.towy sposób występowania. chlorytu . nie ddo 
się uzyskać ' jego obrazu ko.noskopowego, lecz jego wysoki współczynnik 
załamania n = 1,6337 pozwala zaliczyć go 'do grupy leptochl:Jrytów~ 
w których stosunek Fe : Mg = 2 : 1. Oprócz opisanego chlorytu ukaa:uje 
się w skale chloryt o nieco odmiennym pleochroizmie (żóHaw:JZ:e~ony); 
który twony okrągławe skup:enia. oraz występuje w niektórych ska.le
niach. 

Skalenie, podobnie jak w tufitach z szybików, stanowią i tu najliczniej
szy skladni.k materiału piaskowcowego. Występują one znacznie częściej 
w okruchach niż w idiomorficznych tabliczkach, na.tomiast ich sta·n za..; 
chowania. jest wyraźnie lepszy niż w tufitach z szybików. Wielkość skaleni 
nie przekracza 0,4 mm. Wśród skaleni da się wyróżnić trzy rodzaje: róż::;we 
i zmętnia,le, bezbarwne i również zmętrua.!e oraz wc>dni.s.to-przezroczys!e; 
Pierwsze nie wykazują ztbliźniaczenia, mają kształt wydłużony i 2Va= 
= 70°+72°, co odpowiadałoby ortoklazowi. Drugie mają kształt 120-
metry-czny, są niekiedy zbliźniaczone według prawa. albitowego i schlo
ryzowane; ich kąt osi optycznych wyn.~i 2Va= 79+90° (a.lbit niskotem
pera.turowy ma 2Va= 89+95°). Skalenie Wc>dIlisto-prz,~roczyste są n.aj
drobniejs.re, nieznacznie tylko zmętniaJe i trudne do odróżnienia od kw ar':' 
cu - ich kąt osi optycznych 2Va =20+38°; być mO:Ż'e> jest to albit wy
sokc>tempera.turowy, dla, którego Schwarzmann podaje 2Va=38°, TuttIe 
zaś - 2Va=45°. . 

Kwarc wys.tępuje w wiórkach, w ostroka'nciastych ziarna.eh oraz w nie
licznych kryszta.łach bipiramidalnych. W jednym ~ takich kwarców bi
piramidalnych zauważono 9krągły wrostek chlorytu (tabl. 111, fig. 7). 

Z minerałów ' ciężkich zauwaoŻO-no tu apatyt ' (w skaleniu), nieliczny
piryt oraz c~rne i rdzawe grudki. 
, Skład chemi-czny badanego tufu przedstawiono w ta. beli 2, a jegosklad. 
mineralny , nprmatywnyn:a. figurze 3. Zawartość pierwiastków ślaoclowych 
i?odanp na" tabeli 3. .' '.' '.' . ' _ " , . . 

. SroSUNEKWZAJEMNY. TUF!TóW .Z RÓZNYCH POZlOMOW 
I PROCESY ICH PRZEOBRAZEŃ . 

Mimo różnicy występoVO"ania opi.$anych skal tufogenicznych " i różrieJ 
~chpozycji stra.tygratficznej SZ>G:i;egółowe .stqdia petrograficzne przema7 
wiają za ścislymzwiązkiem genetycznym: tych skał. Ujawnia się on przed~ 
wszystkim" w analogi~znym . charaktel'zoe występujących w niell skaleni . 
Qraz W .ich przewaQ.ze. nad pozOSotlJ~ymi -sltl~dQtkap;rl .. ~ęręlnymi J~iit.ów. 
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Za pokreWieństwem wza.jemnym opisanych ska,I tufogenicznych 'przema" 
. wia ta'ue ich charakter geo-chemiczny, czyli skład stwierdzonych' wIiich 
analogicznych pierwiastków śladowych (tab. 3). Interesujące jest, że we 
wszystkich próbkach tufitu no-t::wana jes,tobecnc:ść pierwiastkówśladoQiO 
wych cha'l"aJderys,tycznych dla skał kwaśnych (Be, S'Żl, Pb), jak i skal 
zasadowych (Co, Ni, Zn). 

Co do różniCy ich składu che·rrii~nego (tab. 2), a. w . związku z tytri 
i składu minera,lnego normatywnego (fig. 3), wiąże się ona ze zmienn:ym 
stanemza·chowania tufitów, zależnym odproo21Sów chemicznych oraz od 
oddziaływa.nia na nie środowiska. 

Skały tufcgeniczne zszyb!ków noszą ślady wyrażnego warstwowaniao~ 
przy tym witrokrystaloklastyczny tufit z szylbiku 2 z głębokości 9+10 m 
wykazuje ponadto mechaniczne za.burze-nia mat2~iału, pozostałe zaiŚ tu ..... 
fity z szybiku noszą cechy jakbywypłuka.hia pierwo-tnego materiału pO
p:oIcwego (pełitowego). Ich" skalenie uległy znacznym przeobrażeniom, 
związanym prawdopodobnie z oddriaływani'E'll1 kwasów humusowych ze 
skał otoczenia .. Obecny w nich piryt powstał przypuszczalnie na drodze 
reakcji chemicznych pomiędzy żelazem z femicznych składników tufitu, 
a· produktami rozkładu organizmów w łupkach ilastych. Prze-obrazenia 
tufitów z szybików szły w k!erunku kaoEnizacji tych skal i przebi.-egały 
w środowisku'kwaśnym (pH = 5+7), redukcyjnym (obecność pirytu). 
ZmzumiaJoe, jest, że w procesie daleko poSuniętych przeobrażeń' chemiCzl. 
nych szkliwo w tych skałach nie zachowało się. Niepodobna obecnie śdśle 
oznaczyćudzialu w· tych skalach materiału teryg,e'n!cznego i zaliczenie 
tych skał do tufitów opiera, się na klasyfikacji G. M. Fremda. (1959).' . 

Spokrewnio·ną z tufitami skalę ze studlIli w Zarębach zaliczono do tufów 
na podstawie bezładn.ego uło2l2l!lia w niej materiału krystalicznego, bra·ku 
składników terygeniczny-ch oraz charaJderu jej spoiwa chlorytoweg-o, 
utworzonego z· pierwo~nie szklistego materiału. Jest to skala o charakterze 
tJaibardżiej zbliżonym dCl składu mabe'ria·lu pile,rwotnego, co pozwala są
dzić· o naturze Wulkal!lizmu karibonu dolnego G6r Świętokrzysk~ćh~ 
Ci względnie do·brym stanie zachowa.nia tufu ze studni w Zarębach' świad
czyć rn.OżeobEcnOść w jeg'o skladzie:rń.!ńeralnym normatywnym stosun
kowo nis.kiej w porówna.niu do tufitów z szybików zawartaści korundu 
(fig. 3). JednakŻ"ez biegfem czasu i tu sk.a1eiIli,2' uległy procesowi k2.:)lini
zacji, z wydz~eleniem tlenków żelaza, oraz chlorytyzacji. późn.i.ej-sze od
działywanie śrcdowiska zaznaczyło się tu w impreglIla.cji tufu kalcytem. 
Cbecność w tufie tym chlorytu (pH = 7+9) oraz kalcytu (pH = 8) wska~ 
'Zuje na; obojętne lub słabo alkaliczn.e- środowis·ko. Wysoki procent zawar
tnści w skale tej żelaza dwuwartośc;owe~o (tab. 2) łącznie z obecnością 
w s.kg.~..ach o·oćzenia buł syderytowych (H. Zakowa, 1960) pozWala sądzić 
o redukcyjnym' charakterze środowiska występowania' tufu. .. 

CHARAKTER PETROGRAFICZNY TUFITOW . . 

... Prz·echodząc do c znaczenia.· rodzaju skały macierzystej dla opraC<Jwa
lIych ·tu· piI'oO'klastytów d:J1n.sgo karlbonu Gór Świętokrzysk:ch należy przy":" 
pomnieć, że zagadnienie to może byćrozwiązarte tylko w .. sposób· przy-:
bliżony.Trudn.ość ściś:ejs.zeg-o sprecyzowania charakteru petrograficznego 
wulkanizmu -n,a terenie GórŚwiętokrZ'Y'skich w karbonie dolnym polega 
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,na braku sz'ldiwa. niezdewitryfilrowanego w Mitach oraa: na. całkowitej na 
(['azie nieznajomości rmwoju procesów wulkanicz,nych w tym okresie na 
danym obszarze. Uzyskane z sZ)'Ibików i studni w Zarę'bach materialy 
wraz z danymi S. MaJkowskiego (1954) stanowią pierwsze ogniwa w od
cyfrowaniu historii wulkanizmu dolnokarbońskiego Gór SWiętokrzyskich. 

Zarówno mineralny, jak i chemiczny sklad opisanych zZarębów piro
klastytów, pozwala zaliczyć je do skał kwaśnych typu porfirów lub kerato
firów kwarcowych. Wypowiedź powyższą opieram głównie na najmniej 
przoobrażonym tufie ze s,tudni w ZaiI'ębach. W skale tej sód przeważa nad 
potasem (tab. 2), skalenie zaś panują ilościowo nad pozostałymi minera
łami skaly (Lehmann okreś1il kera,tofiry jako skały, w których skalenie 
panują nad innymi składnikami - cytuję według H. Hossa" 1957). Wpraw
dzie stosunek alkaliów w tufitach z szybików jest odwrócony, gdyż tu 
K20 > Na20, co przypuszczalnie wiąże się z procesami wtórnych ich 
przeobrareń.. Znany jest w literaturze petrogra.ficznej proces gromadzenia 
się potasu w skal:ach w związkru z procesami ich przeobra<Żeń (I. Kardy
mowicz, 1960), lecz także i w tufitaCh notowana j,est przewaga skaleni nad 
pozosta,lymi minerałami. Typowo wulkaniC2mY charakter kwareu, ,jak jego 
wiórki oraz krysrta1:y bipiramidalne, również wskazują na kwaśny rodzaj 
skały macierzystej. 

W celach porównawczycll umieszczo.no w tabeli 2 skład chemiczny 
tufów dolnokarbońskich z obszaru Niemiec. Tufity z szybików w Zaorę
bach (1, 2) wykazują wyraźną analogię chemizmu z tufami keratofirowymi 
IZ Wallau (5); ich składniki mieszczą się w granicach procentów wagowych 
poszczególnych składników tych ostatnich. Wyka.zują one alIlaJogicznie do 
porównywanych z Wallau tufów wysoką zawa.rtość Al20a, podobny 
stooLLne!k przewagi potasu nad sodem oraz F~Oll > FeO. Pewna rozbież
niość zaznacza, się w za,wa,rtośei CaO, którego zawartość w tufitach z Za
rębów dochodzi do 1,19010 wag., podczas gdy w tufach keratofirowy,ch 
z Wallau najwyższa granica notowana jest do 0,78010 wag., co być może 
wiąże się z nieco odmiennym stopniem zachowania. porównywanych z oIbu 
obszarów skał. 

Co do chemizmu tufu ze studni w Zarębach (tab. 2, 3), zbliża się 00 do 
składu chemicznego tufu keratofirowego z Wildenfels (4), wykazując cha
/I"akterystyczną przewagę sodu nad potasem, niemal jednakową zawatr-
1x:Jść tlenku wa'pnia, a także przewagę FeO > F~Oa. Różnica pomiędzy 
porównywanymi skaŁami zaznacza, się głównie w wyższej za,warlości ~e
laza w tufie ze studni w Zarębach, co być może wiąże się z oddziaływa
niem nań skal otoczenia, zawiera.jących sferosyderyty (chI'oryt w tufie 
tym należy do bogaotych w żela.zo). 

Jakwykazaly dotychczaoowe studia. petrograficzne, wulkanizm dolno
karboński Gór Swiętokrzyskich dostarczał zasadniczo piroklastytów kwaś
nych. Przypomnieć możn'a, że podobnie kwaśny cha'raokter mają tufity 
dolnego dewonu tegoż obszaru (l. Kardymowicz, 1960), zalic-zone również 
do tufów porfirowych. Skały okolic Za·rębów i Zagnańska różnią się jed
nakże charakterem geochemicznym, gdyż piroklastyty z Zarębów zawie
rają jako pierwiastki śladowe cynę i beryl, nie notowane w tufitach dolno
dewońskich okolic Zagmańska. 

Podobnie jak dla tufitów z Zagna,ńska, również i dla opisaonych tu plro
k1astytów dolnokarbońskich lIlie znajdujemy w Górach Swiętokrzyskich 
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macierzystych skał magmowych. Natomiast wielkość skłJadnfikóVi nuneral
nych tufitów oraz morfologia skaleni i kwarcu pozwala sądzić o niez·byt 
wielkiej odległOści ogniska w1.llkanicznego (co il'ównież dotyczy tufitów 
dolnodewońskich). Dokladniejsze w przyszłości poznam.ie magmatyzmu 
Gór Swiętokrzyskich dOstarCzy odpowiedzi i na to pytanie. 

Interesujące będzie przypomnieć cha!l"akter petrograficzny wulkanizmu 
dó1nokarbońśkiego na iililych terenach w Polsce oraz poza jej óbręlbeni. 
S. Malkowski (1954) zamieszcza opis petrograficzny lamprofiru występu
jącego na, głębokości 519,2+520,6 m wśród skal dolno:kSJrbońskich facji 
kulmowej z otworu wiertniczego w Glazówca pod Zawierciem i wskazuje 
na Pewne podobieństwo tej ska,ły do lamprofiru z Kabzy w G6r~h SwiętO
krzyskich. Na obszarze Sląska i Moraw nie są znane skaly wulkaniczne 
dolnego karbónu. W Niemezechnotowaale są w karbooie do1riym nie tylko 
diatbazy, lecz talciie keratofiry orez tufy keratofirowe (K. G1.indil.ach, 1933). 
Jak wykazały badania A. Schiillera (1950), w zachodniej Turyngii i Ba
warii w okresie karbami dolnego dwukrotnie notowane są s.'k&y kwaśne -
keratofiry (w turnejti I i w górnym wizenie). Kwaśny wulkanizm kerato
firowy znany jest w wizenie Harcu, W Lahn i w Górach Jodłowych (Fich
telgebirge). Również H. Hoss (1957) podaje, że w profilu z Wallau wy
stępuje okolo 40 wkładek tufu grubości 0,02+10 cm, 00 w swnie daje okolo 
50 cm miąższości tej skały. 

Brak odnośnej literatury z obszail"ów polożonych na wschód od Polslki 
nie pozwala przeprowadzić korelacji z dolno karbońskimi pirokl.astytami 
tych obsza,rów. 
, Na podstawie istniejących materiałów sądzić można, że wybuchy pod
wodne w karbo,nie dolnym okolic Zarębów powtarza,ly się kilkakrotnie, 
loecz charakter petrograficzny produktów wybuchu mwsze był taki sam
kwaśny. Pewna, analogia z obszarem Wallau w Niemczech (H. HOSS, 1957) 
nasuwa, przypuszczenie, że i u nas w karbonie dolnym może występować 
więcej niż tu opisano wkładek tufitu, które mogły pozostać niedostrzeżone 
z powodu ich nieznacznej miąższości oraz trudnych warunk6w technicz
nych w badanych szybikach. Za słusznością 1ieogo przypuszczenia przemSl
wia fakt, że opisane przez S. Ma,Ikowskiego (1954) tufity z Zaręb6w i Ko
w.ali mimo za.soadniczego pokrewieństwa petrograficznego mają nieco od-
mienny od tu opisanych chall'akter. , 

Jak wykazały ostatnie badania H. 2akowej (1961), istotnie wkladek 
tufitowych w warstwach zarębiańskich stwierdzono ~acznie więcej, co 
pozwoli w niedaloeokiej już przyszlości dokładniej poznać charakter petro-
graficżny utWorów Wulkanicznych kal'lbonti dolnego Gór Swiętokrzyskich. 

zakład PetrOgra111 1 Geóchem11 l. G. 
N~eelano dn1a 14 marca 1961 r. 
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HpeHa KAP~MOBWI 

." H3 DETPOrPAcltHH TYcItOI'EBBLIX DOPO~ 
IDDKBEro KAPIiOHA. B 3APEMliAX OKOJlO JIArOBA :' 

(CLBEHTOKIIIHCKHE rOPLI) 

Pe3lOMe 

. " . B cene ,~a'peM6hI .. oKOJI9 JJ;ll.r.oBa (ChBeHToKIIIHcIOfę rQPhI) nq~nHJOTCa: n'cpąreHHhIe 
nOpOAhl;K010phmr;JKaK (1961) B ctlóeji pa60Te ~aeT CTpamrpaq,HąecKYJÓ' H rElO

nOrn'łecKyIO xapaKTepHCTHKY. B wyp<pe .Nl! 2 'OWf BCKP.5IThI orpoeItp.aTHo .. a S'wypq,e 
Nil 3 - ~ByKpaTHO. 

Tyq,oreHHhIe nopO~I 3aneralOT' B rnmmCTO-KPeMHHCThIX cnaHIlax c q,OCq,OPH
'1'aJom 3apeM6aHCImX cnoeB (TYPHeił) B BH~e npocnoeK MO~HOCThlO He 60nhwe 10 c.&; 0!' 

MaKpocKOlIH'IeCKH HRnOMHHBlOT cn-a60!--~e~H'l'KpOBaHHhIe neC'łaHmtH. 06pa:3e~ H3 
Kono~~a B 3apeMQaX HanOMHHaeT KpHCTannH'łecKHa cnaHe~ 3eneHO-'łepHOro ~BeTa. 

::1 '.i .l.3TK1lWPO~l;iHccne,l(Ol3a~ .~ OTHOWeHmf 'Ml:xa~ęe1l::01'O COCTa13B '(Ta6JI; l:'," <Pm'.l), 
XIDlH'łecKoro ('1'a6n. 2) H reo~'łe~OJio. (Ta!SJI. ~3rXapaK'l1epa."~~HTHq,HK~ He
KO!l'QphlX . 1lOCTaB~ .'Iacreji 'npOJ;!e~eHa : peHTl'eH~eTpH'łęcKH. Pe3:rnh~a:rt>CTepMH .. 
'łeCKOrO onpMe.neima -o6pa3~elf npMCTa~em;I , ij:a q,Hrype '1a., . .. 
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Pe:3YJIbTaThI OCHOBaHHbIe Ha cPaKTH'IecKOM MarepHaJIe ,n;aJIH B03MO:IKHOCTb BbI,n;e
JJHTb ,n;Be pa3HOBH,lI;HOCTH TY<P<PHTOB H3 IUYPcPOB (BHTpox:pHCTaJIJIOKJl'aCTH'ieCKHH 
H KpHCTaJIJIOKJIaCTHąeCKHf!) a TaK:m:e TYcP H3 KOJIO,n;n;a. Ha OCHOBaHHH ne-rporpacPH-
ąeCKoro XapaKTepa 3TH nOpO,n;bI o-rHeceHbI K TYcPaM H KaOJIHHH3Hp03aHHbIM TYcP
<pHTaM, COOTBeTCTBYIOID;HM KBapn;eBbIM KepaTocPHPaM. I1poBe,n;eHa HX KOppeJIHD;IDł 

c KepaTOcPHpOBbIMH TYcPaMH H3 BHJIb,n;eHcPeJIbC H BaJIJIay (repMaHHJł) (Ta6JI. 2). 
I10 MHeHmo aBTopa, BYJIKaHHąecKHf! oąar, ,n;ocTaBJIJłBWHH nHpOKJIaCTHąecKHH 

uaTepHaJI, pacnOJIaraJICJł He CJIHWKOM ,n;aJteKO OT MeCTO:iaxo:m:.qeHHJł OrIHCaHHbIX 
HH:lKHeKap6oHOBbIX TY<PcPHTOB; H3Bep:m:eHHJł npOHCXO,n;HJIH MHOrox:paTHO ,n;OCTaBJIJłJł 

BCHKHf! pa3 MaTepHaJI Toro-:m:e caMoro neTporpacPH.ąeCKoro XapaKTepa KHCJIbIX nopo,n; 
(KBapn;eBbIX KepaTocPHpOB). 

Irena KARDYMOWICZ 

ON TBE rETROGRAP,IIY, OF. TUFFOGENIC ROCKS OFTHE LOWEK . 
CARBoNiFEi;ous AT. ZAB.ĘBt ,.NEAR. LAGOW ' (S~YKRZYZ MOUNTAINŚ) 

\ ,_, . .. ' . , . , ,' , ( .:._ " ,._. • ,. ,', . ' -•• 1 _ • • 

' . . 

" Surnmary. : 
: . ,_ ~ ,_ ~ . ...' . . • ~ i ' .. ~ 

At Za;ręby nea'!." Lagów tuffogeruc rocks are exposed which have been described 
by H. Zakowa (1961) as to theill." stra.tigraphy and goolo-gical positio!ll. In test pit No. 2 
they occur three times, in No. 3 - twice. 

These tuffogen'Jc rocks aJppeaI" in argiIlaceo-silicooll'S scmsts with phQ6Phorites 
of the Za'l."ęby beds (Tournaisian) in the shape of intea"calatioos of 10 cm. th:ckness 
at the most; ma-crosce,pically they resemble loosely cemen-ted sandSJtones. On the 
other hand, a sample taken frem a well at Zaręby resembles a crystalllile schist 
of greenish-black colour. 

These rocks were investigated: as to their mechanical composit!O!ll (Table 1 and 
Fig. 1), thell." che·micaI character (Table 2), a!lld the'...r geochemical chall"actell" (Table 3). 
Some components were identified by X-ray determinatiO!ll. The results of thermal 
exam:nations of the sampIes are presented in Fig. 2. 

O!ll the basis oi the collected material, the . above resea;rch disłinguishes two 
varieties Otf tuffi,tes from the test p:ts (a vitro-crystalloclastic and a crystallodastic 
variety), and a tuf:fstone found ilIl the well. 

As regards their petrographic character, these rocks were ass!gned to tuffstone 
and to kaol~!llitized tuffites correspo.ndiillg to quartz keratophyres. 

The authOlI." correlates them with keratophyre tuffsto!lles from Wilde!llfels and 
Wallau (Germany) (Table 2). 

In her CO!llclusioos . the author suggests that the volcanlc source supplying this 
pyroclastic material mus! have 'been located at a mooe["ate dista;nce frem the locality 
whe-re the described Lower Carbool.fe'l."ous tuffi-tes occur, and that e["uptiom must 
have taken place several t!mes, each time supplying material of identical petro
graphic chall"acferof. acid rocka (quartz ,keratophyres). 



TABLICA I 

Fig. 4. -Tufit, Zaręby, szybik nr 2; głębokość 9+10m; Jiikole rownolegie, 17 X 
'rum'te .1lro.ni test pił No. 2 at Zai"ęby; depth 9-10 m. Paa-allel nicols, X 17 

Fig. 15. Tufit, Za'l"ęby, szybik n.r 3, głębokość 10+11 m; n1!kole skrzyżowane, 17,2 X 
'I1uffi·te 1irom test pLt No. 3 at Zaa:ęby, depth 10-11 m. Crossed nicols, X 17.2 
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Fig. 4 

Fig. 5 
Irena KARDYMOWIOZ - Z petrografii skał tufogen1cznych karbonu d olnego w Za.rębach koło 

Łag'Owa 



TABLICA II 

Fig. 6. Tuf, stu.clnda w Zarębach; nłkole lfÓWIOOległe, 17 X 
. TUffstOne from well atZalręby. Palrallel ni'cols, X 17 
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Fig. 6 

I.rena KARDYMOWICZ - Z petrografii skał tufogenlcznych karbonu dolnego w Zarębach koło 
Ła.gowa 
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TABLICA m 

F.ig; 7". Tid 2Je . studni w Zairębach; widoczny jest kwar<:hijpiJrąmi,Jda:la1y z wrostkielłl 
.' . ' ch1~u; n<i<lrole:róWno1egle, 42 x ". 

'. , ' , ~OIIle m-om, we1Iat Zaręby: visible lis biipyra.inildalqu8.:rtz with chlaritte 
" iniClUs1on. Pa~lel' :il!iOOIs, ,X 42 ' 

Fig. 8. Tuf !Ze studni; wydłuixme talbliiczki skalenia TOzswl.i:ętepr.zez ohIory:t; IIrikole 
równolegle, 70 x 
Tudifsto<ne bm welll at Zaa-ęby: sman eloog,ated :feldspa.r p-Iat.es spread apart 
by chloriote. Parnl:lel a1d1OOils, X 70 

Fig. 9. · Witl"okrysta1oklasty'c:zny tufit z szybiku nr 2, głębokość '10+1'1. m; nri:kole raw-
nolegle, 68 X '. , 
Vi~stalHoclastilC twffite ń'Qm test pitt No. 2 at ZaIręby; depth 1O~11 m. 
Parallel 1!1ilOOils, X 68 ' 

~;,10.0kJru~h'sllrole,n:ia z ,~i kwarreu ,vi t~~e IZ SZ}"biJku inir 3, głębokQŚć 
, ,9~10m·trl:ikole 'skr.zy?Owane 68 X ', ' ' . ;. ' . "..'~. . ... . ... ~ . . 

Feld$lp8!r, fragment 'Wil1;h qulrlz :fJn~s .fOllind mltihe ' tuf:fiie ·m'omtest 
Pft' No:,' 2at Zaręby; deQ>tli ·9'--10m. Cro5sed roools, X 65 

. . ' •. ~, .: ,. . i : 

~ęcl&; ~. : :teąrua.k , 
Póto by . A: ", Teofilak 

;. . ' 
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Kwart. geol.. nr 4, 19611'. TABLICA III 

Fig. 7 Fig. 8 

Fig. 9 Fig. 10 

Irena KARDYMOWIOZ - Z petrografii skal tufogen!cznych karbonu d olnego w Za1'ębacJl kolo 
Łagowa 
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