Maria TURNAU-MORAWSKA

Charakterystyka petrograficzna ordowiku z Méjczy
koto Kielc i poréwnanie z réwnowiekowymi
osadami innych obszaréw Polski

WSTEP

Utwory ordowiku z M6jczy kolo Kiele zastugujg na petrograficzne opra-
cowanie ze wzgledu na wystgpowanie w nich oolitéw  szamozytowycH,
kiore autorka stwierdzila w jednej z prébek zebranych z okazji Zjazdu
Polskiego Towarzystwa Geologicznego w Gérach Swigtokrzyskich w 1947 r.
Z publikacjg tych obserwacji autorka wstrzymala sie z powodu braku
systemdtycznie zebranego materialu.: Dopiero w roku ubieglym dzieki
uprzejmo$ci mgr H. Tomczyka autorka otrzymala prébki skalne z Ppro-
filu ordowiku odslonietego w Gorze Skala, zawierajgoego. wkladke ben-
tonitu (W. Ryka, H. Tomczyk, 1959) oraz.prébke piaskowea ortidowego
z Bukéwki, wystepujacego w spagu warstw weglanowych z. Méjezy. Do
celéw poréwnawezych mgr Tomcezyk przestal-autorce.kilka prébek skat
z Miedzygérza, prawdopodobnie réwnowiekowych z wapiéniami” zelazi-
-stymi z Méjczy, oraz kilkanascie prébek skal z wyzszych pieter. ordowiku
z szeregu o'woréw wiertniczych wykonanych przez Instytut Geologiozny,
‘Poszukiwania ‘Naftowe . oraz Przedsiebiorstwo Poszukiwain Rud Zélaza
w Czestochowie. \

Najwiecej danych dotyczacych litologicznego: charakteru badanych
przez autorke osadéw ordowiku z Mojczy zawierajg prace J. Czarnockié-
go (1928, 1948) oraz W. Ryki i H. Tomezyka (1959). Wedlug Czarnockiego
‘w odslonigeiu Skala-w Mojczy seria ordowiku -jest niekompletna, brak
jest najnizszego qrdowiku wyksztalconego w innych czeSciach' Gér Swie-
tokrzyskich jako piaskowce glaukonitowe 2 obolidami, zawierajace czasem
w spagu .zlepiefice, np. w Miedzygdrzu. Piaskowce ortidowe wystepuia
‘W Méjczy bezpoérednio niezgodnie na dolnym kambrze { przechodza w wa-
pienie ordowickie. Wapienie te s3 w dolnej czeSci szare-i zawieraja uboga
faune trylobitéw i brachiopodéw, wyzej przechodza w wapienie margliste
z cystoidami. Nad ‘nimi spoczywaja bezpoérednio i zgodnie lupki grapto-
litowe.gotlandu. Wedtug .J. Czarnockiego osady. z Méjczy sa plytkowaodne,
a nawetf przybrzeine.
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H. Tomczyk zestawiajac wyniki obserwacji poczynionych wezesniej
przez innych autoréw oraz wlasnych (1959) podaje bardziej szczegélows
niz powyzsza chara.k’rerystyke profilu ordowiku z Mojczy, z péinocno-
zachodniej czeSci wzgérza Goéra Skala. Piaskowce ortidowe zawieraja we-
dlug jego spostrzezen w gornej czescei wkladki osadéw weglanowych, prze-
chodzac stopniowo w wapienie szare i jasnoszare, plytowe, w ktorych
. spagu w dalszym ciagu spotyka sié zespoél ramienionogéw podobny jak
w piaskowcach. W niektérych partiach wapieni wystepuje charaktery—
slyczna dla pietra landeil fauna trylobitéw, wyzsze ogniwa zawieraja
znacznie ubozszy zespét fauny, zapewne wskutek rekrystahzacp wapie-
nia i zatarcia struktury organodetrytycznej. Nastepna seria osadéw zmie-
nia stopniowo barwe na z6ltorézows. W tej serii zostala stwierdzona war-
stewka bentonitu, ktérej charakterystyke petrograficzng podaje W. Ryka
(1959). Nad t3 warstewksa wystepuja wapienie cienkoplytowe, czesciowo
margliste i oolityczne, o jasnych barwach oolitdéw $rednicy do 2 mm.
Barwa tych wapieni jest na ogél szara z lekkim odcieniem rézowawym.
Najwyzsze ogniwa utworéw ordowiku z Méjczy (Géra Skala) tworza wa-
pienie cienkoplytowe wyraznie margliste, czasem gruzetkowate, barwy
czerwonobrunatnej, z wkladkami bardziej ilastych margli barwy ceglasto-
czerwonej. Wapienie te, zawierajace liczng faune ortoceraséw i trylobitow
oraz cystoidéw, odpowiadajs karadokowi; z tymi wapieniami niezgodnie
kontaktuja tupki graptolitowe gérnego wenloku.

WYNIKI ANALIZ PETROGRAFICZNYCH

Profil litologiczny Goéra Skala wedlug prébek nadestanych przez
H. Tomezyka i z przyjeciem jego numeracji prébek (od 1 — najmlodsza
do 7a — najstarsza) przedstawia sie nastepujaco:

1. Weapienn brunatnoszary, rdzawo wietrzejacy, poprzecinany czar-
nymi b!yszczacym.l zylkami przypuszczalnie tlenkéw zelaza.

2. Wapieni ciemnoszary, brunatno wietrzejacy.

2a. Wapienn ciemnoszary, brunatno wietrzejgcy, miejscami brunatno-
szary z widoeznymi pod lupa brunatnymi i szarymi colitami oraz pofal-
dowanymi warstewkami o charakterze mikrostromatolitéw.

3. Wapiei szary z wirgceniami warstewek zelazistych o chargkterze
mikrostromatolitéw.,

4. Wapien rézowy, czeSciowo przekrystalizowany, miejscami widocz-
na struktura oolitowa.

5. Wapienn jasnoszary, przekrystalizowany, z widocznymi makrosko-
powo krysztatkami kalcytu, zawierajacy smugi i gniazda pirytu z obwéd-
kami limonitowymi.

8. Wapien szary, przekrystalizowany, z wtraceniami czerwonobrunat-
fiych i czarnych agregatéw zelazistych.

6a. Wapien szary, przekrystalizowany, z wirgeeniami grubokzrystahcz—
niego kaleytu oraz gniazdami barwy brunatnej i czarnej tlenkéw i siar-
ezkéw zelaza. Widoczne oolity jashe z obwdédky brunatng do 1 ¢ém Srednicy.

7. Wapiefi jasny, z6ltawobialy, przekrystalizowany.

Ta. Wapieni jasny o podobnym charakterze.

" Wairstewka bentonitu znajduje sig¢ przypuszezalnie miedzy poziothem
3 i 4. Przypuszczenie to autorka opiera na analizie prébek dostarczonych
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jej pozniej przez mgr H. Tomczyka z warstw lezagcych pod i nad bento-
nitem.

Prébka piaskowca ortidowego z Bukéwki odpowiada poziomowi lezg-
cemu ponizej wapienia jasnego, przekrystalizowanego (prébka 7a).

Opis petrograficzny profilu, oparty na analizie mikroskopowej oraz
analizie chemicznej prébki 7a, podany jest w kolejnoéci od spagu profilu,
a zatem od piaskowca ortidowego z Bukéwki.

Piaskowiec ortidowy Z Bukéwki. Jest 1o piaskowiec
drobnoziarnisty lub mulowiec o przecietnej érednicy ziarn kwarcu okolo
0,07 mm, bezwapienny, jasnoszary, zéitawo wietrzejacy. Kwarc jest ostro-
krawedzwty lub o ziarnach zregenerowanych, pozazebianych, miejscami
spoiwo jest zbudowane z ‘bezbarwnego lyszczyku. Nieliczny glaukonit
o ziarnach ostrokrawedzistych lub zaokraglonych ma charakter allochto-
niczny. Sklad mineralny piaskoweca oznaczony mikrometrycznie przedsta-
wiony jest w tabeli 1.

Tabela 1
Skiad mineralny piaskowca glaukonitowego z Bukéwki
Skladniki Zawarto$¢ w % obi.

Kwarc 95,2

Skalenie (albit, mikroklin) 2,4

Glaukonit 1,4

Muskowit, illit 0,3

Tlenki Zelaza i piryt - 0,5

Turmalin, cyrkon 0,2

Jak wynika z tabeli 1, sklad mineralny piaskowca z Bukéwki jest
bardzo podobny do skladu piaskowca ortidowego z Miedzygérza (M. Tur-
nau-Morawska, 1960). Autorka nie stwierdzila jednak w piaskowcu z Bu-
kéwki §ladu obecnodei fosforandw.

Wapienie jasne nie zawierajace ocolitéw (prébki
7 i 7a). Sa to wapienie zoogeniczne o strukturze czeSciowo zatartej wsku-
tek procesdéw rekrystalizacji. Miedzy szczatkami ramienionogéw, szkar-
Tupni, trylobitéw i innymi nie dajacymi sie oznaczyé szezatkami organicz-
nymi wida¢ pod mikroskopem liczne zbliZzniaczone ziarna kaleytu i rzadkie
~ziarna syderytu 2z obwé6dka limonitows. Autorka stwierdzila tu wystepo-
wanie niklych pofasldowanyeh warstewek limonitowo-kalcytowych o cha~
rakterze mikrostylolitéw lub tez mikrostromatolitéw. Widoczne sg tu
i 6wdzie gniazda pirytu i wodorotlenk6w Zelaza; czasem te mineraly im-
pregnuja siatke szkarlupni.

Wapienie szare z oolitami czeSciowo utlenione
go lub skalcytyz-owa nego szamozytu (prébki 6a, 6 i 5).
S3 to Wa-p1e-n1e zoogeniczne ze strukturg mniej lub bardziej zatarts wsku-
tek proceséw rekrystalizacji prowadzacych do tworZzenia zbhémaczonych
ziarn kaleytu. W niektérych czesciach plytki cienkiej -daja sie jednak
dobrze rozpoznaé szczatki otwornic, mszywioléw, ramienionogéw, szkar-
lupni, makioraczkdw, trylobitéw. Wéréd tej masy weglanowej rozrzucone
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83 pojedynczo oolity zbudewane -z wybleklego, zéltawego, izotropowego
szamozytu, czesto z obwodka kalcytu, ktéry wnika do wnetrza colitu stop-
niowo zastepujac szamozyt. W. ]adrze -oolitu, jes§li ono jest widoczne, wy-
stepuje okruch skamienialosci, na]czesc e] szkarlupma Niektére oolity
-maja warstewki koncentryczne na . przemian <zamozytowa i kalcytowe lub
.tez limonitowe i ka-],cybowe Plytka cienka poprzecinama jest zyltkami kal-
cytu oraz Sledzié¢ w niej mozna pofaldowane warstewki wapienno-~-zela-
.ziste o charakterze mkpostrmnabohtow Widoczne 4 tez gniazda pirytu
i tlenkéw zelaza.

. Waplenle ze spagu i stropu warstewk1 bento-
nitu (prébki 4 i 3). Prébka z poziomu okolo 10 cm pod bentonitem. Pod
mikroskopem widoczne sa wéréd okruchéw 'szezatkéw organicznych (ra-
m'en‘onogi, trylobity, szkarlupnie) i -zbliZzniaczonych ziarn kaley:u liczne
.golity zbudowane z zo6ltawego, 1zotropowedo lub bardzo nisko dwdjtom-~
nego szamozytu. Barwa zéltawa ma rézne odciénie, przachodzi miejscami
w brunatna, nigdzie natomiast szamozyt nie zachowal pierwotnej z:elonej
barwy. Srednica oolitéw dcehodzi do 1 mm, ksztalty sa czasem kuliste,
zwykle jednak elipsoidalne (tabl I i II), czasem soczewkowate. Niektdre
skupienia sy zdeformowane i pozlepiane w laricuszki, dajac tzw. formy
spastolitowe. W. jadrach oolitéw rczpoznaé mozna agregat kaleytu, okruch
szkarlupnia, tlenek zelaza lub silniej utlemc«ny szamozyt. Wér6d koncen-
trycznych powlok szamozytowych widaé czesio wiragcenia tlenkéw zelaza.
Nlekledy zewnetrzna ocbwdédka oolitu jest kalcytowsz. Plytka cienka po-
przecinana jest utworami kaleytowo-zelazistymi, ktére .autorka okresla
jako mikrestromatolity na podstawie analogii z obrezem ‘mikroskopowym
stromstolitéw z Podleza, ktdrych probke przekazal au‘ores dce. dr H. Ma-
‘kowski, oraz z okolic Zawiercia, skad okze dostarczyl doc. dr. K. Lydka.
Obie pr()bki poqhodz__a z utworéw stromatolitowych doggeru.

Prébka z poziomu okolo 1 m nad bentonitem. Jest to wapleh zooge-
miczny ze zle zachowanymi szczatkami fauny i bezladnie rozrzuconymi
coolitami izotropowymi, bezbarwnymi lub. zéltawyrm czesto z. brunatng
obwédky tlenkéw zelaza, Niektore oohty maja jadro i peérednie warstwy
koncentryczne zbudowane z kaleytu, inne zdradzaja proces kalcytyzacji za-
chodzacy od .zewnetrznej p:wloki . w kierunku jadra, ktére bywa czesto
réwniez szamozytowe lub tez zbudowane z tlenkéw zelaza.

- Wapienie brunatnoszare z.oolitami szamozyto—
wymi i stromatolitami (prébka 2a, 2 i 1). Najbardziej uroz-
maiconych obrazéw. mikroskepowych dos.t‘arczaja plytki cienkie z prob-
ki 2a (tabl. III, IV; V i VI). Wapiefi zoogeniczny widoczny pod mikroske-
pem zawiera utwory o budowie koncentrycznej zlozone z szamozyim
i tlenkéw zelaza, rzadmej 'z kaleytu, i syderytu lub tez moze dolomitu.
Utwory- te' przypominaja ,oolity stozkowe® H.'E. Kalkcwsky’ego (1908)
(. Kegelstruktur der Oozde“), jek mozna sadzié¢:z-podanyeh -przez niego
opiséw. A. V. Carozzi (1960): podaJe mikrofotografie: podobnych form na-
zvweiac-je ,,cerebroid oolites”: co nie-w dostowym tlumaczeniu, lecz w nor
menklaturze stosowanej w-Polsce. do podobnyveh ‘form; .odpowiadaloby
ksz‘altom nerkowatym. Carezzi .tlumaczy pcwstanie tych form -przez rex
krystalizacie kaleytu spmwa i koroz;e zewnetrznej powloki oolitu, Za-
réwno Kalkowsky, jak i Carozzi, opisuja tylkorutwory o tvch-ksz! altach
zbudowane wylacznie z kaleytu. Jak widaé na mlkmfofbograhach (tajbl IIT,
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IV, V), utwory koncentryczne zbudowane sg na przemian z warstw mniej
lub bardz1e] przezroczystych, Warstewki - przezroczyste naleza do nie-
zmienionego szamozytu, ktéry czesto zachowal pierwotng zywo zielong
barwe, lub tez w mniektérych-skupieniach do weglanéw. Warstewki mniej
przezroczyste lub nieprzezroczyste naleza do produktéw rozkladu szamo-
zylu mniej lub bardziej intensywnie zabarwionych tlenkami zelsza.

Opierajac sig na wlasnych obserwacjach stromatolitéw z Podleza i Za-
wiercia autorka sklonna jest tlumaczyc powstanie opisanych utwordéw
koncentrycznych procesem rozrywania i zwijenia warstewek stromatoli-
towych. W plytce cienkiej okazu z Podleza -autorka stw1emizﬂa obecnosé
podobnych form wa-Jﬂarzowatych zbudowanych z kailcytu i tlenkdéw ze-
laza. O ile autorce wiadamo, nie opisano dotychczes stromatolitéw, w kté-
rych sklad wchodzilby szamozyt. Autorka przypuszeza jednak, ze nie ma
zastrzezen co do jego powstania w stadium wczesnej diagenezy ze sku-
pien "zelazisto~-ilastych, z -jakich mogs sie skladaé¢ warstewki stromato-
Jditowe. W plytkach cienkich. z prébki 2a zauwazyé tez mozna obecnosé
wmormalnych oolitéw szamozytowych (tabl. VI), Szczatki orgamczne nale-
Zgce do trylcbitéw, glowonogéw, ramienionogéw, -otwornic i szkarlupni sa
iczasem dobrze zachowane. W prébee opisanej,. odmiennie niz we wszyst-
kich innych wapieniach z profilu w Méjezy, wystepuje niew’elka ilosé
ostrckrawedzistego kwareu, - uk}adajacsgo sle 'w warstewkach réwno-
deglych do przebiegu mikrostromatolitéw i §ciSle z nimi stowarzyszonych.

Prébka 2a zostala poddana analizie chemiéznei,. ktérej. wymk_t zostaty
przedstawione w tabeh 2.

T ’ Y 7 Tabela 2

Skiad chemicmy wnpxeni z Mébjezy z oohtami mmozytowynu
. (probka” 23) . ‘

. . " Zawartod¢ | . L Zawarto$é

Sktadniki W 9 wag. Skiadniki | W %wag,
SiOy 9,55 K>0 . 0,50
TiO, 0,21 ~ NaxO 0,71
Al,Oy ' 2567 | POs” | 770,10
FeO 0,95 COo, | 35,93
Fe,03 3,66 .. .. HQ— o043
MnO 0,24 H0+ 0,20
MgO 0,93 S 0,03
Ca0 . 44.79 ;

Sklad mineralny zostal obliczony z analxzy chen'uczneJ wedlug przy-
blizonych stosunkéw ilosciowych mineralow. stw1evdzonych mikrosko-
powo w plytce. cienkiej. Jedynie pozycja skaleni nie jest uzasadniona mi-
kroskopowo, przypuszczalnie jednak te mineraly wystepuja wsréd drob-
nego mulku towarzyszac kWE'I‘-C'OWl, ‘od ktorego nie daly” sie odréznié.
Pozyeja ,,szamozyt“'obeijJe Swiezy zielony szamozyt wraz z produktami
jego rozkizdu.’Sklad: chemiczny: szamozytu:zostal. przyjely -wedlug ana>
lizy. -J.. Jakoba -podanej w: pracy L Deverma (1945) Wymk]. Qbhcze-m.a
padane sg w tabeli 3. W el T B 3
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Tabela 3
Skiad mineralny wapienia z Méjczy z oolitaml szamozytowymi
(prébka 2a)
. Zawartosé R Zawarto$é

Skladniki W % obi. Sktadniki W % obj.
Szamozyt 10,0 Tlenki Zelaza : 0,4
Kalcyt 71,9 Apatyt 0,3
Dolomit 3,5 Piryt 0,1
Albit i skaled

potasowy 4,2 Rutyl 0,2
Kwarc 3,7

Obserwacja plytek cienkich z prébek 2 i 1 wykazuje, ze colity w tych
poziomach zanikaja, a utwory o charakierze zwinietych stromatolitéw sa
rzadsze i przewaznie sg zbudowane z kalcytu z niktymi domieszkami sza-
mozytu i tlenkéw zelaza. Zauwazy¢ tu mozna okruchy skat weglanowych,
przypuszczalnie powstale w czasie §rédformacyjnej przerébki osadu, gdyz
zawierajy one te same szczatki organiczne co otaczajgcy wapien, sg na-
tomiast bogatsze w tlenki zelaza. Ckruchy te sg otoczone naskorupieniami
zelazistymi o budowie koncentrycznej, podcbnymi do utwordéw okreslo-
nych jako zwiniete stromatolity.

POROWNANIE ORDOWIKU Z MOJCZY
Z ROWNOWIEKOWYMI OSADAMI INNYCH OBSZAROW POLSKI

Miedzygérz kolo Sandomierza. Mimo podobieristwa pe-
trograficznego piaskoweéw ortidowych z Bukéwki i Miedzygérza nie ma
zadnej analogii miedzy skalami zelszistymi z Mdjezy i Miedzygorza,
okreslonymi przez H. Tomezyka jako nalezgce do karadoku. Skala z Mie-

. Tabela 4

Skiad chemiczny piaskowca Zelazistego z Miedzygérza.

. Zawartosé . Zawarto§é

Sktadniki W % wag. Skladniki w % wag.
SiO, . 59,68 CaO 14,70
TiO, 0,19 X,0 0,14
Al,O3 0,58 Na,0 0,28
FeO 0,91 P,0s 0,61
Fe,03 4,82 H,0— ) 0,27
MnO 0,13 H,0+ 0,06
MgO 3,29 CO, 14,25

dzygoérza jest piaskowcem kwarcowym o spoiwie weglanowym, zawiera-
jgcym ‘bladozielony glaukonit, gniazdowo rozmieszczone. skupienia ilasto-
-zelaziste oraz szczatki ramienionogéw wypelnione fosforanami. Sklad

chemiczny tej skaly-podany jest na tabeli 4. . -
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Sklad mineralny zostel obliczony na podstawie mikroskopowych analiz
plytek cienkich. Sklad glaukonitu zostal przyjety wedlug analizy glauko-
nitu z eocenu tatrzanskiego (M. Turnau-Mcrawska, 1959), gdyz glaukonit
z Miedzygorza wykazuje wlasnodei optyczne gl.aukom’vu glinowego.,

Tabela 5

Sklad mineralny piaskowca Zelazistego z Miedzygérza

iy Zawarto$é . Zawarto$§é

Sktadniki w 9% wag. Skladniki W % was.
Kwarc 56,9 Glaukonit 2,0
‘Kalcyt 17,1 Apatyt 1,3
Dolomit 14,7 Hlit 4.5
Tlenki Zelaza 3,8 Rutyl 0,2

Brzeziny kolo Morawicy (Géry Swietokrzyskie).
Analizie mikroskopowej poddano trzy prébki z trzech otworéw.

Prébka 15 z otworu nr 40 z glebokosei okolo 29,85 m jest wapieniem
glaukonitowym organodetrytycznym, zawierajacym obfity mulek kwar-
cowy i lyszczyki podlegajace procesowi glaukonityzacji. Rozpoznaé mozna
szczatki fosforanowe 1 kalcytowe ramienionogéw. Zdarzajg sie ziarna
i gruzetki pirytu. Pod wzgledem litologicznym skala przyp:mina wyzsze
poziomy piaskowcow glaukonitowych z Miedzygérza. Wedtug H. Tom-
czyka opisana prébka nalezy do pietra arenig.

Prébka 16 z otworu nr 1, z gleboko$ci okolo 66,8 m jest skaly szamo-
zytowo-syderytowa z mulkiem kwarcowym, kalcytem i dolomitem. Sza-
mozyt barwy intensywnie zielonej, izotropowy, tworzy spoiwo skaly,
nigdzie nie pojawiajac sie¢ w postaci oolitéw. Zdarzaja sie wieksze okru-
chy kwarcytéw oraz nieliczne gruzelki pirytu. Wedlug H. Tomczyka jest
to gérny arenig.

Probka 17 z otworu nr 43, z gtebokosdci okolo 106,4 m jest wapieniem
syderytowo-kaolinitowym 2z rzadkimi okruchami glaukonitu i skgpym
multkiem kwarcowym. Syderyt tworzy ziarna o ksztattach soczewkowa-
tych, czasem wykazuje budowe sferolitows, tworzy gniazda wséréd agre-
gatow kaolinitu zawierajacych byé moze domieszke illitu. Miejscami na
granicy agregatéw syderytu i kaolinitu pojawia sie pigment zielony
o dwdjtomnosci zblizonej badz do glaukonitu, badz do szamozytu. Mozna
przypuscié, ze resztki glaukonitu przechodza tu stopniswo w szamozyt.
Wedlug H. Tomczyka jest to dolny landeil.

Na podstawie obserwacji mikroskopowych autorka sklonna jest twier-
«dzié, ze wapien glaukonitowy (prébka 15) nalezy zgodnie z oznaczeniem
- H. Tomczyka do dolnego arenigu, natomiast skale szamozytowo-sydery-
tows autorka okreélilaby jako najmlodsza w profilu, nalezagca byé moze
do gérnego landeilu. Wapieni syderytowo-kaolinitowy z glaukonitem prze-
chodzgcym w szamozyt stanowilby tu warstwe podrednia.

Uszkowce koloLubaczowa. Prébka 12 zotworunr 1, z gle-
bokoéci 1118 m jest wapieniem brunatnoszarym zoogenicznym z 11czny'm1
oolitami czeéciowo zlimonityzowanego szamozytu (tabl. VII). Oolity sa
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najcze$ciej elipsoidalne, silnie wydluzone, o przecigtnej dtuzszej Srednicy
1,2 mm, krotsze] 0,3 mm.: W’ jadrze widaé okruchy wapienia, gkruch orga-
nizmu, najczesciej szkaurl"upma czasem okruch niezm’enionego zywo zielo~
nego szamozytu, dodé czeste sa w jadrze okruchy kwarcow- zylowych (tabl:
VIII) lub kwarcytéw, a takze mutowcow kwarcowych 0 spaiwie wapien-
nym. Wéréd szezatkéw organicznych wapienia rozpoznaé mozna ramicnio-
n.gi oraz szkartupnie, czesto z siatkg wypelniong tlenkami zelaza, Wedlug
H. Tomczyka skala ta nalezy do spagowej czesci aszgilu. . .

Prébki 10 i 11 z otworu nr 4, z glebokosdci 1070 m s3 to wapienie szare
lub zbltawe, silnie ‘przekrystalizowane, zawierajace nieliczne brunatne
oolity rozrzucone wséréd trudno rozpoznawalnych szczgtkéw fauny. We-
dlug H. Temczyka préobka 11 nalezy do gérnego karadoku, prébka 10 do
tego samego pigtra lub do spagu aszgilu. :

Doliny kolo Cieszanowa. Prébka: 5 z glebokodei 1420m
jest zsylifikowanym wapieniem glaukonltowym zawierajgeym zle zacho-
wane fosforanowe szczatki ramienionogéw, nieliczny kware i okruchy
weglanéw rozrzuconych-w . postaci drobnego pylku w masie 1zotropowe3
Ziarna glaukonitu oioczone. 53 brunatna cbwddky nalezgca byé  moze
do fosforanéw. Wedlug H. Tomczyka wiek tej skaty nalezy okreslié jako
dolny landeil. Prébka 6 z glebokosei 1421,3m jest. wapieniem glaukoni=
'l:owym z syderytem i dolomitem, licznymi fosforanowymi szezatkami ra<
mienionogéw oraz z. gmazdanu agregatéw foiora:nowo—weglanowych
Wedlug H. Tomczyka jest to.réwniez dolny landeil. Prébka 7 z glebokoéci
1405,5m jest. wapieniem zoogemcznym zrekrystalizowanym, ze . Sladami
érodformacy]n@] przerébki materialu..i z. widocznym w plytce ciénkie]
okruchem sfosfatyzowanego szkarlupma Osad tén nalezy przypuszczalme
.do gérnego landeilu: .

Zebrak kolo Sledlec Zana-hzowano dwie prébki (Ip. 14)
z glebokoéci 2380 m. W ‘jednej z’ nich rozpoznaé mcéna pod mikroskopem
wapiel zoogeniczny. ze Zle zachowanymi szczatkami ‘otwornic, ‘ramienjo-
nogéw, glowonogéw, szkarlupni, z wirgceniami ilastymi i gniazdami pi-
rytu. Druga nalezy do skaly weglanowej z liecznymi oolitami szamozyto~
wymi (tabl. IX). Oolity ukladaja sie¢ w warstewkach réwnoleglych wsréd
masy weglanowej, gléwnie kalcytowej z domleszka sydefrytu Nieliczne
oolity majg ksztalty ehpsmdalne lub kuliste, przewaznie s3 soczewkowa'é
lub zdeformowane o “formach spastohtowych pow-qzanych w- laficuszk®
Jadro zbudowane jest czesto réwniez z szamozytu o innym ‘odcieniu barwy
melone] niz zewnetrzne strefy, w mnych ‘przypadkach jadrem jest- agre<
gat’ kalcytu, okruch szkarlupnia lub inny szezatek, czasem -jest-to sku
pienie pirytu. Zielona barwa- szamozy'tu Jest zwykle bardziej intensywna
w_zewnetrznej strefie oolitu w poréwnaniu z wewnetrznymi. Wkladki
oolitowe przewarstwiaja sie naprzemianlegle z Wiraceniami brunatnych
wysoko dwoﬂomnych mineraléw ilastych wraz ze skqpym mulkiem kwar=
cowym. Zauwazyé mozna w- lytce cienkiej okruchy wapienia 1mpregno—
wanego szamozytem; okruchy te pochodzg byé moze ze srddformacyjnej
przerdbki-osadu. Ty i 6wdzie rozrzucone sq gniazda pirytu i tlenkéw Zes
laza. Wedlug H Tomc:zyka skala nalezy przypuszcza.lme do gérnego ka=
radoku! - :

' Mielnik na-d Bu glem WedI'ug H Tomczyka- oh1e oplsaine tu
probki - malezg do osadéw . réwnowiekowych “z wapieniami  Zelazistymi
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z Méjezy zawierajacymi wkladki bentonitu. Prébka 8 z glebokosci okolo
1169,5-m jest wapieniem szarym, rdzawo nakrap1anym Pod mikroskopem
skala- istotnie bardzo podobna jest do wapienia zelazistego z Mébjezy, brak
tu jednak zarowno oolitéw normalnych, “jak i ,stozkowych®. Tlenki ze-
laza i z6lta substancja 1zotrOpOWa, nalezgca: byé moze do czeSciowo utle-
mnionego szamozytu, impregnujg szcza,tk: orgamczne podobne do zauwazo-
nych w wapieniu z Méjezy.:

Prébka 9 z glebokosm 1166,5 m- jest waplemem zoogemcznym podob-
nym do wyzej opisanego, zawierajgcym wkladke tupku ilasto-wapiennego.
Wsréd masy weglancwej .rozrzucsne sg'zélte izotropowe oolity z jadrem
siarczkowym oraz nukrostromatohty zbudowane z czarnych 1 z61tych
tlenkéw zelaza.

Paslek. Prébka 4 z glebakosm 2693,2m jest. marglem ciemnoszaro-.
zielonym, w kt6rym juz pcd lupg zaznacza sie wyraznie budowa o-ohtowa'
Pod mikroskopem widaé-liczne oolity szamozytowe ulozone w warstew-
kach™ réwnolegtych wéréd masy pokruszonych szczatkow orga.mcznych
(tabl. X) — wapiennych; a fakze fosforanowych czesci skorupek ramienio-
nogéw, wysoko dwoﬂomnych mineraléw ilastyeh, siarczkéw i tlenkéw
zelaza oraz zmiennej ilosei substancji b1tum.1czne] Stosunek weéglanéw do
agregatow 1lasto—b11um1cznych jest zmienny w poszezegblnych warstew-
kach. Oelity sg ciemnoziclone, o ksztaltach elipsoidalnych,' przewaznie
silnie wydtuzonych, o dluzszej §rednicy okolo 0,8 mm, krétszej — 0,3 mm.
Jadro oolitu jest zwykle nieprzezroczyste i zbudowane z s1apczkow tlen-
kéw zelaza Iub tez z okruchéw ciemnych lupkéw. Jgdro otsczone -jest
zwykle trawiastozielong warstwa koncentryczna, ktéra od nastepnej oliw-
kowozielonej oddzielona: jest wkladka - nieprzezroczysta. Zewnetrzna
powloka jest zwyklé ‘ciemnobrunatna. Liczne oolity nie zawierajs od-
rebnego jadra. Obecne s okruchy drobnokrystahcznych skal -weglano~
wych, powstalych byé moze 'w czasie $§rédformacyjnej przerébki osadu.
Wedlug H. Tomeczyka prébka pochodzi -z karadoku, rownomekowago
z sena‘ zawmra_]aca Wkladke bentomtu w MOchy

UWAGI POROWNAWCZE I WNIOSKI DOTYCZACE GENEZY |
: OPISANY CH UTWOROW -

Jak wynika z. podanych opis6w. odstonieé ordowiku oraz’ materla-low
z wiercen; facja glaukonitowa ordowiku przechodzi w wyzszych jego.
pietrach w utwory z celitami- szamozytowymi, nalezace przypuszczalln‘ie
do karadoku, czasem do spagu aszgilu. W Brzezinach 'szamozyt pojawia
sig takze w nmzym pozmmre (przypus.zcza.ln ie landeil), nie tworzy- ]ednak
oolitéw. - -

Wérod osadow oohtowych naJWyrazmerza amalocle sd:merdzﬂa auto'rka
mledzy utworami z. Méjczy i Miélnika z jednej strony oraz miedzy utwo-
rami. z m1e]scowosc1 Uszkowce, Zebrak i Paslek z drugiej strony. Pierw~
sze sa silnie’ weglanOWe, ubogle w cohty i material terygeniczny, drugis
53 ubozsze w Weglany, zawieraja liczne i czesto, niezmienione. oolity . sza=<
mozytowe oraz bogaty. matenal‘ ﬂastg—mulkowy, n1ek1edy ‘wieksze okru—
chy kwarcu (Uszkowoe-)

Skal*y stwverdZOne W ofworze kolo Cxesza.nowa, nalezace do landeﬂu,
&4 osadami-facji glakenitowej. - s S
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Odosobniony charakter petrograficzny wykazuja osady karadoku
z Miedzygbrza nie zawierajace szamozytu w zadnej postaci, natomiast wy-
stepuje tu jeszcze glaukonit. Ten brak utworéw szamozytowych uderzyl
autorke nie tylko przy analizie prébki przeslanej przez H. Tomayka,
ale takze licznych prébek zebranych przez nig samg z tegoz poziomu przy
okazji studiéw nad nizszym ordowikiem w Miedzygérzu.

Poniewaz artykul niniejszy ma charakter wstepnego komunikatu,
autorka nie porusza w mim ogdlniejszych zagadnieri dotyczacych genezy
oolitéw zelazistych, ich deformacji oraz przyczyn koncentracji rud zelaza.
Zagadnienia te zostaly szczeg6élowo oméwione w innej pracy autorki (1961),
tu za$§ rozpatrzony zostanie tylko problem przyczyn zmiany facji glauko-
nitowej w szamozytows, ktéra bywa réznie przez réznych autoréw inter-
pretowana. Najczesciej przyjmuje sie, ze Srodowisko tworzenia sie szamo-
zytu w poréwnaniu ze $rodowiskiem sprzyjajacym powstawaniu glauko-
nitu jest bardziej redukcyjne, a woda morska ma wyzsza tempera-
ture. Obserwacje serii osadéw nie zawsze potiwierdzajag te koncepcje,
gdyz paragenezy mineralne glaukonitu i szamozytu bywaja bardzo po-
dobne. Byé moze wigksza role odgrywaja tu stosunki skladu chemicz-
nego materialéw rozpuszczonych i zawieszonych w wodzie morskiej.
C. W. Correns (1952) przyjmuje jako warunek powstawania glaukonitu
pewng nadwyzke potasu w stosunku do normalnego skladu wody morskiej.
Do podobnych wnioskéw sklaniajag wyniki pracy M. C. Powersa (1957).
W zwigzku z tym warunkiem osady glaukonitowe tworza sie zwykle bli-
2zej brzegu niz osady szamozytowe. Nadwyzka potasu potrzebna do utwo-
rzenia sie glaukonitu moze ulec wyczerpaniu wskutek jej zatrzymania
w osadach blizszych ladu, tak ze dalej od brzegu tworza sie przewaznie
glinokrzemiany zelaza i magnezu. Takze postepu;ace procesy wietrzenia
na ladzie, w wyniku ktérych do morza dostajg sie produkty coraz to dalej
posunietej laterytyzacji, mogg prowadzié do stopniowego zaniku autoge-
nicznych mineraléw potasowych w seriach osadowych.

Wyzej przedstawiona koneepcja, tlumaczaca z jednej strony przejécie
facji glaukonitowej w szamozytowa w analizowanych osadach ordowiku,
z drugiej strony brak szamozytu w osadzonych blizej brzegu utworach
karadoku Miedzygérza, nie dla wszystkich jednak osadéw z oolitami krze-
mianowymi znajduje potwierdzenie. Bardziej skomplikowane warunki
sedymentacji - dotyczyly zapewne oolitowych utworéw retu i dolnego
liasu Tatr Bielskich, opisanych przez M. Misika, R. Kusika i K. Borze
(1960). Oclitowe osady szamozytowe retu przechodzg tutaj w illitowe
osady oolitowe dolnego liasu, i

W przedstawionych tuta] wynikach analiz szamozytowych utworéw
oolitowych ordowiku mozna by si¢ dopatrzeé faktéw potwierdzajacych
hipoteze L. Déverina (1945) o powstawaniu oolitéw szamozytowych przez
metasomatoze szczgtkéw szkartupni. W badanych osadach oolitowych or-
dowiku szczatki szkarlupni s do$§é liczne, czesto stanowig jadra oolitéw
i zwykle sa impregnowane réznymi zwigzkami Zelaza, natomiast w niz-
szych glaukonitowych pietrach ordowiku takich szczatkéw autorka nie
dostrzegla. Réwniez brak oolitéw zelazistych w karadoku Miedzygérza
nie zawierajacym, wedtug obserwacji autorki, sz¢zgtkéw szkarlupni mégl-
by te hipoteze potwierdzié. Wiadomo jednak, ze szczatki szkarlupni czesto
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takze ulegajg procesowi glaukonityzacji, np. w albie z Wielkiej Réwni
w Tatrach (M. Turnau-Morawska, 1960).

Koncepeja chemizmu wody morskiej zwigzana z odlegloscia od brzegu
lub tez przebiegiem proceséw wietrzenia na ladzie wydaje sie autorce,
mimo niektérych zastrzezen, lepiej uzasadniona. ‘

Analogie i réznice badanych osadéw oolitowych ordowiku z réznych
obszaréw Polski nasuwajq nastepujgce wnioski paleogeograficzne: osady
karadoku z Méjczy i Mielnika: nad Bugiem, ubogie w material terygenicz-
ny i zawierajace niezbyt liczne oolity zelaciste, tworzyly sie w warun-
kach stosunkowo szybkiej sedymentacji organodetrytycznej i bez wyraz-
nej przerébki $rédformacyjnej koniecznej do koncentracji rud zelaza.
Obfito$é materialu terygenicznego i oolitéw zelazistych w podobnych do
siebie osadach z miejscowosci Uszkowce, Zebrak i Pastek nie $wiadczy
o Srodowisku sedymentacji blizszym brzegu w poréwnaniu z poprzednim,
lecz o wiekszej ruchliwoéci dna morskiego, sprzyjajacej przerobes mate-
rialu wezesniej nagromadzonego w basenie sedymentacyjnym.

QOsady karadoku z Mojczy zajmujg stanowisko odosobnione wéréd in-
nych analizowanych, gdyz tylko tutaj autorka stwierdzila obecnoéé ,,00li-
téw stozkowych®. Jesli geneza tych utworéw przypominajacych stroma-
tolity jest zwigzana z procesami Zyciowymi glonéw, jak przypuszeza
H. E. Kalkowsky (1908), to obecnoéé¢ ich rzucataby $wiatlo na stosunki
batymetryczne morza ordowickiego na tym terenie. Autorce brak jednak
dostatecznego materialu cbserwacyjnego do wypowiedzenia sie za orga-
niczng czy tez nieorganiczna, przedstawiong przez S. Dzulyhskiego (1952),
geneza stromatolitéw. Nalezy tez nadmienié, Ze w przejrzanej literaturze
autorka spotykala si¢ dotychczas tylko z rozpatrywaniem genezy stroma-
tolitéw wapiennych, podczas gdy w Moéjezy w sklad przypuszezalnych
stromatolitéw wchodza obok kalcytu rézne zwiazki zelaza. Procesy zy-
ciowe glonéw moga jednak prowadzi¢ w pierwszej fazie do wytracania
weglanéw zelaza, ktére pdzniej ulegaja utlenieniu lub tez przez reakcje
z ilem przeksztalcaja sie w krzemiany Zzelaza.

Nie wypowiadajac sie na temat genezy stromatolitéw autorka sklonna
jest jednak przypuscié, ze utwory colitowe i stromatolitowe s w niekts-
rych przypadkach zwigzane wspdlna genezs.

W wyniku badan osadéw z Méjezy nie nasuna? sie autorce Zaden kon-
kretny wniosek co do zwigzku genetycznego wkladki bentonitu z tworze-
niem sie oolitéw zelazistych w wapieniach karadoku. Autorka stwierdza
natomiast, ze warstwy wapienia ze spagu i stropu wkladki bentonitowej
majg bardzo podobny charakter litologiczny.

Zaklad Petrografii 8kal Osadowych U.W.
Nadestano dnia 25 marca 1961 r.
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Mapua TYPHAY-MOPABCKA

JIETPOTPA®IIECKAS XAPAKTEPHMCTUKA OPJIOBUKCKMX OTJIOKEHMA
M3 MY OKOJO KEJIbI 1 CPABHEHHE

C PABHOBO3PACTHHIMM OCAJKAMM JXPYIMX PAMOHOB IOJBIIN

PeawMme

OpIOBUECEME OTJORKEHUA 13 Myitay B CbBEHTOKIMMCEMX rOopax BBI3LIBAIOT MHTE-
pec cojiep:RanueM INaMO3UTOBLIX OOJMTOB B OPraHOAETPUTOBBLIX KaPaflOKCKWX W3-
BECTHARAX. DT O0ONUTHL! uHorga olbxanaror croeobpasmoit cdopmoit ma nonobmue ,KO0-
Hycoobpasubrx oomuros” KambkoBcroro (H. E. Kalkowsky, 1908) i ,,JTOUKOBUAHLIX
oomnros” Kapomum (A. V. Carozzi, 1960). ABTOp Ipeanoaaraer, 4ro 9t (bOpMbI reHeTn=
9eCKM CBA3AHBI CO CTPOMATOJMTaMM.
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Ommpasce Ha neTporpaduyecKoM aHadu3e OPAOBUKCEMX OTIOXKEHM) 13 Pa3HbIX
wacreit Ilonsim, npcHM3BeneHHOM Ha ofpasiax y3 ofHaxmeHw# y 6YPOBRIX CKBaXMUH,
aBTOp JAeT HEKOTOpLle NpeABApUTENbHble CEAUMEHTONOIMUYECEMe mHajeoreorpaduye=
CcEue BeIBOABL OCcajgry I'MIayKOHUTOBOH (hanyuy M3 HUIKHETO OPAOBMKA MOCTENEHHO ¢ Hi-
3y BBEPX NEPEXOAAT B OONMTOBBIE IIAMO3UTOBble MEprel I'MIABHOY TIPMYMHOM II€pe=-
MeHbl haryy aBTOP CUMUTAET M3MEHEHMe NPMHOCA Kadua ¢ KOSTMHEHTA, Bo BpemAa Cé-
AUMEHTAIMY IVIAYKOHMTORONM CEPMM M3NUIIER KAaJMUA MCTOLUMICH M OOpPA30BBIBAJIVICH
CUIUEATH! JMIUEHHble STOrO 9JEMEHTAa. B pajbHENIIE) yacTy BREIBOXOB aBTOPOM Dac-
CMaTPMBAEeTCA pPa3juInNe B OTHOLUEHUM COXEPKAHUA TEPPUNEHHLIX MAaTepuajoB
M KOHLIEHTDALMy Kelle32 B OPAOBMKCKUX OCafAKaxX Ha Teppuropum IIoabim. ABTODP
nIpeprosaraeT, uTO STO pa3jyaMe HE CBA33HO C pacuojloXenueMm Geperosoit JMBEUM,
a ¢ pa3sHbIMM YCJIOBMAMM MEXGMOPMAIMOHHOr0 IPeo0pPA30BaHMS OCAZKOB B CEMMMEH-
TanmMoHHOM Oacceline,

Marla TURNAU-MORAWSKA

PETROGRAPHIC CHARACTERISTIC OF THE ORDOVICIAN FROM MOJCZA
IN THE SWIETY KRZYZ MOUNTAINS COMPARED WITH DEPOSITS
OF IDENTICAL AGE FROM OTHER REGIONS OF POLAND

Summary

The Ordoviclan sediments of Méjcza in the Swigty Krzyz Mountains are of
interest due to the occurrence of chamosite oolites in the bioclastic limestones of
the Caradocian. Here and there, these oolites show peculiar forms, similar to
H. E. Kalkovsky’s (1909) “comical oolites” and A. V. Carozzi’s (1860) “cerebroid
oolites®. The author assumes these forms to have been genetically connected with
stromatoliths.

On the basis of petrographic analyses of samples of Ordovician sediments,
collected from outcrops and bore-holes situated in different parts of Poland, the
author presents some prelimimary sedimentological and palaeogeographical con-
clusions. The sediments of the glauconitic facles occurring in the Lower Ordovician
pass upwards gradually into oolitic chamosite marls. The reason for this change of
facies the author considers to be a change in supply of potassium frcm the continent.
During sedimentation of the glauconite series the excess of potassium became
exhausted and silicates devoid of this element developed. Subsequently the author
discusses in her conclusions the differences in conient of terrigenic material and in
iron concentration, determined in the Ordovician sediments on Polish territory.
In her opiniom these differences are not connected with the position of the shore
line, but with dissimilar conditions of intraformational reworking of deposits accu-

mulated in the sedimentation basin.



TABLICA I

Oolit zbudowany z cze$clowo utlenionego szamozytu w wapieniu bloklastycznym
Z Méjczy (prébka 4); bez analizatora, 70 X

Oolite built of partly oxidized chamosite In bioclastic limestone from Méjecza
(Sample 4); without analyzer, X 70

Wazystkie mikrofotografie zostaly wykonaneé przez J. Burcharta
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TABLICA II

Oolity szamozytowe, czesciowo utleniome, w wapieniu bﬁleastycznym z Mé](zy
(prébka 4); bez analizatora, 70 X

Chamosite oolites, partly oxidized, in bioclastic limestone from Mobjcza (Sample 4);
without analyzer, X 70
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TABLICA III

Oolit ,stozkowy“ zbudowany z koncentrycznych warstw swiezego i utlenionego
szamozytu w wapieniu Zzelazistym z Méjczy (prébka 2a); bez analizatora, 70 X
“Comnical” oolite built of concentric layers of fresh and of partly oxidized chamosite
in ferruginous limestone from Méjcza (Sample 2a); without analyzer, X 70
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TABLICA IV

Ovolit ,stozkowy“” szamozytowo-kalcytowy w wapieniu z Moéjczy (robka 2a); bez
amalizatora, 70 X _

“Conical” chamosite-calcite oolite in limestone from. Moéjeza (Sample 2a); without
amalyzer, X 70 :
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TABLICA V

Oolit ,stozkowy" szamozytowy z wirgceniami warstewek kalcytu w wapieniu z MéJ-
czy (prébka 2a); bez analizatora, 70 X

“Comical” chamosite oolite with intercalations of ‘thin calcite layers in Jimestone
trom ‘Mbéjcza (Sample 24); without analyzer, X 70
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TABLICA VL

Oolit szamozytowy normalny w wa,ptiemxi.u zelazistym. z Mojezy (prdbka 2a); bez ama-

lizatora, 70 X
Normal chamosite oolite in, ferruginous limestone from Mdéjeza (Sample 2a); without

amalyzer, X 70
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P TABLICA VII
Oolity zbudowane z czesciowo ~u-t1enionego'szanw|z§m w wapieniu bicklastycznym

z Uszkowiec kolo Lubaczowa; bez amalizatora, 70 X
Oolites built of partly oxidized chamosite in bioclastic limestone from Uszkowce

near Lubaczéw; without analyzer, X 70
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TABLICA VIII

Ouolity szamozytowe w wapieniu bioklastycznym z Us«zkawnec kolo Luibaczowa; nikole

skezyzowane, 70 X
Chamosite oolite in bxoclastlc limestone from Uszkowce near Lubaczéw; crossed

nicols, X 70
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TABLICA IX

Oolity szamozytowe w marglu z otworu wieriniczego Zebrak; nikole skrzyzowane,
70 X .
Chamosite oolites in marl from bore-hole Zebrak; crossed nicols, X 70
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TABLICA X

Oolity szamczytcwe w marglu z otworu wiertniczego Pastek; bez amnalizatora, 70 X
Chamosite oolites in marl from bore-hole Paslek; without analyzer, 70 X
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