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Charakterystyko petrograficzno ordowiku z Mćiczy 
koło Kielc j por.Ówrionie z równowiekowymi 

osadami innych obszarów Polski 

WSTĘP 

Utwory ordowiku z Mójczy koło Ki€lc zasługują na petrograficzne opra,~ 
cowanie ze względu na· występowa.nie w nich oolitów szamozytowych, 
które autorka stwie'l'dziła w jednej z próbek zebranych z okazji Zjazdu 
Po.lskioego Towarzystwao.Geolo.giczn:ego w Górach Swięto.k:r~skich w 1947 r. 
Z publikacją tych obserwacji autorka wstrzymała się z powodu braku 
systemattycznie zebraonego materiału. · Doopiero w roku ubiegłym dzięki 
uprzejm~i mgr H. Tomczyka autorka otrzymała próbki skalne z pro;.. 
filu o.rdDwiku o.dsłoniętego w Górze' Sk,aola, zawierająoe-go . wkładkę .beń
wnitu , (W~ Ryka, H. Tom-czyk, '1959) o.raz próbkę-piaskowcaortidowego. 
z Bukówki, występującego w spągu' warstw węglallowych z . Mójezy.:Po. 
celów porówna,wczych mgr TOlnczyk prresla.ł ,;auto.rce c kilka próbek skal 
z MiędzY',~órza; prawdopodobnie . równowiekowych z w'aipieniauu: że1azi
·stymi z Mój-czy; oraz kilkanaśCie próbekskałz'Wyż~zychpięter .Qoroowiku 
z szeregu o.:worów wiet'tniczych wykonanych przez Ihstytut GeolQgiczny, 
PosżtikiwimiaNaltowe , oraz Przedsiębiorstwo. Poszukiwań Rud 2elaza 
w Częstochowie. 

Najwięcej danych dotyczącYch 'Utologicrilego. , charakterubadanych 
PI'?"ez ęutorkę osadów ordowiku z Mój czy zawiera·ją pra,eeJ: Ci!iroOckieL
go. (1928, .19~8) o.raz w. Ry~~TH.T?m.czyka5~95~). W.EI?ług~żar~'9cki~~o. 
'w odsJ:omęclU Skata. w MOJczy sena O'l'dOWlKu 'Jest pleko.mpletną, ' , bralt 
j~t ~jniższego. Q~o.VI7iku WYk.szt~~conego .. w, . innych #~śdaCh iC6r Świę
tokrż}rsJdćh j~~ pia:skOwce'g]~uk<m;iJ;owe 2;?h<>li~~~;: za~ier~ją-c: cza~,~~ 
'Wspągu .z1eplęnce,. ,n,p. ,,! , :t\11ędzyg6rzu. PIaskowce o.rh.ą.owe WystęPUJą 
'w Mójc:z:y beZPOŚrednioniez~odnie nadolnym kambrze i, prze'chodzą .w~ą~ 
pienie ordowic1de. Wapienię te są w ,dolnej częścj szaręi zawlera·ją ,JJb:Qg3 
faunętI-ylobit6w i braGhio.pOOów, wyżej przech<><hą VI wapieniem-argli'life 
z cystoidami. Nad 'nimi spoczywa,ją bezpośrednio. ' i ' zgodn,le łupki ,gia,pto
litowe . gotla,ndu.W,edług.J. Czarnockiego Osady. z :M6jczy są plytkowądne, 
a nawet przyh~z~e. . 



776 Marla Turnau-Morawska 

H. Tomczyk zestawiając wyniki obserwacji poczynionyc'h wczesrueJ 
'przez innych autorów oraz własnych (1959) podaje bardziej szczegółową 
niż powyższa charakterystykę profilu ordowiku z Mójczy , . z pólnocn0-
zachodniej części wzgórza Góra Skala. Piaskowceorti-dowe zawierają we
dlUg jego spostI"zierŻeń w górnej części wkładki osadów węglanowych, prze
chodząc stopniowo w wapienie szare i jasnoszare, płytowe, w któryclt 
spągu W dalszym ciągu spotyka si~ zespól ramieniO'nogów podobny jak 
w piaskowcach. W niektórych partiach wa'pieni występuje charaktery
~yczna. dla piętra la,ndeil fauna trylobitów, WYŻ5Zeogniwa zawierają 
ma<:znie uJboższy zespół fauny, za'pewne ws:kutek rekrystalizacji wapie
nia i zatarcia struktury organodetrytycznej. Następna seria osadów zmie
:nia. stopniowO' barwę na włtorÓż,ową. W tej serii zostala, stwierdz.o,na war
stewka bentonitu, której charakterystykę petrograficzną podaje W. Ryb 
(1959). Nad tą warstewką występują wapienie cienkopłytowe, częściowo 
margliste i oolityczne, Q jasnych barwach o:Jlitów średnicy do 2 mm. 
Barwa, tych wapieni jest na ogól sza.ra, z lekkim odcieniem różowawym. 
Najwyższe ogniwa utworów .ordowiku z Mójezy (Góra Skala) tworzą wa
pienie cienkoplytowe wyraźnie margliste, czasem gruzełkowate, barwy 
czerw.onobrunatnej, z wkładkami Ibardziej ilastych margli barwy ceglasto
czerwonej. Wapienie te, za,wierające liczną faunę ortocerasów i trylobitów 
oraz cystoidów, odpowiada'ją karadokowi; z tymi wapieniami niezgo<inie 
kOllltaktują łupki graptolitowe górnego wen1oku. 

WYNIKI ANALIZ PETROGRAFICZNYCH 

Profil litologiczny Góra Skala według poróbek nadesłanych przez 
H. Tomczyka i z przyjęciem jego numeracji próbek (od l - n,a,jmlodsza 
do 7a - 'naj starsza) przedstawia się następująco: 

l. Wapień brunatnos.zary, rdzaWo wietrzejący, poprzecinany czar
nymi błysżczącymi żyłkami przypuszczalnie tlenków ile1a.m; 

2. Wapień ciemnoszary, brunatno wietrzejący. 
2a. Wa,pień ciemnoszary, bruna.tno wietrzejący, miejscami brunatno

szary z widocznymi pod lupą brunatnymi i szarymi oolitami oraz pofaoł
dowmymi warstewkami o charakterze mikrostromatolitów. 

3. Wapień szary z wtrąceniami warstewek żelazistych () ch.aIrakterze 
mikrostroma,tolitów. 

4. Wapień różowy, częściowo pormkrystaliww.an.y, miejscami widocz
na struktura oolitowa. 

5. Wapień jasnoszary, przekrystaHzowany, z widocmymi maokroslk~ 
powo kryształkami kalcytu, zawierający smugi i gni~a piry:buz obwód
kami limonitowymi. 

6. Wapień szary, przekrystalizowany, z wtrąceniami czerwon9brunoBlt-
ftych i czarnych agregatów żelazistych. . 

68. Wapień szatry, przekrystalizowany, z. wtrąoohiami grubokrystalicz
nego kalcytu oraz gniazdami barWy brunatnej i czarnej tlenków i sia.r
t:Zkówzelaza.. WidOCZne oolity jaSne z obwódką brunatną do 1 Ć1n średnicy. 

7. Wapień jasny, żółtawobiały, porzekrystalizowany. 
7a. Wapień jasny o podobnym charakterze . 

. ' W~i~tewka bentonitu 'znajduje się przypuszcZalnie między poziomem 
3 i 4. Przypuszczenie to autorka opiera. na analizie próbek dostarczonych 
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jej później przez mgr H. Tomczyka z warstw leżących pod i nad bento
nitem. 

Próbka piaskowca oil"tidowego z Bukówki odpowiadaJ poziomowi leżą
cemu poniżej wapienia jasnego, przekrystalizowanego (próbka, 7a). 

Opis petrograficzny profilu, oparty D'SI analizie mikroskopowej oraz 
anailizie chemicznej próbki 7a" podany jest w kolejru>ści od SiPągu profilu, 
a zatem od piaskowca ortidowego z Bukówki. 

Piaskowiec ortidowy i Bukówki. Jest to piaskowiec 
dro:bnozilifnisty lub mułowiec o przeciętnej średnicy ziarn kwa,rcu około 
-0,07 mm, :bezwapienny, jasnoszary, żółtawo wietrzejący. Kwarc jest ostro
krawędziSIty lub o ziarnach zregenerowanych, pozazębialIlych, miejscami 
spoiwo jest zbudowane z . 'bezbarwnego łyszczyku. Nieliczny . glaukonit 
o ziarnach ootrokrawędzistych lub zaokrąglonych ma cha,rakter ail.l<Jchto
niczny. Skład mineralny piaskowca oznaczony mikromet.rycznie przedsta
wiony jest w tabeli 1. 

Tabela l 

Skład mineralny piaskowca glaukonitowego z Bukówki 

Składniki I ZawartoŚĆ w % obj. 

Kwarc 95,2 
Skalenie (albit, mikroklin) 2,4 
Glaukonit 1,4 
Muskowit, illit 0,3 
Tlenki żelaza i piryt · 0,5 
Turmalin, cyrkon 0,2 

Jak wynika. Z talbeli 1, skład wIlElral!ny piaskowca z Bukówki jest 
baniżo podobny do składu piaskowca octidowego z Międzygórm (M. Tur
n au-Mórawska , 1960). Autorka. nie stwierozila jednaik w piaskowcu z Bu
kówki śladu obecności fostora-nóW. 

Wapienie jasne nie zawie:rające oolitów (próW 
7 i 7a). Są to wEl-pienie zoogeniczne o strukturze częściowo zatartej ws·ku
tek procesówrekrySJtalizacji. Między szczątkami ramienionogów, szkar
łupni, trylobitów i innymi nie da,jącynti się oznaczyć szczątkami orgalIlicz
,nymi widać pod mikroskopem. liczne zbliźniaczone ziałfina kalcytu i rzadkie 

"zial'tla syderytu 2: obwódką limonitową. Autorka stwierdziła tu wys.tępo.-
wa-nie niklychpofa.ldowanych warśtewE!ik limonitowo-:kalcyt<>wych o ch&- \ ... 
rakter'Ze mi.krostylolitów lub tez wktootro.rnatolHów. Widoczne są tu 
i ówdziegniama pirytu i wooorotlehków · zeil.aza; ·cZaOOm te minerały im
pregnują siatkę szkatrlupni. 

Wapienie szał"e z oolita:rni częściowo utlenione
go lub s k a l oC Y t Y z'o w a n e g () s z a m o ż y t u (próbki6a, 6 i 5). 
Są to wa.pienie zoogenicme ze Silirukturą mniej lub bardżiej zatartą wsku
tek. procesów rekrystalizacji pr~żących do tworzenia zbliiniaczonych 
ziarn kaleytu. W niek,1;ótych . częściach .·.płytki cienkiel. dają · się jednak 
dóbr'Ze rozpoznać szczątki otwornic, mszywiołów, tttmienioMg6w, s.ż:kar
łUpni, ma.łZó:taci;k6w, t.rylobitów.Wśroo tej masy -węglanowej rozrzucone 
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.są pojedynczo oolity z'bu:deW4n~, -Z -:. wy1;>le~ego,. ż~taw.ągo, izotrop(}wego 
szamozytu, często. z o.bwódką kalcytu, który wnika. do(} wnętrza oelitu stop.. 
niowo zaS'tępując szamozyt. W.jądrze :oQli-tu, jeśH o.nojest widocztl,e, .wy
stępuje okruch skamienialeści, na.j-częśc:ej szkarłupnia . . Niektóre oolity 
mająwa-rstewki koncentryczne l1aprzernian szamozytowe i kalcyt:Jwoe lub 
. też limonitowe i kaolcytowe. P1y~ka de·nk{l poprzecin-allla jest żyłkami k4l~ 
cytu oraz śledzić w niej mo:ima . p::JfaldowaoIle w.arstewki wapienn9""żela.
:zist,e Q char-akterze mikrostramato1itów~. Wi.p.oczne są ... t~-żgniazdapirytu 
i tlenków żelaza. '. 

'. Wa p ien i e z e s pąg u i s.tr<;>pu wars tewk i ben to
n i t u (próbki 4 i 3). Próbka z poziom~ okolo .IO'cm , pod ,bentonitem. P04 
mikroskopem wi-d~zneo są wśród Q~uchów ' szczątków organi~?!ny<iłl (ra;
.m'f>n:".onop:i, trylobity, f.zka:rlupnie) izbUźniaczonych ziarn ka.l.cy :u l:czne 
.Q()lity zbudew,ane z żółtawego, izotropowegoJub baitdzo n.!sko dwójłom
nego szamozytu. Barwa żólta.wa ma różne ooc:enie,. prZo2,~hodzi miejscami 
w brun.atną, nigdzie n-at:J·miast szamozyt nie zachowg,l p:erwotnej 'z:elonej 
barwy. Srednica oolitów dcchOdzi do 1 mm, kształty są czasem kuliste, 
zwykle jedna.k elipsoidalne (tab!. Ii II),CZasEm soczewkowate. N~ektóre 
skupienia są zdoe·form:JwBtIle i pozlepiaoIle w lańcllS.zkf, d-a·jąc tzw. formy 
s-pastolitowe. W jądrach oolitów rczpozn.ać można agregat kalcytu, okruch 
szkarłupnia, tlenek żelaza lub silniej utle.nic.ny sz.amozyt, Wśr'ód koncen
trycznych powlok szamozytowych widać częs:o wtrącenia tlenków żelaza. 
Niekiedy zewnętrzna obwódka oolitu jest kal~ytows,. Plytka cienka. po
przecinana jest utwora;mi kaJcytowo-:relazistymi, które :autorka o.kreśla 
jako mikrcstroma.tolity na podstawie ana,logii z obraoŻ,emmikroskopowym 
stroma.tolitów z Podlęża, który,~h próbkę przekazał au~o!'ce deC. dr H. Ma
-kewski, oraz z okolic Zawiercia, skąd okslZ dootarczyłdec. dr. K. Łydka. 
Obie próbki ~hOdzą z utworów stromatolitowych doggeru. 

Próbka z poziomu okola 1 m nad bentonitem. Jest to wap:eń zooge
!niczny ze ' źle zachowanymi szczątkami fauny i , bezladnte 'rozrzuconymi 
oolitami izotropowymi, lb2flbnwnymi lub . żółtawymi, często z '-, brun·aotną 
ob~ódką tlenków żelaza. Niektóre oolity mają jądTO i pośrednie warstwy 
koncentryczne zbudowane z kalcytu, i,nne zdradzają proces kal{!ytyza~ji za
chodzący. od zewnętrznej p:::wloki . w kierunku , jądra, któroeo bywa często 
;również Szamo.zytowe lub też· . zbudowane z tlenków ŻE;łlatza. . 

W a p i e n i e bru n a t n o fS za re z . o o l i t ą. m i s z a mo zyt 0-
wymi i stromato-litami (próbka 2a, 2. i 1). Najobardziejur.o-z ... 
maiconych obrazów , mikrosk-eo,powych doo.tarcz-ają płytki cienk:ez prób:
.ki 2a (tab!. III, IV; V i VI). Wa.pień z:lOgen:.czny widoc7;nypod mi'krosko
pem zawiera, utwory obudow:e koncentrycznej , złoż9IJe, z szamozytu 
i , tl'2'n,ków żelatza, :rzadziejz l.cal~hJ. i syderytu lub te~ 'może dolomitu~ 
.Utwory· te przypominają ,-oolity , sJożkowe" H. ' E. l{alk:ewsky'ego (190łU 
("Kegelstruktur der Ooide"), jak można sądzić: z -podanych 'przez n:.egl,l 
o-pi$ów .• :A. v. ·CarQ~zi-(1960): 'po-d~je mikro<fo.togrąfię: podobny~h lorm. na: 
,2'vw<>,iacje"cetebroid oolites", Co nie w do~!lowym t~uma~en·~!l .. leoe~· w n1r 
menk:1aturze stos~wanej VI ,' P:l1soCe do pod9'bnve)1f--Pf'l'!l, - 9dpowiaoo/łloby 
.ksz'a'ltom nerkowatym. CarQzzi ,tlumaczypow$tanie tych f-o,nn przez :re
,krystali2:.aeię kalcy;tuspoiwa i · kot:Qzję . zew'nętrz,nel PoWlqki o.olitu;Zą,,:, 
.rpwnoKalkowsky, jak jCaf'QZ~, ()P!~u].ą-tylk6itttw":ry ,,~ tych ksz~altach 
1ZpltdQwamę wylą~e ,;z; ~yt1:l~ ,J~ąk-;.wtdą~ · llą .~Y.o·+qtQograd:i~ _(t{lIą1. , II~, 
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IV, \7), utwory koncentryczne zbudowane są mI' przemian z warstw mni.ej 
lub bardziej pr2.e;zI'oczystych. Warstewkiprzezr.oczyste należą do nie
zmienionego szamozytu, który często zachował pierwo.tną żywo zieloną 
barwę, lub też w ni,ektórych ·skupieniach do węglanów. Wa.rstewki mniej 
przezroczyste lub niep~zezroczyste nalei;ą do proo,duktów ' rozkładu szamo
zylu mniej lub bardziej intensywnie za.barWionych tlenkami żelaoza. 

Opierając się na własnych obserwacjach stromatolitów z Podłęża' i Za
wiercia autor'ka skloOnnajeSlt tłumaczyć powstanie opisa.nych utworów 
koncentryczny·ch procesem rozrywania i zWij'a,nia warstewek stroma.toli
towych. W płytce cienkiej o.kaz:uz Podlęża ,au'torka . stW'ierdził.a obecność 
podobnych form wa.:::hla.rzowatych zbudowanych z kaUcytu i tlenków że
laza. O ile a,utoxce wia.domo, nie opisano dotychcza5 stromatolitów, w któ
rych skład wchodziłby ; szamozyt. Autorka przypuszcza j.ednak, że nie ma 
zastrzeżeń co do jeg·() powstania w stadium wczes.nej dia.genezy ze sku
pień · żeIaziSl1:o-ila5tych, z jakich . mogą się skladaćw.arstewki stromato
,litoWl2'. W płytkach c:enkichzpróbki2a zauważyć .też możn.a obe,cność 
-normalnych oolitów szamozytowych (tabl. VI). Szczątki organiczne nale::
,żą-ce do try1c1bitów, glowonogów, ramienionogów, otwornic i szkarłupni są 
:(:zasem dobrze , za,chowane. W próbceopisanej,"odmie·nn!e niż we wszyst
-kich innych wa.pieniach z profilu w Mójczy,wys.tępuje njew:elka ilośc 
:ostI'ckrawędzist'2'go kwarcu, ·· układająoego się · .· w . warstewkach równo
,ległych do : przebiegu mikrostNnnatolitów i ściśle z nimi stowa.rzyszonych. 

Próbka 2a zost.ala podda.oo .an.alizie chetńiCzilej; " której wyniki Zostały 
przedsta.wione w tabeli 2. 

" Tabela 2 
. s~ ~Il1iCZDy~piel;lł z M:ójczy .:1: 9OliUąJdSJ.8Dlozytowymi 

. (pi'6bk~28) .. . 

, I ' zawartośĆ l 
, . . 

·l ZaWartość 
Składniki w % wag . 'Składniki , w%,wag, .. 

Si02 9,55 K20 0,50 
Ti02 0,21 NaiO · 0,71 
A1203 1,56· . P20S ··· 

-.. _" o., . .•• 

0,10 
FeO 0,95 C0 2 35,93 
Fe203 3,66 . , : . . H20:- .. .. . 0,43 . . , 

MnO 0,24 H20 + 0,20 
MgO 0,93 S ;0,03 
CaO 44,79 i 

Skład mineralny ZOiStał oblicwny z analizy chemicznęj w.edług przy
bliżonych stosunków ilościowych inin.eTa,lOw, stwiez'9ionych ' mikrosko
powo w płytce . cienkiej. Jedynie pozycja skaleni nie jest uzasadniona mi
kroskopowo, przypuszczalnie jednak te minerały występują wśród drob
nego mułku tOWarzysząc kwa,rcowi,ód któregó· 'riie · d:aly"' slę odróżnić. 
-P,ozycja "szamozyt" ~().be1mtije świeży' zielony śzamozyt '·wrazzproduktąmi 
je~{)rozkładu~ J S'klatl :·chemiczn.yszamo;zytu, : zostat: przyjęty :wedlug aną::" 
liiy" ~J . . , :Jakob3;: ,r»danej w" pl'acyL; Deverina, ,(194~); Wyniki obliczenia 
poda.ne są w tabeli 3. . :." ;: : ;. ,; :~ ;: :~ . .::; .. ,<, ";.' " .. " .. ~ . -~ .. ' . . , ;" .. '. :', .. : '.; ;:: 
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Skład mineralny wapienia z Mójczy z ooHtami szamozytowymi 
(próbka 2a) 

I 
ZawartoŚĆ 

I Składniki I 
Zawartość 

Składniki w % obj. w% obj. 

Szamozyt 10,0 TIenki żelaza 0,4 
Kalcyt 77,9 Apatyt 0,3 
Dolomit 3,5 Piryt 0,1 
Albit i skaleń 

potasowy 4,2 Rutyl 0,2 
Kwarc 3,7 

Tabela 3 

ObserwBtcja płytek cienkich z prObek 2 i 1 wykazuje, że oolity w tych 
poziomach zanikają, a utwory o charakterze zwiniętych stromatolitów są 
:rzadsze i przeważnie są zbudowane z kalcytu z nikłymi domieszkami sza
mozytu i tlenków żelaza. Zauważyć tu można okruchy skaJ: węglanowych, 
przy;puszczaJ.nie powstałe w czasie śr6dformacyjnej przeróbki osadu, gdyż 
zawierają one te same szczątki o,rgani<:zne co o,taczający wapień, są na
tomi'BtSt Ibogatsze w tlenki żelazal. Okruchy te są otoczone nas'korrupienUuni 
żelazistymi o budowie koncentrycznej, podobnymi doutworow określa
n.ych jliłlko zwinięte stromatolity. 

POROWNANIE ORDOWIKU Z MOJCZY 
Z nOWNOWIEKOWYMI OSADAMI INNYCH OBSZAROW POLSKI 

M i ę d z y gór z k o loS a n d o m i e r z a. Mimo podobieństwa pe
trogrwCZII1ego piaskowców ortidoWych z Bukówki i Międzyg.órza nie ma 
żadnej analogii między skałami żelaClistymi z Mójczy i Międzygórza, 
określonymi przez H. Tomczyka j'aiko należące do 'karadoku. Skała z Mię-

Tabela 4 
Skład chemiczny piaskowca żelazistego z Międzygórza . 

Składniki I 
Zawartość 

I I 
Zawartość 

I w % wag. Składniki w%wag. 

SiOz 59,68 Cao 14,70 , 
TiOz 0,19 K20 0~14 

Al203 0,58 Na20 0,28 
FeO 0,91 P20 S 0,61 
Fe203 4,82 H20-

. 
0,27 

MnO 0,13 H20 + 0,06 
MgO 3,29 C02 14,25 

dzygórza jest piaskowcem kwarcowym o spoiwie węglanowym, zawiera
jącymbladozielony. glaukonit, gniazdowo rozmie6zczone.śkupienia ilasto
... żelaziste oraz szczątki ramienia:nogów wypelnione fosforanami. Skład 
chemiczny tej ska~ podany jest na tabeli 4. ". 
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Skład milI1eraJny został obliczony na podstawie mikroskotpOwych analiz 
płytek cienkich. Skład gw.ulronitu został przyjęty według analizy glauko-: 
nitu z eocenu tatrzańskiego (M. 'Turnau-Mocawska, 1959), gdyż glaoukoni-t 
z Międzygórza wykazuje wlasn.<lści optyczne glaukx)Illd:tu glinowego. 

Tabela S 

Skład mineralny piaskowca żelazistego z Międzygórza 

I 
Zawartość l Składniki I 

Zawartość 
Składniki w % wag. w%wag. 

Kwarc 56,9 Glaukonit ' 2,0 
Kalcyt 17,1 Apatyt 1,3 
Dolomit 14,7 Illit 4,5 
Tlenki żelaza 3,8 Rutyl 1',2 

B r Z e z i In Y ik o 10M o r a w i c y (G ó r y S w i ę t o k r z y s k i e). 
Analizie mikroskopowej poddano trzy próbki z trzech otworów. 

Próbka 15 z otworu nr 40 z głębokości około 29,85 m jest w30pieniem 
glaukonitowym organodetrytycznym, Zlł,wierają<:ym obfity mułek kwall"
cowy i łyszczyki podlegają<:e procesowiglaukonityzacji. Rozpoznać mOŻlna 
szczątki fosforanowe i kalcytowe ramienion'og6w. Zdarzają się ziarna 
i gruzełki pirytu. Pod względem litologicznym skała przyp::mina. wyższe 
poziomy piaskowców gla.ukonitowych z Międzygórza. Według H. Tam
czy'ka opisa,na próbka, należy do piętra arenig. 

Próbka 16 z otworu nr l, z głębokości okolo 66,8 m jest skałą szamo
zytowo-:syderytową z mułkiem kwarcowym, kalcytem i dolomitem. Sza
mozyt baorwy intensywnie zielonej, izotropowy, tworzy spoiwo skały, 
.nigdzie nie pojawiając się w postaci oolitów. Zdarzają się większe okru
chy kwarcytów oraz nieliczne gruzełki pirytu. Według H. Tomczyka jest 
to , górny arenig. 

Próbka 17 z otworu 'nr 43, z glębookości oikoło 106,4 m jest wa,pieniem 
syderytowo-kaoHnitowym z rzadkimi okruchami glau~o.nitu i skąpym 
mul'kiem kwarcowym. Syderyt tworzy ziarna o ksztaoltach so~zewkowa
tych, czasem wykazuje budowę sferolitową; tworzy gniazda wśród agr~ 
gatów kaolinitu zawieTających być może domieszkę illitu. Miejscami na 
granicy agl'egatów syderytu i kaolinitu poj'a.wia się pigment zielony 
() dwójłomności Z'bliżonej bądź do glaukonitu, bądź do szamozytu. Można 
przypuścić, że resztki glaukonitu przechodzą tu stopniowo w szamozyt. 
Według H. Tomczyka jest to doLny Lamdeil. 

Na podstawie obserwacji mikroskopowych autorka skłonna jest twier
i"dZić, że wapień glalUkonitowy (próbka 15) należy zgodnie z oznaczeniem 
H. T()mczyka do dolnego arenigu, natomiast ska.lę szamozytowo-sydery
tową autorka określiłaby jako naj młodszą w profilu, ,należącą być może 
do górnego landeilu. Wapień syderytowo-kaolini1towy z glaukonitem. prze
chodzącym w szamozyt stalIlowiłby tu warstwę pośrednią. 

U s z k o w c e koł o 'L u b a c z o w a. Prólbka 12 z otworu nr l, z głę
bokości ' 1118 m jest wapieniem brunatnoszarym zoogenicznym z licznymi 
oolitami częściowo zlimonityzowaIllego s.zamo.zytu (tab!. VII). Oolity są 
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najczęściej dipOOidaJ'Żle, silnie wydłużone,ó' ,Przęciętn.ej dłuższej średnicy 
1,2 mm, krótszej 0,3 mm. W' jądrze Widać okruchy wapienia, Qkruch orga.:
llizmu, najczęściej szkaorlupnia, czasemookrUchniezm:'enio~ego ~yWo~ido-: 
nego szamozytu, dość częste są w j4c;lrze tJkruehy kwaroow' tyłowych (ta_b~ 
VIII) lub kwall'cytów, a także mułowców kwarcowych o spJiw::'e wapien
Dym. Wśród szczątków organicznych wa'pienia rozpoznać mOŻ!na rami,e,nio
n"gi o·raz szkarlupnie, często z siatką wypełnioną tlenkami żelaza. We::ilug 
H. Tomczyka .skala ta na,leżydo spągowej części aszgilu. _ ' .. 

Próbki 10 i 11 z otworu nr 4, z glębo.kości 1070 m są to wapienie szare 
lub . żóltawe, silnieprz,Eikrystalizowane, za,wiera,jące nieoliczne brunatne 
oolity rozrzuco·ne wśród trudno rozpoznawalnych szczątków fauny. We
dług H. Tomczyka próbka 11 należy o do gqrnego kaifadoku, próbka. 10 do 
tego samego piętra, lub 'do spągu aszgilu. . 

D o li n y k o l o C i €' S Z a n o w a. Próbka ' 5 z głębokości 1420 m 
jest zsylifikowalllym wa,pieniem glaukonitowym zawierającym źle zacho
wane fosior~mowe sZczątki ramieniono·gów, nielicZlny kwa,re i okruchy 
węglanów rozrzuconych · w postaci drobnego pylku w masie izotropowej. 
Ziarna' g1aukonituo~oczon:e·. sąbrunatri.ą obwódką . należącą byc : może 
do foo!o:ranów: Według H: Tomczykawiek te'j SIkały p,ależyokreśUć ja'KO 
~olny landeil. Próbka 6 żgłęookości 1421,3 m je~t wapieniem glaUkooi-::
towym .z syderytem i dolo~item, licZnymi fos.fora'TIo,wymi ' szcząfkamira~ 
mienionogów oraz ,z , g·niazdamiagregatów f-os.fora.nowo-węgla.n,owycli. 
Wedlug ~ :I{; T<lmczYKa jest to również dolny la1ndeiL ·Próbka 7z glębOk.o6ci 
1405,5m jest ,wapieniem z<logenicznyni . zrekrystoa,lizowa.nym, ze , ś1.adiunl 
śródforrn.a.cyjrioeoj pneróbki maferialu .. f z widooznyril ' w płytce Cienkiej 
okru:ehern .. sfosfatyzpwa.nego" sżkarlupnia. Oę.ad ten należy przypuszczalnie 
do gÓI"Il,ego la·ądei~u: ; ol • .. .. ••• •• • ' _ • 

Z e b .. r a k kóJ (} S ledlec:., Zaon:aoli2:owam.o dWie próbki(1p. 14) 
z głębokości 2380 D;l •. W ]e<łnęj ,z : nich fOzpozp,aćznOOna pód mikroskopem 
wapień zoogeniczny. ze źl,e zachQwanymiszczątkamiotwornic,ramienio
nogóvi, ' glow::mogów, szkarłupni, z wtrąceniami ilastymi i gniązdl'l.mi pi~ 
rytu. Dru.ga nąleży do . skały. ~ęglalllowej z licznymi OGlitami szamo·zyt.o"
wymi . (tapI. IX>.. Oolity. uklądają się w warstewkach równoległych wśród 
masy węglanowej, głównie kaJcytowe>j z domieszką syderytu. Nieliczne 
()Jlity mają ksztalty elipsOidalnehlbkulistis-,przewą.żnie są soczewkowate 
lub . roeformowCline oformachs.patStolit<lwych ·PowiąZanych . w łapcuszkP. 
Jądrozbudowa'Dę jest często równ~eż":z szamozytu <> iriinymOoodcieniu barwy 
iielonej )liż .z,E,wnętrzne strefy, 'w innyc4przypadkach jądrem jes.Ł agre-\
gat · kalcytu,' okruch szkarłup~ia .lub inny ' soZoGzą'tek;czas,em·jest·tos.ku.ll 
pi'e.niepiryłu. · Zielona barwa,,· szamozytu jęst ZWy~e pardziej intensywqą 
w ,zewnętrzm~j strefie oolitu vi porówna,niu' .zwewri.ętrznym~; Wkładki 
oolilow:e' jn-żewaritwiają ~si~ naprzemiąn1eglis- zwtrącehiafui brunaoi'ąyc:h 
Wysokoclwójlómnychminerałów i14stych -wraz ze .skąpym .mułkiem kwar: 
cowyin~ Zauważyć m.o~'ria w : ?łytcę(!ienk~ej ó~ru$r wa,p~e'~ia,. impre~oo
wanego szamozytem; okruchy te pochodzą · byc mozeze sródforma-cYJnej 
przteiŻ'óbki . osadu .. ':T1l i . ówdzie ro~rzucone. są gri1aoiąa pirytu i tlenków' Ż;e.;. 
laza. Według H: Tomczyka śkala /nrueły ' ·przypusicza1Die d06 ;górneg·o ka~ 
rado'Ku: .. .. :." , '" ... " -' ." : . .• \ . _., . " . , .. " ' . . 

\M ieln lk Tiaid- B u g iem; ;Wedhig R .Tor.nczyka,· obie ópiśaihe-tu. 
próbki .' należą de ~ Os.ad6w · · równowiekoWycl):' ' z . wapi.oeniaini;żelazistyIni 
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:ił; MÓjcży ~awierającynii Wkładki · be,ntonitu. PrółJka 8 z glębó'kości około 
U69,5m jest wapieniem szarym, rdża'Yo nakrapianym. P<Jd mikr05kopenl 
skała, istotnie ba,rdzo podobna jest do wapienia żelaziStego z Mójezy , Ibrak 
tu jednak zarówno oolitów .normalnych,jak i "stożkowych". Tlenki ż~ 
l~a i'żóLta 'substan-cja izotropowa, należąca · byc może do cięściowo ut1e-" 
nionego szamozytu, improegnują szczątki'organiczne podobne do zauważo
nych w walpieniu z Mójczy. ' 

Próbka 9 z głębokości 1166,5 m jest wapieniem zoogenicznym podob ... 
nym do wyżej opisanego,' zawierającym wkładkę łupku i1asto-wapiennego. 
Wśród masy węglanowejrozrzuc;;rie są · żółte izotropowe .oolity z jądroem 
sia,rczk.owym .oraz mikr.ostromato-lity· zbudowane z; czarnych i żółtych 
tloe!Ilk:ów żeila.za. · .,. 

P a s łęk. Próbka,4: z glęb:lkości2693,2 m jest mał'glem ciemnOszaro
zielonym, w którym już ped lupą zaznacza się wyraznie bud.owa .oóHtowa~ 
Pod mikrpSk.opem widać liczne O.olity . szamozy1owę ułOżone w warstew': 
kach ' rÓW.nOIEgłych wśród masy pokniszonych s.zczątkóworgan:iczriyCh 
(tabl. X) -- wa.pieori.;nych; a tatkż~ fosforanowych części skorupek ramie·niO-: 
nogów, wyookodwójlonmych minerru:ó\y · ilastych, siarczków i tlenków 
~łaza oraz· zmiennej ilości s.ubstancji bitumicznej~ Stosunek węglanów do 
agrega.tów ilaSto-bitumiCznych jeś/t zmienny w p:Jszczegó1nych wa'rstew': 
ka,~h. Oolity . są C!iemnoziE'lone, . o kszt:łltaclt e1ipg,oid~nych, · przewaznie 
siJ.niewydlużonych, o dłuższej średniCy okOło 0,8 mm, krÓtszej - 0,3 mm~ 
Jądro oolitu jest zwykle n1e'przezl'oczyste i zbudo·wane z· siati'czków, tlęn-:
ków żelaza lub też Ż okruch6w ciemnych łupków. Jądrootccrorie 'jest 
zwykle · traWiasrozleloną warstwą koncen:tiyezną, która .od następnej .oliw':: 
kowozielOlnejoddzieloma,·' jest ·wkładką · · nieprzezroczys·tą. z,e'VY'"nętrzna 
po.WłOlka jest . iwykle.ciemnobruh:a"tha. Liczne oolity . nie zawierają od~ 
;ręonego jądra;. Obecne są' okruChy drobnokrys.taUcznych skał 'węglano
wyCh,' 'pGwstałych być może ' W czasi,s<śr6df{)orma·cyjn,ej przeróbki ' osadu. 
Według H. T.omczykapróbka p<>ehodzi · z karadoku, równowiekowego 
z sęrią~wierającą w~dkębentonitu w Mójczy . 

. UWAGI PORÓWl"iAWCZE . I WN!OSKI r>O'l'Y'C2ĄCE GENEZY 
. ' ·OPIS.ANYCH UTWOROW 

Jak wynika z,· pqdanychopl$ówQds.lonięć ordowiku orazmaterisJ:ów. 
z wiercen; fa.cja glaukonitowa o'rdowiku . przechodzi w wyższych jegd. 
piętr~h w utwory . Ż · · o'Qlitami szamozytowymi, należące przypuszczal/nie 
do ka.radoku, czasem do spągu 'S.Gzgilu. W :arzeti,n-achszam.ozyf .pojawia 
~ę tatk:heo w ni.ższ;ym poziomie (przYPusoZ!cza4.nie landeil), nie tw.orzy jednak 
Oolitów. " , . " . . .. . , " - ' . '. 
, _. W ś~ód .osadÓw oolitoWychnaJwyraźniejszą &'l1alogię stwierdziła autorka
iniędzy '\ltworami ?, M6jćży i .Mięlnikaz ' jed,nej stro-ny ora~ Więdzy utW:l.~: 
tari;ri. z ri1iejsco~o$c~ ,tJ~zk:.owce,,~ębraik ~ Pasłęk zd,rugiej strony.Pierw~: 
sze są silnie węgJalł.owe, . ub9gi~'W.{)oJity i .materiał tęrygez:liczny, ' drugie 
są ubq.ższ,e w węglany, zaw:ierają lic~ne i . często . niezmienione . .oolity. sza",: 
inozytowe óraz ,b:Jgaty. matęriafil.ast,o-mułkówy,. niekiedy większe okru~ 
chy kwa,rcu ' (UsżkowQe). · ( ;» '. ..... : , : . .. . . .... . . '-. '.;' 
. 'Skały ~twi~t.d~one ~ w . of~o~ze k~o Ciesza:no\ya, . ~\1eż~c~ do }~~~eiluł 
są ooadami,facJl glatikaru.toweJ. ~ . . . \ , ~ .' . ,. ".' 
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Odosobniony charakter petrograficzny wykazują <Jsady karadoku 
z Międzygórza. nie zawierające szamozytu w żadnej postaci, natomiast wy
stępuje tu jeszcze glaukonit. Ten bra:k utworów szamozytowych uderzył 
autorkę nie tylko przy analizie próbki przesłanej przez H. Tomczyka, 
ale także licznych · próbek zebranych przez nią samą z tegoż ~omu P~1 
okazji studiów nad niższym ord.'owik$em w Międzygórzu. 

Ponieważ artykuł niniejszy ma chara.kter wstępnego komunika.tu, 
autorka ·nie porusza W'llim ogólniejszych zagadnień dotyczących genezy 
()olitów żelazistych, ich deformacji oraz przyczyn koncentra.cji rud żelaza. 
Zagadnienia te zostały szczegółowo omówione w innej pracy autorki (1961), 
tu zaś rozpatrzony z.ostanie tylko problem przyczyn zmiany facji glal\lko~ 
nitowej w szamozytową, kt6r·a, bywa różnie przez r($lych a'uoor6w intec
pretowana. Najczęściej przyjmuje się, że środowisko tworzenia się szamo
zytu w porównaniu ze środowiskiem sprzyjającym powstawaniu gla,UkOo
nitu jest bardziej redukcyjne, a woda morska ma wyższą tempera.
turę. Obserwacje serii osadów nie zawsze potwierdzają tę koncepcję, 
gdyż parag.enezy mineralne glaukonitu i szamozytu bywają bardzo po
dobne. Być może większą rolę odgrywają tu stosunki składu chemiCz
nego materiałów rozpuszczonych i zawieszonych w wodzie morskiej. 
C. W. Correns (1952) przyjmuje jako warunek powstawania glaukonitu 
pewną nadwyżkę potasu w stosunku do norma1nego skŁadu wody morskiej. 
Do podobnych wniooków sklaniają wyniki pracy M. C. Powersa (1957). 
W związku z tym warun:kiem osady glaukonitowe tworzą się zwykle bli
żej brzegu niż osady szamozytowe. Nadwyżka potasu potrzebna do · utwo
rzenia się glaukonitu może ulec wyczerpaniu wskutek jej zatrzymania 
w osad,ach bliższych lądu, tak że dalej od brzegu tworzą się przeważnie 
glinokrzemiany żelaza. i magnezu. Także postępujące procesy wietrzenia 
na lądzJ.e, w wyniku których do morza dO'Stają się produkty coraz to dalej. 
posuniętej laterytyzacji, mogą prowadzić do stopniowego zaniku autoge
nicznych minerałów potasowych w seriach ~adowych. 

Wyżej prz.edstawiona koncepcja, tłumacząca z joonej strony przejście 
facji glaukonitowej w szamozytową w analirowanych osadach ordowiku, 
z d'l'ugiej str()l1y brak szamozytu w osadzonych bliżej brzegu utworach 
karadoo.ku Międzygórza" nie dla. wszystkich jednak osadów z oolitami krze
mianowymi zn,ajduje potwiE'I'dzenie. Bardziej skomplikowa,ne warunki 
sedymoeonbacji . dotyczyły zapewne oolitowych utworów retu i dolnego 
liasu Tatr Bielskich, opisa.nych przez M. Misika, R. Kusika i K. Borzę 
(1960). Oolitowe osady szamozytowe retu przechodzą tutaj w illitowe 
osady oolitowe dQlnego liasu. . 

W przedstawionych tutaj wynikach a,naliz s.zamozyt..<Jwych utworów 
<lOlitowych ordowiku można by się do patrzeć f'a,któw potwiE'I'dzających 
hipotezę L. Devei'iona(1945) o powstawaniu oolitów szamozytowych pr~z 
metawmatozę szczątków szkarłupni. W badanych osadach oolitowych or
dowiku szczątki szkaTlupni są dość licz.ne, często stan(lwlą jądra oolitów 
i zwyk1e są impregnowane różnymi związkami żelaoza, 'natomiast w niż
szych glaukonitowych piętrach ordowiku takich szczątków autorka nie 
dostrżegla. Również brak oolitów żelazistych w ka.radoku Międzygórza 
nie zawierającym, według obserwacji autorki, szczątków szkarłupni mógł
by tę hipotezę potwierdzić. Wiad<Jmo jednak, że szczątki szkarłupni częst() 
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także ulegają procesowi glaukooityzacji, np. w albie z Wielkiej Równi 
w Tatrach (M. Turnau-Morawskao, 1960). 

Koncepcja chemizmu wody morskiej związana z odległością od. brzegu 
lub też przebiegiem procesów wietrzenia na lądzie wydaje się · autorce, 
mimo niektórych zastrzeżeń, lepiej uzasadniona,. 

Analogie i różnice bada.nych osadów oolirowych ordowiku z różnych 
OOszarów Polski nasuwają następujące wnioski paloogeograficzne: osady 
!karadoku z Mójczy i Mielnika, n.ad Bugiem, ubogie w ma,terial terygenicz
ny i za.wierające niezbyt liczne oolity żelalZiste, tworzyły się w warun
kach stosunkowo szybkiej sedymentacji organodetrytycznej i bez wyraź
nej przeróbki śródformacyjnej koniecznej do koncentracji rud żelaza. 
Obfitość materia.lu terygenicznego i oolitów żelazistych w podobnych do 
siebie osadach z miej,s.cowości Uszkowce, 2ebrak i Pasłęk nie świadczy 
o środowisku sedymentacji bliższym brzegu w porówna,niu z poprzednim, 
lecz o większej ruchliwości dna morskie.go, sprzyjającej przeróbce mate
rialu wcześniej nagromadzonego w basenie sedym.eontacyjnym. 

Osady ka.radoku z }ldójczy za.jmują sta:nowis.ko odosobnione wśród tn
nych analizowanych, gdyż tylko tuta.j autorka stwierdziła obecność "ooli
tów stożkowych". Jeśli geneza tych utworów przypominających stroma
toli ty jest związana z procesami życiowymi glonów, j-ak przypus:z.cza. 
H. E. Kalkowsky (1908), to obecność ich rzucaJa.by światło na stosunki 
batymetryczne morza. ordowickiego na tym terenie. Autorce brak jednak 
dostateonego materiału clbserwacyjnego do wypowiedzenia się za orga
niczną czy też nieorganiczną, przedstawioną przez S. DMyńskiego (1952)~ 
genezą stromato1itów. Należy tEtż nadmienić, że w przejrzanej literaturze 
autorka spotykaJa się dotychczas tylko z rozpatrywaniem genezy stroma .. 
to1itów wapiennych, podczas gdy w Mójczy w skład przypus:z.czalnych 
stromatolitów wchodzą obok kalcytu różne związki żelaza. Procesy ży
ciowe glonów mogą jednak prowadzić w pierwszej fazie do. wytrącania. 
węglanów żelaza, które później ulegają utlenieniu lub też przez reakcję 
z ilem przekształcają się w krzemiatIly żela.za. 

Nie wypowiadając się na temat genezy stromatolitów autorka skłonna 
jest jednak przypuścić; że utwory oolitowe i stromatolitowe są w niektó-
rych przypadkach związane wspólną genoe.zą. . 

W wyniku badań osadów z Mójczy nie nasunął się autorce żaden kon
kretny w.niosek co do związku genetycznego wkł'8dki bentonitu z tworze
niem się oolitów żelazistych w wapieniach karadoku. Autorka stwierdza 
natomiast, że wa.rstwy wapi,ooia ze spągu i stropu wkładki bentonitowej 
mają bardzo podo.bny charaikterlitologiczny. 

Zakład. Petrograru Skał OsadowYch U. W. 
Nadesłano dn1a 25 marca 1961 r. 
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MapJul TYPHAY-MOPABCKA 

DETPOl'PAclJH'lECKAJI XAPAKTEPHCTHKA OP~OBHKCKHX QTJlOlKEBHB 
H3 MYftwłH OKOJlO KEJTh~ H CPABHEBJfB . 

C PABBOB03PACTIILIMH OCA,IUtAMH ~YI'HX pAROBOB DOJILDIH 

Pe3IOMe 

Op~OBHKcKHe OTJIDJKeHHJI H3 MyA'lH B CbBeHTDKlIlHCEHX ropax BbI3bIBaIOT HHTe
pec cO~epJKaHHeM WaM03HTDBbIX OOJIHTOB B DpraHO~eTPHTOBblX Kapa~DKcKUX H3-
Bec'J'WlKax. STH OOJIHTbI HHDr~a 06JIa,!UIIOT CBoeo6pS3HDA cPopMoA Ha nD~o6He "KO
Hyco06pa:lHbIX DOJIHTOB" KaJIbKDBCKDrD (li. E. KalkDWsky, 1908) H ,,nO'UtDBH~HbIX 
DOJIHTOB" KapD~H (A. V. Carozzi, 1960). ABTDp Ilpe,l{nDJIaraeT, 'iTD 3TH cPDPMbI reHeTH
'iecKH CBJI3aHbI CD CTPOMaTOJIHTaMH. 
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OIJHpaJłCb Ha neTporpaqn.fąeCKOM aHaJIH3e Op~OBHKCKHX OTJIO:lKeRHA H3 pa3HbIX 
ąaCTeH IIOJIbIUH, npcH3Be~eHHOM Ha 06pa3IUix H3 06HaJKeHPIH H 6YPOBblX CKSa:lKHH. 
8BTOp ,llaeT HeKOTopble npe,llBapHTeJIbHbIe Ce,llHMeHTOlIOrH'łeCKHe naJIeor'eorpaIPH'łe
CKHe BbmO~bI. OCa,llKH rJIayKOHHroBoA IPaQHH H3 HHlKHero Op~OBHKa nOCTeneHHO c HH
sy BBepx nepeXO,llJłT B OO.lIHTOBble waM03HTOBbIe MepreJIH. rJIaBHOH npH'łHHoA nepe
MeHbI IPaQJrn aBTOp C'łHTaeT H3MeHeHHe npHHoca KaJIHJł c KOHTHHeHTa. Bo BpeMJł ce
,llHMeHTaQp[H rJIaYKOIiHTOBOA cepHH H3JIHWeK KaJIHR HCTOIQHJICJł H 06pa30BbmaJIHcb 
~JIHKaTbI JIHWeHHbIe 3roro 3JIeMeHTa. B ,llaJIbHeHweA ąaCTH BbmO,llOB aBTOpoM pac
cMaTpHBaeTCJł pa3JIHąHe B OTHoweHHH co~eplKam.fJł TeppHreHHbIX MaTepHaJIOB 
H KOHQeHTpaQHH :meJIe3a B OP,llOBHKCKHX oca,llKax Ha TeppHTopHH IIOJIbWH. ABTOp 
npe,llnoJIaraeT, 'łTO 3TO pa3JIH'łHe He CBJł3aHO c pacnOJIO:lKeHHeM 6eperoBoA JIHHHH, 
a c pa3Hb1MH yCJIOBHJłMH ·MelKIPOpMaQHOHHoro npeo6pa30BaHHJł OCa,llKOB B Ce,llHMeH
TaQHOHBOM 6acceAHe. 

Marla TURNAU-MORA WSKA 

PETROGRAPBIC CBARACTERISTlC OF TBE ORDOVICIAN PROM MOJCZA 
IN THE SlVlĘTY KRzy1; MOUNTAINS COMPARED WlTB DEPOSITS 

OF IDENTICAL AGE PROM OTBER REGIONS OF POLAND 

Summary 

The Ordovicl'8.n sediment$ of Mójcza in the Swięty Krzyż Mountadns areol 
inłerest due to the oecurrence ol chamosite oolites i,n the bioclastic limestones of 
the Caradocian. Here and there, these rolltes show pecuIiar forms, slmllar to 
H. E. Kalkovsky's (1909) "con1cal ool:ites" and . A. V.Carozzl's (1960) "cerebrold 
oolites" • The author assumes these forms to have bean genetlcally con'nected with 
stromałoliths. 

On the basis of petrogr'8.phle analyses of sampIes of Ordovician sedlments, 
collected from outcrops and bGre-holes situated in different parts of Poland, the 
author presents some prelimina.ry sedimentoJ.ogical a.nd palaeogeographlcal con
cluslons. The sediments ot the gl8l\lcon-itlc facles occurrlng in the Lower Ordovician 
pass upwards gradually i!Ilto oolitic chamosite marrls. The reason for thls chamge of 
focies the au-thor considers to be a change in supply ot potassium frem thecontinent. 
During sedimentation ot the glauconite smes the excess of potasslum became 
exhausted and sillcates devold ot this element developed. Subsequently the author 
discusses in her concluslons the differences in con,tent ot terrlgenic material and in 
moon concentratloo, determined in the Ordoviciansediments on PGlish terrltory. 
In her op!mioo these differences are not connected with the positlon of the shore 
fule, but wlth dissimi1ar conditlons ol tntraformatiooal rewOl"king of depos!ts accu
mulated in the sedimentation basin. 



TABLICA I 

Oolit zbudOlWalIlY z częściowo utleniooego szamozytu w wapieniu bioklastycznym 
z Mójczy Cilróbka 4); bez analizatora, 70 X 

Oolite' bunt ol partly oxldized chamosite in bioclastic limestOlle frotn Mójcza 
(Sample 4); W1Lthout analyzer, X 70 

Wszystkie mikrofotografie zostały wykonane przez J, :9urcharta 
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Marla TURNIAU-MORAWSKA - Charakterystyka petrograficzna. ordowiku z Mójczy kolo KIelc 
1 porównanie z równowiekowymi osadami innych obszarów Polski 
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TABLICA II 

Oolity szamozYtowe, częściowo utleniooe, · w warpier:i.tu bioklastycznym z l\<Iójczy 
(próbka 4); bez analizatora, 70 X 
Coomo.site oolites, partly oxid:iied, in b'ioclasilic Jlmestone from Mójcza . (Sample 4) ; 
without ana1yzer, X ·70 

',.' ,,, :' ,.:; ; .. :'~# .• ~ .. -:. ... , .. 
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.Ma.rla 'I1URNlAU-MORAWSKA - Charakterystyka . petrograficzna ordowliku z Mójczy koło Kielc 
I porówna.nle z równowiekowymi osadami Innych obszarów Polski 



TABLICA III 

OOIlit · "stożkowy" zbudow8JIlY z koncentryc2Jl1ych warstw świeżego i utlenionego 
szamozytu w wapieniu żelazistym. z Mójczy (próbka 2a); 'bez analizatora, 70 X 
"CQni.caI" oolite · built of 'OOIliCentrilC layers of :lireSh a:nd ol partly oxildi:zed cha.mosite 
in fereuginoUB Umestone kom Mójcza {Sample 2a); without analyzer, X 70 · 

.:.,.: 
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Marl:. TURN.AU-MORAW:SKA - Charakterystyka p etrograficzn a ordowi ku z Mójczy koło Kielc 
I porównanie z równowiekowym! osadami Innych obsz3·rów Polekl 



.. , ~'.'.~ 

TABLICA IV 

Oolit "stożkowy" szamozytowo-kalcyrowy w wrupianiu z Mójczy ~ó\jka ,2a);bez 
analizatora, 70 X 
"Conica.l" oC!hamosite-calcite ooli!te in lilnestone from. Mój.cza (Sample 2a); wi'thout 
a!J1aIyzer, X 70 

.; .. ,:.:/ 
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Marla TURNAU- MORAWSKA - Charakterystyka petrograficzna ordowiku z MÓjczy koło Kielc 
I porównanie z równowiekowymi osadami innych obszarów Polski 
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TABLICA V 

Oolit "stożkowY" szamozytowy z wtrąceniami warstewek kalcytu w waJP~endu z Mój
Cży (próbka 2a); ,bez analizatora. "'70 X 
"Coniea1" ohamosiltę oolite with. .ilD.rtercala1iOllls afthin C8ilcltte .layers in Hmesl\lone 
frornM6jcza(Sarnple2a); without amalyzer. X 70 
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Mal·la TURNIAU-MORAWSKA - Charakterystyka. petrog.raficzni!. Ol·dowłku z Mójczy kolo Kielc 
i porównanie z równOWiekowymi osadami Innych obszarów Pol-ski 
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. TABLICA VI 

Oolit szamozytowy normalny w wa,pienJj.u żelazistym z Mójcz,y (próbka 2a); bez- aD&- . 
lizatora, 70 >< . . . 
Normal chamos.ite oolite in , ferruginous limes.tone ~om MójlCza {Sample 2a); wit!hout 
aiIlalyzer, X 70 

: .; .... .:. .. 
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Maria TURN.AU-MORAWtSKA - Charakterystyka petrograficzna ordowiku z MóJ czy koło Kielc 
! porównanie z równowiekowymi osadami innych obszarów Polski 



TABLICA . VII 

00llItY Wrudowane :z -częściowo .utlenionego · szamozytu· w waJpiem;iu bioklastycznym 
.z Us.zkowiec kolo Lubaczowa; bez. aJllalizatora, 70 X 
Oolites .built CYfpal(1!ly oxidi.zed chamosite iD biodlastic ·limestOlne ń"om Uszkowce 
Dem" Lubaczów; Wiithout Mlaly.zer, X 70 



Kwart. geol., nr 4, 1961 r. TABLICA VIi 

Ma.rla TURN-AU-MORAWSKA - Chuakterystyka petrograficzna ordowiku z MóJ czy kolo Kielc 
1 porównanie z równowielrowymi osadami innych obszarów Polski 
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TABLICA VIII , 

Oollity szamozytowe w wapiell1.iu bioklas1yC2ll1ym z Us'Zkowiec kolo LUJbaJc:zoiWa; iIlHrole 
skmyŻOfWa!Il.e, 70 X . 
Chamosite oolite in ibioclastic lilll1estone from Uszkowce neM" Lubaczów; eroosed· 
nilCOls, X 70 . 

::.~',! :: :·t 'i;~ : .. ~:-":'''! ;{', oI : .;,. ; 
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Maria TURNAU-MORAWSKA - Charakterystyka petrograficzna ordowlktl z MóJ czy koło Kielc 
i porównanie z równowiekowymi osadami innych obszarów Polski 



TABLICA IX 

Qo1;.ty -szamozytowe w m&rglu z otworu wierflniczego Zebrak; IbiJkole skrzyżowane, 
70 X . 

Chamosite oolites in marl from bore-;hole Żebrak; crosąed nicols, X 70 

, , . . - -
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Marla TURNAU-MORAWSKA - Charakterystyka petrografiozna ordowiku z Mójczy koŁo Kielc 
I por6wnande z równowiekowymi osadami Innych obszarów Polski 



TABLICA X 

Ooliity szaJnezytcwe w malI'glu z otwo:ru wie!l."tmczegoPasłęk; bez analizatofli, 'lO X 
Charnosite oolites i'll marł from bore-hole Pasłęk; wi.thout analyzer, 70 X 
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Kwart . geol., nr 4, 1961 r. 'I1ABLrcA X 

M·3.rls TURN·AU-MORAWSKA - Char8lkterystyka pe.trogl·aflczna ordow.ku z M6jezy koło Klele 
I porównanie z równowiekowymi osadami innych obsZM"óW Polski 
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