Barbara GONDEK

Badanie bitumicznosci i wlasnosci fizycznych skat
z wiercen na Nizu Polskim

WSTEP

Wstepne prace nad rozdzialem chromatograficznym $ladowych bitu-
minéw rozproszonych w skatach prowadzono w roku 1959. Zbadano préb-
ki pochodzace z otworu wiertniczego Magnuszew. W wyniku tych prac
stwierdzono, ze metoda rozdzialu chromatografii kolumnowej daje po-
zytywne wymk1 Do analizy uiywano kolumn szklanych diugosci 50 cm,
érednicy 0,8 cm. Adsorbentem byt aktywowany zel krzemionkowy, a sto-
sowanymi substancjami desorbu]acym1 kolejno: eter naftowy, cztero-
chlorek wegla, benzen, aceton i etanol. W wyniku rozdziatu uzyskano
osiem frakeji, ktére na podstawie ich wlasnosei fizycznych zaszerego-
wano do trzech typéw zwigzkéw: parafinowego, naftenowego i asfalto-
wego. Szczegblowych badan frakeji nie prowadzono ze wzgledu na krétki
okres prac i brak odpowiedniej aparatury.

Stosowana metoda pozwolila wyodrebnié istotne z geologicznego
punktu widzenia typy bituminéw. Miala ona jednak pewne usterki:
dlugi czas trwania analizy, stosowanie duzej iloSci odezynnikéw, uzyski-
wanie wielu frakeji, ktére w ostatecznym wyniku lgczyly sie w wieksze
grupy itd. Te trudnoéci uniemozliwialy zastosowanie rozdzialu chroma-
tograficznego w analizach seryjnych.

Przed rozpoczeciem drugiej serii badan konieczne bylo rozstrzygnie-
cie dwéch zasadniczych kwestii:

a) ustalenie, jakie najprostsze ockreSlenie jakoSci §ladowych bitu-
minéw, mozliwe do uzyskania w obecnych warunkach, bedzie przydatne
dla interpretacji geclogicznej;

b) opracowanie takiego trybu rostepowania analitycznego, aby me-
tode rozdzialu chromatograficznego mozna bylo zastosowaé w badaniach
seryjnych do cigglego profilowania otwordéw wiertniczych.

W opracowaniu dotyczacym otworu Magnuszew oméwiono obszernie
wielkoéé i ztozony charakter chemizmu ropy naftowej i bituminéw roz-
proszonych. Reasumujge, zar6wno ropa naftowa, jak i §ladowe bituminy,
S3 mieszaning wielkiej ilos$ci zwigzkéw chemicznych, z ktorych jedynie
mala cze$é zostala dotychczas zidentyfikowana. Gléwna uwaga badaczy
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skierowana byla na ckreslenie podstawowych grup zwigzkéw chemicz-
nych wchodzacych w sklad ropy naftowej i choéby ogélng ich charak-
terystyke. Problem ten rozwigzany zostal czeéciowo dla grup weglowo-
.doréw nasyconych i aromatycznych, natomiast niemal nieznana pozo-
stala cata dziedzina wysckoczasteczkowych zwigzkéw organicznych tle-
nu, siarki i azotu, asfaltéw i Zywic (A. A. Karcew, Z. A. Tabasaranski,
M. 1. Subbota, G. A. Mogilewski, 1854; B. M. Rybak, 1948; praca zbio-
rowa ,,The chemistry of retroleum hydrocarbons‘, 1954).

W wypadku bituminéw $ladowych kcmplikujg jeszcze sprawe bardzo
male iloéci uzyskiwanych w czasie ekstrakcji substancji, ktore wyklu-
-czajg stosowanie normalnego postepowania analitycznego.

- Rozwazajac aktualne mozliwcsei Laboratorium Bitumicznego Insty-
tutu Geologicznego stwierdzono, 7e nalezy dazyé do wydzielenia weglo-
wodoréw nasyconych i okreslenia w nich parafinéw o diugich lancuchach,
a pozostale skladniki, tj. weglowodory arcmatyczne, polgczenia orga-
niczne tlenu, siarki i azotu oraz zywice oznaczaé jedynie iloéciowo.
Kierunek taki obrano na tej podstawie, ze przy interpretacji geologicz-
nej jednym z istotnych wskaznikéw jest zawarto$é parafinéw o diugich
lanicuchach, tzw. parafinéw twardych, ktére pozwalaja wyciaggnaé wnio-
.ski odnosnie migracji (F. F. Andrejew, 1958).

Na podstawie prob wykonanych w otworze Magnuszew stwierdzono,
ze droga rozdzialu chromatograficznego wydziela sie¢ przez wymycie
-eterem naftowym niemal wylgcznie weglowodory nasycone, ‘przy czym
w pierwsze] frakeii wystepuja wyradznie weglowodory parafinowe .o diu-
gich lancuchach. Tak wiec substancie uzyskane we frakcji pierwszej
podporzadkowano pod parafiny, natomiast otrzymanre w dwéch dalszych
frakcjach substancie oleiste nazwano naftenami. Obecnie wydaje sig, Ze
stuszniejsza nazwsg beds ,,0leje*, poniewaz w sktad tej frakeji wchodzié
moga zaréwno nafteny, jak tez parafiny o krétkich lancuchach, majgce
podobne wlasnosci fizyczne.

Ostatecznie postanowiono wydzielaé i- okreSlaé ilo§ciowo dwie frak-
.cje: pierwsza, zawierajaca weglowodory nasycone, i druga, zawierajgca
weglowodory arcmatyczne i pozostale skladniki ekstraktu bitumicznego.

W pierwszej frakcji zdecydowano okres$laé w miare mozliwosci za-
warto§é parafinéw o dlugich lahcuchach i w wypadku ich przewagi
.oznaczaé typ frakeji jako parafinowy. W drugim skrajnym wypadku,
gdy we frakeji nie stwierdzi si¢ obecnosci parafinéw o diugich lan-
cuchach, oznaczaé frakcje jako typ olejowy, w wypadku posrednim za$
uznawaé frakecje za mieszana, parafinowo-olejowa. Druga frakcja, ktora
w obecnym etapie nie bgdzie w jakikolwiek sposéb réznicowana, okresla-
na bedzie ogélnie jako frakcja asfaltowa. Jest to jednak okre$lenie
‘umowne i nie nalezy traktowaé¢ go doslownie.

Tak wiec przyjeto oznaczenia trzech typéw skladnikéw badanych
ekstraktéw bitumicznych: parafinowy, olejowy i asfaltowy. W wypadku .
gdy zawarto§é jednego ze skladnikéw wynosi 60% lub wigcej, okresla
on jednoznacznie typ badanego bituminu. Gdy zawarto$é skladnikéw
waha sie miedzy 40 a 6(%, okresla si¢ typ bituminu jako zlozony, z wy-
‘mienieniem na pierwszym miejscu skladnika przewazajgcego iloSciowo.
W przypadku wystepowania znaczniejszych iloéci wszystkich trzech
skladnikéw typ bituminu okre$la si¢ jako mieszany. ‘
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Podstawowymi cechami metody analitycznej, ktéra ma byé stosowa-
na do oznaczen seryjnych, sg: krétki czas trwania analizy, prosta metoda
oraz tanie, latwo dostepne odezynniki. Pod tym katem prowadzono po-
szukiwania w literaturze i analizowano metode stosowana dla otworu.
Magnuszew, W ostatecznym wyniku ustalcno postepowanie analityczne,
ktore szczegblowo zostanie oméwione nizej.

SZYBKA METODA ROZDZIAYL.U CHROMATOGRAFICZNEGO
MALYCH ILOSCI EKSTRAKTOW BITUMICZNYCH

APARATURA

1. Do rozdzialu przystosowano: kolumne szklang wprowadzong przez
M. L. Sweata (1954). Kolumna dlugoéci 12 cm, o érednicy 0,8 cm zakofi~
czona jest na goérze zbiorniczkiem o pojemnoéci 15 ml, a na dole kraz-
kiem ze spiekanego szkla.

Kolumna umieszczona jest w plaszczu
wodnym polaczonym z termostatem. Calosé
osadzona jest przy pomocy korka gumowego
na kolbce ssawkowej, w ktérej utrzymuje
sie proinig przez podigczenie do wodne}
pompki préiniowej. W kolbce ssawkowej}
umieszeza sie odbieralnik.

2. Termostat, podigczony rbé6wnoczesnie
do dziesigeiu zestawbéw chromatograficznych..

3. Prcbéwki szklane wysokosci 6 cm,
o $rednicy 2 cm, stuzgce jako odbieralniki.

4. Lamre kwarcowsg analityczng z fil-
trem Wooda.

ODCZYNNIKI

1, Tlenek glinu (gatunek dodi,chromatg—
grafii“ FOCH), aktywowany wedlug metody
Fig. 1. ?heﬁ;;vgtogg%cmz?alizy podanej przez R. Gradera (19842) przez prze-
Apperatus used for mmywanie pod préznig roztworem 200 mg
chromatographic ana- Weglanu wapnia w litrze wody destylowa-
lyses nej, a nastepnie suszenie przez 20 godz.

w temp. 160°C.

W pézniejszéj fazie prac stosowano tlenek glinu aktywowany jedy-
pie przez 20-godzinne wygrzewanie w temp. 160°C i nie stwierdzono -
réznic w uzyskiwanych wynikach (w poprzednich pracach stosowano jako
adsorbent’ aktywowany zel krzemionkowy, lecz stwierdzono, ze tlenek
glinu daje” analogiczne wyniki, a nie wymaga tak klopotliwego i czaso-
chlonnego aktywowania jak zel krzemionkowy). ]
. 2. Eter naftowy techniczny, redestylowany, o temgperaturze wrzenia
30--60°C. :
. 3. Chloroform techniczny, redestylowany.

.. 4., Etanol czysty. :
"'5. Wata ekstrahowana uprzednio chloroformem w aparacie Soxhlefa.
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SPOSOB PRZEPROWADZENIA ANALIZY

Do kolumny chromatograficznej wprowadza si¢ maly kawatek waty,
ktérym zakrywa sie krazek ze spiekanego szkla. Zarobiega to w wiek-
szoSci przypadkéw przechodzeniu pylu tlenku glinu do eluatu; gdy mimo
to stwierdzi sig, ze eluat jest metny, naleZy go przesaczyé. Nastepnie
kolumne wypelnia sig¢ tlenkiem glinu przechowywanym w eksykatorze
nad chlorkiem wapnia. Dokladne wyrelhienie kolumny uzyskuje sig
przez kilkuminutowe wstrzasanie. Tlenek glinu przykrywa sie drugim
kawalkiem waty. Nagpelniong kolumne umieszcza tie w plaszezu wod-
nym. Do kolby ssawkowej wprowadza sie odbieralnik. Do zbiorniczka
w gérze kolumny wlewa sie okoto 10 ml eteru naftowego i réwnoczesnie
wlgcza sie termostat utrzymujqcy temp. 20°C oraz pompke prc’)zniowqa
Naczynko, w ktérym znajcuje sie analizowana prébka, napelnia sie kil-
koma mililitrami eteru naftowego, aby rozpusci¢ bituminy. Gdy eter
naftowy wprowadzony uprzedmo do kolumny zostanie calkowicie wchio-
niety, do zbiorniczka wlewa sig¢ proébke rozpuszczona w eterze nafto-
wym. Kolumne wymywa sie 10 ml eteru naftowego podawanego w kilku
porcjach, a nastepnie wprowadza sie do zbiorniczka mieszanke etanol-
-chloroform 1 :1. Te faze rozdzialu obserwu'e sie w éwietle ultrafiole-
towym, uzyskanym z lampy analitycznej. W dét kolumny zaczyna prze-
suwaé sig piericienn o wyraznej lumlnescencp W chwili gdy zbliza sie
on do kchca kolumny, nalezy zmienié odbieralnik. Kolumne przemywa
sie mieszanka do momentu, gdy wyplywajacy eluat nie wykazuje juz
uminescencji w u1traf1olec1e Zwykle do zurelnego wymyecia kolumnyr
wystarcza 20 ml mieszanki, czasem jednak (przy wiekszych ilosciach
analizowanej substancji) ilosé jest wieksza (do 50 ml). Po ukoficzonym
rozdzieleniu notu’'e sie na specjalnych arkuszach ilosé i barwe eluatu
oraz kolor jego luminescencji w ultrafiolecie, a nastepnie cdparowuje
sie rozpuszczalnik w niezbyt wysockiej temreraturze (na grze’niku
elektrycznym przykrytym riyta azbestowa grubosei 1,5 em). Po odparo-,
waniu suszy sie uzyskane frakcje w temp. 90°C przez 30 min, i wazy
¥ dokladnoscig do 0,1 mg. Nastepnie okreala sie barwq i konsystenc;q
oraz jej 1um1nescenc .e w ultrafiolecie. )

W przypadku gdy’ frakcja pierwsza ma konsystencie maz'sta Z wy-!
Lazna budowsg krystaliczng i mlecznobialy barwe, okreila sig jg jako pa-~
rafinows. Jezeli frakcja jest bezbarwna i’ ma konsystenc e pélplynng
lub plynna, okresla sie ja jako olejowsg. Gdy konsystencja frakecji jest
mazista, budowa lekko krystahczna a substancia jest kezbarwna —
frakcje okre$la sie jako.mieszang parafino wo-olé; jowa. Podstawy tego
rodza;u okreSlen zostang szczegélowo cméwione w dalszej czesci opraco-

ania.
!W Na podstawie oznaczonego cigzaru oblicza sie procentows zawartoéc
poszczegoblnych frakeji w analizowanym ekstrakcie. Zawarto§¢ procen-
towa oraz okreélony typ frakeji rozwalajg na ustaleme typu bituminéw

zgodnie z przy jetymi na wstepie zalozeniami.
CZESC EKSPERYMENTALNA

W celu ustalenia optymalnych warunkdéw rozdzialu konieczne bylo
zbadanie szeregu zagadnier istotnych dla kazdej metody analitycznej,
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jak: powtarzalno§é wynikéw, dokladnos$é rozdzialu, wymagana ilo§é ana-
lizowanej substancji-i in. DoS§wiadczenia prowadzone byly na prébkach
z otworu Gorzéw, a w kilku przypadkach na prébkach z otworéw Magnu-~
szew i1 Slomniki.

WYBRANIE ODCZYNNIKOW DESORBUJACYCH

a. Wymywanie frakcji weglowodoréw nasyco-
nych. W publikacjach, ktére autorka miala do dyspozycji, przyta-
czano ogb6lnie jako mnajlepszy desorbent pentan (C. Boelhouver,
A. J. Rjemsdijk, J. Steenis, H. J. Waterman, 1952; G. O’Donnel, 1951;
G. Karr, W. D. Weatherford, R. G. Carell, 1954), w innych przypadkach
wymieniano eter naftowy, heksan, heptan, cktan (W. Fuchs, G. Nettes-
heim, 1957; H. E. Lumpkin, B. H. Johnson, 1954; J. Moos, 1949,
G. Schwarz, 1957; A. T. Watson, 1952; C. Zerbe, H. Hoéter, 1949;
B. M. Brook, B. T. Whitman, 1958). W przytoczonych pracach rozpusz-
czalniki te powodowaly desorbowanie sie jedynie weglowodoréw nasy-
conych, co bylo udokumentowane analitycznie.

Tabela 1
Wymywanie kolmony kolejno pentanem i eteremm naftowym (cigzar uzyskanych frakeji podano
w gramach)
Nr probki 381/59 413/59 350/59 345/59 334/59
" Pentan’ 0,00568 0,00030 0,00164 0,00084 0,00041
Eter naftowy 0,00032 0,00010 0,00028 0,00015 0,00012
Tabela 2
Sprawdzenie stopnia wymycia prébki przez kolejne desorbenty
Nr prébki 334/59 | 345/59 |  350/59 381/59 a13/53 |
Eter naftowy 0,00055 0,00101 ‘ 0,00192 0,00695 0,00042
Pentan 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Heksan 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Heptan 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 |
Tabelzs 3
Sprawdzenie zupehego wymycia kolummy przez heksan
Nr probd | 33450 | 34559 | 3s059 | 3sys9 | 41359
| -Heksan 0,00053 0,00100 0,00195 0,00699 ‘ 0,00040-
Eter nafiowy 0,00000 0,60000 - 0,00000 0,00000 | 0,00000

Celem wybrania odpowiedniego odczynnika sprawdzano “zdolno§¢
calkowitego desorbowania weglowodoréw nasyconych przez pentan,
heksan, heptan i eter naftowy.

Z .powyzszych zestawien widaé, Zze wymywanie kolumny etefem
naftowym, heksanem lub heptanem prowadzi do catkowitej  desorpeji.



Bitumicznoéé i ‘wlasnoéel fizyczne skal na Nizu Polskim 197

weglowodoréw nasyconych. W zasadzie cbojetne jest, ktéry z tych roz-
puszczalnikéw bedzie sie stosowaé. W prowadzonych pracach postugi-
wano sie niemal wylgcznie eterem naftowym, jako odczynnikiem naj-
tanszym i najdostepniejszym.

Tabela 4
Sprawdzenie zupelnego wymycia kolumny przez heptan
Nr prébki 334/59 | 345/59 | 350/59 381/59 413/59
Heptan 0,00054 0,00100 0,00190 0,00698 0,00040
Eter naftowy 0,00000 0,00000 0,60000 0,00000 0,00000

b. Wymywanie pozostalych sktadnikéw ekstrak-
tu bitumicznego. W poprzednich pracach stosowano jako desor-
benty drugiej frake)i czterochlorek wegla, benzen, aceton i etanol
W dazeniu do uproszczenia procesu postanowiono uzyé¢ jednego tylko,
najaktywniejszego desorbenta. Zalozeniem bylo, aby po zastosowaniu
obranego desorbenta zaden inny nie wymywat juz nic z kolumny, co
sprawdzano badajac luminescencje eluatu. W przeprowadzanych pré-
bach stosowano jako desorbenty aceton, etanol, chloroform oraz mie-
szanki tych rozpuszczalnikéw. W doswiadczeniach, przy ktérych stoso-
wano pojedyncze rozpuszczalniki, stwierdzono, Ze Zaden z nich nie po-
woduje calkowitej desorpc;i. Dobre wyniki natomiast dawaly mie-
szanki. Do dalszych préb wytypowano mieszanke etanol-chloroform 1 :1,
ktéra w najkrotszym czasie dawala calkowita desorpcje.

SPRAWDZENIE ILOSCIOWEGO WYMYWANIA BITUMINOW
Z KOLUMNY

Do sprawdzenia, czy w czasie rozdziatu chromatograficznego naste-
puje ilo$ciowe wymycie badanej prébki z kolumny, wytypowano ekstrakt
bitumiczny z prébki pochodzacej z otworu Magnuszew. Ekstrakt ten

Tabela 5
" Gprawdzenie floiciowego wymywania
_ bituminéw z kolumny
Nr prébki | * Tlo& g uzyskana

po rozdziale
‘chromatograficznym |

0,01020
0,01033
0,01011
0,01028
0,01025

WO W N

rozpusiczano w znanej objetosci chloroformu i pobrano pieé-identycz-
nych prébek. Po odparowaniu rozruszczalnika przeprowadzono roz-
dzialy chrematograficzne. Uzyskane wyniki sg przedstawione na tabeli 5.
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. Jak wynika 2z przytoczonych wielkoéci, maksymalna réznica
0,00022 g stanowi 2% ogélnej iloéci prébki wzietej do analizy. Mozna
przyjaé, ze we wszystkich wypadkach zostala zdesorbowana taka sama
ilo$é substanciji. Stad wniosek, ze desorbenty, a szczegblnie desorbent
drugiej frakcji, zostaty dobrane prawidtowo.

Wyjasnié nalezy, Ze przez wstepne rozpuszczenie prébki w eterze
naftowym wyeliminowano asfalteny. Asfalteny bowiem przez to, ze nie
desorbuja sie¢ zadnym ze stosowanych rozpuszczalnikéw, stwarzalyby
pozory niepeilnego wymywania. Po ich usunigciu ciezar uzyskanych
frakeji jest zgodny z cigzarem prébek wprowadzonych na kolumne.

SPRAWDZENIE POWTARZALNOSCI WYNIKOW

Powtarzalnosé wynikéw, czyli stwierdzenie, czy w czasie kilku row-
nolegle prowadzonych rozdzialéw chromatograficznych uzyska sie iden-
tyczng zawarto$§é procentowsg obu frakei w badanej substancji, spraw-
dzono jednocze$nie z uprzednio omawianym badaniem ilo$ciowego wy-
mywania bituminéw z kolumny chromatograficznej. Udzial wagowy
i procentowy obu frakeji w pieciu przeprowadzonych rozdzialach przed-
stawia tabela 6.

Tabela 6
Sprawdzenie powtarzalno$ci rozdzialéw chromatograficznych

Ho$€ sub-  I[osé uzyskanej substancii - %% frakeji

N . stancii wzetej ‘ Calkowita o/ = :

r analizy do analizy ] ' do_éé uzyska'-.

wg 1 frakcja 11 frakcja | mej substancii { o
1 0,01033 * 0,00425 0,00586 0,01011 41 57
2 0,01033 0,00394 0,00634 0,01028 38 61

3 0,01033 0,00415 0,00618 0,01033 40 60

4 1 0,01033 0,00406 0,00614 0,01020 39 59
5 i 0,01030 0,00398 0,00627 0,01025 39 60

Jak wynika z przytoczonych danych, maksymalne odchylenia w za-
wartoéci procentowej wynosily 3--4%,. Dokladno$é¢ taka mozna uznaé
za wystarczajagcg do okredlenia typu bituminéw, szczegélnie gdy wezmie
sie pod uwage bardzo mate iloéci analiZzowanej substancji.

ILOSE SUBSTANCJII 8TOSOWANA. W ROZDZIALACH CHRO!&I[ATOGEAFIW-NYCH
. i

Wainym miernikiem przydatnoSci metody chromatograficznej do
badania $ladowych bituminéw bfrla jej .czulo$é, to znaczy dokladnose
oznaczania przy bardzo malych iloSciach badanej substancji.

Przecietna zawarto$é bituminéw rozproszonych: w skalach wynosi
0,002--0,02(%0, przy czym zawarto$§é 0,002% traktowana jest raczej jako
normalne tlo geochemiczne, nie interesujgce przy badaniach poszuki-
wawezych. Dlatego za najnizszg zawartosé procentows :bituminéw . wy-
magajaca jakosciowego okreSlenia mozna uznaé -0,003%o, co przy ekstr-
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akeji 100 g skaly daje 0,0030 g ekstraktu bitumicznego. Przeprowadzono
szereg prob kontrolnych dla malych ilosci ekstraktow, rzedu 3--18 mg,
i uzyskano wyniki przytoczone w tabeli 7.

Tabela ¥

Sprawdzenie wplywa ilosci analizowanej substancii na wynik analizy
Tioé¢ substancii Zawarto$¢ frakcii w %%
Nr probki |wzietej do analizy
wg I frakcja II frakcja
0,0037 24 76
558/59
0,0135 22 78
0,0085 39 61
550/59
0,0047 39 61
0,0082 33 67
382/59
0,0031 32 68
0,0187 49 51
456/59
0,0153 50 50

W toku pracy wykonywano stale analizy konirolne, ktére réwniez
wykazaly, ze mala ilo§é analizowanej substancji nie zmniejsza doklad-
nosci oznaczenia.

SPREAWDZENIE DORLADNEGO ROZDZIELENIA FRAKOJI

Waznym zagadnieniem przy opracowywaniu metody rozdzialu bylo
stwierdzenie, ze uzyskane frakcje sa dokladnie rozdzielone. Pierwszym
potherdzemem byly uzyskiwane stale jednakowe wyniki iloSciowe,
przytaczane w tabelach 6 i 7. Ostatecznym sprawdzianem mialo byé
badanie jako$ciowe. Wobec matlych iloéci substancji, jakie byly do dy-
spozycji, nie mozna bylo. zbadaé uzyskanych frakcji drogg analizy che-
micznej. Badania jakosciowe wykonane zostaly na dredze spektro-
fotometrycznej analizy absorbcyjnej w zakresie podczerwieni, ultrafio-
letu i $wiatla widzialnego. Badania te potwierdzily uzyskane juz wyniki
ilosciowe. Wyniki analizy spektrofotometryczneJ beds oméwione w dal-
szej czeSci tego opracowania.

WNIOSKI DOTYCZACE DALSZYCH PRAC NAD ROZDZIALEM
CHROMATOGRAFICZNYM BITUMINOW SLADOWYCH

. Pierwszy problem, to dalsze usprawmeme opracowanej metody.
Istnieje tu szereg spraw, jak: zmisna okreélania iloSciowego frakeji
z. wagowego sposobu na inny, szybszy i dokladme]szy, zastosowanie
innego sposobu usuwania desorbenta z eluatu i inne, ktdre wymaga]q
praktyczniejszego rozwigzania..
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Drugim zagadnieniem jest zawarto§é wolnej siarki w niektérych
z badanych ekstraktéw bitumicznych. W toku rozdzialu chromatograficz—
nego cze$é wolnej siarki przechodzi do pierwszej frakeji, cze$é pozostaje
w kolumnie. W czasie odparowywania desorbenta, a jeszcze bardziej
w czasie suszenia w.suszarce cze$¢é zdesorbowanej siarki sublimuje sig.
W rezultacie w przypadku gdy zawartosé siarki w ekstrakcie jest nie~
wielka (rzedu dziesigtych miligrama) nie stwierdza sie jej okecnosci
w pierwszej ani w drugiej frakcji. Natomiast przy wyzszych zawarto-
§ciach siarki prawie zawsze stwierdza sie jej obecno$¢ w pierwszej
frakcji. Powoduje to konieczno$é dodatkowego oznaczania wolnej siarki
we frakeji, gdyz w przeciwnym przypadku znieksztalca ona wyniki
analizy.

Nastepng sprawg wymagajgcg opracowania jest oznaczenie asfalte-
néw. W toku omawianej pracy obecno$é¢ asfaltenéw stwierdzana - byla
jedynie jakosciowo w tych przypadkach, gdy ilo$é ich byla stosunkowo
duza i dawala si¢ zauwazy¢ jako ciemny osad pozostajgcy po zakoncze—
niu rozdziatu w goérnej czesci kolumny.

Ostatnim, ale powaznym zagadnieniem jest blizsze zapoznanie sig
ze skladem drugiej frakecji chromatograficznei. Kilkaset wykonanych
rozdzialéw chromatograficznych pozwala na stwierdzenie, ze stale uzy-
skuje sie tylko kilka typéw tych frakeji. Rozréznienia ich dokonano
jedynie na podstawie takich cech, jak: konsystencja, luminescencja
w $wietle ultrafioletowym i barwa, ale samo stwierdzenie, ze pewne
grupy dajg sie w ogéle wyrézniaé, upowaznia do pod,ecia prac w kie-
runku ich oznaczania.

OMOWIENIE SKEADU JAKOSCIOWEGO FRAKCJI CHROMATO-
GRAFICZNYCH NA PODSTAWIE ANALIZY
SPEKTROFOTOMETRYCZNEJ

Substanc’e chemiczne charakteryzujg sie r6zng zdolnoscig absorbo-
wania §wiatla o okreslonych dlugosciach fal. Jest to rodstawowe zaloze-
nie spektrofotcmetrycznej analizy absorpeyjnej. Przez badang substancje
lub przez jej roztwér przepuszcza sie wigzki promieni o znanej diugoéci
fal i mierzy jaka ilo$¢ zostaje zaabsorbowana. Czyste indywidua che-
miczne mozna identyfikowaé, poréwnujge ich krzywg absorpeji z krzywa
wzorcowa. Trudniej przedstawia si¢ mozliwosé identyfikacji zwigzkéw
w skomplikowanych mieszaninach. W tych wypadkach przyieto stoso-
wanie promieni o okreslonej diugosci fal, absorbowanych jedynie przez
poszukiwany zwigzek chemiczny. Istnienie maksimum absorpeji jest
réwnoznaczne z obecnoscia poszukiwanego zwigzku w badanej sub-
stancji.

W niniejszej pracy analiza absorpcyjna miala wyjasnié kilka za—
gadnien:

a) nalezalo potw1erd21c zalozenie przyjete na podstawie literatury,
Ze pierwsza frakcja zawiera jedynie weglowodory nasycone (C. Boel~
houver, A. J. Riemsdi k, J. Steenis, H. J. Waterman, 1952; G. O’Donnel,
1951; A. Evans R. R. Hlbbard 1951; W. Fuchs, G. Netteshelm 1957,
G. Karr W. D. Weatherford, R. G. Capell, 1954; H. E, Lumpkm
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B. H. Johnson, 1954; J. Moos, 1949; G. Schwarz, 1957; A. T. Watson,
1952; G. Zerbe, H. Hoter, 1949);

b) stwierdzi¢, ze w drugiej frakeji weglowodory nasycone nie wy-
stepuja;

¢) okredlié przyblizony sklad jakoSciowy pierwszej i drugiej frakeji.

CZESC EKSPERYMENTALNA

Analizy przytoczone nizej zostaly wykonane na zlecenie Instytutu
Geologicznego w Zakladzie Fizyki Technicznej Instytutu Chemii Ogoél-
nej w Warszawie. Badania w zakresie podczerwieni prowadzono na
spektrofotometrze Hilgera, mocdel H-668, jednowigzkowym, z pryzma-
tem z NaCl. Badania w ultrafiolecie i w zakresie Swiatla widzialnego
wykonane zostaly na spektrofotometrze Beckmanna, model DU.

Do badan w podczerwieni wytypowano na podstawie pracy E. A. Gle-
bowskiej, A. A. Zacharowa (1953) nastepujace zakresy:

13,9 p — charakterystyczny dla parafinéw o diugich lancuchach;

13,7w — ktéry Igeznie z 139w jest charakterystyczny dla wysoko-
czgsteczkowych struktur parafinowych;

6,2p, 13,2, 134 typowe dla arcmatycznych zwigzkéw jednopierScie-

niowych;

10,5 » — charakterystyczny dla aromatycznych zwigzkéw dwu i troj-
pierscieniowych;

5,6, 6,00 — charakterystyczny dla zwigzkéw tlenowych typu keto-
nowego;

5,75 » — charakterystyczny dla zwigzkéw tlenowych typu eterowego.

Badania w ultrafiolecie i $wietle widzialnym prowadzono w zakresie
250700 mp. Przy tym wiadcme bylo, ze charakterystyczne krzywe uzy-
skuje sie tu dla zwigzkéw aromatycznych, natomiast zwiazki nasycone
nie absorbuja promieni w badanym zakresie.

BTWIERDZENIE, ZE PIERWSZA FRAKCJA CHROMATOGRAFICZNA ZAWIERA JEDYNIE
WEGLOWODORY NASYCONE

Zbadano 20 prébek pierwszej frakeji w podczerwieni i ultrafiolecie.
Prébki do analiz typowano na podstawie barwy i konsystencji, starajgc.
sie, aby zbadaé probki pochodzace z réinego typu skal oraz z réznych
okres6w geologicznych. Nizej przykladowo przytoczone sg uzyskane
typy krzywych. Pelny material doswiadczalny zamieszczony jest w do-
kumentacji otworu Gorzéw.

Uzyskane krzywe absorpecji pozwalajg na stwierdzenie, ze zgodnie
z przewidywaniami pierwsza frakcja chromatograficzna zawiera weglo-
wodory nasycone,

STWIERDZENIE NIEOBECNOSOI WEGLOWODOROW NASYCONYCH W DRUGIEJ FRAROJI
CHROMATOGRAFICZNEJ

Zbadano w podczerwieni 20 prékek drugiej frakeji chromatograficz-
nej w celu stwierdzenia obecno$ci parafinéw o dlugich lancuchach,
tj. obecnosci maksiméw przy dlugoéciach fal 13,7w i 13,9 p. Niestety nie



202

Barbara Gondek

a8

ar
206
205
304
x

03

02

[:R)

Fig. 3.

g 4.

e o
S o >
¢

Absorpcja

TE&ER88
Abserpefa

2RESES &R

34
<

——— — J/ﬂ b -~ ~— J

—— -— a

0,
w58 WINSTENI 113 4 55 6007 RAEI  Mls (AT T TR TR TR Y
Drugusc rut: Drvgusce tan Drugosc fan

Fig. 2 Fig. 3 Mig. 4

. Otwér Gorzow, prébka ar 596/59, pierwsza frakcja chromatograficzna; wy-

kres absorpcji w podczerwieni; probka o konsystencji pélplynnej, przezro-
czysta, bezbarwna; brak maksiméw przy diugodciach fal 5,6u — 6,0p, 6,2p,
10,54, 13,2u, 13,4p wskazuje na nieobecno$é zwigzké6w aromatycznych i tle-
nowych

Bore-hole Gorzéw, sample No. 596/59, first chromatographic fraction; absorp-
tion dlagram in infrared light; sample in semiliquid state, iransparent,
colourless; the absemnce of maxima at wave lengths 5.6—8. Ou., 6.2u, 10.54,
13.2p, 13,4;; indicates the absence of aromatic and oxygen compounds

Otwoér Gorzéw, prébka nr 468/59, pierwsza frakeja chromatograficzna, wy-
kres absorpeji w podczerwieni; probks o konsystencji mazistej, stabo widocz-
nej budowie krystaliczne], bezbarwna; brak maksiméw przy diugosciach fal
5,6u -+ 6,01, 6,2u, 10,5p, 13,2y, 13,4n wskazuje na mieobecno$é zwigzkéw aro-
matyeznych i tlenowych

Bore-hole Gorzéw, sample No. 468/59, first chromatographic fraction; ab-
sorption chart in infrared light; sample in greasy state, with feebly notice-
able crystalline texture, colourless; the absence of maxima at wave lengths
5.6—6.0p, 6.2, 10.5p4, 13.2p, 13.4u indicates the absence of aromatie and

oxygen compounds

Otwér Stomniki, prébka nr 266/60, pierwsza frakeja chromatograficzna; wy-
kres absorpeji w podezerwieni; prébka o konsystencji mazistej, mlecznobialef
barwie 1 krystalicznej budowie; brak maks'méw przy dlugolciach fal
5,6p -=- 6,0p, 6,2u, 10,5y, 13,24, 13,4p wskazuje na nieobecnodé zwigzkéw ' aro-
matycznych 4 tlenowych

Bore-hole Slomniki, sample No. 266/60, first chromatographic fraction; ab-
sorption chart in Infrared light; semple in greasy state, of milk-white colour
and crystalline texture; the absence of maxima at wave lengths 5.6—6.0 i,
6.2n, 10.5m, 13.3p, 13.4p indicates the absence of aromatic and oxygen
compounds

znaleziono w literaturze dlugoéci fal dajgeych charakterystyczne ma-
ksima absorpeii dla naftenéw i niskoczgsteczkowych parafinéw. Wyciag-
meto przez analogie nastepujacy wniosek: jezeli w prébkach, w kiérych
pierwsza frakcja wykazywala obecno$é parafinéw o diugich laricuchach
{maksimum 13,9w), w Zadnym przypadku' nie stwierdzono istnienia
maksiméw 139a i 13,7 w drugiej frakcji, to i inne weglowodory na-
sycone zostajg catkowicie zdesorbowane w pierwszym stadium rozdziahi.
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OKRESLENIE FRZYBLIZONEGO SKLADU JAKOSCIOWEGO PIERWSZEJ FRAKOJI_: .
CHROMATOGRAFICZNEJ i
|

Przestanki do okre$lenia w analizach seryjnych sktadu grupowego
pierwszej frakcji' chromatograficznej ‘byly trudne do ustalenia. Opty-
malnym rozwigzaniem byloby oznaczenié we wszystkich prébkach, za-
wartosci parafinéw o dlugich i krétkich Ianicuchach oraz naftenéw. Takie
rozwigzanie jest ucigzliwe nawet z chemicznego punktu widzenia, gdyz
w bituminach $ladowych, podobnie jak w ropie naftowej, obok wyrie-
nionych wyzej weglowodoréw wystepujg bardzo liczne ich wzajemne
polgczenia, jak nafteny majace dluzsze lub krétsze lancuchy parafinowe,
a takze parafiny zwigzane z pierécieniami aromatycznymi. Praktycznie
tego rodzaju analiza w wypadku bituminéw sSladowych jest niewyko-
nalna, ze wzgledu na bardzo male iloSci prébek, jakimi. dysponujemy.

W celu uproszczenia zagadnienia przyjeto za wystarczajgce stwier-
dzenie, ze gdy dana frakcja zawiera przewazajaca ilo$¢ weglowodoréw
parafinowych o diugich lancuchach, uznaje sie ja za frakcje o typie
parafinowym, natomiast w przypadku gdy nie stwierdzi sig obecnosci
parafinéw o diugich tancuchach, frakeje okresla sie jako olejows. Frak-
cja olejowa mozZe zawieraé zaréwno nafteny, jak parafiny o krétkich
lancuchach. '

Aby umozliwié okreslenie, chocby tylko w' tak przybliZony spos6b,
typu frakcji w analizach seryjnych, gdzie ze wzgledu na koszty nie
mozna dla kazdej probki wykonywaé¢ analizy - spektrofotometrycznej,
oparto sie¢ na spostrzezeniach poczynionych w czasie 250 oznaczen chro-
matograficznych. Stwierdzono mianowicie, ze pierwsze frakecje wyste-
puja zawsze w jednej z trzech nastepujgcych form: .

1) jako substancja bezbarwna, przezroczysta, péiptynna lub plynna;

2) substancia o barwie mlecznobiatej, wyraznej budowie krystalicz-
nej 1 mazistej konsystencji; '

3) substancja bezbarwna, o zaznaczajgcej sie budowie krystalicznej
1 mazistej konsystencji. _ ) C e e o

Wykorzystujge te regularno$¢ postanowiono zbadaé przy pomocy
analizy absorpcyjnej skiad tych trzech grup. Zarysowala si¢ bowiem
mozliwo$é, ze przez obserwacje. wizualne danej frakcji mozna bedzie
ogélnie okresli¢ jej sklad. Nizej przytoczono wymiki analizy absorpeyj-
nej w $wietle podczerwonym i ultrafioletowym. T

Badania w podczerwieni

Pierwsza frakcja chromatograficzna — bezbarwna, przezroczysta,
o konsystencji pélptynnej lub plynnej. Zbadano osiem prébek. Pomiary
nie wykazaly istnienia zadnego z charakterystycznych maksiméw w t;a-'
danych zakresach. W kilku przypadkach mozna bylo zacbserwowaé nie-
znaczne maksima, nie leizgce jednak w punktach char_akterystyczn)_rch.
Ogélnie nalezy stwierdzi¢, ze we wszystkich _przypadkach poziom
absorpeji byt bardzo niski i nie przekraczat 0,2 (fig: 6).. .
. Pierwsza frakcja chromatograficzna — bezbarwna, o zaznaczajacej
sie budowie krystalicznej i mazistej konsystencji. Zbadano szes¢ prabek:
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Fig. 5. Otwér Gorzéw, prébka nr 398/59, pierwsza frakcja chromatograficzna; wy-
kres absorpejl w ultrafiolecie; analizy w ultrafiolecie i s$wietle widzialnym
nie wykazuja w ogble absorpeii (6 przypadkéw), badz tez krzywe wykazuja
absorpeje bardzo staba i tylko w ultrafiolecie; wyniki te wskazujg na nie-
obecnodéé lub male iloéei zwigzkéw arematycznych

Bore-hole Gorzéw, sample No. 398/59, first chromatographic fraction; ab-
sorption chart in ultraviolet light; the analyses made in ultraviolet light
and in visible light show no absorption at all (six cases), or the curves
reveal a very feeble absorption and only im ultraviolet light; these results

ind!cate the absence of arcmatic compounds, or their presence in very small
amounts

Fig. 6. Otwér Gorzéw, prébka nr 532/59, pierwsza frakcja chromatograficzna; wykres
absorpeji w podczerwieni

Bore-hole Gorzéw, sample No. 532/59, first chromatographic ﬁ'aétion; absorp-
tion chart in infrared light

Fig. 7. Otwér Gorzéw, prébka nr 448/59, pierwsza frakcja chromatograficzna; wy-
kres absorpcji w podczerwieni . ’

Bore-hole Gorz6éw, sample No. 448/59, first chromatographic fraction; ab-
sorption chart in infrared light

Pomiary wykazaly we wszystkich przypadkach istnienie maksimum
absorpeji w 13,9u. Obecno$ei innych maksiméw nie stwierdzono. Po~
ziom absorpcji byt na og6!l niski (fig. 7). ‘

Pierwsza frakcja chromatograficzna — barwa mlecznobiata, wyraZna
budowa krystaliczna i mazista konsystencja. Zbadano osiem prébek.
Pcmiary wykazaty we wszystkich przypadkach istnienie wyraznego
maksimum przy diugoéci fali 13,9 u (fig. 8), a w wiekszoséci prébek réw-
niez obecno$é drugiego maksimum absorpcji przy diugosci fali 13,7m
(fig. 9).

Badania w ultrafiolecie i czeSci widzialnej widma
Analiza w ultrafiolecie i w zakresie widzialnym nie dala 2adnyéh

konkretnych wskazéwek odnos$nie do skladu jakoéciowego pierwszej
frakeji, gdyz weglowodory nasycene mie wykazuja absorpeji $wiatla
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Fig. 8. Otwér Gorzéw, prébka nr 534/59, pierwsza frakcja chromatograficzna; wy-
kres absorpcji w podczerwieni

Bore-hole Gorzéw, sample No. 534/59, first chromatographic fraction; ab-
sorption chart in infrared light

Fig. 9. Otwér Gorzéw, prébka nr 474/59, pierwsza frakcja chromatograficzna; “wy-
kres absorpcji w podczerwieni

Bore-hole Gorzéw, sample No. 474/59, first chromatographic fraction; ab-
sorption chart in infrared light

Fig. 10. Obwér Gorzéw, prébka nr 368/59, pierwsza frakeja chromatograficzna; wy-
kres absorpcji w ultrafiolecie

Bore-hole Gorzéw, sample No. 368/59, first chromatographic fraction; ab-
sorption chart in ultraviolet light

w tym zakresie. Stwierdzono jedynie w szeregu prébek istnienie bardzo
stabej absorpcji w obszarze 250--400 mp, co wskazuje na obecnosé malej
.ilodci zwigzkéw aromatycznych. Jest to zgodne z badaniami teoretycz-
-nymi nad skladem ropy naftowej, ktére wykazujg istnienie ukladéw
zawierajacych dlugie lancuchy parafinowe przy pierécieniach aromatycz-

nych. W takich uk!adach dominujg cechy parafinéw i dlatego sg one
desorbowane w pierwszej frakcji chromatograficznej i traktowane jako
substancje o cechach weglowodoréw nasyconych (fig. 10).

*
* - *

Reasumujgc wyniki uzyskane przy okres$laniu cech fizycznych pierw-
szej frake;i oraz z badan absorpcji, przyjeto nastepu;ace okres$lenia typow '
pierwszej frakc31 chromatograficznej:

1. W przypadku gdy otrzymana w plerwsze] frakeji chromatograflcz-
nej substancga jest bezbarwna, przezroczysta i pélpiy-nna lub plynna,
uznaje sie jg za frakcje typu olejowego, zawierajgcg nafteny i parafmy
o krotkich lancuchach;

2. Gdy otrzymana w pierwsze] frakc;u substancja ]est mlecznobiala,
o wyraznej strukturze krystalicznej i konsystenc;u maz1ste], uznaje sig¢ ja
za frakc]e typu parafinowego, zakladajac, ze w sklad jej wehodzg w prze-*
wazajgcej ilosci parafiny o dilugich tancuchach; O
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3. W przypadku gdy otrzymana w pierwszej frakcji substancja jest

bezbarwna, o lekko zaznacza]a,ceJ sie budowie krystahczneJ i mazistej

konsystencji, uwaza sie jj za frakcje mieszang, zawierajgca wszystkle
emawiane grupy weglowodoréw nasyconych.

WYNIKI ANALIZY EPEKTFLOFOTOLEETRYCZNEJ UZYSKANE DLA DRUGIEJ FRAKCJI
i " CHROMATOGRAFICZNEJ

Przeanalizowano 22" probki drugiej frakeji chromatograficznei. Prébki
te pochodzily z réznego rodzaju skat i z ré6znych okreséw geologicznych.
Miaty one bardzo rozmaity wyglad. Od substancji jasnobrunatnych, ma-
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Fig. 11. Otwér Gorzéw, prébka 596/59, druga frakecja chromatograficzna; wykres
absorpeji w podezerwieni
Bore-hole Gorzéw, semple No. 5986/59, second chromatographic fraction; ab-
sorption in infrared light

Fig 12. Otwér Gorzéw, prébka nr 428/59, druga frakeja chromatograficzma; wykres
absorpcji w podczerwieni
Bore-hole Gorzéw, sample No. 428/59, second chromatographic fraction; ab-
sorption chart in infrared light

Fig. 13. Otwér Gorzéw, prébka nr 368/59, druga frakcja chromatograﬁczna wykres
absorpcji w ultrafiolecie
Bore-hole Gérzéw, semple No. 368/59, second chromatographic fraction; ab-
sorption chart im uliraviolet light
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g0 460,59, druga frakcja chroma-
tograhczna, wykres absorpci
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0 Bore-hole Gorzéw, sample No
i : 460/59, second chromawgraphlc
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mstych lub olelstych ‘o zéltej lummescenc]l do ciemnobrunatnych, twar
dych, o szklistej powierzchni i ciemnobrunatnej luminescenc;i..
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Badania w podczerwieni

Wykresy krzywych absocrpcji wykazuja duZo wieksza réinorodnosé
anizeli w przypadku weglowodoréw nasyconych. Prawie we wszystkich
Frobkach wystepuja bardzo wyrazne maksima absorpci przy dtugosciach

al 5,6--6,0n, 13,21 i 13,41, co wskazuje na obecno$é grup tlenowych
w ukladach C=01iC—O0—C oraz zwigzkéw aromatycznych jedno-
pierécieniowych. W zadnej natomiast z przeanalizowanych prébek nie
stwierdzono istnienia maksiméw absorpcji w 13,7 i 13,9p (fig. 11 i 12).

Badania w ultrafiolecie i w czeSci widzialnej widma

Przytoczone krzywe absorpcji (fig. 13 i 14) s3 typowe dla zbadanych
prébek. Pozwalajg one jedynie stwierdzi¢, ze druga frakecja stanowi mie-
szanine tak wielu substanc;i, iz suma maksiméw tworzy niemal prosta
linie. Dalszy wniosek mozna wysuné¢ na podstawie zakresu dtugoseci fal,
przy jakich absorpeja w ogéle wystepuje. Ogoélnie biorge, gdy krzywa
absorpcji koncezy sie w zakresie do 400 mu, w prékkach wystepujg uklady
aromatyczne o jednym, dwdch lub trzech pierscieniach. Gdy absorbowana
jest rowniez widzialna cze$¢ widma, w badanej frakeji mogg wystepowaé
substanc;e o skondensowanych ukladach wielopierscieniowych.

Przytoczone wyzej wyniki stanowig w tej chwili jedynie wstepny
material, ktéry bedzie pcmocny przy planowanym blizszym zapoznaniu
sie ze skladem grupowym drugiej frakeji chrcmatograficznej.

Zaklad Z162 Ropy, Soll
A S8urowcéw Chemlicznych I.G.

Nedesiano dnia 28 marca 1981r.
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Bap6apa TOHIEK

HUCCJIEJOBAHMA BUTYMWHO3ZHOCTH ¥ SU3IMIECKHX CBOMCTB
FOPHEIX HOPOJX M3 BYPOBHIX CKBAXKWH HOJbLCKON HU3IMEHHOCTH

PezmomMe

B pafore mpepnaraerca Ka4eCTBEHHOe ONPEJENERie SKCTPAKTA PACCESHHBIX Ou-
TYMOB, KOTOPO€ MOIKeT ObITh MCIIONB30BAHO B TrEOJOTMYUECKOII MHTEpHPEeTALMM IIf
UBBICKAHMIT HEMTAHBIX MECTOPOXACHMIL.

BpIpexeHo TpM rpymmsl XUMHWHECKUMX COERMHEHWIX BXOLALUDIX B COCTAB Gmymon,
a MMEHHO: mapaduabl ¢ ANMEHLIMY Lenavm (T. Ha3. TBepAble napadime), Macaa (2ad-
TeHL! ¥ mapatuHbl ¢ KOPOTEMMM HENAMM) ¥ IPYNIY COAEPIKANIYIO apOMATHYIEecKHe -
YIJIEBOAOPOALI M OCTANbHBlE KOMIOHEHTBI OMTYMOB, YCJIOBHO aasaazmme TPYIIIION
acctaxbTOR.

B 3aBMCHMMOCTH OT COAEPIRAHUA NEPDEUNCICHHLIX Bbille I'PYHI B MCCIAENYEMOM
GUTYMHEOM SKCTDAKTe ONpeAeNAeTcs T/l GUTYMOB: napa(buﬁonmﬁ Macnﬂm:lﬁ achann-
TOBBLLA JANY CMEIaHHLUL.
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Jaerca rakmxe MeTO] KQuUeCTBEHHOTO ONpPEAENeHMA GITYMOB Ipu ‘TeoXVMMHECKOM
-oppoﬁosamm CKBaXXUHLL OT0 XpoMartorpadiriecKumii MeTol, B KOTOPOM HpHUMeRd-
-eTcA KOPOTKAad KOJNOHKA HAIOJHEHHAA aKTMBUPOBAHHON OXKMCHIO amomuHMA. Jlecop-
GenTaMy SABASIOTCA: 5(bup IIeTPOJENHELL u cMech cuupT-xaopodopm. Ha ogHO pas-
AelleHue 3aTPA4YMBAETCA OKOJO daca. TOYHOCTH oIpejfienenusa Konebierca B npepe-
Tax 3—4%0 copmepiKMMOCTM OTHAENBHBLIX KOMIIOHEHTOB. Tagas TOYHOCTL HONY4AaETCA
npumenas == 0,0030 2 mccrexyemoro obpasua.

PaccMaTpuBaOTCa Pe3yabTaTkl MCCIENOBAaHMA OTHAEIBLHBIX XpoMmarorpaduuecKmx
dpakimil NONYYEHHLIX IIPY CIEETPOOTOMETP/IECKOM abcopblonmoM awanuse
B uEdpaAKpacHOM, YJILTPa(dVOJIETOBOM ¥ B BUIMMOM CIEKTpPe. OTHM MCCHENOBAHMUI
SBJIAIOTCA OCHOBOH IJIA OIpEieJeHNA NPUMEPHOrO EAUECTBEHHOIO COCTABa’ MCCICAY-
£MBIX OUTYMOB.

Barbara GONDEK

EXAMINATION OF BITUMEN CONTENT AND PHYSICAL PROPERTIES
OF ROCKS FOUND IN BORE-HOLES IN POLISH LOWLAND

Summary

In her paper the author suggets a method of qualitatively defining extracts of
trace bitumina — a method which might be useful in geological interpretations
during the search for crude oil deposits.

She distinguishes three groups of chemical compounds which are components
-of these bitumina, namely: long chain paraffins (the so-called hard paraffins), oils
{short chain naphthenes and paraffins), and a group containing aromatic hydro-
-carbons. and the remaining bitumina compounds, conventmnally called the asphalt
group.

Depending on the content of either the above groups determined in the examined
bitumina extract, the type of bitumen is called a paraffin, an oil; an asphalt type
.or a mixed type.

The -suthor also mentions a method of qualitative determination of bitumina
in the geochemical profiling of bore-holes. This is a chromatographic method in
which a short column packed with activated aluminum oxide is used. The de-
sorbents are petroleum ether and an ethanol-chloroform mixture. One analysis
requires approximately one hour. The accuracy of determination varies within the
range of 3—4%, of the content of the individual components. This accuracy is obtain=
-ed using —>0.0030 g of the examined sample.

Furthermore, the author discusses the results of her examinations of. the in-
dividual chromatographic fractions, obtained in her spectrophotometric absorption
analysis in infrared and ultraviolet light and in the visible part of the spectrum.
‘These examinations were the basis for approximate determinations of the qual.l-
tative composition of the inwvestigated bitumima.

‘Ewartalnik Geologiczny — 14



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

