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Rudy darniowe okolic Torunia 

OPIS ZŁÓ2: 

Badaniami objęte zostały cztery stanowiska rud darniowych, a mia­
nowicie: w Rubinkowie (przedmieście Torunia), Glinnie Wielkim, leśni';' 
dwie Zielona, Bobrownikach nad Wisłą. 

Rubinkowo leży we wschodniej części · administracyjnego obsżatu 
miasta Torunia. Złoże to jeszcze nie opracowane, znajduje się w płytkim 
zagłębieniu, leżącym na północ od szkoły. Środkiem zagłębienia prze ... 
pływa strumień zwany Strugą Toruńską. Strona zachodnia i południo­
wo-zachodnia zagłębienia rudonośnego ~ to lekko piaszczyste pola 
uprawne. Od strony południowej rozciągają się wielkie piaszczyste nie­
użytki, zajęte przez roszarnię lnu, od północnej i wschodniej - wydmo­
we wzniesienia, przeważnie zalesione. Zagłębienie rudonośne zbudowane 
jest w spągowej części z piasku drobnoziarnistego. Na nim leży warstwa 
torfu o ponad póhnetrowej grubości. W niej, na głębokości · 10+20 cni 
od powierzchni darniowej, rozprzestrzenia się · poziom rudy, wykształ­
cony gniazdowo, ciągłość bowiem warstwy rudy jest zniszczona przez 
uprawę roli. Grubość · poziomu rudnego waha się w granicach od 10 do 
aOcm. 

Glinno Wielkie leży w pradolinie Wisły i jednocześnie w dolin'ie 
rzeczki Zielonki, w odległości około 20 km od Torunia W' kierunku połu­
dniowo-zachodnim. Teren ten jest zbudowany z żółtych piasków rzecz':' 
nych, obecnie silnie zbielicowanych. W spągu piasków rzecznych, któ­
rych miąższość wynosi około 4 m, znajduje się warstwa gliny moreno­
wej, co stanowi ważny poziom wodonośny. Takie warunki hydrogeolo­
giczne, przy jednoczesnym braku naturalnego odpływu powierzchnio­
wego, powodowały nadmierne nawodnienie i częściowe zabagnienie 
południowej części wsi Glinno Wielkie. Przeprowadzona melioracja osu­
szyła ten teren, odprowadzając kanałami wodę do Zielonki. Tu właśnie 
pod przykryciem darniowym i pod warstwą zbielicowanej gleby, 
o zmiennej grubości 20+50 cm·, leży warstwa rudy o średniej miąższo+ 
ści 50 cm. Warstwa rudna przebiega faliście i podchodzi miejscami pod 
powierzchnię~ Znajdujący się w spągu piasek rzeczny jest w partii kom­
taktowej zorsztynizowany.Obszar występowania rozbija . się na dwie 
części: · teren ciągnący się wzdłuż Zielonki, peobu jej brzegach, oraz 
okolice kanału odwadniającego w południowej części wsi. 
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To stanowisko rudy było przedmiotem pracy magisterskiej W. Na­
rębskiego. Ze względu jednak na to, że nie były przeprowadzane bada­
nia rentgenograficzne, należało wrócić do tego tematu. Najnowsze bada­
nia nad tlenkami i wodorotlenkami żelaza dorzuciły sporo nowego mate­
riału i światła na skład mineralny i genezę rud żelaza. Natomiast 
wyniki analiz chemicznych, ~ewne wnioski i spostrzeżenia zostały wy­
korzystane w tym opracowaniu z pracy W. Narębskiego. 

Leśnictwo Zielona, oddalone od Torunia około 15 km, położone jest 
jak i Glinno Wielkie w pradolinie Wisły. W obrębie tego leśnictwa, 
w dolinie Zielonki, znajduje się złoże rudy. Jest ono jakby przedłuże­
niem pokładu rudy z Glinna. Poziom rudy - wydostaje się tu na 
powierzchnię i stanowi przedmiot erozji dennej Zielonki. Złoże to ciąg­
nie się wzdłuż doliny Zielonki, prawie aż do jej ujścia. Świadczą o tym 
wynurzające się na całym tym obszarze większe bloki" rudy. Miąższość 
warstwy rudnej waha się 0,5+1,0 m i znajduje się na bardzo zmiennej 
głębokości. Ze względu na grube przykrycie piaskami nie jest znane 
boczne rozprzestrzenienie złoża. Złoże rudy w leśnictwi,e Zielona było 
przedmiotem pracy magisterskiej W. Sobocińskiego. Opracowanie te~o 
stanowiska wymaga gruntownego uzupełnienia w świetle nowych da':' 
nych. Ze względu na badania rentgenograficzne i z uwagi na specy": 
ficzny, odrębny chemicznie charakter tej rudy i związane z tym względy 
gospodarcze, było rzeczą ze wszech miar pożądaną ponowne pod~ęcie 
tego tematu. 

Złoże rudy w okolicach Bobrownik nad Wisłą w powiecie lipnowsklm 
było tematem oscbnej publikacji (S. Krażewski, 1958). Bobrowniki 
położone są w pradolinie Wisły, około 15 km na zachód od Włocławka. 
W lokalnym zagłębieniu pradoliny, oddzielonym od Wisły pasmem 
wzniesień wydmowych, ciągnącym się wzdłuż' wsi Bógpomóż Stary, 
uformowało się złoże rudy bagiennej o powierzchni około 15 ha. Teren 
ten, zwany przez miejscową ludność "Gryski", należy w większości do 
PGR Fabianki. Stanowisko rudy podzielić można na trzy obszary. Pod­
stawą podziału jest różnorodność wykształcenia rudy. 

I - południowy ma rudę barwy żółtej i żółtordzawej z ciemnobrązo":' 
wymi wtrąceniami. Widoczne są wtrącenia niebieskiego, ziemistego, bez~ 
postaciowego wiwianitu. W spągowej części , rudy występują , gniazdą 
kredy łąkowej, silnie przepojonej tlenkami żelaza. ' 

II - południowo-wschodni jest niewielkim obszarem złoża. Warstwa 
rudy jest koloru wiśniowoczerwonego. , 

III - północny, wykształcony jest pozornie podobnie do rudy z obsza:­
rą l. Ruda ma jednak barwę bardziej jednolitą, szarordzawą. Rudy 
ze wszystkich tych stanowisk są ziemiste lub słabo Spojone i położone tuż 
pod powierzchnią darniową na jednolitym kompleks:e torfowym o miąż­
szości ponad 2 m. Cały obszar rudonośny przecięty jest w kierunku N-s. 
kilkoma podłużnymi wkładkami piasku. Są one prawdopodobnie pozo~ 
stałością strumieni przepływających przez bagnisko. ' 
,Znajomość tego ,stanowiska rudy została u,zupełniona wynikami 

analizy chemicznej rudy z obszaru III oraz badaniami rentgenograficz": 
nymi wszystkich gatunków rud, co w oparciu .o nowe dane z literattlry 
pozwoliło na wyciągnięcie nowych, konstruktywnych wniosków doty.::­
czących składu mineralnego i genezy tej rudy. 
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WŁASNOSCI FIZYCZNO-CHEMICZNE POSZCZEGOLNYCH 
GATUNKOW RUD 

Ruda z Rubinkowa wykształcona jest w postaci warstwy rozpadają­
cej się na wiele soczewek i gniazd o miąższości do 30 cm. Ze względu na 
porowatość jest ona ciałem stosunkowo kruchym. Ma barwę rdzawo­
brunatną z widocznymi przejściami od brunatnej (z metalicznym poły­
skiem) do naskorupień i nalotów jasnobrązowych i rdzawych. Obecność 
torfu powoduje zanieczyszczenia. Można wyodrębnić dwa typy rudy: 
rudę brązową i brązowo brunatną. Wykonano analizę chemiczną obydwu 
gatunków. Ciężar właściwy wynosi średnio 2,72. 

Tabela ł 

Zestawienie wyników analiz chemicznym 

Glinno 
Rubinkowo Wielkie Składnik 

Zielona Bobrowniki 
, - , 

I I I I l 2 3 4 5 6 7 8 

Si~ 6,60 9,40 30,11 44,64 44,64 6,84 

I 
3,16 8,82 

Fe20S 65,51 58,14 43,07 11,30 11,30 50,86 66,69 23,18 
P20 S 2,21 3,16 1,93· 0,86 0,86 3,91 3,98 2,10 
Ah0 3 1,26 0,54 3,18 1,49 1,49 8,56 8,55 3,64 
Ti~ - - 0,11 0,09 0,09 - - -
MnO - - 2,72 21,20 8,42 - - -
Mn02 2,66 3,41 - - 15,66 0,35 O,3J 0,12 
Cao 2,22 3,12 1,44 4,48 4,48 2,83 1,58 19,01 
MgO 0,68 0,62 - - - 0,21 0,19 0,86 
S 0,08 0,06 - - - 0,17 0,28 0,22 
804 - - 0,43 0,48 0,48 0,48 0,42 0,38 
As20 3 śl. śl. 0,06 0,05 0,05 0,03 0,03 0,03 
V20S - - śl. śl. śI. - - - " 
Straty ża-

T7.e1lia 19,11 22,02 17,83 14,13 14,13 26,16 15,22 42,11 -- -
.Razem 100,33 100,47 100,88 98,72 101,60 100,40 100,43 100,47 

H2O· 9,20 9,65 nie oznaczono 9,50 8,51 nieozna- . 

l· C02· 
czono 

- - - I - I - - - 14,02 

Obldnienia: 1- ruda jaSna z Rubinkowa, 2 ~ ruda ciemna z Rubinkowa, 3 - ruda z Glinna WieJIdego, 4 - ruda 
.le4ńictwa Zielona w rozbiciu zwilłZków MB na MBO i M!l02' S - ruda z leśnictwa Zielona po przeliczeniu caJego MB 
... . ~;, 6 - ruda obszaru I z Bobrownik, 7 - ruda obszaru U z Bobrownik, 8 - ruda obszaru lU z Bobro~. 

• Po~je Ba0 i COl wcbodZlł jUt w sumaryczną wartoŚĆ straty :tarzenia. 

Ruda z Glinna Wielkiego, o średniej miąższości 50 cm, jest dosyć 
krucha i silnie porowata. Barwę ma ciemnobrunatną z żółtordzawymi 
nalotami . . W .partiach twardych posiada połysk od matowego poprzez 
tłu~y do przebłysków metalicznych. Ruda jest silnie zapiaszczona i za­
wiera sporo resztek substancji roślinnych. Ciężar właściwy wynosi 2,89. 
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Złoże z leśnictwa Zielona, o miąższości warstwy od 0,5 do 1,0 m, 
składa się z materiału stosunkowo · kruchego, piaszc~stego, o barwie 
ciemnobrunatnej w wierzchniej partii rudy, czarnobrunatnej w czę­
ściach spągowych. Ruda ma strukturę kolomorficzną z formami nerko­
watymi, współśrodkowo skorupowymi, · z licznymi porami i szczątkami 
roślinnymi. Występują często większe fragmenty skalne w postaci róż­
nej wielkości otoczaków, pokryte zazwyczaj brunatnymi powłoczkami 
o grubości 2+6 mm, utworzonymi głównie ze związków manganowych. 

Tabela l 
Zestawienie ~6w analiz chemicznych 1ł' BczbaCh cząsteczkowych 

I l Zielona l 
--

Rubinkowo 
Glinno 

Bobrowniki 
Składnik Wielkie 

l I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 

SiOz 0,1099 0,1565 0,5013 0,7432 0,1139 0,0531 0,1468 
FeZ03 0,4165 0,3641 0,2700 0,0707 0,3185 0,4176 0,1452 
PzO, 0,0156 0,0223 0,0136 0,0061 0,0275 ' 0,0280 0,0180 
Ah0 3 0,0124 0,0053 0,0312 0,0146 0,0840 0,0839 0,0357 
Ti02 - - 0,0013 0,0011 - - -
MnO - - 0,0384 0,1186 - - -
MnOz 0,0306 0,0392 - 0,1801 0,0040 0,0038 0,0014 
Cao 0,0394 0,0556 0,0255 0,0799 0,0505 0,0282 0,3390 
MgO 0,0169 0,0154 .- - 0,0052 0,0047 0,0213 
S 0,0025 0,0019 - - 0,0053 0,0087 0,0069 

i S04 - - 0,0045 0,0050 0,0050 0,0044 0,0040 i 
As20 3 - - 0,0004 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002 
H20 lub straty 
żarzenia 0,5106 0,5356 0,4546 0,3441 0,5272 0,4726 nie ozna-

czono 

Objaśnienia: ł - ruda iasna z Rubinkowa, 2 - ruda ciemna z Rubinkowa, 3 - ruda z OUDna. Wlclkiea;o. 4 - rudli 
z leśnictwa Zielona, S - ruda obszaru I z Dobrownik, 6 - ruda obszaru fi z Dobrownik, 7- ruda obszaru fiłz Bobrownill 

Niektóre otoczaki pokryte są białymi powłoczkami CaCOa. Piasek wy ... 
stępujący w złożu jest również często · infiltrowany węglanem wapnia, 
Ciężar właściwy rudy wynosi 2,68. . 

Ruda z Bobrownik, jak już było zaznaczone, rozpada się na trzy: 
zasadnicze rodzaje uzależnione miejscem występowania: 

l. Ruda żółtobrązowa, bardzo niejednorodna, plamista, z barwami 
od żółtej do brązowej, leży na obszarze I. Miąższość tej warstwy jest 
zmienna i wynosi średnio 20 cm. Ciężar właściwy 2,62. Widoczne są 
wtrącenia wiwianitowe. . 

2. Ruda wiśniowoczerwona, położona w obszarze II jest wykształ­
cona jednostajnie. Miąższość tej warstwy nie przekracza 10cm, li ciężar 
właściwy wynosi 2,90. . 

3. Ruda szarordzawa, o największym rozprzestrzenieniu i miąższości 
od 20 do 40 cm pochodzi z obszaru III. Różni się ona od pozostałych 
barwą i bardziej jednolitymi własnościami. ., . ' t 
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Każdy z trzech .gatunków rudy tworzy porowatą masę słabo spojoną. 
W rudzie znajduje się bardzo dużo ' resztek organicznych i substancji 
humusowych. ' , 
, Skład chemiczny poszczególnych gatunków rud przedstawiony jest 
na tabeli I, która poda~e dokładnie stosunki chemiczne mięązy rudami 
poszczególnych stanowisk, jak i pomiędzy odmianami rudy w obrębie 
jednego stanowiska. Na podkreślenie zasługu~eruda o dużej zawartości 
F€20 3, jaką jest czerwonowiśniowa odmiana z Bobrownik oraz ruda 
z Rubinkowa. Z innych składników, oprócz Fe203, zasługuje ' na uwagę 
duża ilość MnO (21,20%) w rudzie z Zielonej. ' 

SKŁAD MINERALNY ' 

Sprawa uwodni~nia 'związków żelaza odgrywała w klasyfikacji jego 
tIEmków i wodorotlenków decydującą rolę. Istniejący podział przewidy:­
wał 5 ogniw w układzie Fe203: H20 : stylpnosyderyt , (ruda łąkowa), 
ksantosyderyt, limonit, getyt - lepidokrokit i hydrohematyt - turjif. 
Podział ten, jakkolwiek ma znaczenie tylko historyczne, ze względu, na 
powszechność używanych nazw odgrywa pewną rolę we współczesnej 
systematyce. Kryterium podziału, jakim był stopień uwodnienia, powo~ 
dowało wyodrębnienie sztucznych tworów mineralnych, między któryrili· 
nie ma ostrych granic w ilośCi zawartej wody. Obecnie podstawą po­
działu jest różna krystaliczność substancji stwierdzona ,badaniami rentge­
nograficznymi. Zmniejl'iza to lic~bę wodorotlenków żelaza do dwóch. Są 
to: getyt, tworzący szereg "a", do którego należą getyt, limonit, ksanto­
;gyderyt i ruda bobowa, oraz lepidokrokit z , szeregu ,;'(", do którego 
należy również błyszcz rubinowy. Stan uwodnienia getytu i lepidokro­
kitu jest prosty i wyraża się wzorami Fę203' 1 H20 i FeOOH. Poza tym 
Występuje zwykle pewna ilość wody sorbcyjnej. Bezpostaciowy wodoro­
tlenek Fe, o niestałej ilości wody, nosi nief~rtunną nazwę "ruda łąko­
wa" i nie należy do żadnego z wyżej wymienionych szeregów. W litera~ 
turze mineralogicznej są ' daleko idące rozbieżności na temat budowy 
ehemicznej naturalnych związków układu Fe203 : H20. Badania A. Le:­
wandowskiego (1947) i A. Krauzego (1933) pozwoliły na odróżnieIrlę 
wodzianów od wodorotlenków, przyczyniając się tym samym do pozna­
ma ich przynależności chemicznej. Stwierdzono więc, że bezpostaCio­
wa brunatna ruda łąkowa jest rzeczywiście wodorotlenkiem (FeOOH). 
Wodorotlenkiem jest również lepidokrokit i błyszcz rubinowy ą wzorze 
Y-' FeOOH. Getyt ' jest natomiast wodzianem a - Fe:z03 . H20. StWier­
dzono również istnienie naturalnego a - wodorotlenku żelazowego, . rii~ 
dającego się odróżnić rentgenograficznie od getytu; nie ma on\ swej od~ 
dzielnej nazwy mineralogicznej. ' ' " . . 

Występujące ,w przyrodzie wodorotlenki żelaza, a: uważane żWyltlę 
za limonity i ksenosyderyty, są z chemiCznego punktu widZenia fonnanu 
przejściowymi między a - wodorotlenkiem a naturalnym a - wodzia­
nem żelazowym, jakim jest getyt. Dlatego też diagramy rentgenowskie 
limonitów pokrywają się z getytowymi, bo i diagramy wodorotlenk6w 
j,a", jak już było wspomniane, są identyczne z getytowymi. . ' .' ' 
- . Jakkolwiek podział związków układu F€20a : H20 na wodziany. i w.Q­
dorotlenki posunął sprawę znajomości tego zagadnienia ' dalek-o 'naptzód~ 

xwarta.ln1k Gealogiczny - 11 
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.to Z drugiej strony - komplikuje prosty zdawałoby się podział, zakła­
dający istriienie getytu, lepidokrokitu i rudy łąkowej. Odróżnienie wo­
dzianów od wodorotlenków jest skomplikowane i nie zawsz~ możliwe 
w warunkach terenowych i większości laboratoriów mineralogicznych. 
Dodatkową trudność przedstawia także brak terminów na nowe twory 
. mineralne, jak np. naturalny a - wodorotlenek żelazowy. Większość 
badaczy nie uwzględnia bowiem podziału na wodziany i wodorotlenki. 

Badania ostatnich lat posunęły naprzód znajomość procesu starzenia 
się wodorotlenków żelaza. Według W. Schellmanna .(1959) rodzaj 
ładunku jonów adsorbowanych przez koloidalny wodorotlenek żelaza 
decyduje o tym, czy proces starzenia się przebiegać będzie w kierunku 
krystalizacji hematytu, czy getytu. Adsorbcja jonów dodatnich powo­
du~ e powstanie hematytu, a jonów ujemnych - getytu. Schellmann 
stwierdził, że dodatnie Jony H+, Mg++, Ca++ głównie sprzyjają powsta­
waniu hematytu, podczas gdy jony K+, Na+, a nawet dwuwartościowe 
Sr++ i Ba++, wywierają daleko mniejszy wpływ. Na krystaliza(ę getytu 
'oddziaływu~e szczególnie adsorbcja jonów OH-, HCOa-, i SOC -, nato­
"miast mnie~szy wpływ mają CI- i NOa-. Specyficzny wpływ mają jony 
H+ i OH-o Jon wodorowy jest silniej adsorbowany niż jon hydroksy­
lowy. Silniejsza adsorbcja jonów wodorowych wyraża się nawet tym, 
że czysty hematyt tworzy się już przy pH 5, czysty getyt dopiero przy 
pH 11 (w temperaturze 60°C), a w przypadku pH pośredniego powstaje 
mieszaniu obu minerałów. Kierunek starzenia się zależny jest nie tylko 
od pH,. ale i od domieszek silniej lub słabiej adsorbowanych oraz od 
opóźniającej działalności niektórych z nich. Wybitnie hamująco na 
przebieg procesu starzenia się działają krzemionka i jon fosforanowy. 
w przeciwieństwie do wpływu temFeratury, którejpodwyższeriie działa 
bardzo dodatnio na szybkość, a nawet i na kierunek krystalizacji. 

Końcowy produkt krystalizacji brunatnego wodorotlenku żelazowego 
jest więc wypadkową działania szeregu czynników takich, jak pH, tem­
peratura, obecność jonów współtowarzyszących i ich zdolności adsorb­
cyjnej oraz obecności substancji organicznych. 

W przyrodzie, w warunkach hipergenicznych, getyt przeważa nad 
.hematytem. Ma to · uzasadnienie w tym, że getyt powstaje z brunatnego 
wodorotlenku i jonów OH-, a więc w środowisku zasadowym (pH 11) 
lub w neutralnym, jednak w obecności HCOa lub SO,. Ze względu na 
częstość występowania w przyrodzie jonu węglanowego, przewaga 
getytu nad hematytem staje się zrozumiała. 

Wychodząc ze znajomości przebiegu procesu starzenia się, można 
.w poszczególnych gatunkach rud uchwycić kolejne stadia krystalizacji. 
Brunatny wodorotlenek żelazowy, czyli ruda łąkowa, widoczny jest 
hardzo wyraźnie w rudzie żółtej i żółtordzawej z Bobrownik (obszar I). 
Są to brązowe skupienia i plamy związane najczęściej ze śladami struk­
tur organicznych. Substancja organiczna jest właśnie środkiem po­
w~trzymu~ącym proces starzenia się. Plamy te byłyby więc zakonserwo­
wsmym, młodym wodorotlenkiem Fe. W tych agregatach organiczno­
-rudnych widoczne są-dosyć często powłoczki i inkrustacje wiwiani~ 
towe. Fosforany są również środkiem hamującym krystalizację 
(W. Schellmann, 1959l. Brunatna ruda . łąkowa widoczna jest również 
"Ił rudzie z Glinna i W znikomym st"opn;u z nub;nl,owa. 
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Na~ępne ogniwo krystaliczne, jakim jest a-wodorotlenek żelazowy, 
znajduje się prawdopodobnie w kompleksach rudnych poszczególnych 
stanowisk. Ogniwo to jest trudno uchwytne ze względu na brak zdefi­
niowania jego cech. Mogą nim być pomarańczowe wtrącenia i rdzawe 
naloty w rudzie bobrownickiej lub brązowe, wyraźnie krystaliczne partie 
o połysku od tłustego do półmetalicznego w rudach z Rubinkowa 
i w mniejszym stopniu (małe izolowane fragmenty) z Glinna. W rudzie 
tej natomiast widoczne są otoczki rdzawożółte, typu limonitowego, 
będące najprawdopodobniej mieszaniną wodzianów i wodorotlenków że­
laza. Przewaga skład~ mineralnego tego typu charakteryzuje rud~ 
z Bobrownik. To końcowe stadium procesu starzenia się - wodzian 
żelazowy, czyli getyt, widoczne jest · również w rudzie z Rubinkowa 
w postaci nalotów i naskorupień na ciemnie~szych, twardszych i jedp.o­
cześnie wewnętrznych częściach agregatów rudnych. 

Ruda szarordzawa z Bobrownik, występująca na obszarze III, ze 
względu na obecność substancji humusowych i węglanu wapnia oraz 
z uwagi na mały stosunkowo procent Fe20a (23,18%) nie daje wyraźnych 
wskazówek co do formy' krystalizacji związków ' żelaza. Obecność du­
żych ilości węglanów wskazywałaby jedynie na bezpostaciowość. Po­
-dobna sytuacja jest również w rudzie z Zielonej. Ciemna barwa związ­
ków Mn oraz duża ilość ,Si02 maskują związki żelaza i ich stan krysta­
lizacji tym bardziej, że jest ich bardzo mało (11,30%). 

Odmienny charakter ma ruda z cbszaru II z Bobrownik. Jej wiśnio­
woczerwona barwa nasuwa dwie możliwości. Proces starzenia się szedłby 
albo w kierunku hematytu poprzez hydrohematyt, albo w kierunku 
czerwonego lepidokrokitu. Rozróżnienie obu form mineralnych możliwe 
jest przy zastosowaniu promieni rentgenowskich. 

Osobne zagadnienie przedstawia ruda z Zielonej. Głównym skład­
nikiem tej rudy są związki manganu. Z analizy chemicznej wynika, że 
mangan występuje jako dwuwartościowy (8,42%) i czterowartościowy 
(15,66%). To wskazywałoby, że mamy tu do czynienia z minerałem 
grupy psylomelanu. Ze względu na obeeność wapnia może to być psylo.., 
melan wapniowy - ranseit. Wszelkie obliczenia stechiometryczne i pro­
centowe byłyby zbyt spekulatywne, gdyż forma występowania pozosta­
łych składników rudy (Ca, S, P, Al) nie jest definitywnie znana. Krze­
mionka występuje głównie w formie kwarcu, czyli mechanicznej do.., 
mieszki ziarn piasku. Przewagę takiej domieszki posiada również ruda 
z Gli:p.na. Pozostałe rudy, tj. z Rubinkowa, a szczególnie · z Bobrownik, 
zawierają krzemionkę prawie wyłącznie w postaci koloidalnej. 

Z innych form mineralnych stwierdzono w rudzie z Bobrownik obec.., 
ność wiwianitu oraz w rudzie z Zielonej minimalne ilości CaCOa. Węglan 
wapnia infiltru~e piasek pozostający w bezpośrednim sąsiedztwie rudy. 
CaCOa jest również obecny i to w znacznych ilościach (33,93%) w szaro­
rdzawej rudzie obszaru III z Bobrownik. 

BADANIA RENTGENOGRAFICZNE 

Najistotniejszym czynnikiem rozpoznawczym w układzie Fe203 : H20 
są promienie rentgenowskie, Dla definitywnego stwierdzenia, z jakim 
związkiem mamy do czynienia, przeprowadzone zostały badania rentge-
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nowskie na aparacie typu "Mikrometa". Ze względu na słabą krystalicz­
ność wodorotlenkowych związków żelaza rentgenogramy są słabe i nie­
wyraźne. Najdogodniejszą okazała się lampa o antykatodzie molibde.,. 
nowej. Do badań proszkowych używana była kamera o średnicy 63,7 mm 
i 114,8 mm. Badania te miały na celu identyfikac~ę i stwierdzenie kry­
staliczności. Dla materiału bardzo drobnokrystalicznego stosowana była 
tylko analiza proszkowa. 

a 

6 

Fig. 1. Rentgenogramy getytu wykOlIlane metodą prOSzkową 
X.;.ray patterns of goethite, obtained by the poW der method 
a - getyt z Rubi·nkowa; b - wzorzec getytu według W. I . WchleJewa 
(1957, p. 422) . 

a - geothlte trom Rubinkowo; b - standard goethite accord1ng to 
W. I. Wch1eJew (1957. p . 422) 

Najwyraźniejsze rentgenogramy dawała ruda z Rubinkowa. Potwier­
dz~ły one zawsze obecność członu a-getytowego z tym, że debajogramy 
z zółtych, getytowych fragmentów rudy są wyraźniejsze od debajogra­
mów partii ciemniejszych, brązowych, wyraźnie skonsolidowanych, 
o półmetalicznym połysku. 

Ruda z Glinna Wielkiego, zróżnicowana na odmiany: brązowa, brą­
zowa o połysku półmetalicznym i pcmarańczowożółta, daje na ogół słabe 
rentgenogramy. Najczytelniejsze są z odmiany brązowej z połyskiem 
półmetalicznym, nieco gorsze z fragmentów pomarańczowożółtych; a naj. 
słabsze z rudy brązowej. Debajogramy te stoją częściowo w kolizji 
z wnioskami mineralogicznymi, wyciągniętymi · z wyglądu rudy i prze­
biegu procesu starzenia się. Ruda brązowa, która powinna być bezposta.., 
ciowym wodorotlenkiem żelaza, czyli rud.ą łąkową, daie bardzo słabe 
rentgenogramy getytowe. Obecność refleksów getytowych jest wyni'" 
kiem niemożności idealnego wypreparowania samego wodorotlenku bru,.. 
natnego. To wybitne zubożenie refleksów getytowych na rentgenogra", 
mach, w porównaniu z innymi odmianami rudy, jest dowodem prawidło~ 
wości przebiegu procesu starzenia się. Różnice w czytelności debajogra­
mów z odmian rudy brązowej o połysku półmetalicznym i rudy I"omarań­
czowożółtejnie są istotne. Oba gatunki są odmianami krystalicznymi. 

Ruda z Bobrownik, z obszaru l, składa się z odmian różniących; się 
barWami, od , brązowej do -żółtej. Jest rzeczą charakterystyczną, że ruda 
ta nawet w odmianach żółtych nie dawała linii nar.entgenogram,ach~ 
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Po ' wielokrotnych usiłowaniach zrobienia zdjęć z różnych próbek złoża 
udało się· otrzymać kilka z refleksami rentgenowskimi; z rudy brązowej 
słabsze, z żółtej wyraźrue.sze. Podstawowa masa tej rudy .mimo swej 
żółtej barw-ywykazuje bardzo słabą krystaliczność lub całkowitą bez­
postaciowość. Ruda z obszaru III, szarordzawa ze względu na znaczną 
obecność CaCOa, · dawała zawsze debajogramy · ka1cytowe. Ruda obsza­
ru II, wiśniowoczerwona, mogąca być hematytem albo lepidokrokitem 
dawała rentgenogramy hematytowe, wykluczając tym 'Samym obecność 
lepidokrokitu. 
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Fig. 2. Rentgenogramy hematytu wykonane metodą proszkową 
X-ray patterhs of hematite, obtained by the pow der method 
a - bem'ltyt z BobrownUt; b - wzorzec bematytu według W. l. Weble­
jewa (1957, p. 377) 
a - bematlte trom Bobrown1k1; b - standard bematlte accordlng to 
W. l. M!eb1ejew (1957. p. 377) 

W rudzie z Zielonej należało się spodziewać psylomelanu wapnio­
wego. Analiza rentgenograficzna wykazała bezpostaciowość substancji. 
Dodatkową trudność w analizie przedstawiała krzemionka, której od­
dzielenie było niemożliwe. Jej obecność była zawsze wyraźnie widoczna 
na każdym rentgenogramie. Ogólnie b:orąc analiza rentgenograficzna 
wykazała albo ł:ezpostaciowość składników rudy, albo potwierdziła 
wnioski wyciągnięte teoretycznie z rozważań nad problemem starzenia 
się i wyglą~em rudy, a w przypadku rudy wiśniowoczerwonej z Bobrow­
~ stwierdziła obecność hematytu. 

GENEZA I WARUNKI POWSTAWANIA RUD 

Uwolnione drogą bielicowania żelazo, przenoszone w postaci soli 
kwasów próchnicowych, bądź dwuwęglanów, czy w formie siarczano­
wej lub nawet wodorotlenkowej, dostaje się do zbiornika sedymentacyj.:.. 
nego, mającego sz~zególne warunki fizyczno-chemiczne i biochemiczne. 
Tam następuje wytrącanie i osadzanie się związków żelaza, a czasem 
f manganu. Problem genezy należy rozpatrywać osobno dla poszczegól­
nych stanowisk rud ze względu na odmienność warunków towarzyszą;.. 

- cych ich powstawaniu. · 



166 Stanisla w Romuald Krażewski 

Złoże z Rubinkowa powstało w zabagnionym zagłębieniu Strugi To,.. , 
ruńskiej. Wokół, szczególnie od strony północno-zachodniej i południo­
wej, ciągną się piaszczyste zbielicowane tereny, będące niegdyś dobrym 
·obszarem alimentacyjnym dla związków żelaza. Płytkie 'bagnisko ze 
stałym przepływem świeżej,wody ze Strugi miało wysoki potencjał utle­
niający, wystarczający do wytrącenia koloidalnego wodorotlenku że­
laza. Stwardnienie i przekrystalizowanie koloidu dało rudę w obecnej 
postaci o strukturze kolomorficznej. Przerwanie procesu rudotwórczego 
mu,siało nastąpić wskutek osuszenia bagniska. 

Obszar rudnonośny w Glinnie Wielkim jest osuszonym błotem. Te­
ren ten w okresie rudotwórczym nawadniany był nadmiernie wodami 
gruntowymi. Na powierzchni piasków lub tuż pod ich powierzchnią, 
a więc w ' strefie o warunkach utleniających, dwuwartościowe żelazo 
przynoszone przez wody gruntowe w jednej z form migracyjnych uległo 
utlenieniu i koagulacji. Ze względu na piaszczyste podłoże jest w rudzie 
znaczna domieszka Si02 (30,110t0) i to przede wszystkim w formie ziare­
nek piasku. Problem formy migracyjnej jest dosyć skomplikowany. 
Pospolita w wodzie gruntowej forma migracyjna - dwuwęglan żelaza­
jest raczej wykluczona ze względu na całkowity brak CO2. Mała ilość 
siarki w złożu nie przemawia również za siarczanową formą migracji. 

, Najprawdopodobniejszą formą przenoszenia wydają się być humiany 
żelaza lub sam koloidalny wodorotlenek Fe+a przy ochronnej działal­
ności soli kwasów próchnicowych. 

Ruda z leśnictwa Zielona ma jako główny składnik bezpostaciowy 
psylomelan. Dlatego należy ją uważać nie za rudę 'żelaza, lecz za rudę 
manganu. Mangan w przeciwieństwie do żelaza jest łatwiej ługowanYr . 
a oksydacja Mn++ przebiega trudniej i p6źniej ze względu J).a to, że wy­
maga on wyższego potencjału oksydacyjno - redukcyjnego (Fe+2 -
- Fe+a = + 0,75V, a Mn+2 - Mn+4 = + 1,35V). W rezultacie w obec­
ności wolnego tlenu wytrącają się najpierW wodorotlenki żelazowe, 

'chwytające przy koagulacji tylko drobne ilości manganu. Gdy kończy 
się wytrącenie wodorotlenku żelaza, zaczyna wydzielać się wodorotlenek 
'manganowy. Daje to podstawę do czasowego i przestrzennego rozdziału 
tych dw6ch pierwiastków w osobne złoża. Przy wytrącaniu się manganu 
nie można pomijać również proces6w biochemicznych, szczeg6lnie dzia­
łalności bakterii. Musi być brane pod uwagę także katalityczne działanie 
Mn02 (A. G. Bietiechtin, 1946). 

Złoże z Zielonej należałoby wiązać genetycznie ze złożem w Glinnie 
Wielkim. Musiały w obu przypadkach istnieć identyczne lub podobne 
warunki hydrogeologiczne z tym jednak, że nie dochodziło do zabagnie­
nia lub zabłocenia tego obszaru. "To zn6w warunkowało wysoki potencjał 
oksydacyjno-redukcyjny, umożliwiający wytrącanie się manganu. Mała 
stosunkowo zawartość żelaza (11,30% Fe20a) wskazywałaby na to, że 
wody gruntowe osadziły już poprzednio podstawową masę wodorotlen­
ków żelaza na innym stanowisku o niższym potencjale oksydacyjno-re­
dukcyjnym. Tym stanowiskiem może być właśnie złoże w Glinnie, kt6-
rego przedłużeniem byłaby ruda z Zielonej. Za czystym, a więc bieżącym 
charakterem wód powierzchniowych prZemawia dosyć sugestywnie cał­
'kowity brak w okolicach Złoża w Zielonej ' śladutorf6w ,czy pozostało~ci 
błotnych, a tym samym niski procent AlaOs (1,49), 'a bardzo WySoka 
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ilość ~i02 (44,64010). Ziarna kwarcu unoszone przez wodę osadzały się -­
razem z wodorotlenkami Mn i Fe. Zbyt intensywne nawodnienie tego 

-obszaru uregulowało dopiero utworzenie się normalnego, stałego cieku 
wodnego (odpływu), jakim jest rzeczka Zielonka. Odprowadzenie wód 
przez Zielonkę przyczyniło się automatycznie do zakończenia etapu ru-
dotwórczego. . 

Geneza rudy bagiennej z Bobrownik była opracowana w osobnej pu­
blikacji · (S. Krażewski, 1958). Dla u:ęcia całości zagadnienia zostaną 
powtórzone tu główne tezy tej pracy. Niski potencjał oksydacyjno-re­
dukcyjny istniejącego tu torfowiska nie sprzyjał wytrącaniu się wodo­
rotlenków żelaza. Przynoszone jednak z sąsiednich, zbielicowanych, 
leśnych terenów żelazo, osadzane było w postaci wiwianitu występują­
cego bardzo obficie w torfie. Formą migracyjną są prawdopodobnie sole 
kwasów próchnicowych i dwuwęglany żelaza. Obecność węglanów jest 
pewna ze względu na istnienie gniazd kredy łąkowej na granicy torfu 
i warstwy rudy, oraz rozsianego dyspersyjnie i to; tv pokaźnej ilości 
(33,39010) CaCOa w rudzie obszaru III. Następnie bagnisko musiało zo­
stać zalane i zmieniło się w jezioro o swobodnej powierzchni przewietrza­
nia i wyższym potencjale utleniającym, wystarczającym do utlenienia 
Fe++, a za małym dla Mn++; stąd tak mała ilość Mn02 (0,35010). Istnie­
jące obecnie na tym terenie podłużne elementy piaszczyste w formie 
rowów wskazują na ówczesną obecność strumieni przepływających przez 

-bagnisko. One to dostarczały czystą wodę o dużych zdolnościach utle-
niających. Na tym obszarze (II) wytrącił się hematyt. Jest to ciekawy 
przykład zróżnicowania jednego złoża w zależności od czysto lokalnych 
warunków, szczególnie od pH i od domieszek jonowych, wpływających 
na kierunek krystalizacji. . 

Złoże w Bobrownikach jest klasycznym, naturalnym przykładem po­
twierdzającym teorię krystalizacji i starzenia się wodorotlenków żelaza. 
Po opadnięciu wody proces rudo twórczy zakończył się, a przeprowa­

·dzone później meliorac~e częściowo osuszyły ten obszar. Większość złoża 
wyeksploatowała Częstochowska Kopalnia Rudy Darniowej. 

Na zakończenie należałoby zwrócić uwagę na możliwości znalezienia 
nowych stanowisk rudy w okolicach Torunia. 

Stosunkowo duża zawartość manganu w rudzie z Zielonej wskazy­
wałaby na potrzebę bliższego zbadania tego złoża, szczególnie jego za­
sobów. Złoże to mogłoJ:jy ~ieć realne znaczenie gospodarcze ze względu 
na tak deficytowy ' i poszukiwany metal" jakim jest mangan. 

Zakład M1nera.logU U.M.B:. w Toruniu 
l!radeala.no dnia 20 ma.rca 1961 r . 
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CTalmCJI8D POMyaJIh~ KP.A:m:EBCKH 

~PBOBAJI PY~ OKPECTBOCTER TOPYBJI 

Pe310Me 

Pa60Ta KacaeTCH HCCJIe,ąoBalUrn 'łeThIpex MeCToHaxo:m~emdt ,ąepHoBot!: py~: 

B Py6HHKOBe (npe,ąMeCTbe TopyHH), rJ1'mme BeJIhKKM, JIeCHH'łeCTBe 3eJIeHa H B 
. Bo6pOBHHHax Ha,ą EHc,JIotł - Bce B OIqleCTHOCTHX TOPYBB. npoBe~eShI nOJIeBhle reD'­
.JIom'łecKJfe pa6OThI, npOH3Be,ąeHhI XHMH'łeCKHe aHaJIH3bI py~ o .. ,ąeJIhHhIX MeCTOHa­
xo~ewm H H~eHTH<pHHa~oaHhle peHTreHOBCKHe HCCJIe~OBaHHH. 06cy~aJICH BOnpOC 
limHepaJIhHOrO cocraBa py~ Ha OCHOBaHHH COBpeMeHHotł JIHTepaTypbI H paCCMaTpH­
B8JICR npoQecc 06pa30BaHHH py,ą B OT,ąeJIhHhlX MeCTOBaxo:m,ąeHHHX. 

Bce COPTa py~ O'łeHh pa3Hopo,ąHhI ,ąa:me B npe,ąeJIax O~Horo H Toro :me MeCTQ­
. Haxo~eHHH, .'łTO 3aBHCHT OT pa3JIH'łHH reHeTH'łeCKHX YCJIOBHtł, oc06eHHo pH H HOH­
HhIX npHMecetł, pemaIO~HM 06pa30M BJIHHIO~Hx Ha . HaupaBJIeHHe KPHCTaJI.1l'H3a~K 
·rH,ZĘPOOKHcet!: lKeJIe3a T.e. Ha npoQecc CTapeHHH 3THX coe,ąHHeHKtł. Ha -6a3e nocJ1'e,ą­

Bero 6bIJIH BhI,ąeJIeHhI CJIe,ąyIO~e CT8,ąHH KPHCTaJIJIH3aQHH: 

i. 6ypaH, aMOPcPHaB ~OOKJfCb lKeJIe3a T. e. JIYTOBaH py~a, BCTpe'łaIO~aHCJ! 
FJraBHbIM 06pa30M B B06poBHHHax. STO COXpaHeHHhIe 6JIaro,ąapH HaJIH'łHlO OpraHJ1-
'łecKoro Be.[QeCTBa 'H HOBOB ca + + rBe3~a MOJIO~Otł nepBH'łBot!: rH,ąpOOKJfCH :m:eJIe3a. 

2. Oc - m.zU,oOKJfCb :m:eJIe3a, npOMelKYTO'łHaB CT~HB Me:m:,ąy yno:\m:iYToit 
'aMoPcPHot!: rH,ZĘPOOKJfChIO H Gl: - rH,ąpaTOM :m:eJIe3a. 3Ta CTa,ąHH B HaCTOH~ee BpeMH 
no Bcetł BepOHTHOCTH ': HMeerCH B py~ax Bo6pOBHHH, Py,ąHHKOB8 H rJIHHRa B BH,ąe 
OpaHlKeBhlX H 6ypbIX KpHCTaJIJIH'łecKJfX CTHlKeHH~t 

. 3. IX - rH,ZĘPaT :m:eJIe3a FeilOs· HilO HMeeTCH rJIaBHhIM 06pa'30M B , py,ąax H:3 

B06poBHHH, 'łaCTH'łHO H3 Py6HHKoBa H rJIHHHa B BH,ąe lKeJIThIX reTHTOBbIX HaJIerOB. 
qacTh py~ H3 Bo6pOBHHK KpHCTaJIJIH3HPOBaJIa B BH,ąe reMaTHTa, ,ąaB 3TKM upe--. 
KpacHhltł npHMepMHHepaJIbHotł ~Hct>ct>epeHQHaQHH O~OcO MeCTopo:m:,ąeHHB B 3aBK­
CHMOCTH OT cPH3HKO-XHMHą€CKJfX YCJIOBHtł, a rJIaBHhIM oopa30M OT H03HbIX upID!ecetł. 
Py~a H3 JIeCHH'łecTEja 3eJIeHa cOCroWr B OCHOBHOM H3 QMOPcPHoro nCHJIOMeJIaHa. 

, " 'Jł~ BCeX ~ wmepaJIOB no,ąTBep:m:,ąaIO'1' peHTreBOBCKHe CHHMlW. 

:: 1.:.· · ·. 
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TBE MEADOW ORES OF THE TORUIQ' REGION 

Summary 

This paper deals with the examination of four meadow ore samples from loeali­
t1es: Rubinkowo (suburb of Toruń), Glinno Wielkie, the Zielona forest--d:strict, and 
Bobrowniki on the Vistula, - all of them situated near Toruń. Within these studies 
the author carried out field investigations, chemical analyses of the ores, and 
identifying x-ray examinatioos. He also d!scusses the mi'lleral composition of these 
ores on the basis Qof literature dealing with this subject-matter, and cQommen'ts OID 

łhe origin of the ores found at the individual loealities. 
AU the iIllvestigated ores revealed a far-reachiJng differentiation, even within 

one locality. These differences are due to diffe-rent genetic conditions, especially as 
to pH values aJIld lon admixtures whkh exert a decisive effeet upQon the trend of 
ct'ystallizat!on ot the Fe hydroxides, Le. on the course of ageing of these compQounds. 
On the basis Qof his co:nsiderations of tbis ageing prooess, the author distingui&hes 
the following stages of crystallization: 

1. a brown, amorphous iron hydroxide, eommonly called meadow ore, with 
outcrQops mainly at Bobrowniki. This ore cOlDsists of nests of young, unaltered Fe 
hydroxides, preserved due to the presence o·f organie substance and ea + + ions. 

2. ano a-ferrous hydroxide, an iontermediate member between the above amor­
.phous hydroxide and a-ferrous hydra te. Thls member QoCcurs pwba.bly in the oręs 
from Bobrowniki, Rubinkowo and Glinno, in the shape of orange-coloured and brown 
crystalline concentrations. 

3. an a-ferrous hydrate Fe20S . H20, present ehlef1y in the ores from BobrQowniki 
. and, partly too, those from Rubinkowo and Glinno; this ferrous hydrate appears as 
a yellow goethite coating. 

Part of the ore from Bobrowniki has crystalllzed out as hematite, thus presenł;­
tng an ilnteresting example Qof mineraI differentiatio:nof one deposit, depend!ng 
on physico-chemical conditions and, especially, on Hs ion admixtures. The ore fwm 
the Z:elona forest-distr!ct cons:sts chiefly of amorphous psilomelaone. 

Th presence ot all the above minerals has bem eorroborated by x-ray examma-
~. ~ 
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