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Malm okolic Poznania 

WSTĘP 

Pracownia P91s1ki Zachodniej Zakładu Niżu I,G" prowadząc prace na 
,profilu sejsmicmym WschO'wa - Oborniki - Pila, wykona.la w 1958 r. 
szereg wieroeń, które pOłZWoliły na zestawienie profilu malmu w okolicach 
Poznania (fig. 1). 

Wiercenie Piekary {W. Bielecka, Z. Dąbrowslka., L. MailinowsJm, 1960) 
przebiło utwory malmu - od astartu po dywez. W otworze Poznań od­
wiercono kimeryd dolny, aSltarl, raura~ i część osadów aI'lgowu. Otwór 
wiertniczy ,Lusowo (odlegly <Jikoło 16 km na zachód od POZ!laIIlia) nawier­
cił osady kimerydu dolnoego o macznej miąższości. 

W niniejszej notatce zostanie !bardziej szczegółowo omówiona. straty­
grafia otworów wiertniczych Pomali i Lusowo na podstawie W'y'ksztaiłce­
nia litologicznego osadów oraz występowanie makro- i mikrofauny. ~ 
prowadzono również analizę :facjalną malmu okolic Poznania. 

OTWOR WIERTNICZY POZNAA I. G. 

Otwór wierrt:niczy Poznań, wykonany przez Instytut Geolog,iczny, po­
lożOl!ly jest na osi podłu2mej niedokształconej struktury solnej (Z. Dąb­
rowska, 1960) na lewym brzegu Warty, w odległości około 5 km na północ 
00 ' miasta. 

W otworze tym najnd2.sze nawiercone utwory należą do nie przelbitego 
wiereenioem argowu. Niżej podajemy profil geologiczny malmu z wierce­
nia Poznań. 

Głębokość w m 

358,50+364,40 

KIMERYD DOLNY 

Opis litologiczny warstw 
Margle szarobiałe, w stropie z oddendem kIremowym, a .ni­
żej z lek!ko zie!O\tl()\Szarym, zwięzłe, o przełamie nieregu!ar­
nym, miejscamIsil.nle spękaJne, z suturrami.. Naloty manganu, 
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glILitaada drobnegO' pi'l"y.tu, ślady sian-ki. F8IUlIla dość obfita, ale 
źle zachowana. Są to małże drobnych rozmiaIrów: Velata sp., 
Pecten sp., Ostrea sp., okruch Modiola sp., szczątlci amoni­
tów, przewame słabo ~awalale, na głębokości 360,25 m 
AtaxWceraB cf. Zothari (O pp.) oraz.lrolce jeżowców i ślady 

robaków. 

364,40+383,750 Wapienie margliste, szarobiałe, Q pw.ełamie mepmwidlo­
wyro lub muszlO'wo-zadziorowym, miejscami twarde oi zwię­
złe, miejscami zaś z przewarstwieniami wapieni litograficz­
nych. W niektórych partiach występują liczne sutury, spęka­
nia i płaszczyzny !poślizgu przecinające rdzeń pod różnymi 
kątami. Na głębokości 367,05 m znaleziono konkrecję limoni­
tową o średnicy 5 cm. Fauna obfita. Szczególnie licznie wy­
stępują amonity z g1'u,py (podrodziny) Ataxioceratinae, z ktc>­
rych oznaczonO' na głębokości: 
366,8 m i 367,1 m - Ataxiocera& d. polypZocum (R e i n.), 
36'7,1 m - A . cf. promineus Schneid., 
366,5 m i 368,4 m - okruchy A. sp., 
364.6m i 366,9 m - szczą.1:Ik:i Ammonites sp. 

Prócz tego .zna1le2Jiono lIla głębokości: 
366,0 m - okruch' Nautilus sp., O'krUchy drobnych małżów 
3168,6 m i 384,0 m - Lyma sp., 
369,'r.m - ModioZa, sp. 

383,75+385,00 Zlą>y ' muszlowe, ma1"gUste, kruche, złożOne ' ze źle zacho­
waIIleJ, obtoczonej faUlIlY amonitów, małżów, ramfetnlonogów 
i jeżowców, z otoczakamibiała.wyciJ. wapiend Q średmcy 

0,8+3 cm, większość Q średnicy 1 cm. 

ASTART 

Glębokoi6 w m Opis litologiczny warsłw 

385,00+388,50 W6IPieme l)!alO'kremowe z jasnosza~ plamami, zwięzłe, 
z gniazdami kalcytu i , debry1;em pruikrygtaJńzowanej fauny. 
ZdaTzają się jpOjedy<ncze gąbki. SIady siarki (?)oraz Ucznie 
w drobnyclt skupiendaJCh roranl8lI1y ~ 

388,5'0+389,50 Wapiende .biiSlakremowe, s'kaaiste, 2llewIne, w spągu ślady 
mycia. 

389.50+390,łlO Zlepy , munIowe Q lepiszcm tnalt'gl:istym złożooe z fauIny 
(źlezachorwanej) małżów, jerźowców i gąbek. 

390,00+393,00 WaJPienłe ma,rgliste, SlZalt"obiałe i jasnoszare, miejscam~ Q po.­
kroju gruzłowatym, ze sporadycznie roep:roszooą faulIlą mal­
żów i amonitów oraz ł8!Wlicam1 jeżowców i gąbek tworzą­

cych nieco zwietriale zlepy. 

. Na głębokości 391,8 m - 'Rtngsteadia sp., 
332,5 m - okruch Ammonites sp. 

Obficie występują s.zczątlk:i !pa!Ilcerzy d lrolce jeżoWców, bg­
men<ty gąbek oraz akroc'hY małżów i II."UIl"ki · robaków. 
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oPiśiUologiezny warstw 
" . ..... " 

,393,00+397,7.0, 

" , '" ;. "399,80+403;00 

, Wap!eIllie m8!rgliste S2arobdałe, miejscami z kiremawym 00-
deni~, w stlropie bardzo tw8ll.'de, zwięzłe, o charakterze 
przy.pomi!nającym "twarde dno"; niżej sd;ają się gruzłowate, 

nielciedy . nieco jamiste. Lic2ma fa.u:na gąbek i jeżowców. 
Wapienie' smbiałe, twarde i żwięzłe, z ~aaixia~' kałcytu, 
drobnym! Skupieniami pirytu i obfitym debrytem przekrysta.­
lizowanej fauny. Zd.anają się sporB.dyczm:ie ba'l'dw znisZJC7lOIlle 
duże jeżowce i ułamki gąbek. W dolnej pa'l'1lii występuje 
WkladkaCmiąższości . około 30 Cm) . sz8IrYch w81)iend mrall'gli­
stroh poprzeciataln~h licznyril.i płaSzc.zy2lIlami pośliizgów. 

'Wapienie malJ'gliste sm.re z rletn-ytero fawny i d:robinymj bia­
łymi skUpłeniami CaOOs pOchodZą~ymi zapewne z rozkładu 
sk~ek ' drobnej f8lUlllY, kruche, ' ni-eco bulaste, miejsoa:tYń 
zwietrza!łe; ż liCZinymi płasi.c:zyżnami poślizgów. Fauna źle 
żachowana wyStępuje Ucznie; .przede wszystkim gąbkJi, je-

. ., ... ~~ \ ; 

J '. " . 
I . ~ - ". 

403,00+404;00 

.,· 1 "" 

,. 

żowce, niekiedy małże. . 
Wapielllie sCyD<JIwejasnoe;z:aa-e i binla/We, ndeco margl~Sote, 

zwięzłe i tW!ltde z wkładkami wapimi jasnoszarych detry.ty­
czhych, z droblllymi białymi sku,piendami CaOOa idetrytem 
fauny maIżów. Siady . glaukóa:titu (?). 

•......... , .. ' .. 

Wapienie szare i j-aSlll<J6Za're, detrytyame z droblllymi bia­
' łyriii 's-kupiellliami CaCOs , i 'z!'arnkami kwa-rcu. cała partia 
jest spękana i pOkryta licznymi sut1Jrami, kalcyt występuje 
w niej griiazdowo. Fa,wia (ba'l"dżo liC2JIla) gąbek i je'Ż.Owców, 

't . : ' . . ~ 

"i:? -

410,00+412,70 

412,70+413.10 
413,10+413,60 

413,60+415,80 

' zdarzają się małże. Na głębokoeci 408,0 m wielka Ostrea deZ­
toidea. 
Bardzo twardy wa!p!eń piaS7lCzySto-mulOlWoowy przepełndo­

ny fauną gąbek.o....;. bioherma gąbkowa.. 
Brak rdzetnia. 
Wapień nieco marglisty, detI'ytyczny, !twardy, brudzący, .pal­
ce, o drobnozadziarowym przełamie, z z!.rurnarni kwalrcu (1).. 
Fa,tial"&' małżów i 'amOnitów sPoiadycZlllli.e rozprOOwn..a; niekie­
dy Przekrystali,żowana. 
Vvap:eń sżalrY, gruzłOowalty, op!.aszczysto-mułowcowy, z zielo­
nymi plamami (illitu?), bardzo twardy, zbity, przepełllliony 

, fauną źle zachowaną (gąbki i jeżowce, niekiedy szczątki 

amonitów), ślady stylolitów. 
Na głębokości 414,2 m znaleziono okruch Peltocerass,p., 

415,2 m - S2lCZątki Ammo:nites sp . 
• 15,80+4~ 7,80 :, Wapień szalfY, plaszczysto-mułowcgwy, bardzo , twardy, zwię.­

zly, gąbkowy. Niekiedy występują w nim z:eJone plamy 
, illitu l. Prócz gąbek na głębokości 416,3 m znaleZiOlllO okru­
chy Perna sp., a' na głębokości 416,4 m - liczne sreząt'ki 
Cidaris Sp. 

417,80:4~2,30 " Wapień ' muło.wcOwy, gąbkÓlWy, sżarokremowy ze śladami 
' Hli.1n.l i g,n!iaZdaInd lciilcy.tu. ' Riadlto występują w mm drabIlle . . . . ' . ' ~' .. " :': ~ .. 

, 1 Według' anaJ1ZYrentgeno1ogicznej wYkónanej prżez , O.GaJdę. 
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bięłe .skwpienia ,CaCOs.;Fauna i jeJ de:trYt ~tępują ' b~ 
licZnie . . Są to więlkie gąbkIi;, małże, jeżowce; roba.Jti . iślad;t 
krynoidów. 
Wap:'e'Ilie mułowcowe sza'l'OIkiI'emowe i szare, miejscami , 
zwiertrzale, 'kIruche, z liczną fa.uną gąbek i małżów oraz debry ... , 
tem fauny .. Na głębokości 4205,5 m 2lIlałeziOOlO Lacunosella CTa .. ' 
coviensis (Q u e n s t.). . 
Watpielllie ' malI'glisto-muł<JlWlcowe jamiste z J!i.lC7JIlą fa'1lllą gą­

bek: . (biohe'I'1lla gąbkowa). 
Wa,pi.enliejaSlJloszare i sm!l'e, dellry'tyczne, mliejscami jami-, 
&te, z licznymi ziarnami kwarcu, obfitą faU!Ilą gąbek i kol"" 
cam! jeżowców. 

' " _ . ~4,70+457,20 Watpiende mułowcowe, ~yfiQIWe, szare. 

... .. ' 

457,20+460,70 

460,70+464,10 

. 464,10+474,90 

. Głębokość w m 

474,90+485,10 

485,10+488,80 
488,80+491,80 

Wapienie. mulowcowe, gąbkOJWe, jaSllloomre, z det!l'ytem, 
i drobnymi · biały,mi stkupiend-ami CaCOs. 
Wapienie ol'afO'We jaslllosZalI'e ' z 'k1remowym ' odcienliem, zbite;: 
o c.hropowatym P!l'Zeła:mie, z detrytem faUllly i z drobnymi, 
białymi S'kupiellliami Oa00s, z zielcmymi plamami illitU: 
ł drobnymi gni.a1Jda.mi piTyttu. 
·Wapięllie mułowoowe, · z lioCl:mJ.ą fauną gąbek d detrytem . 
Mliejscami maTgliste, ' zbite, twarde, . na . głębolrości 466,30+ 
470,90 m - subklastyCZllle. 

ARGOW 

. Opis lłtologiczny warstw 

Waip'ieniie ma'I'glistek!I'emowe z Zlieloo'!I.IWYmi piamam!il4:" 
tu (?), z fauną gąbek, jamiste, subklastyczne z wtrąceniarrii 
ma'I1glli. 
Wapienie jw. z fauną gąbek, baa:dzoo jamiste. 
Yla!!i.etnde · jw.spęk&ne, w s:zc.zelimach wyst~uje obficie 
kalcyt. 

491,80+500 Wapielllie ska'1i\Ste kremCIWe, . zlewne, zdetrytem prze'kry­
stalizowanej fauny, ba.rdzo twarde, z przerostami i wtrące­
niami wapieni lllaJl'glistyc'h, bia'ławych, de<trytawyoh, Illad­
wiet!l'zalych. Na głębokości 494,0 m znaileziooo okIruch Rhyn­
chonella sp. 

Rozprzestnenienie . mikrcfauny w osadach malmu w otworze Po­
znań IG przedstawia figura 3. " 

Analizę litologii malmu W' btwcitzePoznań IG oraz jego makro­
i mikrofaunę prz'edstaWibilo niżej. 

Analizę lit9logii malmu w otworze Poznań IG oraz jego marko­
i mikrofaunę przedstawiono niżej . . : 

A r g o w.MiąźsZiOŚć naWie~·ctmYJCh OOadqw ' argowu wy;nosi 15m 
(500,0+475,0 m) •. Są to ,wapienie ,. kireznowe i , jasnoszare, twa'rde i zwięzłe 
z przelkrys-taliżowanym detry-tem faunY ' i n~ęregtilarnymi wtrąceniami 
subklastycznych wapieni marglistych. W osadach tyC'h gdzieniegdzie wi-
4?CZ,ne , są dużezi~lone plamy illitu 2. W ca~ym profiluarg~wu mąjdo-
( ', ' ~ . • " " ' f" .. ~ • .... "" '" ::j " - ·. , . ·~f':··: ;1 

" : !~ : ,A.IJ,4I/.z.ę ' rentg~noiDli1czną WY~nała.a; 'GaJda. " ' . '" ':':" 
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·wane są .gąbki, lecz w porównaniu z ratiraarlem są One mniej 1i<:zne. ·Ma­
krofaima występuje tu do<ść licznie. POIZa g~ka!ini są to duże malre, . źle 

zachowane i nie nadające s:ędo 
.)znaczenia, a na głębokości 494,0 m 
fragment Rhynchonella sp. . ' 

Mikrofauna w tych osadach nie 
jest zbyt obfita. Stwierdzono tu: 
PaalzoweUa turbinella G um b., 
Spirillina polygyrata G li m b., 
S. tenuissimaG li m b., S. orbi­
cula T e r q. et B e r t h., Sac­
corhiza ramosa (B r a d y), Pat el­
lineUa cristinae B i e.l., TrOcholina 
cf. umbo F r e n t z. Te:rtularia 
jurassica (G u m b.), ? Patellina cf. 
oolithica T e r q. Obecność wśród 
otwornic Textularia inversa 
(T e r q.), jak również kilku zna­
Lezionych okazów Ophtalmidium 

Fig. 1. S2lldc sytuacyjlny otworów wier1:ni- carinatum marginata (W i ś ń.), 
. czych okolic Poznania 

Map SlhOwllIJg location of bore-holes 
:im POI"lJIlań Il'egion 

przemawia w pewnym stopniu za 
argowem. Ten ostatnio wymienio­
ny podgatunek licznie występuje 
w newizie, mniej licznie wargo­

wie, a sporadycznie w rauraku. Ponadto znaleziono liczne elementy 
ą2:~ieletowe szkarłupni, kolce jeżowców, igły gąbek i nieliczne malto-
.raczki. SW Nf 

D' ( .. >::)2 8 3 a· t:;::==l~ 
IBć 1j;'::=j7 _8. 

Fig. 2. Profil geologiczny prostopadły do biegu mo­
nokliny przedsudeckiej przechodzący przez 

. omawiallle otwOll'Y wiertnicze 
Geological section pęrpendicular to trend of 
fore-sudetic monocline, pasSing t:hrough 
ctiscussed bore-holes 
1 - czwartorzęd; 2 - trzeclorzęd; 3 - k1'eda; 
jura górna: 4 - k1meryd. 5 - utart. 6 - raurak. 
7 - argow •. 8 - new1z 1 dywez 
1 - Quaternary; 2 - Tert1ary; 3 - Cretaoeous; 
Upper JUl'lIBIIlc : 4 - X1mmer1dg1a.n, 5 - Astartlan. 
8 - Raurac1an, 7 - Argovlan, 8 - Nev1s1an and. 
Olvea1an 

R a u r SI k. Osady ra,u-raku mają miąż.w.OOć 82 m (475,0+393,0 m). Są 
to wapienie S'Za'I'e, często piaszczyst<rmulowoowe (miejscami przechodzące 
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' niemal w m~o\VICe wapniste), zwięzłe, zbardz.o fu:zną fauną - przede 
wszys,t.!kimgąbek oraz małżów i jeżowców. Miejscami występują biohecr­
my gąbkOlWe. W osadzie gdzieniegdzie stwierdza się obfity detryt fauny, 

. drobne białe skupienia \yęg1anu WClJpnia i ślady glau1ronitl,l, a ,w dolnych 
warstwac'h rauraJru --- z~elo:ne plamy illitu. Omawi,me wapienie ku górze 
stają się jaŚlniejsze, baroziej margliste, miejscami detrytyczne. 

Osady rauralku, ogólnie biorąc, odró2miają się od niżej l~ącyc'h w~ 
pieni argowu szarymzabarwienieID, większą domieszką materiału tery-
genicznego, obfitością gąbek i liliowców. , •. 

Z faUilly występują - obOk dominujących , gąbek. -,- du:że małże z rcr­
dżimy Pernidae i wielkie,Ostrea Sip.sp., źle zac'ł;lowame amOlIlity (na , głę~ 
k.ośCi 414,2 m Pelt,oce-ras sp.) i ślimaki, czlony lodY'g liliowców,płytki pan­

. certy jeżowców, a na glębókości 425,5 m ramienionóg Lacunosella craco­
'Viemis (Qu e n s t.), dokumentujący raurackiwiil;'k tych osadów. 

Mikrofauna jest nieco liczniejs.za niż w atI'lgOwie. Poza uprzednio wy­
mienionymi gatunkami prZybywa tu szereg <ńwomic, jak Guttulina 
jurassica G u m b., Lenticitlina quenstedti (G:u m b;), NodosaTia. rapha­
nistTijormis (G ii m b.), Lingulina ten€1'a Born'. " i in. UtTzymuje się 
n.adaol zespól mikrofauny cha~akterystyczny dla~ argowu - raiUraJru. obok 
o~rnicznaleziono Ostracoda sp. i Gastropoda sp: juv. oraz liczne ele­
menty szkieletowe szkarłupni" koJce jeżowców ' i' igly gą~. 

Ur-anicęargOw - rauralk trudno jest ściśle ; wyznaczyć na , podsta·wie 
mikrofauny. Ustalono ją .na głębokości 475,0 In na. 'podstawie zamaczają-
cej !się tu zmiany w wykształceniu litologicmymosadu, I " 

Analizując osady rauralku moma przypuszczać, re jego strop, jak 
ró~ież spąg ooadów astartu, ulegal siJmem:u rozmYWarrlu. Swiadczą 
o tym wyraźne ś~ady rozmycia od głębokości 393,Om do 390,0 m, jak 
również nagromadzenie fauny, detryt i drobnę otoczalk.i wapienia. Hmmy­
wa.nie przypuszcza[lllie doprowadziło do przerwy w gro.madieniu się osa>d,u 
odpowiadającej dolnej partii aStartu.' ' 

A s t ar t. Miąimość Osadów astarlu jest w Poznaniu lIliewiil;'lka­
wynosi ona zaaedwie 8,Om(383,0+385,0 m). Zachowane tu utwory 
as~aIl"tu - to wapienie bialokremowe, zWięzłe, miejscami ;nieco margliste, 
z gniazdami kalcytu idetrytem :f:aUlIly oraz liczną , źle mlChowaną fauną 
malżów i amonitów, tworzącą w spągowycll partiaCh Ikilkak:rothe nagrtr 
madzenia przypominające zlepy. , 

Osady 81StartU ułegaly IkUkałkrobnemu rozmywaniu, wslru>tełk czego na­
stąpila duża redukcja ich miąźszości. Dalsze rozmycie widoczne w ich 

, stropie oddziela wad"Stwy as tartu od dolnego kimerydu. Można wniosko­
wać, że najwyższe WaJI"Stwy astartu uległy rówrum rozmyciu. 

Z ma.krofauny w as1Ja9:"cie występują obfiJciil;' okruChy dużych małżów 
(cZęsto z rodziny Pernidae), liczne szczątki jeżowców (pancerze i koilce), 
niekiedy źle zachowane f'ragmenty d:ro!bnych aIlIloQlnitów, a na głębokości 
391,8 m - okruch Ringsteadia sp. 

Csadów aSltartu mikropalloontologicznie nie da się udokmnentować, 
ze względu na brak form pI'2ewodnich. Wśród llIlikrofauny, !która jeSt 
mniej liczna niż w rauraku, daje się stwierdzić stratygraficznie obojętny 
zespól otwornic znany z osadów cal!ej jury, jtaok Lenticulina mii.nsteri 
(R o e m.), L.vaTians (B o r n.), Spirillina : orbiC!Ula . Ter q. et, B e r t h. 
i: in. Zdarzają się również pojedyncze dk.a:zY otwornIC z ga.tunlkowwys~ 
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Fig. · 3. Rozprzestrzenienie mikrofauny W otworze PQ:ZDań 
, Distribution of iriicrofaunainbore-hole , P02l1ań 

a -:- l okaz; b - 2---4. okazów; ,c - 5-17 oka.z6w, l .,- margle; 2 - wapienie; 3 -
wapienie margliste; 4 - Wapienie mułowcowe ; 5 - we.pienie mułowcowe z !a~' 
gąbek ; 6 - zlepy muszlowe; 7 ~ wapieri1e detrytyczne; ,8 ,-'- ślady rozmycia 
a - i spec1men; b - , 2-4 spec1mens; c - 5-17 ' sPectmens. 1 - marls; 2 - l1me­
stones;, 3 - marly l1mestones; 4 - mudetone-type liJ:nestones; 5 ...,. mudetone-tYl>e 
limestones, w1th spongy fauna; 6 - Sihall conglomerates; 7 - detrttal l1niestones; 
8 - traces of wlll!h1ng out , ' , ' 

pujących wrauraku. Do ,takich należą: Spirillina tenuissimaG li m b;, 
.S. po~ygyTtitd .Gum b. i . Patellin~llci . cristinae 'B i e1. obeCriOść ' tego 
rodzaju zespołu mikrofauny w osada;c'h astartll Po,:znatniamożna. tłuImlCiyć 
'CZęśCiowym rozmyciem . , stropu rauraku i , następnte i-ooepolJlowahiei'h 
,'mikrofauny raurackiej w osadach astartu. ' , ' . 

K j m e r y.d d o l n y. Osady.k:merydu ma·ją · ntiąższość 26,5 Dl (385,0+ 
358;5 m): W profilu otworu wiertnicżego Poznań być może brak jes't ,na.j-



.Malm okolic Poznania 

~i:tszych ~ partii lk~erydudO'ląego, jak również stropowych partii astartu. 
W zl€tpaCh muszlowych, rQozpóCtynających cykl sedymentacyjny kimery­
du, trafiają się drobne otoczaki wapieni astarckich. Wyżej leżą szarobiałe 
wa.pienie margliste z wkładkami wapieni typulltograficznę-go, s-trzaskane, 
z licznymi su turami i miejs.cami ze śladami stylolitów. WSłpienie te, jak 
;również górne wa,rstwy astatrtu, przej'awiają słabą mineralizację. Wystę­
pują w nich gdzi'E,niegdzie ślady galeny, siarki i pirytu. Na głębokości 
~67,0 m ,znaleziono konkrecję limoni,tową o, średnicy około 5 cm. 
, W dolnym kimerydz~e Poznania. dość licznie występują amonity z ro­
dzaju Ataxioceras, dokum~ntująee wiek tych osadów. Kilka z nich, z~­
chowanych w dobrym stanie, udla~o się o~naczyć. , Są to: Ataxioceras cf. 
lothari (O p p.) -- 360,25 m, A. polyplocum (R e i m.) -- 366,8 m, A. ef. po­
typZocum (R e i m.) -- 367,3 m, A. ci. promineus S c h n. -- 367,6 m. 
Często zdarzają się małże -- Mytilus, Modiola, Ostrea, Velata, Lima i in. 
Prócz tEgo notowane są kolce jeżowców i ślady robaków. 

M:krapaleolJltologicznie udowodniono również obecność osadów kime­
rydudolnego w otworze wiertniczym Poznań. , Mimo że w wapienia,ch 
znaleziono nieliczny zespół otw:Jrnic typu kimeryd dolny -- astart, obec­
ność jednak w nim form typo·wych dla kimerydu dolnego, jak Marginu­
lina buskensis B i e 1. et P o ża' r. i Spirillina elongata B i e 1. 
et P o żar. dokume.ntuje dolnokim·erydzki ich wiek. W wyżej leżących 
marglach znaleziono liczniejszy z,esipÓl otwornic, w$ród którego zna,jduje 
się, Faza wymienionymi gatunkami, jeszcze jedna forma typowa dla dol­
nego k~merydu -- Epistomina ci. nuda Te r q. var. vulgaris B i e l. 
et P o żar. Cprócz tego występują ma,lżor.acz:ld, elementy szkieletowe 
szkarłupni i człony łodyg liliowców. 

OTWOR WIERTNICZY LUSOWO 

W otworze wiertniczym Lasowo, polożOInym w obrębie niewielkiej 
synkliny, Ż oSladów malmu nawieroone zóstaly }eaynie warstwykimerydu 
dolnego, bez osiągnięcia. ich spągu. ' 

Profil litologicznyOtStadów malmu w Lus·owie przedstawia się nastę­
pująco: 

KIMERYD DOLNY 

Głębokość w m Opis litologiczny warstw 

382,80+384,00 Wapień jaslIlOSZBJrY o odaiepiu kre!llJOiWYtI1, zwięzły, 'Z licz.­
nym, niekiedy przekrystałizowamym detrytem fauny i wkład­
ką (lndąższoścl 25 cm) cienmych· margLi z białym detrytem 
skOCupeok małżów . 

. 384,00+385,20 Wwpiel~ marglisty, jasnoszary z kremowym odcieniem, z licz.-
. nym, czapom przekrystalizowanym debrytem fauny i wkładką 
'. (20 cm) ni,u-gli szarych plamistych z f8JUJIlą małżów (Cteno­

streon proboscideum S ow.). 
3ęS,20+388,20 . W!lp!eń marglisy, nieco "bulasty"., o niespokojnejsedymen­

tacji, jaSllloszary, z detlytemfauny, a mięjsc.ąmi zl;iwioc~ną 
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388,20+390,20 
390,20+401,00 

401,00+407,50 

407;50+419,00 

419,014-431,50 

431,50+455,00 

455,00+475,00 

475,00+480,40 
480,40+484,00 

484,00+000,30 

Zofia Dąbrowska, Wanda Bielecka 

~lilZJOlWaJIlego detrytu. Na g1ębokości 388,2 m gniazda 
malżorac7lków d plas7A:zyzny poślizgów. · 

Bra'k rdzeruia. 
Wapienie jaBlloszaJre, nieco margliste, o przełamie gładkim, 

muszlowym lub zadziorOlWYm, z faUlllą małżów. Drobne 
ostrygi miejscami tworzą laIWice (jak na głębokości 397,5 m). 
Prócz tego zdaJl"Zają się Astarte sp., Mocliola sp" Pecten sp, 
Na glęboko6ct 394,5 m występuje wkładka maT'gli szacych; 
plamistych, ze ś1ada.md robaków (miąŻS1JOŚci 40 cm). 
Margle jllWOOSZ'aiI'e z prze'WaJI'stw'ienfuami wapierri'. Rzadka 
faUllla maIżów. 
Wap:eme jasn06zare o chropowaJtym !pI'Z~amle, z przewar­
&twi~.ami margli. Fauna rzadka, rozproszona w skale: na 
głębokośCi 413,1 m - fragmenrt; amonita, · na głębokOŚCI: 

417,4 m -,- o.kruch Mocliola BlP. 
WapielIlie margliste jasnc6:Za:re, niekiedy z !pI'Zemazami ciEm­
rruiejs.zym:i. FaoUala głównie malżów j amoalliJtów, pojedymcrD 

rozproszona. Na głębokości 4213,8 m Ataxioceras cf. lothari 
(O p p,), na głębokości 421,3 m, 426,5 m i 427,2 m - okruchy 
A. SIP" a na głębokościach 420,3 m, 432,7 m i 426,6 m - misz­
czone szc~ amoniltów. Ponadto: na głębolkości 420,9 m 
i 421,0 m - Lvma sp" na głębokości 420,4 m - 421,4 m -
ok!ruehy drobnych małżów. Na głęboloości, 419,3 m - szcz~ 

Terebratula sp., 422,4 m i 42(1,9 m - Il"UJrki roba'ków, a na glę- · 

bokości 419,6 m znalezioll1o zwęglOll1e Sl2JCZą1iki drzewa. Na głę­
bokości 419,5 m przecina roozeń pod kątem 45° płaszczy:zna. 

(pOŚlizgu (polm'yta ciemnym maJterialem illa&tym). 
Margle jas!Ilosmre i białawe z wklald:kamd wapieni typu lilt<>­
gram,cznego. Miąższość tych wkładek 20+30 cm. ZIIlaleziooo 
,tu następującą faunę: na głębokości 448 m - Ataxiocerassp. 
(przypominający A. suberinum), 433,9 in - okruch amonita, 
440,0 m - NerineZla ? i 449,1 m ~ąotkd jeżowca. . 
Wapienie ma:rgliste, jasIl()6218Il"e, miejscamd z zaciemnienia­
mi, twaa"de, zbite, dzwoniące, Irlliekiedy IPOprzecilIU!ll1e cienkimi 
żyłkamikakytu, czasem z stVturami. 
Wapl'e'Ilie białooZ'Elll"e typu wapieni li~c2J1lych. 
Wapienie ma:rg1iste biał<J6;Z'8:00we, o ipl'Zel.aanie lekko chropo­
waJtym, przechOdzące ·w spągu w ID8!rgle szare o przełamie 
m~~~. . 
Wapielnlię mmrg'lisite bial06za1l"'awe z leikko kremOwym Odcie­
lIliem, zWięzłe, d'2lWoniące, o :przełunie gładkim, niekiedy 
mumIowym, Na głębokości 497,0+498,0 m występuje met:ro­
wa wkładka margli ja.mos.za:rych o przełamie prawie musz­

lowym. 
Fauna 'roC1JPl"OSWI1a, różncrtJdna:: amonity, małże, śł:malki, 
S2lCZąfIki ł"a:k6w i jeżowców. Na głębokości 495,8 m - Ataxio­
ceras lothart (O p p.), 499,6 ID .- Ataxioceras cf. suberinum 
Scnn. 

Rozprzestrzenienie mikrofauny w osadach kimerydu w otworze Lus.D­
WO pr2edstawia · fig. 4. 
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a - l okaZ; b -' 2-4 okaZów; c - 5-16 okazów; d - 17-60 okazóW. 1 - wa­
pień; 2' - wapień z d.etrytusem; 3 - wapień margUsty; 4 - margle 

e. - l apec1men; .b - 2-4 apec1mens; c - 5-188pec1mens; d - .17-60 apec!­
men&. 1 - 11mestone; 2 -11meatone With detr1tus; 3 - DlIIZ'ly Umestone; 4 -
DlIIZ'l& 

AnaJi:Za, osadów malmu w otworze Lusowo oraz zawartej w nich ma­
kro- i mikr~atUny przoedstawia się następująco: 

. K i m e r y d d o In y. Miąższość przebitej partii kimerydu dolnego 
wynosi -U8,5m (500,3+382,8 m). Na osady kimerydu składają się wapie­
nie margliste jasnoszare, lekko kremowe, twa'rde, zwięzłe. z cienki.Ini 
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wkładkami jasnoszarych margli oraz margle z wkładkami wapieni mar­
glistych, drobnopylastych, zbliżonych do typu wapioeni litograficznych. 

Fauna w Lus:wie jest ni€lZ'byt liczna. Jest to zespół amonitów i maI­
żów. Nielicznie zdarzają się r:amienio·nogi i ślimaUti. Wys.tępujące tu amo­
nity należą do rodzaju ' Ataxioceras. Niektóre z nich można było. oznaczyć 
gatunkowo. Cbecność tych form dokumentuje dolnokimerydzki wiek osa­
dów. Są to.: na głębokcści 423,8 m - Ataxioceras cf. lothaTi (O p p.). 
495.8 m Ataxioceras lothari (O p p.), 499,6 m - Ataxioceras cf. sube­
Tinum Schn. 

Z maIżów znał,e~ionQ szczątki Lima, Pecten, Velata, Modiola, małże 
z grupy ArcaC'ea, Ostre a s.p. sp. Z ramienionogów zanotowano dwukrotnie 
obecność szczą:ków Terebratulli sp. Znal~iono ponadto bardz:J źle zacho­
wane szczątki ślimaków: Nerinea sp. (488,2 m) j .Nerinellasip. (440,0 m), 
prócz tego szczątki pancerzy i kolce jeżowców, rurki robaików, szczątki 
raka. . 

Tego rodzaju zespół makrofauny świadczy Q spokojnym, otwartym 
zbiorniku dobrze przewietrzaneg:> mQrza. 

W doJnej pa'rtii omawialnego profilu, to jest w wapieniach marglistych 
(500,3+455,0 m), wys.tępują nielicZlne o.twor.nice, Jak: Lenticulina miln­
steTi (R o e m.), . L. prima (D' O rb.), L. varians (B Q r n.), ' L. subalata 
(R e u s s.), Euguttulina liassica ! (S t ri c k 1.), SpiriZlina orbicula; Te r q. 
et B e r t h. Pc,nad:oznaloeoziono' małżoraczki, igły gąbek, ko1ce jeżÓwców, 
elementy szkielet-we szkarłupni i niel!czne czIonyłodyg liliowców. Tego. 
rodzaju zespól mikrofallmy bywa znaljdQwany zarówno. w osadach:astartu, 
jak i do1negJ kimerydu. , 

Począwszy od głębokości 450,8 m pojaw:ają się pierwsze formy typowe ' 
dla dolnego kimerydu, jak: SpiTilZina elongata B i e 1. et P o ża x., : Epi­
stomina nuda T er q. var. vulgaris B i e l. et P o ż ar. Ponadto znar­
leziono ckazy Sigmomorphina inovroclaviensis B i e l. et P o żar. 
i Lenticulina bruckmanni (M j a t.). 

Wyżej na głębokości 430,8 m przybywa szereg no.wych gatunlkówzna­
nych z kimeryd.u, a, wśród nich Frankeina kimeridensisB i e l. et Po ż a r., 
św:.adcząca odolon<lkimelfydzkim wieku tych wałI'Stw. · Na ~łęb~kości 
410,8 m trafiają się p:erwsze .ckazy Trocholina solecensis B ie-}; et · 
P Q Ż a r., a na głębO'kości 402,8 m Marginul1.na bus~ensis ' B i~l. 
et P o ż a r., które również przemawiają za dolnokimerydzkim w!ekiem. 

Cally ten zespól Qtwornic występujący w osadach od 451.m do 382,8 m 
jest ZESPołem wybitnie k:merydzkim. . 

Pma, otwornicami · znaleziono: m'łlżoraczki, liczne igłv gąbeok, 1tlJlce 
jeżowców, elementy szkieletowe szkarłupni, czlOlIly łodyg liliowców i Ga-
Btropoda sp. juv. ' 

WARUNKI SEDYMENTACJI ,OSADOWMALMU I ,ICH ZR02NICOWA­
NIE FACJALNE 

, WSzystkie. trzy omawiane otwory w;ertnicze leżą na monoklinie 'pr1Jed­
sudeckiej, j'E<:łnakże w róinych warunkach geologic2Jnych, wskutek czegO'. 
wyksztaloemie litol::giczne osadów jes.tw ·pewnym s ~ opniu: z.rÓŻ~!c:ow3Jne. 
", OtwórPie'kary, na.jba.rdziej · wys-unięty . ku poludniowemu z::1cho.gowi, 
lęż.-y }l:liZ~U monokJ.,i.ny> ,przeifsucieckiel . ... Otwór Lusow:~ .~n~j~llję ~ię; 
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w lokalnej tIliewielkiej synklilIlie (fig. 2). Jedynie w !profilu tego ptworu 
stwierdzono przy1krycie osadów ma1inu ' kredą dolną i górną; Otwór wiert­
niczy Poznań położony jest, jak już wspomniailo"na w~ej niedokształ­
conej str:ukLurze solnej (Z. Dąbrowska, 1961), która " przylpuszcza1nie za­
znaczyła się już w dolnym, malmie, a dalsze jej dźWiganie ;przypada na 
astart i dolny kimeryd. . . ' 

To różne położenie otwOrów znalazło wyraz w odimiennym nieco cha­
rakterze wy1ksztalooniaooadów ora:Z ich miąższości. ZrÓŻnicowana jest 
również markrofauna., a także mikrofauna, której rozprzesbrrzenienie przed-
stawia fig. 5. , 

Najniższe ogniwa dolnego malmu w , okolicy P<Y1lIlania, wyks.zrtałOOO1e 
w facji marglisto':'mulowcowęj, stwierdzono w Piekarach, gdzie wystę~ 
wala fauna aanonitów oraGi dość liczńa , mikrofauna (W. BieleCka., 1960; 
Z. Dąlbrowska, 1960; L. Malinowska, 1960). 

Osady argow'u wys :ępują w Piekarach i P,oZlOaniu. W Piekarach spą­
gowe wars.wy t,.e·go pięl,['a są wyksżtalcóne w bcji , mall'glistó-muł-owco­
wej. Wyżej zaznacza się facja wapienna, która; stopniówo przechodzi 
w fację ralową. W osadzie coraz liczniej występują gąbki. 

Utwory argowu w Pozma,niu wykszta,lcone są w facji wapienno-mar­
glistej, subk1astycznej. Mimo zbliżonego typu osadów ,obu tych wierceń 
i wy:stępowanif1' gąbek is~niały tam odmienne warunki sedymentacyjne. 

W Piekall'ach stwierdzono liczne amonity, których brak jest w Poznaniu. 
Ich nagromadzenie na terenie Piekar można tłumaczyć w pewnej mierze 
działalnością prądów przenoszących amonity, które zatrzymywały się na 
rafie. Srodowisko , to sprzyjal·o rozwojowi makro.:. i mikrofauny występu,;. 
jącej tu znatCzni,e liczniej niż VI Poznaniu. 

Prawdopodobnie 000 zbi()l"nika warg-owie mialo zróżnicOwaną po­
w:erzchnię. W .po~naniu rucbJiwość dna, związana z zaznaczającą się 
strukturą, niesprzyjaliaJ r<J2:woj,owi. makro- iinikrófaUlIlY, kt6i'ajest tu 
mniej liczna. . . ' 

Na podstawie analizy osadów argowli OIlllawianych wierceń nie można 
wyciągać żadnych wnioslków co , do miąZswśd Osadów , te.go piętra, gdyż 
w Poznaniu nie zOO:taly one przebite. " 

W .rauraku wa,runki ·s~imentacyj.ne na Omawian.ym obs!zarze były 
bardz:ej jednolite. Tak wPi~karach, jak i Vi Poz'naniu:, tworzą się osady 
w facji wapi€lnno-gąOkowej. W Poznaniu :zia:żnacza 'sięnieco Większa mar­
glistość osadu orB:z 'dopłyW materia~u terygenicznego. W Piekarach spotyka 
się nadal liczne amonity oraz.rri.~lże i ramienionogi. Mikrofauna vi obu 
tych wierceniach jest !icma i cliarakterystycz.lui:dla osadów facji waipien;. 
no-gąbkowej. Wskli2'iUjeto na podobne 'środowiskio, w którym ona. żyła. 

Miąższość osadów, rauraku w Piekarach jest z~liż'o.na. do jego miąższo­
ści w Pomaniut 00 , świadcZy również o spokojniejszej~ymentacji 
i IbrakurozmYWaJllia d:na~ , . 

Wykształcenie osadów astartu w Piekarach 'utrzymuje si~ nadal w ta­
kiej facji jak w ra.uraku. Natomiast w :poznaniu ,wastarCie występują 
osady facji wapieruiej i wap:en:no-mall'glistej~ silnie zrOO~owane i roz­
myte. Wydaje się, że w Piekarach, wskutek naras.tania rafy, zaznaczyło 
się ' w as tarcie pewne podnies:'enie dna w stosunku do sąsiedniego obszaru. 
WPoznatIliu natomiast-bylo jego 'lo'kAJ.ne: (jIbiilien!e;' Wkito.ryrn ·' 'tWoi'zyły 

, się osady w.apderin~(; ;i ' 'wa'pie.nnd-rilMgliSte.:' J€ldhakztr:połoz,em~ Iria-: s.truk-

Kwartalnik Geolog1czny - 7 
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Malm okolic Poznania ' . · 99 

. turze ~olnej tpOWOOowało ruchliwość dna, zamaczającą się częstym rozmy-
waniem osadów i ich redukcją. .. 

Wydaje się, że na.jwiększa głębokość zbiornika :astarckiego na tym 
terenie przypadała w ókólicy Lusowa, ze " względu na jego specyficzne 
położenie pomiędzy narastającą rafą Piekar & zarysowującą się strukturą 
Poznania •. Niestety wiercenie w Lusowie nie osiągnęło osadów astartu. 

Makrofauna w obu tych otworach jest liczna. Jest to zespół małżów 
i amonitc)w, a w PielkalI"aoo występują ponadto liczme ramiooionogi. Nato,. 
miast mikrofauna. w osadach astartu jest bardzo uboga, brak jest form 
przewodnlch dokumentującyC'hastarcki wiek omawianych warstw. . 

W · PiekaraCh brak joest Osadów dolnego kimerydu, przypuszczalnie ż.O­
stały one zdarte przez erozjępojurajską. Warunki sedymentacyjne ~O: 
inania! Lusowa są podobne. Panuje tu facja wa:pienno-ma,rglista. Często 
tworzą się osady zbliżone do typu wapieni litograficznych. W Poznaniu 
zaznacza się jednak rOz:m.ywanie <Jsadów i ich redukcja. Stwierdz,a się tU 
mniej spokojną .sedymentację niż · w Lusowie, rpoloŻOUlym. w lokalnej syn-
klinie. .. . . 

Miąższość osadów dolnego kimerydu w Lusawie jest większa i war­
stwy leżą tam spokoj.nie, równolegle do siebie. W madzie nie stwierdza 
się śladów rozmywania ani zab~zeń. o ~harakterze osuwisk podmorskich. 

W kimetrydzie do1nym zarówno w Lusowie, jak i w Poznaniu, morze 
bylo d<JŚć głębokie, otwarte, dobrze przewietrzane, gdzie żyła fauna amo­
nitów. Występują tam liczne 8,taksiocerasy. Mikrofauna typu kimerydz­
kieg,o występuje w obu otworach, w Lusowde Jest jednak l.i.cżn.iejsza nU: 
w Poznaniu. 

Jest rzeczą :zastanawiającą, re na strukturach' ohserwuje się zubożenie 
mikrofauny. Zjawisko to jest kuclne do uzasadnienia. W kalŻdym razie 
naueży stwierdzić ma podstawie opracowań mikrofauny z wierceń niZo­
wych(W. Bie1reka, 1960b), że otwOrnice w maJmie znajdywane są 
w większych ilOOciachw nieckach między strukturami .niż na. strukturach 
stanowiących gail"by" podIriorskie. . . . . ... 

Podane ;wnioski mają charakter fragroentaryczmy i loikallny; gdyż ba,;:; 
dany teren ·byl stosunko.wo nie.wielki i nie uprawniał do przedstawienia 
szerokiego -Obrazu paleogeograficznego. 

~ą~~I.G. 
Nacleełano dnia a marca 1961 r . 

, ', .t .• 

.. ,.... zwvtyzastęg wYStępowania; b- przerywa.ny zasięg wYBtęp<innta; c _ .po-: 
, JedynCZ8 okazy . . . . ' . :. . ' . 

.. - cont1nnoUII ft.D89 ot occUrrence; b"",": 1nterrupted, Z'aIlge. ot occurrencęl. 
Ć ...., s1ngle. spec1mens . 
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~O~l'UI: "ZiPMBPOBCKA, BaH,Ila BEJIEIU{A 

MAJILM OKPECTHOCTED D03BAHJJ 

Pe3lOMe 

J • . ' .;' 

Ha OCHOBaHHH JlHTOJlOl'H'ieCKOrO pa3BHTHS OTJlOJKemdt H Hax01K,IleHJfS MHKpC 
" ;' 1Iłą1tpoq,aym;I,ąe'l'aJlbHO paCCMaTpHBaeTCS CTpaTHrpaqms· 6ypOBbIX . . CKBaJKHH 
.g~IIaHb ,H" Jl:IOCOBO, Ci . TalOKe. npoBO,IlHTCS cllsQHaJlbHbI:tł aHaJlH3 MaJlbMCKHX OTJlo.-. 
1KeHH:tł 3Toro pa:tłoHa npHHJfMaS BO BHHMSHJfe H3yqeHHylO paHbwe CK~a~, 

lleKapbI. 

BypOBble CKBIDKJmbI l103HaHb, JIroCOBO H lleKapbl pacnoJiolKeHbI B np~~Cy­
AeTCKO:tł MOHOKJlHHaJlH Ha He60JlbWOM paCCTOSHHH .IlPyr OT ~pyra. ·· cKBaJ!omli 
lleKapbl HaXO~HTCS Ha CKJlOHe MOHOKJlHHaJlH, CKBa1KHHa JIIOCOBO - B He60JlbWO~ 
JtOKaJtbHo:tł CmrKJlmIaJW, a Il03HaHb - Ha Hecct>oPMJ1lPOBaBwe:tłcs OKOH'łaTeJlbHO 

COJlSHOH CTpYKType. 3Ta' pa3HHQa HX nOJlOJKeHHS HawJla OTpaJKeHHe B Pa3-
JlH'iHOM 06pa30BaHHH OC~KOB, H OTJlH'iaro~cs KOMn,lIeKcax MaKPO H MHKPO­
t!>ayabI. 

CaMble HH2KHHe 3BeHbS HH1KHerO MaJlbMa BCKPbITbl TOJlbKO B neKapu. 
OTJlOJKeHJfS aprOBa B neKapax npe,IlCTaBJleHbI MepreJlHCTo-aneBpOJlHTOBOH H H3Bec'J'­
KOBo-PH<pOBO:tł <paqJ1eH, a B IT03HaHH H3BeCTKOBo-MepreJlHCTOH <pa:QHe:tł. Oca~KJc 

paypaKa B neKapax H IT03HaHH BbrpaJKeHbI H3BecTKoBo-ry6KoBo:tł <paQHetł, IJpJ.I 

qeM,··eua .. B,-Ua3HaHH' 60Jlee -MepreJlHCT8S. B- aCTapTe B' UeKapax ·cOXpaHSeTCS· pH<Po­
noOW _ <pąL\~:I,i:" . B · nO~HIllIH 7"' ~~BeCTI!:OBO-MepreJlHCTas .. Oca~KH. HH1KHe~O KHMepH,lPKa 
npe~CTa~JleHHble H3BeCTKOBo-MepreJiHCToH q:,a.QHe:tł · BCKPbiTbI a , nooiHułH H JIrocose. 
B'nekapax "1Ke' oIDł Y~!JieHbr '3P03Heił. ,"' . 
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~ DĄBROWSKA, Wanda BIELECKA 

TBE MALM IN TBE REGION OF POZNA~ 

Summal."Y 

On the basis ol the iilt'hological develo.pment of Malm sedimenl.s a4'ld their 
ecmten-t of malCl'o- aJIld nncrofauala, the authors discuS'S hl detaiI tihe stratigraphy 
revealed in bore-holes Poznań all1d Lusowo; they also analyze facial . conditions ol. 
the Malm ol this region, oonre1ating them with botre-hole Pjekai"Y previoui!If 
desC'l'!ilbeą. 

, - The bore-holes Pomań, Lusowo and Pie'kMy are situated on the fore-sudetie 
mOll1ocUp.e,·not far {rom each. other. Bore-p.ole. Piekary lies on the ~ope of this 
monocliae, ' bore-hole Lusowo' within a minor local syncline, bore-hole Pomań in an 
immature salt s-tructure. The ditference iII1 theix posillioo is reflected iII1 the some­
wha,t .different gtructure of their sttrata as well as ID theM." macro-- and microfau;nal 
~ociatiOll1S differill1g to a certadn deg>ree. 
. '.I:'he lowest members CYf the LO'W& Malm have hem lPenettated <mly at P1ekM'y; 
h~e the Argovian sed!iJInents are developed iII1 a maxl-mudstone and a ca1calI'eo-'l'eef 
faci~ · Whe.reas at Poznań they OCCU'l' in a calca:reo-Ina!rly facies. TheRau~aciaii 
OCCU1'\S at Piekary a!I1d Poznań 1111 a ca1calI'eo-~ongy factes, somewthat 'more maxly, 
at Pomań. In the Astartian of the Piekary bore-hole there COII1ti.nues a 1,"eef facies, 
While ~mań shows a calca'l,'OOlIl.alrly facies. Sediments ol the Larwa- Kimmeridglian; 
ąevel()ped iII1 a calcaII"eo-ma;rly facies, have beeD· determined at Pozm.ań aJIld Luso.wo; 
alt Piekary iIlhey underwent erosioo. 

:.' ~t :;. ~ .~ ~ :~. :~. 
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