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Perspektywy poszukiwań złóż rud żelaza 
w obrębie struktury Szamotuł oraz uwagi 

o poszukiwaniu złóż oolitowo-okruchowych 

I 

Problml poszukiwań złóż rud żelaza na Niżu Polskim jest jednym: 
z ' zagadnień wysuwających się osta,tnio na pierwszy plan przy rozpatry
waniu perspektyw poszukiwawczych złóż surowców użytecznych w kraju. 
JaokkO'lwiek stopień poznania ,budowy geO'logicznej Niżu jest jeszcze nie
wystarczający, pozwala j,ednaik już teraz na wytypowanie pewnych for~ 
macji 1 iobsza!I'óW perspektywicznych dO' prowadzenia poszukiwań. 

W artykule tym zostaną pokrótce omówione niektóre zagadnienia ora«~ 
perspektywy poszukiwawcz,e w osadach mezO'zO'icznych struktury Szarno ... 
tul. Z prO'blemem tym autor zetknął się w trakcie O'pracowywania osado
wych formacji perspektywicznych do poszukiwaó złóż rud żelaza. na pod

-stawie wyników: wierceń przemysłu naftowego. 
Prowadzone w ostatnich latach na Niżu Polskim szerokO' zakrojone po

szukiwa,nia ropy naftowej mają w większości przypadków charakte!I' prac
podstawowych. Dzięki nim wykrytO' w nie-ckach mogileńsko-łoozkiej 
i szczecińskiej szereg glęOOkich struktur antyklinalnych oraz zasygnalizo
wano wiele nowych elementów :zmieniających w znacznym stopniu do-.
tychczasowy pogląd nat obraz budowy g,eolO'gicznej tych wielkich jedlJo.,
stek strukturalnych. 

Nagromadzony nadzwyczaj boga,ty matterial wiertniczy jest w ramach 
porozumienia Instytutu Geologicznego z przemysłową służbą geolO'giczną 
~przejmie udostępniany naszym badaniom, za co atitQ!I' sldada serdeczne
podziękowa.nie Panom mgr J. Stemulakowi, mgr Z. Korabowi i mgr J. S<r 
tolowskiemu z PGWPN w Pile. 

W czasie badań wierceń przemys1O'wych prowadzonych w latach 
1957+1959 w o,brębie struktury Szamotuł sprofilowano ponad 22000 mb 
wierceń oraz pobrano wiele próbek z serii rudnej dobadań chemi.cznych 
i petrO'graficznych. Obecnie materiały te wraz z irinymi, pcchodzącymi 
z wierceń . przęmyslowych prowadzonych na pozostałych strukturach. 

l Term1Ilu fOl'Dlacja autor używa zgodD1e z pOjęclem akr~ przez J. Z1loskę (195'1). 
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~ajdują się w końcowym stadium opraoCowatt1:i:a" któr-e jednak wymaga 
znacznych uzupełnień, w zwiąmm z ciągłym napływem nowych danych. 
Dlatego też niniejszy komunikat ogranicza się na razie do rozpatrzenia 
pe'rspektyw poszukiwawczych i n1elkt6rych związanych z tym zagadnień 
w obrębie jednej struktury. 
. Jednocześni,e a,utoT omówi pokrótoe niektóre rz:a'gadnienia związane ' 
z ,poszukiwaniem oolitowo-okruchowych złóż rud żelaza, co ściśle zwią

. ~ne jest z perspektywami po5zukiwawczymi w obręhie struktury Sza-
motuł. 

Kończąc te wstępne uwagi autor sklao:at podziękowanie i Panu doc. 
dr J. Znosce za krytyczne uwagi i przejrzenie ręko.pisu niniejszej pracy. 

II 

-d perspektywach poszukiwa,ń osadowych złóż rud żelaza na Niżu 
Po.lsikim wiele pisali J. Zno.sko (1956, 1957) i R. Osika (1958) słusznie uwa
żając, że jedynymi formacjami perspektywicznymi na, tym obszarze są 
osady liasu morskiego., doggeru i doJnej kredy. Ze względu na znaczną 
miąższość nadkładu osadów trzecio- i czwartorzędowych, pokrywa·jących 
jedIio1itą powłoką cały obszar Niżu, w znacznym stopniu utrudnio.ne jest 
odczytanie wgłębnej budowy geologicznej tego terenu, co ma zasadnicze 
znaczenie przy projektowaniu prac poszukiwawczych. Przed rozpoczęciem 
tych prac konieczne jest bowiem wyjaśnienie, Cho.ciaż w przybliżeniu, 
cha~akteru osa:dów formacji perspektywicznych, form występowania 
i orien tacyjny,ch wskaeników ekonomicznych rud. 

Opier-a'jąc się na danych uzyskanych w czasie badań mateTiałów wiert
niczych przemysłu naftowelgo. można obecnie wytypować do p::lszukiwań 
złóż rud żelaza niektóre o.bszary związa,ne z nowymi ' strukturami an-tykli
nalnymi, gdzie rudonośne osady mezozo.icze występują znacznie płycej niż. 
na p::lZostałym terenie. 

Jednym z nich jest obszar struktury Szamotuł. Nazwą tą (niezbyt ści
lS.łą zresztą) obejmujemy wielką formęa,ntyklinaJną,. , cżęścioWo. o za1oże
niach zrębowych i ogólnym kierunku SSE-NNW, ciągnącą się od okolic 
Poznania w kierunku północnym, poza, CiszkoWo. . 

.. Struktura· ta znajduje się w miejscu zwanym dawniej przelęczą cisz
kowską, kiedy jurę Ciszkowa, łączono z antyklinorium kuja,wsko-pomor
skim. Właśnie w tym mi€.jscu pro'ponował J. Znosko (1956, 1957) prowa
dzenie poszukiwań dolno.kredowych okruchowych złóż rud żelaza, licząC 
się z możliwością powsta.wania. na tym obszarze większych złóż w czasie 
trans.gresji albskiej. 

Jak się okalZało. później, pomimo. całkowicie odmiennej od założeń 
hipotetycznych budowy geologicznej tej części Niżu, probl€lJll poszukiwań 
złóż typu o.kruchowego jest tu w dalszym ciągu całkowicie aktualny i roz
szerza się jednocześnie na poszukiwanie osadowych złóż rud żelaza, po
chodzących z. norma,lnej sedymentacji syderytowej. 

Zasadnicze rySy budowy geologicznej struktury Szamotul opisane, zo
staily wstępnie przez J. Stemulaka (1959), głównego . geologa PGWPN 
,~północcc. Na obszarze tym przemysł nafto.wy wyko.nał 27 2 wierceń roz-

.. : ! ·Wg .stanu -.nA . dzleń 1.vm.1960r . . 
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poznawczych o glębokości 500+1500 m oraz kilkadziesiąt profilów 'sej~ 
smicznych, ,00 w efekcie pozwoliło na zestawienie obra.zu całej struktury 
(fig. 1). 

Po wy'konaniu dwóch wierceń w centralnej części struktury (Szam~ 
tuły Geo 5 i Geo 7) przemysłowa służba geologiczna opracowała w 1958 l". 
"Komunikat o naw:erceniu serii rudnej w osadach doggeru w rejonie Sza
motuły ,- Oborniki". W opra.cowaniu tym zesta·wiono materiały z wierceń 
i wyniki wstępnych analiz chemicznych wykonanych przez Glówne Labo
ratorium Przemysłu Na.ftowego. 

Gonó..- /G • 

om ro ~ ~ ~~ 
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Fig. 1. Schematyczny szkic geologiczny północnej części mODokliny przedsudeckiej 
i struktury Szamotuł 
DiagraIIimatical geological map of the Dorthern part of the foresuqetic mODO-:-
cline and the Szamotuły structure . 
1 ...:. kreda górna; 2 .:.- kreda dolna; 3 - jura górna; 4 - jura środkowa; 15 - jura dolna; 
6 - dyslokacje; 7 - otwory Wiertn1cze lnstytutu Geologicznego; 8 - otwory Wiertn1~ 
przemysłu naftowego . 
1 _ Upper Cretaceous; 2 - Lewer Cretaceous; 3 - Upper Jurass1c; 4 - Mlddle Ju~ 
rasalc; 15 - Lower Jurasslc; 6 - d1s1ocatlons; 7 - bore-holes drWed by the GeolostcaJ: 
lnStI.tute; 8 -:. bOre-holes drWed by the oU lndustl')' 

Niezależnie od komunikatu materiały te, opracowane przez H. Kozi:-: 
kowskiego i W . . Parachoniaka (1958), opublikowalIle zostały w. Biuletynie 
Głównego Labora.torium · Przemyslu . Naflowego~ Komunikat zaś . zostal 
przeslany przez CUG do Zakładu Złóż Rud Ze1s za IG; z wnloskiem ,o ·za-
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<lpiniowani'2! wartości nalWierconych rud. PoczątkowO' odnieśliśmy się dQ 
tych rua nieufnie ze· względu na znaczną miąższość nadkładu" punktowy 
spoBób pobierania próbek do analizy oralZ nieustalone na bieżąco głę1ooko."., 
ści występowania pJsz,cz.e.gólny.ch pokładów syderytów. Jednak p:>sz,cz~ 
gólowej 3'na!lizie materiałów ()['az w miarę stopniowego zapoznawania się 
w trakcie wykonywania dalszych wieroEń z nowymi materiałami wiertni": 
czymi obszar ten stawal się coraz bl'l'dziej atrakcyjny i perspektywic~ny 
dla poszukiwań rud 2lełaz'8J nie tylko , w - osada.ch jury śroctk.owej, jak to 
sugerował komunikat przemysłowej slużby geologicznej, lecz równieź 
w osadach kredy " dolnej, gdz1e-, sądząc z dotychcza,g.owych rezultatów 
wierceń, mQ.2lna się spodziewać bardzo interesujących wyników, 

Osady liasu nawiercone w obrębie struktury kilkoma otworami wy..,. 
kSztatlcone są w fa.cji pias.zczysto-mulowcowej zawierającej tylko pod
rzędne., ' cienkie przewars'Lw:"Elnia syderytyczne, nie rokujące żadnych 
szans Odkrycia złóż przemysłowych w tej formacji. ' 

Do poszukiwań złóż rud żelaza brak jest tu perspektywicznych osadów 
liasu morskiego, nawierconych na Pomorzu Zachodnim i w Gorzowie 
Wielk'opc>lskim. Wido·eznie zasięg traIlEgresji morza. dołnojurs.jsklego ogra
niczalsię w tym, miejscu do zachodniej części kraju, nie .zbliżając się do 
>okolic Poznalllia. ' 

III 

Perspektywy poszukiwań osadowych złóż rud żeJa.za w utworach jury 
środkowej , struktury Szamotul związane są przede wszystkim z południową 
-częścią an tykliny. Rudonośne osady n3!wieroono tu tl'zemal o tworami: Sza.,. 
mo1,uly Geo 5, Geo 7 i Geo 20. 

Poza tym obszarem osady jury środkowej (wezul) zawietrające pokłady 
.syderytów nawiercone zostały również i w północnej części struiktl;lry 
(otwory: Szamotuly Geo 17, Geo 22, GEO 23, Geo 24). Występujące hi 
rudy o wyższej zawartości Fe 3, wynoszącej 26-:-29% przy" większych 
miąższ::ściach (50-:-70 cm), położone są na znacznej głębokości (600+: 
900 m), która z góry prz'2ceśla. możliwość prow&:.dzenia prac górnticzych~ 
W partiach bardziej wyni€sionych zawartooć Fe znacznie spada (do 
18,0%), przy czym. zmniejsza się róWnież miąższość warstw rudy 
(25-:-30 cm). . . . 

W południowej, najba.rdziej wyniesionej części struktury osady dogg~ 
ru występują bezpośrednio pod powierzchnią trzeciorzędową stwarzając 
-dog::dne waruntki do poszukiwań, utrudnione jedynie znaczną mią~ością 
nadkładu skal kenozo·icznych, osiągającą miejscami ' ponad 340 m. W otwo-· 
rze Szamo,tuły Geo 5, usytuowa.nymw centralnej części a,ntyk1iny, do 
głębokOści 422 m występuje łącznie 15 warstw sydoeorytycznych o miąż
szości 5-:-100 cm i zawartości Fe 26,03-:-31,63% przy ilości Si02 2.5-:-
23,4%. (analizy Laboratorium Naftowego wg prĆlbek punktowych). Otwory 
Geo 7 i Geo 20, usyt.uowaTle na wschodnim skrzyd19 antykliny, natrafiły 
również, na serię rudną, położoną jednalk znacznie głębiej niż na. szczycie 
elewacji. W otworze Gw 7, położonym 1700 mna wschód od OtW9TU 
Geo 5, rudonośne osady doggeru występują na głębokości 620,0+697,0 m 

, , a Wszystkie analizy . chemiczne iii wYjątkiem analiz iii otworu Szamo>tuły Geo 5 wYkonane 
1IOIIta1y-przez Gł6wne Labo1'4rtorl.umIO iii połowY ,przeCiętego rdzenia .. Cytowana- ·m1lł&o6ć ~ 
~wana. jest IIIIo. podstaWie, pomiaru długości wY~Óbytego .. rdzen1a~ - . . _. . .: 
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i z'lorone są Z 11 wkladelk syd~ych O miąimości 5+15 cm i zawar
tości 1['e 15,0+31,6010 przy Si02 6+46010. Równ1eri: w otwerze Szametuły 
Geo 20, położonym w odległości okełe 8,5:km na SE od otweru Geo 5t 

seria rudna występuje na głębokości poniżej 600 m . (616,0+708,0 m); zło
Żorul jest egółem z 7 wars~w syderytów e miąższości 10+31 cm przy.za
wartości Fe 25,3+31,1°/.0 i Si02 3,6+14,0°10. 

Ponieważ otwór Szamotuły Geo 5 profilowany :byl już po pobraniu 
pr<5lbek przez geelogów przemysłowyCh, a·utor nie mial oka.zji ebejrzeć 
osobiście występujących tam rud i epad się jedynie na dość lakonicznym 
Opisie i wskaźnikowych analizach przytoczonych w komunikacie wymie
nionym w ' poprzednim wstępie' oraz opracowaniu H. Kozikowskiego 
i W. Parachoniatka z GLPN (1958). 

Na podstawie tych danych ora,z analizy materiałów z pozostałych wier
ceń można przypuszczać, że optymalna strefa sedymentacji syderytowej 
zbiornika w€lZUlu przypada na. o·becnie najbardziej wyniesiOoną, południo
wą część struktury. Anałizując wykształcenie i chemizm. rudy w otworach 
Szamotuły Geo 5 i Geo 7 widać, ~ facja syderytowa znacznie lepiej roz
winięta jest w pierwszym z 'tych otworów, 00 wskazuje na wzbogacanie 

. się rud w kieru.ruku zachodnim. Jedna,k w eparciu e detychczasowe wy
niki wierom trudno jest nawet kusić się Q bliŻSlZe określenie prze-biEgu 
strE!fy maksymalnego o~ruszcowania, można jedynie wysunąć pewne su
gestie doiyczące zachowania się j.ed w najbliższym sąsiedztwie. 

Bardzo interesujące rezult.aty otrzymamy przez porównanie ze sobą 
danych d<JItyczących wykształcenia fa.cji syderytowej w o.tworach Geo 7 
i Geo 20, pol<xżenych te::JTetycznie rZ'ECZ biorąc na skraju strefy optymal
nej. Widzimy,. że zmniejsZo..."lIliu się ilości wałl'Stw rudy (z 11 do 7) towalI'zy
szy jednocZeśnie znaczny wzroot miąższości sy1Clerytów (z 15 do 31 cm), 
przy jednoczesnym polepszeniu SIkladu mineralnego. To ostatnie zjawisko 
Jest dość wyjątkowe, ponieważ z reguły wzrostowi miąższości rudy towa,.. 
rzys:zy pog~21nie jej składu poprzez zwiększehie się w osadzie zwarto
śd Si02. Je'Żdi hipoteza. dotycząca mniej więcej południowego przebiegu 
strefy wZIOOg8C{)Dej w składnik użyteczny j,est sJusz:na, na podstawie a!lla .. 
logii sytuacji z wierceń Szamotuły Goo 5 i Geo 7 znacznie zyskuje na 
atrakcyjności strefa położona na zachód od otworu Goo 20, gdzie można 
się spodziewać występowania. znacznie boga.ts.zej i wyżej po1ożonej serii 
rudonośnej. .. 
. W celu ,ostatecznego wyjaśniEll1ia stosunków rudonośnych jury środko- . 
wej Szamotuł wystarczy wykonanie 3 lub 4 wierceń w poludniowej · części 
struktury .do głębokości 500+600 m. 

IV 

Zanim przejdziemy do rozpatrzenia perspektyw .poszukiwań dolno
kredowych złóż -rud żelaza w Oibrębie struktury Szamotuł, należy jeszcze 
wyjaśnić kilka zagadnień :związall1ych z rodzajem i charakteremposzuki-
warrych rud. . 
. Osady kredy dolnej, podobnie jak więltszość ilastych osadów forma
~H morskich, znane są w Polsce i za granicą ze swej · rudonośności, wyra
żonej osadami dwo}akiego typu: 1) pl':7'Je& utwory syderytowe pochodzące 
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z nor:maJ:nej . C'hemicznej sedymenta.cji w zJbio.rniku morslk:im, 2) utwory 
dkruchowO-OJlitowe powstałe w wyniku sedymenta.cji mechanicznej. 

Pierwszy typ osadów w niczym nie odbiega od typowych złóż jury środ.;.. 
kowej, a poSZtU.kiwanie osadowych rud 2ieilam pochodzących z sedymen..:. 
tacji chemicznej sprowadza się do od tworzenia pa1et::igeo~afii ówczesnego 
zbiornika mocskiego w celu ucitwycenia. o.becnego. przebiegu optymalnej 
strefy sedymentacJi facji syderytowej, na podstawie analizy wykształce-:
nia facjaln'2lgo osadów i znanego schematu rozklad.u ,poszczególnych facji 
w zbio.rniku. 

Przy poszulkiwarniu rud drugiego rodzaju, z-godniez ogólnie przyję.
tymi zasadanii tworzenia się złóż Itego. typu, należy szczególnie zająć się 
tymi obs.za,rami, na. których odbywała się "niespokojna" sedymentaeja 
osadów,zwiąźłlna czy to z -lokalnymi "garbami" i wynies~niami podłoża 
w zbio.rniku, czy teti: rejonami o których · wiadomo, że ml()dszeooady leZą 
ni.€lZg,odnie na starszym podłożu. . 

. Problem poszukiwań i mechanika pows't8IWaniat o.olitow<H)kruchowych 
złóż ,rud żelaza w Polsce zootały wstępnie o.pracowane przez J .Znoskę 
w 1956 r. na przykładzie złoża SaJzgitter. 

Wysunięte przez tego H.uto.ra niektóre ko.noE'pCje poszukiwawcz~ nie 
zostały potwi~dzo.ne dailszymi pracami (poszukiwanie okruchowych · złóż 
rud żelaza w po'l:udniowej części nieekiszczedńskiej w rej,onie Poznań -
ZJbąszyń), wskutek CZ.EgO naileży jesreze raz rozpatrzyć niektóre zagadnie
nia związane z sedymentacją i genezą rud typu oolitowo-okruchowego 
w związ:ku z posilukiwa:niem tych rud na Niżu Polskim. 

Jak sugeruje J. Znosiko (1956), przy :rozpatrywaniu obszalfów perspek
tywicznych do poozu!kiwalll rud ,okrucho-wych należy brać pod uwagę 
obsza,ry trojaikiego rodzaju: 1) obszary, na !których w czasie transgresji 
morza dochodziło do erozji i redepozycji starszych formaeji rudonośnych, 
2) obszary, c-o do których istnieje podejrZl~ie ,obecności pozornej luki 
stral!;yg1'aficznej, 3) obszary związane z wysadami solnymi. 

Jak wynika. z nowszego materiału wiertnicz.~go uzyskanego . przez 
Instytut Geologiczny i rprzemyslorwąsłużbę geologiczną, obecnie nie na
leży liczyć na możliwości zrnatle.zienia okru.Chowych złóż rud żelaza zwią
zanych z pierwszym i drugim typem obszarów pers~ktywicznych. 

Prowa.dzone przez Zakład Złóż Rud Zelaza. w 1958 r. poszukiwalIlia 
rud typu ooJ.itowo-okruchowego w północnej części monokli-ny przed.,. 
sudeckiej, na p.etryferiach zasięgu kredy niecki szczecińskiej, przyniosły 
negatywne wyniki. Prace te prowadzono zgodnie z koncepcją poszuki
wawczą J. Znooki, który liczylna moriliwość istnienia. w tym rejonie złóż 
.okruchowych powstaa:ych z przerobienia i wzbogao2o:lia lialsowych i dog
gerSlkich formacji rudonośnych w czasie kolejnych transgresji kredy dol
nej i środkowej. 

Dwa wiercenia (Bukowiec IG i Lutol Suchy IG) wykonalOe na tym 
terenie nie wykazały dbecnośd osadów kredy dolnej; w Buko'Wcu,podob
nie jak w Lu tolu , pod truciQrzędem wys,tępują os-ady piaszczyste z glau':' 
ko.nitem (a.lb). Zatem należy wysnuć wniosek, że zalew morza neokom;" 
skiego nie dotarł tak daleko na południe, a, ograniczył się tylko do głęb
s:iych części niecki ~czeCińskiej. -Przypuszczen-ie to potwierdzają wyko
naille na półnoQC od omawianego. terenu wiercenia · w -Gor.zowie Wiellropol .. 
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ski m i Mi ędzychooz: e, gdzie również nie stwierdzono obecności morskicll 
osadów kredydoInej; wszędz:'e Ibezpośrednio na starszym mezozoi'ku mo
nokUny przedsildeckiej leżą przekraczająco utwory kredy środkowej 
i górnej. ' , ' 

, Wyda~e się; że gdyby nawet kreda dolna Występowała na monoklinie, 
VI reJcnie tym nie mogłoby dojść do utworzenia się złóż okruchowych 
ze względu na specyfikępaleogeograficzną tego obszaru. 

Koniecznymi wB.runkami do powstalllia złóż okruch3wych są: 
1) cd'Powiednie ukształtowanie powierzchni obszaru podlegającego 

transgresji (~óżnicowanie morfologicZlne terenu), 
,2) budowa geologiczna - o:becn~ść formacji rudonośny<:h, 
3) stopniowy, powolny rozwój transgresji, pozwaLają.cy na· przerabia

nie utworów rudonośnych; zbyt nagła. transgroesja. spowoduje jedynie za
top:enieobszaru nawet bez utworzenia zlepieńca podstawJwego w spągu; 

4) dogodna konfiguracja dna morsJtiego umożliwiająca. gromadzenie 
się przemytych rud, 

5) ' s,przyjające warunki tektoniczne obsza,ru podlega.jącego transgr.esji. 
JEk wyn:ka z o'becnej znajomości budowy geJ logicznej pótnocnej 

~ęści monokliny przedsudeck:ej n:.eo spelni-one tu były podstawowe zało
żenia, wskutek czego nie mogło dojść do powstania rud tego typu. 

Po rozpa1trzeniu pale:Jgeografii zbiornika kredooweg:l dochodzimy do 
wniosku, że otaczające go brzegi były ro.zległymi płaskimi równinami, n'a 
lttóre D21Z trudności szy1bko r<JoZszerzala się transg.resja morza. środkowo
kredoweg,o, nie niszcząc specjalni.e osadów poprzedniego cyklu sedymen-
ta.cyjnego. . 

Ponieważ obszar monokliny przedsudeckiej jest jedynym większym 
Qbszarem skąd znamybslzpośredni kon takt osadów środkowokredowych 

,z u' worami star.'szego mezozoiku (jura śrcdk<lwa i dolna,trias), przeto 
wygaj.6 się, że słuszne jest tw:erdzen:e o nieprzydatności tego typu obsza
rów do poszukiwan złóż oą:ruchowych, oczywiście o ile nie s,pełnione są 
wym'j wymienione waruniki umożliwiające utworzenie się złóż. 

Obe::ncść p:Jz,o.rnej luki s,tratygraficznej pows.tałej w wy.niku erozji, 
tak jak miało to miejsce w cyt<lwanym prz.eoz J. Znos:kę wierceniu Po
zna,n · - Naramowice, jest zapewne dQbrym wska.źnikiem do poszukiwań 
złóż okruchowo-oolitowych; lecz trzeba pamiętać, że sam fakt jl21ji.!;tnienia ' 
stwarza tylko jedną z przesłanek warunkujących prowadzenie prac p<Jszu
kiwa.wczych. 

W szereguwi.erceii przemysł:Jwych znane są przypadki, że kreda 
dolna leży bezpośrEdnio na kimerydzie (braP-<: purbeku i bon~nu), lecz 
.oSady te nie są nawet w najmniejszym stopniu rudonośne, ponieważ brak 
było pozos.tałych czynników warunkujących utworzenie się złoża. . 

Największe nadzieje możemy łączyć z o~zarami zw:ąza1nymi z wy
sadami solnymi oraz struk~urami g,e.netyczn:'e pJwiązanymi ze zjawi':: 
skarn i tektoniki solnle.j. . . . , . 

J ak na to wskazują liczne przykłady, głównie z obszaru Nlemie:!,naj
liczniej wys ~ępujązłoża o31itowo-Qo~ruchowych rud że.h:,za w p:.bHżu wy
sadów solnych, tam, gdz:e istniały najdogojniejs.ze warunki p:,-.leogeogra
ficzne i tekt:Jnicz,ne do gromadzenia się rud na większą skalę. 

Na. obszarze N:żuPolskiego znsmy obecn:ie . sze:,eg w·eroen, · wkt&
rycJ;'l' występują . wk.ładki, rud o:>litowo-oikruehQwych. W . większości przy-
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padków rudy te występują w ibezpośrednim sąsiedztwie wgłębnych struk-
tur .antyklina,lnych związanych z tektoniką solną. '. 

W głębok:m otworze przemysłu naftowego Chojnice 1 (LlchnOwy)~ 
usytuowanym w północnej części struktury Chojnic, w osadach kredy 
dolnej wys.tępuje kilka wkładek rudy, z których intełfesująco z punktu 
widzenia sedymentologicznego przedstawia s:ę pokład okruchowo-oolito
wej rudy prawie 2,0 ni miąższości, leżący na głębokości 753+775 m. 

Rudę oolitowo-okruchową typu Salzgitter nawiercono w wierceniu 
Pagórki IG, ug,ytuo·wanym na południowym zboczu struktury Gopła" nie
stety również na glębokościprzekr€,ślającej możliwość prowadzenia prac 
poszukiwawczych (1100 m). Także na obszarach struktur Mogilna i Sza
motuł natrafiono na osady typu oolitowo-okruchowego o wyższej zawar-
tości Fe niż w Lichnowach i Pagórkach. . 

Poza strukturami solnymi ruda OJlitowo-cdauchowa występuje na 
wschodnim Z'boczu antyklinorium kujawsko-pomorskiego (okoHce Grono
wa), a ślady jej znane są z północnej części niecki tomaszowskiej. 

Jrona,k, jak zwraca,ł na to uwagę J . Znos:ko (1956), pos.zukiwania ooli
towo-okruchowych złóż rud żelaza powinny być pr{)wadzone przede 
wszystkim w pobliżu tych wysadów solnych, które otoczone są utworami 
oolnokredowymi, gdyż tylko w tym przypadku mJżna się spodziewać po
myślnych wa'runków umożliwiających powstanie złóż oolitowo-okru-
chowych. .. 

Warunki te spelnione są w wielu znanych na Niżu strukturach zwią
zaiIlych bezpośrednio z wysadem solnym (Mogilno), czy też z tektoniką 
solną (Chojnioe, Gopło, Szamo~uły, Pobiedziska, - Skoki i in.). 

Ponieważ odpowiedni materiał faktowy autor zebrał z obszaru struk
tury Szamotuł, przeto po krótce rozpatrzo'ne zos,taną pers.pektywy poszu
kiwań w jej obrębie złóż powstałych zarówno wskutek sedymentacji che
micznej, jak i mechanicznej. 

v 
Opiera'jąc się na. dotychczasowych wynikach wierceń przemyslowych 

można wyróżnić dWl o,bszary perspektywiczne do poszukiwań złóż rud 
źelazaw osadach dolnej kredy struktury Szamotuł: 1) obszar zachodniej 
części struktury w rejonie otworu Geoo· 8 oraz 2) część zbocza. północno
':"wschodniego na odcinku przemyslowych wi·erceń Geo 2 - Geo 27 (fig. 1). 

Prace poszukiwawcze w rejonie zachodnim prowadzić na,!eży w nawią
za.niu do wyników wiercenia w otWJrze Szamotuły Geo 8, gdz~e natra:
fiono na . wkładkę rudy typu oolitowJ-okruch{)wego o miąższości 60 cm 
zachowanego rdzenia. W górnej części (ok. 20 cm) ruda. jest zwięzła 
i · średnia zawa,rtośćFe wynosi 32°/0 przy Si02 80f0. W d{)lnej części rudę 
stanowią oolity i pseudo-oolity ó średnicy 0,2+0,8 mm zbudowane w prze
ważającej części z w:dorotlenków żelaza (limonit, getyt) z pcdrzędnymi 
tlenkamiżelazlł>, spojone substancją ilastą, m:ejs.cami syderytyczną. eolity 
te występują licznie pra,w:e w całej muł:JwcJwej serii n-eokomu tworząc 
miejscami nagrom:3dzenia, gdzie stanowią do 500f0 masy skaJnej (fig: 2). 
, . ' Analizagranul:metryczna wykazała, że większość oo.Ji~6w żawal,"ta 
jest we fralreji 0,3+0,5 mm (32,6+56,30f0)., P.os.zczególn.e frakcje oolitów 
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poddalD.e. zostały analizie Chemicznej 4 (fig. 2), która wykazała, że właśnie 
w tym przedziale oolity odznaczają się najwyższą .zawariościąFe, wyno
szącą od 46,40+49,93%, przy Si02 5,24+8,82%, i zawartości węglanów 
2,82+3,52%. Ilość siarki w oolitach waha się w granicach 0,11+0;30°/6 
(fig. 3). 

Miejscami dbCJIk oolitów w mułowcach występują liczne nagromadze
nia okruchów syderytu, syderytu częściowo zlimonityzowanego i Urno
nitu. Są one przeważnie dość dobrze obtoczone, o zmiennej średnicy 
2,0+30,0 mm. Obecność ich świadczy o wyraźnym rozmywaniu bliżej 

%Fe 

5 

3D 

20 

Q2 (0..2 0.3 Q5 Q81.0< Frakcja mm 

---- I _._. - 2 --3 

Fig. 2. Krzywe zawartości Fe w zależności 
od frakcji rudy oolitowej z otworu 
Szamotuły Geo 8 
Curves of Fe contelllt, depending 
on the fraclion of oolitic ore from 
bore-hole Szamotuły Geo 8 
1- ruda oolitowo-okruchowa (próbka la); 
2 - ruda oolitowa (próbka lb); . 3 -
ruda oolitowa (próbka le) 
1 - oou,ttc-detrttal ore (sample la); 
2 - ooUtle ore (sample lb); 3 - ooUtlc 
ore (sample lC) 

nieokreślonych warstw sydery
tycznych, które sądząc po wielko
ści otoczaków było dość intensyw.:. 
ne, a stopień obtoczenia wskazuje 
na pewne oddalenie źródła mate
riału od · miejsca redepozycji. Osad 
ten nie wykazuje cech zlepieńców 
śródformacyjnych, a raczej nosi 
charakter utworu powstałego 
wskutek normalnej działalności 
erozyjnej. 

Można przyjąć, że zniszczeniu 
uległy neokomskie rudy żelaza 
osadzone w poprzednim cyklu se
dymentacyjnym, ponieważ nara..; 
zie w obrębie struktury Szamotuł 
nigdzie nie spotkano, przekracza
jąco leżących osadów kredy dol
nej, tak aby erozji uległy rudo":' 
nośne utwory jury środkowej. 
W dotychczas poznanych profilach 
wszędzie kreda dolna leży na wa
pieniach i mułowcach jury górnej. 
Jednak z możliwością taką trzeba 
się liczyć na pod~tawie analogii 

gdzie, np. w sąsiedniej strukturze 
z innymi strukturami niżowymi, 

KIecka (na NW od Gniezna), kreda 
leży bezpośrednio na retyku. . 

Rozpatrując perspektywy poszukiwań w rejonie zachodnim tr2'ie<ba 
wspomnieć o wynikach wiercenia. otworu Geo 15, usytuowanego w kie
runku upadu w od1E!głości około 4,5 km na. południowy zachód od otworu 
Geo 8, gdzie osady kredy są znacznie zredukowane; miąŻStZOŚĆ calejkredy 
dolnej wynosi tu 48 m wobec 160 m miąższości serii przewierconej Vi ótw~ 
!I"ze Geo 8. Zmiany te .zaznaczają się jeszcze wyraźniej w wyksztaloe<niu 
litołogiczno-facj'a!lnym kredy dolnej; interesująca nas seria mułowoowo
-ilasta z oolitami i okruchami żelazistymi, licząca na wschodzie prawie 
45 m miąższości, stopniowo wyklinowuje się ku zachodowi · i w otworze 
Gro 15 już nie występuje. 

Z analizy facjalnej wynika, że ku zachodowi Zbliżamy się do brzegu 
pierwotnego zbiornika. sedymentacyjnego kredy dolnej, ,gdzie:n.iebyl0 

• AiIA1lzę wtkona.no w GłóWnym. La.bOra.tatium lG. 
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dogodny~ warunków do rozwoju facji żelazistej~ jakie panowały w "9d1~ 
g!o.ś'ci kHku kilom~trów daJejc na wschód i gdzie istniało w obrębiezbior~ 
Ilika pewne wyniesienie podłoża, z k~órego zniszczony materia,l gromadził 
się , w ,osadach następnego cyklu sedymentacyjnego., 
, ,. B:orąc poza tym pod uwagę znaczną głębokość '" występowania rud, 
zwiększającą się ku zachodowi, prace poszukiwaw.cze ' na,leży prowadzić:' 
w strefie położonej na ws,chódod otworu Geo 8, gdzLe seria złożowa· zbliża 
się dJ ~lewacji struktury. Zadaniem tych prac , powinno być , wyjaśnienie 
stopniaokru,szcowania osadów neokf'mu i wz·bogacania się skladąika 
u~ytecznego w , miarę zbliżania się , ,', 
do ce~tralnej części struktury, " %Fe 
gdzie przy sprzyja~ących warun-
Ęacll mogło dOJŚĆ do powstania 60 
okruchowo-oolitowych złóż rud 
żeląza, podobnie jak to ' ma miej- 5 , 

sce w otworach Lichnowy i Pa- 40 
górki, gdzie jednak seria r:udonoś-
na . Występuj e na zbyt znacznych 30 
głębokościach, 

"Drugim obszarem Ferspekty- 20 

'Yi~znym do poszukiwań dolno
~edo'wych złóż rud żelaza jest 10 
re on północno-wschodnich pod
trzEiciorzędowych wychodni neo
komu struktury Szamotuł, gdzie Q2 (Q2 

---I 

aj as Q8 ,' 1.0 (Fr(fkcja mm ' 
-----1 -3 w trzech otworach przemysło

Wych natrafiono na interesujcą 
serię rJldonośną. 
. . ·. W:'ercenie otworu Szamotuły 

, Geo 2 (fig. 1) bezFośrednio pod 
ttżeciorzędem nawierciło 200-me
trawą ' serię neokomu 5, w -której 
występu~e n , warstw syderytów 

Fig. 3. Krzywe przesiewu - rudy Oolitowo.. 
-okruchowej z otworu Szamotw;, 
Geo 8 ". 
Curyes ,of scroonirng ofoollti~e
triUiI ore m-om bore-hole Szam<>-

o' miążs2o€ci 5+45 cmzachowane~ 

' tuły Geo 8 ' 
l - ,próbka la, 2 -:-pr6bkA 'U" 3" 0-
próbka 1e 
1 - sample la; 2 , - sa.mpłe l-b; 3 ,
sa.mp1e lei go 'ld.zepia:; Zawartoś(: Fe w rudzie , 

Waha się w ' granicach od 15,0+ 
+33,3% przy Si02 8,O+18,C%. Interesująco przedstawia się tu pierwszy 
pc,~ł~d. rudy ,.występujący na, głębokoścL254,6,+255,O m ... ; Z marszu, dłu
gqŚci , 40 cm wydobyto 28 .cm rdzenia syderyt1.j.. ilaste:go 9 nastęF-u~ącym 
s.l.tładzie: ' 

,Fe I Si02 'I C~O+MgQI C02 ,' 

--- --

I 
, 

29,2% I l, 14,4% 9,2% 29,4%. 

, Otw& S~mdtulyGEO 2i, położony ,W Od1€glości ok~lo 10 ~',dalejjla 
'p'~lnoCny zachód od o~woru Ge:o ,2, .nawiercił równięi rU~Onośną ' ser,ię 

/ . ' . ' . :.... . : .,.' . . .. . ' ~ . ~ ' . , . . ."_ . . 

, li Opis litologiczny w1ercenJa Szamotuły Geo 2 wykOnał R. Osika. 
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kredy dolnej; u.twory te występują znacznie głębiej (800+1100 m), ponie
waż wiercenie znajduje się w pewnym oddalleniu cd elewacji struktury. 
Ogółem w n€tokomie morskim występuje tu 25 warstw syderytów o miąż,.c, 
szości 10+60 cm i zawartości Fe 18,0+32,0%, przy Si~ 8,4+42% (pia-
skowce syderytycz.ne), przy czym wiele Pokładów oddzielonych jest od 
siebie warstwami plolOOymi o mią.żs2OOci 20+60 cm. -

Bardzo interesująco przedsta,wia się strefa wychodni utworów dolno
kredowych na zboczu struktury, gdzie możemy się spotkać ze znanym 
zjawiskiem pozornego "wzbogacenia," rud w miarę zbliżania się do ele
wacji struktury, powodowanego wyk1iinowywan!.em się i cienieniem pa
kietu warstw płonnych rozdzielających poo.zczególne pokłady rudy. TrZe
cim otworem nawierca'jącym rudonośne (Jsady kredy do-me.j · jest otwór 
Szamotuły Geo 27, usytuowany na północnym skraju strukturyzanuria
jącej się da,lej ku północy pod utwory górnokredowe. 

Seria rudnat złożona jest tu z7 warstw mułowców syd~~yeh. 
wapieni syderytycznych i syderytów wapnistych o miąższości 10+47 cm, 
przy nisk1eoj zawartości Fe, wahającej się w granicach 13,4+23,60/0 
i Si02 16,8-:-38,7°/0. 

_Z powYższych danych wynika, że warunki sedymentacji syderytowej 
panująoo w dolnokredowym zbiorniku morskim na obs.załI'ze obecnej 
struk~ury Szamo~ Ibyły -najkorzystniejsze w półnoono-wschodniejczęści 
struktury. AnaJiza wSltępna rookladu poszczególnych facji kredy dQlnej 
we wszystkich wierceniach wykonanych w obrębie omawianej struktury 
wskazuje również, że po.s.zukiwana przez nas optymalna strefa, sedymen
tacji syderytowej ,neok-omu położona była wli:iśme -na tyIilobszarze po
między otworami Gro 2 - Geo 21. Być może, strefa ta częściowo przy
pada na obecnie wyniesioną i zerodowałną cen tramą część struktury, a b0-
gatsza strefa, znana z wierceń Geo 2 - Geo 21, stanowi tylko część opty
malnej strefy sedymentacyjnej. 

Na pó'tnoc od otwOl'\U Geo 21 następuje wyraźne zubotżenie sedymentu 
w związki żelarza; przewagę stanowi materia,l piaszczysty z domieszką 
suibstancji wapiennej (otwór Gro 27). Przy poszukiwaniu osadowych złóż 
rud żelaza p:Jch:Jdzących z sedymen-tacji chemicznej illal€Ży więc przede 
wszystkim wziąć pod uwagę obszał' wyzn-aczony przez otwory Szamotuły 
Geo 2 - Geo 21. 

Przy rozpatrywaoniu perspektyw poszukiwawczyCh wyniki uzyskame 
na podstawie otworuGoo 27 stadą się interesujące ze względu na dość 
często spotykam€' w osadzie bardzo licZTI€t drobne oolity żelaziste, tworzące 
niekiedy rudę oolitową podobną do wyżej opisanej rudy z otworu Gro 8. 
Oprócz o:Jłitów występują dkruchy dość dobrze -obtcczonych syderYtów 
i syderytów częśdowo zlimonityzowanych o średnicy 3,0':':-25,0 mm. 

Na razie jednak trudno jest bliżej określić perspektywy . poszukiwań 
rud typu oruitowo-okruchowego w tej części struktury ze względu na 
zbyt skąpy ma1;oelrial faktyczny. Być mcyże jednak w przyszłości, w miarę 
rozszerzalIlia stopnia poznania budowy geologicznej i wykształcenia facjal
nego osadów kredy dolnej póln<ccnej części struktury Szamotuł, obszar ten 
również stanie się w pełni obszarem perspe!ktywicznym ,dO poszukiwaP 
złóż rud żelaza. 
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WNIOSKI 

1. Obszar struktury SZ'aanotul, podobnie jak sąsiednie struktury p«>
łOżone w obrębie większych jednostek strukturalnych na Niżu Polskim, 
przedstawia się bardzo in tel'lelSująco z punktu widzenia możliwości prowa
dzenia pOszukiwań złóż surowców użytecztnych. 

2. Formacjami perspektywicznymi dla poszukiwań osadowych złóż 
rud żelaea w obrębie struktury Szamotuł są formatc:je jury środkowej 
i kredy dolnej. 

3. W osadach doggeru występują wyłącznie rudy pochodzące z sedy-: 
mentacji chemicznej, natomiast w 'Osadach neok<>mu można się spodzie-. 
wać dwoj"akiego typu rud: a - powstałych wskutek sedymentacji che-, 
micznej, b - powstałych wskutek sedymentacji meChatIlicznej. 

4. Poszukiwania rud doggeru koncentrowaćna1eży w centrum połu~ 
dniowej części struktury. Przy poszukiwaniu złóż rud do1nokredowych 
naJ.,e'Ży zbadać strefę wychodni k1redy dolnej na zachodzie (okolice otworu 
Geo 8) i półn:JCnym wschodzie na odcinku przemysłowych wierceń Sza
motuły Geo 2 - Geo 21. .... 

5. Prowa·dzenie prac poszukiwa,wczych na tym o'bszalI'ze będzie znacz
nie utrudnione z powodu dużej miąższości nadkładu. osadów kenozoicz~ 
nych .(ś·rednio 250 m). 

6; ,Przy poszukiwaniu okl"UC'howo-oołitowyCh złÓŻ rud żelaza na Niżli 
PoJ.skim należy większą niż dotychczas uwagę zwrócić na struktury 
wgłębne związane z tektoniką solną. . 

Zakład Złóś Rud telaza I. G. 
Nadesłllono dn1a. 28 m&l'0II0 1961 r. 
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AłmlKeił BH'rKOBCKH 

,l 

IIEPCDEKTHBLI , n;OIlCKOB MECTOJ>O~HO 1KEJJE3BLIXPY.IX, . 
, B _ BPE.nEJIAX CTPYKTYPL! IDAMOTY JI H3AME,1.'KH O , nOHCKAX 

, " OOJIHTQBO-OBJlOMO'IBLlX MECTOPOlK,IXEBHO 

Pe310lIIe 

OrtHPaHCb , Ha , pe3Y~bTaTaX 6ypeHKR He~THHOH ,npOMbunnegH~ npoBO~ 

B nOCne~Hee BpelllH Ha 1l0~bcKOH HM3MeHHOCTH M MCnOnb3yH MaTepHaJlbI nepe~ąa:' 
m.Ie , OT~eny MecTopo:m:~eHIDł )Ke~e3HbIX Py~ , m, c~enaH npe~apHT~bHbIH , npo
cMOTp ' np06~eM ' CBH3aHHbIX c nOHCKOM oc~o~ PY.A :m:e~e3a B npe,Aenax C'l'pYK~ 
Ty.p:pI illaMOTYJl. ' , , , '; , 

, llepBbIe. ,AaHHl:,Ie _ OTHocwrem,Ho PY,AOHOCHOCTH cpe,AHeH IOpbI, 3Toro .p~1łoHa 6bIJIH 
npe,ACTaBne!ibI B BH,Ae co06~eHHH C,Ae~aHHOro reonorH'IeC~OHCJIy:m:60H Heq>TSWotł 
nPoMbn:ixJr~IiaocTH B 1958 ro,AY. , ' . 
, nocne' ,AeTanbHOro H3yąeHJfJl HaJlH'łHbIX MaTepHimoB no 6ypeaHHlII OKa3aJIOch; 
q~, -ICp()l\IIe, cpe,AIięlOPcrmx oT~o:m:eHIDł nepcneKTHBHbIlIIH ,AJlJl nOHcXOB Jkene3HbIX ' piP. 
iri3JlJllOT'CR 'H HH:m:HeMe.noBhIe OTJlOJKeHHH. · 

CY,AJI no CKBaJKIDIaM illalllOTYJlbł reo 5, reo 7, re<, 20 (~m.1), o~Hl\Iwi~aSt 
30Ha CH,AepHtoBotł Ce,AMMeHTaI.(ID{ Be3YJlJl npoxo~HT B I.(eHTpe IO:m:HOH ąaCTH cTpYK
TypbI. 3::ł.ri:erarO~He TyT Py.Iu.I CO,AeplKaT OT 25 ,Ao 31 Ufo Fe Dpn H3MewnmóM cO,Aep:m:a'
mm Si02. llpeHMYIIleCTBeHHO 31'0 PY,AbI OCHOBHoro XapaKTepa. -

. IIOHCKH 'PY.A B " HIDKHellleJlOBbIX Ol'JlOlKeHl1Hx CJle,AYCT npOH3Bo~HTb Ha BOcTO'l
',BtiM: ' H ; 3ana,AHOlll : CKJIOHax e,rpYKTYPbI B6im3H npOMbIWJleHHbIX CKBalKmł malllo
TYnbI reo 8, reo 2, reo 21, r~e KOHCTaTHpOBaHbI BKJla,AKH OOJIWroBo-06JIOMo~IX 
PY,A H CH,AepwroB. 3ro PY,AbI npeHMYIIlecTBeHHo KHCJIOrO xapaKTepa c ~,Aep:m:aHHelll Fe 
OT 26 ,AO 30% npH 8+159/0 5102' 

PaCCMaTpHBaH MeTO,AlłKY nOHCKOB OOJlHTOBO-06.nOMO'lHbIX lIIecTopo:m:,AeHIDł :3t~ 
Jle3m.IX PY,A onnpanCb Ha YKa3aHHHX E. 3HOCKO (1956) H pe3yJIhTUl'aX nOHCKOBbIX 
pa601' OT,Aena MecropolK,Aemm: )Kene3HbIX Py,A npOBO,AHlllbIX B 1958 ro.AY. o6paIlleHO 
BHHMaHl1e Ha He06xo,AHlllocTb npOHBJleHl1J1 IDłTepeca, 60JIbWerO 'leM ,AO CHX nop. 
K fJly6HHHbIlII CTPYK'l'YPaM IIOJlbCKoA Hl13MeHHOCTH. CBH3aHHbD4 c JIBJleHHJIMH 
commOH TeKTOHl1KM. 

~:::;-.:'.~.'.::. ~ : .. !;i.:.! :t~:: : 
~ . 

, :~drzej WITKOWSKI 

. FORECAST' OF PRosPEcTIŃG ' WORKFOR 'mON ORE DEPOSITS IN ' TBE 
-REGION OF · TiłE SZAMOTUI,Y STRUCTuRE,OVESTERNPOLĄND) ANn N().TES 

ON TBE SEARCB FOR OOLITIC-DETRITAL DEPOSITŚ . 
. ":. 

5 u ~ m.a: r ·y 

On the basis of eore evidence iirom bore-oo]es recently SlN1k by the 011 industl')' 
m the Polish Lowland. and ot other materia] rE""dered accessible tothe Df1)a-rtment 
ol Iron Ore Deposits of the Geological Insti-tute. the author starts out with discussing 



Streszczenie 85 

problems oonnecled wLth the sea'l"Ch for iIron ore deposits iIIl t!he !ratJge of the Sza
motuły structure. 

-The ~i!rSt data on iron OIl'e bodies in the Middle JU!rassic strata of this region 
were publlshed in 1958 in a report of the geological seTvice ol the oil industry. 

A detaHed invesUgatiOlll of the bOIre-hoJe material on hand revealed that along
side of the MiJddle JUll'asaic, the Lower Cretaceous a.lso !l'epresents sediments worth 
examillling as to theilr oontent of iron ore deposits. 

Judging kom the results of i!Ildustrial drillings (bore-hdles: Szamotuły Geo 5, 
Geo 7 and Geo 20 - see Fdg. 1), the most prcrnising zone of Vesulia'1l siderite sedi
mentation ex,tends aIOIllg the cen,tre of the southern part of this structure; he!l'e the 
orecon1:ains 25+310/0 Fe, with a va'I'y1ng conten't of Si~. Ore ot 'basic ' type pr(;.. 
domilllates. 

Prospecilng for ilI'O'1l ore in the LoweTCretaceous should bewndertaken 0Ill the 
easteTn and western slope of this struchire, near the industria! drilllngs Geo 8, 
Geo 2 and Geo 21 iIIl which iIlltercaJations ot oolltIc-detritaJ. O1l'es and si:deTites have 
been deternll'1led. As a rule, these ores areof the acid tYIPe, wiJth a Fe content of 
26+300/0, and with 8+15% 8i02. 
, Reflecting on the methods of prOSiPecting for oolitic-detritai i'l'oo _ore deposits 
'recommended by J. ZnÓBko (1956), a.nd in considaration od: t!he results hitherto 
obtam~ 'in the rese~h ca.rried out by the Deparlment- of IrQlll Ore Depąsits -rh 
'1958, the authOlI' stresses the necessi.ty ot concen-tra.tin.g attentioil greateT tłian h~ 
tofOlI'~ upoill deep!!eated I,.owland .. stru~es COIlIllected wdt,p sy;rnptoms of _ sal·t 
tęctOz,lJcs. . . • 

~.. ..' 

: .. .. ' 

. . ' "' . ~ . 

. "'< ;' , .. ' . . 

.. .. .. 


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

