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o wieku piaskowców z W qchocka 

WSTĘP 

Na półn.ocnym .obrzeżenIu Gór Swięt.okrzyskich w .ok.olicach Wą~ 
. ch.ocka, położoneg.o na wschód cd Skarżyska Kamiennej, oraz w .ok.oli~ 
cach Suchedni.owa, leżąceg.o od Skarżyska na południe, występują 
w spągu jasnych piask.owców retu piaskowce czerw.one, różnoziarniEte, 
ze żwirkami, zawiera:ące dość duż.o otoczaków hematytu. Pozycję stra­
tygraficzną tych piaskowców ustalił na długi .okres czasu J. Sams.on.o~ 
wicz (1929), który, przy braku dobrych .odsł.onięć k.ontaktu .oFisywanych 
warstw z .osadami leżącymi wyżej, zaliczył je do dolneg.o pstreg.o 
piask.owca. . 

W. Karaszewski (1949), przepr.owadzając badania geol.ogiczne na 
wschód .od Skarżyska Kamiennej, napotkał wych.odnie wiśni.oWych 
piask.owców z .otcczakami hematytu i słusznie stwierdził, że występują 
.one bezp.ośrednio pod .osadami retu. Aut.or ten nie wyp.owiedział się 
jednak dokładnie na temat ich ·wieku, zaznaczając, iż na razie brak jest 
ku temu d.okładniejszych danych. 

Oprac.owując bud.owę ge.ol.ogiczną· ok.olic Suchedni.owa A. Kleczk.ow~ 
ski (1953) wydzielił na .opisywanym przez siebie terenie piaąk.owce 
wiśniowe, występujące między dwoma pcziomami piaskcwców białych 
i .określił je symb.olEm Tprl' Z .opisu tych piask.owców wynika, iż są tQ 
Qsady anal.ogiczne do utw.orów w WąchQcku. A. Kleczk.owski zarówno 
we wsp.omnianej, jak również i w następnej swej pracy (1955), zalicza 
te .osady dQ retu, nie przeprQwadza jednak p.orównania ich z mnymi 
piaskowcami heinatyt.o\\~. 

W pod.obnym Fołożeniti stratygraficznym W. Karaszewski (1951) 
nap.otkał analQgiczne .osady również poza .obszarem Gór Swiętokrzy~ 
skich w .otw.orze Studzianna koł.o N.owego Miasta nad Pilicą. W .opisie 
.omawianychut\v.orów autQr ten zaznacza, iż są .one p.odobne dQpiask.ow­
f;óW występujących w .okolicy Wąch.ocka, nie precyzując jednak bliżej 
ich wieku. 

N.owych dDW.odów, przemawiających za młodszym wiekiem piaskow­
cóWŻWąchDcka ~ JD przypuszczał J. SamsonDwicz, dDstarczyły wier­
cenia Wykonane przez · Zakład Rud I.G. w Mł.od.zawach kołD Skarżyska 
i w Brzasku, .opisane w 1956 r. przez E • . Cieślę i H. $enkowiczową (mate~ 
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-'. riały rękopiśmienne). Wiercenia te pod osadami wapienia muszlowego 
i retu napotkały piaskowce z otoczakami hematytu, odpowiadające lito­
logicznie piaskowcem z Wąchocka. W Młodzawach, gdzie przebita zo­
stała cała seria piaskowców z hematytem, stwierdzono, iż spoczywają 
one na pseudo-oolitach środkowego pstrego piaskowca, char~kteryzują­
cych jego strop. Wiercenia te wykazały, iż omawiane osady są młodsze 
od dolnego pstrego piaskowca, powstał zaś problem, czy należy zaliczyć 
je jeszcze do środkowego pstrego piaskowca, czy też już do retu. W cza­
sie badań nad osadami dolnego i środkowego pstrego piaskowca w Gó­
rach Świętokrzyskich H. Senkowiczowa i A. Slączka (praca w przygoto­
waniu do druku) stwierdzili, iż piaskowce z -hematytem występujące 
nad osadami pseudo-oolitoWymi wykazują taki sam kierunek transportu 
materiału klastycznego jak osady retu, a inny niż osady środkowego 
i dolnego pstrego piaskowca; w związku z tym autorzy ci przypuszczają, 
iż omawiane osady piaskowców hematytowych mogą należeć do retu. 

W niniejszym opracowaniu autorzy omawiają wiek piaskowców 
z hematytem, używając na ich określenie nazwy "piaskowce wąchockie" 
od mie:scowości Wąchock na północnym obrzeżeniu Gór Świętokrzy­
skich,skąd występowanie ich jest~ane od dawna i gdzie są dobrze 
widoczne w odsłonięciach. Dla całego kompleksu osadów zawierających 
w swym składzie piaskowce z hematytem (wąchockie) autorzy wprowa­
dzają nazwę "seria wąchocka". 

CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA 

Osady serii wąchockiej spoczywają na środkowym pstrym piaskowcu, 
którego górna część reprezentowana jest na omawianym obszarze przez 
iłowce i iły wiśniowe, przeławicane czerwonymi piaskowcami i wkład-: 
karni zlepieńców oolitycznych (J. Samsonowicz, 1929). 

Wychodnie serii wąchockiej znane są na obrzeżeniu Gór Świętokrzy­
skich ż okolic Wąchocka, Ratajów, Łyżew, Suchodniowa, gdzie widoczne 
są na górach: Stokowiec, Piekło i Kamienna oraz koło Osieczna, a po­
nadto z wierceń w Młodzawach i Brzasku (fig. 1). 

W Wąchocku w dużych kamieniołomach na wschód od rynku seria 
ta reprezentowana jest przez piaskowce różnoziarniste, czasem żwirza"" 
ste, z ziarnami kwarcytów o średnicy 2+3 cm, białych i czerwonawych, 
czasem z cienką powłoką polewy pustyniowej (M. Nieć, 1958) oraz 
ze żwirkami piaskowców .kwarcytowych i kwarcu. Wśród gruQszej frak­
cji występują licznie -'otoczaki żelaziaka czerwonego, bły~zczll żelaza 
i zbitego hematytu (M. Nieć, 1958). Kształt otoczaków jest albo okrągławy, 
albo też są płaskie, tabliczkowate, cienkie, o grubości około 1 mm. Śred­
nica otoczaków waha się w granicach od kilku milimetrów do 2 cm. 
W skale rozsiany jest gęsto pył hematytowy oraz występują skupienia 
kaolinu. W płytce cienkiej piaskowce wykazują obecność dość dobrze 
obtoczonych ziarn kwarcu, kwarcytów i okruchów skał krzemionkowo­
-żelazistych o spoiwie ilasto-krzemionkowym, miejscami czysto hematy­
towym, ze skupieniami barytu i węglanu wapnia oraz rzadkimi blasz­
kami łyszczyków 1. J. Idrian (1953), która zajmowała się petrografi.ą 

1 Opisy -petrograficzne wy.1tonała Z. Blskupska. 
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Fig. 1. Schematyczna mapa występowania serii wąehookiej 
Diagrarnmatic map ot OCCUlTe:nce <Xf the Wąchock 
seri.es 
1 - piaskowiec pstry dolny i środkowy; 2 seria wąchocka; 
3 - wyższe ogniwa retu; 4 - osady młodsze od retu; 5 -
Uflkoki; 6 - otwory wiertnicze; 7 - kamieniołomy; 8 - od­
słonięcia 

l - Lower and Middle Buntsandste1n; 2 - WąchOCk serJ.es; 
3 - higher Roth members; 4 - sediments younger than 
the Rllth; 5. - faults; 6 - bore-holea; 7 - quarr1ea; 
8 - outcraps 
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piaskowców z Wąchocka, podaje, iż część skał kwarcowych wybitnie 
drobnoziarnistych ma charakter skał metamorficznych lub też kwarców 
żyłowych bądź rogowców. Wyniki analiz planimetrycznych wykonanych 
przez J.ldrian z piaskowców tego kamieniołomu poda~e tabela 1. 

. Zespół minerałów ciężkich określonych z tego odsłonięcia przez 
J. ~drian wykazuje zdecydowaną przewagę turmalinu nad pozostałymi. 
Ziarna turmalinu mają kształty elipsoidalne lub tabliczkowate, wyka­
zują wyb:tny pleochroizm o barwach fioletowych, niebieskich, brunat­
nych, jasnozielonych i różowych. Cyrkon występuje w kulistych lub 

Wyniki analiz planimetrycmych piaskowców z Wąchocka 

Skład mineralny 

kwarcu 
ncja ilasto-żelazista 

Ziarna 
Substa 
Okroe 
Okroe 

by skał kwarcowych 
by skał krzemionkowych 

Agrega ty kaolinu 
... 

I 
84,8 79,6 
7,7 15,7 
4,5 3,7 
2,5 -
0,5 1,0 

Zawartość w % obj. 

87,4 83,9 64,6 79,4 
8,1 7,1 29,1 14,0 
3,7 6,5 4,0 3,8 
0,8 2,5 2,3 0,8 
- - - 2,0 

Tabela 1 

, 

80,0 76,4 
13,3 14,5 
0,4 6,8 
4,0 0,3 I 1,3 2,0 

owalnych ziarnach, czasem w słupkach o wyrazme zarysowanych ścia'­
n~ch-" Bardzo często zawierają one wrostki innych, nie oznaczonych mi~ 
nerał6w; Rutyl tworzy ziarna kuliste barwy brunatnopomarańczowej. 
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Skład zespołu minerału",· ciężkich z piaskowc6w z Wąchocka 
Tabela 2 

Skład mineralny I Zawartość w % obj. 
'-

Turmalin 63,S 64,0 68,2 54,S 
Cyrkon 27,S 21,0 17,3 38,7 
Rutyl 6,8 9,0 8,8 4,0 
Tlenki żelaza 2,2 6,0 5,7 2;0 

I 

Wkładki łupków ilastych wśród pia~kowców składają się z mułku 
kwarcowego i substancji ilastej zabarwionej hematytem. Czasem wi­
doczne są łuseczkowate, słabo dwójłomne minerały ilaste. 

W położonym na zachód od opisanego odsłonięciu w wąwozie Lipie 
występują piaskowce odpowiadające litologicznie opisanym poprzednio. 
Takie same piaskowce występują również w zachodniej części Wąchocka 
w drodze do Wielkiej Wsi, gdzie leżą pod jasnymi piaskowcami retu. 

Na południe od Wąchocka niedaleko wsi Rata~e występują piaskowce 
złożone głównie z okruchów skał kwarcowych i krzemionkowych,cza­
sem silnie żelazistych. Ziarna kwarcu są słabo obtoczone, okruchy skał 
kwarcowych mają strukturę · kwarcytów. Inne okruchy występujące 
w tych piaskowcach mogą wedłl.lg J. Idrian pochodzić bądź z kwarców 
żyłowych, bądź też z silnie zdiagenezowanych skał osadowych. Okruchy 
skał krzemionkowych słabo reagują na światło spolaryzowane, niektóre 
okruchy mogą -należeć również do mocno zmienionych skał magmowych 
(wylewnych, tufów, szkliw)~ Rzadko spotyka się fragmenty skał ze śla­
dami struktur oolitowych., Substancja ilasto-żelazista w spoiwie zawiera 
przypuszczalnie wodorotlenki żelaza, wykazujące znaczną przewagę ilo­

'śćiową nad su,bstancją ilastą, a tworzące drobne skupienia agregaty 
kaolinowe prawie zawsze poprzerastane są tlenkami żelaza. Nie mają 
one regularnych zarysów i nie wyglądają na pseudomorfozy po skale­
niach. Wyniki analizy planimetrycznej piaskowców z Ratajów przedsta­
'Wia tabela 3 (J. Idrian, 1953). 

Wyniki analizy planimetrycznej piaskowców z RatajÓw 

Skład mineralny 

Ziarna kwarcu 
Okruchy skał kwarcowych 
Okruchy skał ]p'zemionkowycb i że­

lazistych 
Substancja ilasto-żelazista I 

. Agregaty kaolinowe i tlenki żelaza 

Zawartość w % obj. 

77,1 
10,.1 
5,5 

4,5 
2,8 

Tabela l 

. W miejscowości Łyżwy położonej na zachód od Wąchocka piaskowce 
wąchockie widoczne są bezpośrednio pod jasnymi piaskowcami retu. Są 
one podobnie jak w Wąchocku reprezentowane przez piaskowce różno..,. 

-'ziarniste, czasem żwirzaste, z otoczakami kwarcu, kwarcytów i hema­
.tytu oraz ze skupieniami kaolinu. Wśród otoczaków hematytowych jest 
_więcej żelaziaka czerwonego niż w Wąchocku. Analiża sp~ktralna 'wy­
konana z . otoczaków rudy .' hematytowej ··z Ły'~e.~ '.' wykllżała .obec-
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ność nal3tępu:ących pierwiastków śladowych: Zn, Mn, AJ, Pb, ~, 
Cu, Si, As, Mo, Mg, Ti, Ba, V (M. Nieć, 1958). Porównując z pterwią.; .. 
stkami śladowymi z hematytów Gór Świętokrzyskich można zauważyć, 
iż nie występuje w tych ostatnich wanad, którego znikomy ślad· stwier­
dzono jedynie w hematytach Zagnańska (M. Nieć, 195B) oraz że znacznie 
,mniejszy jest w nich udział baru i tytanu. Jest to pewnym wskaźnikiem 
.pochodzenia hematytów z piaskowców wąchockich ze złóż innych niż 
świętokr.zyskie. . 

Duże odsłonięcia serii wąchockiej znajdują się koło Suchedniowa na 
górze zwanej Stokowiec, , gdzię są one eksploatowane w dwóch kamie­
niołomach. W położonym · w wyższej części wzgórza kamieniołomie Lisy 
występują' piaskowce brunatnowiśniowe, różnoziarniste, ze żwirkami 
kwarcu, kwarcytów o średnicy do 3 cm, z okruchami . czekoladowych 
łupków i otoczakami hematytu o średnicy do l cm. Stopień rozsiania 
otoczaków hematytowych w skale ' jest nierównomierny, występują tu 
bo\\riem poziomy piaskowców wzbogacone w hematyt, 'przekładane war­
stwami pozbawionymi hematytu. W płytce cienkiej widoczne jest, że 
główną masę skały stanowią zmętniałe kwarce, niektóre z otoczkami 
regeneracyjnymi, czasem z wrostkami cyrkonu i turmalinu. Prócz' tego 
występują' otoczaki kwarcytów, łupków krzemionkowych, kwarców ży­
łowych oraz kryptokrystalicznych skał krzemionkowych; spotyka się 
również piaskowce drobnoziarniste o spoiwie żelazistym lub ilastym. 
Piaskowce wąchockie mają spoiwo ilasto-żelaziste, miejscami krzemion­
kowo,,:,żelaziste. Czasem występują drobne skupienia kaolinu. 

W kamieniołomie położonym w niższej części wzgórza Stokowiec od­
słonięte są również piaskowce brunatnowiśniowe z otoczakami hematy­
towymi występującymi poziomami. Miejscami znajdują się w nich duże 
okruchy łupków czekoladowych o średnicy do kilkunastu centymetrów 
oraz rozsiane są białe skupienia kaolinu. W szlifie widoczne są liczne 
ziarna kwarcu, stanowiące około 6.0% ogólnej masy, występują tu rów­
nież kwarce żyłowe, kwarcyty, kwarce zmienione dynamometamorficz­
nie. Niektóre kwarce są spękane, a w szczelinach występuje hematyt. 
Spoiwo jest żelazisto-ilaste, miejscami krzemionkowo-ilaste. Wśród 
frakc~i grubszej spotyka się piaskowce ' o spoiwie ilasto-żelazistym oraz 
kryptokrystaliczne skały krzemionkowo-ilaste. Z minerałów ciężkich 
występuj e cyrkon i turmalin. 

Pełny profil piaskowców wąchockich uzyskano w otworze wiertni-o 
-czym w Młodzawach (fig. 2), gdzie na głębokości 139+212 m występują 
naprzemianlegle: piaskowce ' ciemnobrunatnowiśniowe o lepiszczu ila­
stym, ;różnoziarniste, z wkładkami piaskowcówżwirkowych, z drołmymi 
porwakami iłów wiśniowych, z otoczakami hematytu i z drobno rozsią-: 
~ym pyłem kaolinowym. Średnica żwirków kwarców i kwarcytów wy..:. 
nosi od l cm, niekiedy do 5 cm. Otoczaki hematytu zwykle mają śred­
IDee w gran:icach l cm, czasem jednak nieco większe - do 2 cm. Opisane 
piaskowce przekładane są piaskowcami drobnoziarnistymi o lepiszczu, 
ilastyin, jasnymi, brunatnowiśniowymi, z licznie rozsianym białym py~ 
łem glinkowym. Czasem przechodzą one. vi piaskowce różnoziarniste 
ze żwirkami do l cm średnicy. Dość częste są okruchy wiśniowych łup­
)C6w i seledynowych iłów,Podrzędnie występują · również'pias~o.wf;e 
szare z okruchami seledynowych iłów oraz piaskowce ' bardzo dr9bnq': 

:', ,. ,, ! 
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żiarniste,cienkopłytkówe, brunatnowiśniowe, z plamami seledynowymi~ 
z obfitą miką. W całym profilu występują wkładki iłów łupkowych wi.;;, 
.śniowych z miką, czasem nieco piaszczystych. Miąższość warstewekila-

stych waha się w granicach 2+3 cm, 
niekiedy 10 cm. Tylko w jednym przy .... 
padku występuje 12-metrowy kompleks: 
ilasty złożony z iłów wiśniówych z sele­
dynowymi · zaplamieniami, nieco piasz­
czystych, słabo łupkowych. 

Wystę{:owanie piaskowców z hema.,. 
tytem stwierdzono jeszcze w otworze 
wiertniczym Brzask na zachód od Skar­
żyska Kamiennej. Tu również bezpo­
średnio pod jasnymi piaskowcami i mar­
glamiretu na głębokości 135+157,9 m 
występują piaskowce brunatnowiśnio-­
we z otoczakami hematytu średnicy 
do 1 cm, różnoziarniste, z drobno roz­
sianym pyłem kaolinowym ihematy ... 
towym. Przekładane są one piaskowca~ 
mi drobnoziarnistymi, szarobrunatnymi 
i wiśniowymi, z toczeńcami iłu i pyłem 
glinek białych. Wśród piaskowców wy­
stępują wkładki iłów wiśniowych z pla..;. 

li!!! 5 mami seledynowymi z miką. W otwo-
. rze tym odwiercono jedynie 20 m opi~ 
~4' 
~ 

~3 

~I 

sywanych osadów, w których wiercenie­
zatrzymano. 

Fig. 2. Profil serii wąchockiej 'W otworze 
wiertniczym Młodzawy 
Sect:!.<JiIl of WąchoC'krerięs jn , Młodza,., 
wy botre-hole. 
1 - pseudo-oollty; 2 - margle; 3 - pia-. 
skowce z hematytem (piaskowce 'wąchock1e); 
4 - pl.aakowoe; 5 - iły 1 łupki aute 
1 - pseudo-oolltes; 2 mar15; 3 - bema­
tlte sa.ndstones{WąohOCk s&ndstones); 4 -
sa.ndstones·; ' '5 ...:.. clays a.nd azg1]laC80US 
sha1es 

Obecność piaskowców z hematytem znana jest także na dużej prz~ 
sfrzeni zachodniej części północnego obrzeżenia Gór Swiętokrzyskich. 
Wspomina o nich A. Kleczkowski (1953), wydzielając je jako poziom 
o symbolu Tprl. Obszar, na którym prowadził badania wspomniany 
autor, znajduje się na południowy zachód od Skarżyska Kamiennej 
między miejscowościami Bzinek i Odrowążek. Omawiana seria repr~ 
zentowana jest tu przez piaskowce czerwone, drobnoziarniste, zawiera..;. 
jące często żwirek o średnicy do 5 mm złożony z kwarcu oraz pojedyncze 
otoczaki kwarcu średnicy do 4 cm, a także tcczeńce ilaste iłów czerwo-: 
nych i białych órazhematytowe otoczaki wielkości od paru milimetrów 
do 1 Cin. : 
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W głębokim otworze wiertniczym w Studziannej, rdzeniowanym 
w obrębie- triasu, niestety tylko kontrolni e, pod osadami piaszczysto-­
"dolomitycznymi retu na głębokości około 1984 m występU?ą piaskowce 
drobnoziarniste, jasnoróżowe (W. Karaszewski, 1951), z lokalnymi oto"'­
czakami hematytowymi. Przekładane są one piaskowcami drobnoziarni.:.. 
stymi szarooliwkowymi oraz iłowcami czekolad.o\Vobrunatnymi. Przy­
puszczalna granica spągowa. piaskowców wąchockich przypada na 
głębokości około 2060 m, albowiem na głębokości 2068,1 m występują 
już osady ilasto-piaskowcowe z anhydrytem, należące do środkowego 
pstrego piaskowca. Ogólna miąższość serii wąchockiej Wy-nosi w tym 
otworze około 80 m, co jest zgodne z miąższością tych osadów stwier­
dzoną w wierceniu w Młodzawach (73 m). 

Na. podstawie przedstawionych opisów można przYląc, iż . ogólnie· 
seria wąchocka reprezentowana jest przez naprzemianległe warstwy 
piaskowców różnoziarnistych z hematytem, przekładanych wkładkami 
piaskowców zwykle o drobniejszym ziarnie, bez otcczaków hematyto­
wych i z wkładkami wiśniowych iłów łupkowych. Ławice piaskowców 
osiągają miąższość 20+50 cm, czasem 1 m. Są one przekątnie warstwo­
wane o średniej wielkości (według skali podanej w pracy E. D. McKee, 
G. W. Weir, 1953). Zbliżone do typu torrencj.alnego laminy zaprądowe 
są słabo wklęsłe, na górnych powierzchniach lamin występują niekiedy 
:nagromadzenia grubszych ziarn. Na dolnych powierzchniach ławic wy­
stępują sporadycznie ślady opływania, prostolinijne ślady wleczenia. 
nieregularne ślady _ rozmyć oraz drobne kanalikowate ślady działalności 
organizmów. Również na górnych powierzchniach ławic spotyka się roz~ 
gałęzione ślady żerowania. Na górnych :r::owierzchniach ławic występują 
ripplemarki linijne, symetryczne oraz językowate o indeksie 12 (odleg­
łość grzbiecików 5 5+6 cm). Skład :r::etrograficzny przedstawia się na­
stępująco: kwarc, kwarcyty, kwarce żyłowe, okruchy skał krzemionko­
wo-żelazistych, łupki krzemionkowe, kryptokrystaliczne skały krze­
nuonkowe oraz skały o strukturze oolitowej, piaskowce drobnoziarniste 
o spoiwie żelazistym lub ilastym, okruchy mocno zmienionych skał 
magmowych wylewnych, tufów i szkliw, agregaty kaolinowe, hematyt 
VI lepiszczu i w postaci otoczaków, cyrkon, turmalin, rutyl, łyszczyki. 
Spoiwo jest ilasto-krzemionkowe lub żelaziste ze skupieniami węglanu 
wapnia i barytu. 

Nad serią wąchocką występują osady piaszczysto-margliste i piasz:­
czyste. Seria piaszczysto-marglista występuje bezpośrednio nad serią 
wąchocką. Prawdopoda bnie jest ona rozwinięta nierównomiernie na 
omawianym obszarze, albowiem w otworze w Młodzawach ma ona 10 m 
miąższości, a w Brzasku zaledwie 1 m. W odsłonięciach nie jest ona 
widoczna, tu bowiem przede wszystkim ukazują się odporniejsze na 
wietrzenie i posiadające znaczną miąższość osady piaskowcowe, spoczy­
wające bezpośrednio na serii marglistej. Reprezentowane są one przez 
piaskowce drobnoziarniste, partiami różnoziarniste, szaroróżowawe lub 
szarozielonawe z otoczakami seledynowych iłów, czasem z drobnym 
żwirkiem. 

M. Turnau-Morawska (1952) podaje, że w płytce cienkiej widoczne 
są pojedyncze ziarria kwarcu, okruchy rogowców oraz okruchy skał 
kaolinowych, zawierające czasem syderyt i drobnoziarnisty kwarc~ 
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SpOiWQ;lbudowane jest z drobnoł:useczkowatego serycytu oraz nieą.ają-­
cej się hliżej określić substancji ilastej. Rogowce zbudowane są z kwar-, 
cu, ch~lcedonu i substancji bittllIlicznej. ~iektóre są sprasowane i ~tlją 
charaktęr " skał metamorficznych, Ich skład mineralny przedstawia 
tabela 4. 

Wyniki analizy planimetrycZAej piaskowców z Lyiew 

Skład mineralny % obj. 

Kwarc 
Okruchy rogowców 
Syderyt i tlenki żelaza 
Kaolin ' 

54,4 
13,8 . 

6,2 
' 25,6 

TabeJ~4 

I 
_ Piaskowce retu widoczne są również ,w rejonie na zachód od 'góry' 
Stokowiec, gdzie tworzą skałki nad rzeką Kamionką. Reprezentowane 
są przez piaskowce drobnoziarniste z partiami słabiej odpornymi ,na 
wietrzenie, miejscami z tendencją do rozpadania się na cienkie płytki. 
Występują tu wkładki piaskowców limonitycznych i przewarstwienia 
iłów seledynowożółtych, czasem pstrych. ' 

Nieco dalej na zachód w otworze w iertniczym Brzask nad serią wą..,. 
chocką, oddzielone od niej l-metrową wkładką marglistą, występują 
piaskowce jasnoszare z wiśniowymi plamami, przeważnie drobno i śred .. 
hioziarniste, z drobno rozsianym pyłem białej glinki z toczeńcam.i bia .... 
łych i wiśniowych iłów o średnicy czasem do 2 cm, z cienkimi wkład­
kami ilastymi. A. Kleczkowski (1953) nad poziomem o symbolu Tprt 
notu~ e występowanie piaskowców jasnokremo~ch lub żółta:wych 
z wkładkami czerwonych iłów; czasem występują w piaskowcach żwirki 
i toczeńce ilaste. 

Opisane piaskowce retu, podobnie jak i piaskowce wąchockie, są 
warstwowane przekątnie. Tworzą jednak znacznie grubsże ławice rzędu 
kilkunastu metrów. Również i tutaj warstwowanie to jest średniej 'gru­
bości, ale występuje przewaga lamin wklęsłych (troughtype ......:. 
E. D. McKee, G. W. Weir, 1953), niekiedy również zachowane są laminy 
odprądowe.Piaskowce te cechuje przekładanie się zespołów o od­
miennych kierunkach przekątnego warstwowania (różnica większa niż 
90°), z czym związane są różnice w odporności poszczególnych ławic na 
wietrzenie. W związku z tym tworzą się często formy stołowe. Na gór­
nych powierzchniach ławic spotyka się sporadycznie ripplemarki linijne 
asymetryczne, o indeksie około 14 (cdległośćgrzbiecików rzędu 18+ 
20 cm). Na dolnych powierzchniach tylko sporadycznie występują drohne 
gałązkowate ślady żerowania. Nie jest wykluczone, że część piaskowców 
retu '. może być pochodzenia eolicznego - tworzyły one być może wy.,. 
dmy ' nadmorskie. 

WNIOSKI STRATYGRAFICZNE 

. Pozycja stratygraficzna piaskowców z Wąchocka po op~aco~aniu 
~ateriałów wiertniczych omawianych wyżej., jak również poprzepro~ 
wadzeiliu uzupełniających ' obsę:r:wacji terenowych i , porówna:niu , Q~d9~ 
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:ąajD;iższej . części retu na całym obrzeżeniu Gór ' Świętokrzyskich,. jest. 
d2;iś jllŻ wła~ciwie wyjaśniona. .. '. .'., 
I. Wykształcenie litologiczne pseudo-oolitów, dość charakterystyczne 
i mało .zinierrp:e na dużych przestrzeniach obrzeżenia. Gór Świętąkrzy­
<$,kich, . pozwala :z;. dużą dokładnością wyznaczyć strop środkowego pstreg9 
pias~ow:ca~ N~ tychosaq,ą.ch leżą na południowym obrzeżeniu Gór Świę­
tokrzyskich;udokUlnentowane paleontologicznie obecnością Myophoria 
costata Z e n k~ osady retu. Przez analogię wynikłą z położenia pia­
.skowców wąchockich na tych samych osadach co margle poludniowegq 
obrzeżenia trzeba przyjąć, iż piaskowce te, podobnie jak i margle, na­
Jeżą do naj niższego retu (tab. 5). 

Tab ela ~ 
Podział stratygraficzny osadów dolnej części retu na obrzeżeniu G6r Świętokrzyskich : 

Po- Południowe obrze- Północne obrzeżenie: Gór Świętokrzyskich 
-

dział żenie Gór Święto-

I I krzyskich rejon Suchedniowa otwór Młodzawy rejon Wąchocka 

Piaskowce róŻllo- Piaskowce różno- Piaskowce rómo-
..... ziarniste jasne ziarniste i żwirzaste ziarniste ., Marglei wapienie 
~ z Myophori(j ? Margle i piaskowce ? 

costata Seria wąchocka Seria wąchocka Seria wąchocka -_ .. _- -
Pias-

kowiec Pseudo-oolity Pseudo-oolity Pseudo-oolity Pseudo-oolity 
pstry 

-

Na przynależność piaskowców wąchockich raczej do retu wskazują 
również obserwacje sedymentologiczne. Jak stwierdzono na podstawie 
pomiaru kierunków przekątnego warstwowania w piaszczystych osadach 
dolnego i środkowego pstrego piaskowca, materiał do ich sedymentacji 
znoszony był z południa, południowego wschodu i wschodu (fig. 3)~ 
a źródłem jego były najprawdopodobniej skały paleozoic:z;ne wschod­
niego przedłużenia Gór Swiętokrzyskich (H. Senkowiczowa, A. Ślączka; 
praca w przygotowaniu do druku). Po osadzeniu się warstw pseudo-ooli­
towych rozpoczęła się szybka sedymentacja osadów klastycznych, ale 
już z innego kierunku. Jak wykazały bowiem pomiary kierunków prze­
kątnego warstwowania, materiał do sedymentacji serii wąchockiej trans­
portowany był z północnego wschodu (fig. 3). Pozwala to przypuszczać, 
.żewraz z końcem środkowego pstrego piaskowca, a więc po osadzeniu się 
warstw pseudo-oolitowych, nastąpiło wyniesienie obszarów położonych 
na północny' wschód od Gór Świętokrzyskich. Łączy się to VI czasie 
z wydźwignięciem ku górze południowo-zachodniego krańca platformy 
)Vschodnioeuropejskiej, gdzie na pstrym piaskowcu występują dopieto 
osady wapienia muszlowego (antEkliza mazursko-białoruska) lub nawet 
kajpru (synekliza nad.bałtyc~a), jest więc tu przerwa w sedymentacji1 
.obe):nująca częściowo lub całkowicie m9rski trias (H. Senkowiczowa; 
1958 oraz H. Senkowiczowa, A. Szyperko-Sliwczyńska, 1961). Brak Części 
9Śadów retu.zanotowano równie2; w otworze wier~niczym Magnuszew, 
położonym na zachód od wyniesienia Sławatycz (H. Senkowiczowa.;praca 

~., :.'. - • : ! 
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.wprzygotowanili do druku). Na obrzeżeniu Gór Swiętokrzyskich prze'-­
rwa w sedymentacji nie jest widoczna, natomiast jest wyraźna lito'" 
10gicznazmiana osadów. Z powyższego wynika, iż koniec sedymentacji 
pstrego piaskowca łączy się ze zmianą . w układzie stosunków paleogeo~ 
graficznych. Następuje bowiem wtedy wynurzenie znacznych obszarów· 
\V p6łnocnej i wschodniej części zbiornika triasowego (H. Senkowiczo'" 
wa, A.Szyperko-Sliwczyńska, 1961), objętych uprzednio sedymentacją 

STARACHOWICE 

~4 16 

Fig. 3. Rozkład Iderunkw 'Przekątnego wa.xstwowarua w osadach pstrego 'PiaSkOWC~ . 
i retu W · okolicach Wąchocka 
D:stribution of direct:<ln5 of crossbedding ilIl sediments ar Bunłsandstein and 
Roth .in the Wąchock region . 
1 - kierun.k1 przeilltnego warstwowa.nda w OBMia.oh dolnego · 1 ~owego IIstNgo · 
piaskowca; 2 - kierunk1 przeklltnego wamwowan1a w seriI Wllchocklej (na.jnlMzy ret); 
3 - klenlIlki przekątnego warstwowan1a w wyższych ogniwaCh retu; 4 - paleozoiczny 
trzon Gór świętokrzyskich; 5 - dyslokacja; 6 - ogólny kierunek pl'Z6'ltą,tnego warstwo­
wania w poszczególnych odsłonięciach 

1 - d1rectIons ot crossbedd1ng in !.ower and MId1ile Bwltsand.ste1n; 2 - d1rectlons ot 
crossbedd1ng in WąChock ser1es (1owermost ROth); 3 - d1rections ot crossbedd1ng 
in hlgher BOth members; 4 - P&laeozoic m.asslf .ot the ŚWięty ID:zy~ Mountains; 
5 - d1slocatIons; 6 - ge.nera.l dl.rectlon ot. croasbedd1ng In 1nd1v1duaJ. outcropa 

dolnego i środkowego pstrego piaskowca, a równocześnie ulegają obni-:­
żeniu obszary południowe (Prakarpaty), co umożliwia wkroczenie morza 
alpejskiego na teren środkowej Europy. Zmiany w rozmieszczeniu 
obszarów lądowych spowodowały różnice w kierunkach transportu ma·­
teriału między osadami dolnego i środkowego pstrego piaskowca oraz 
retu. Powstałe już w nowych stosunkach paleogeograficznych charakt~ 
rystycznych dla retu osady serii wąchockiej powinny być więc zaliczone 
do tego piętra; - . . 

----



o wieku piaskowców ·z Wąchocka ' 45 

' z warunków depozycji reprezentowanych przez niższą część retu 
-można wyciągnąć wniosek, że ówcześnie na omawianym obszarze pół­
nocnego obrzeżenia Gór Swiętokrzyskich istniał płaski, wolno zapada­
jący . się ląd, nachylony łagodnie ku zachodowi w kierunku morza. 
Ku wschodowi równina ta podnosiła się w stronę wyżyn, z których zno­
szony był materiał detrytyczny. Materiał ten osadzany był w formie stoż": 
ków deltowych na równiach zalewowych (podobnie wykształcone war­
stwy opisywane były z wyższej części delty rzeki Kolorado -
E. D. McKee, 1939). 

Ważnym problemem jest zagadnienie obszaru źródłowego materiału 
klastycznego piaskowców. Pomiary kierunku przekątne go . warstwowa­
nia wskazują, iż na północne obrzeżenie Gór Swiętokrzyskich materiał 
,ten został przyniesiony z północnego wschodu. Skład petrograficzny 
piaskowców wąchockich wskazuje na ich pochodzenie ze skał obfitują­
cych w kwarc oraz zawieraJących warstwy kwarcytów i Piaskowców 
kwarcytowych, a ponadto na niszczenie w tym czasie skał wulkanicz­
nych - law i tufów. 

Rozpatrując budowę geologiczną wschodniej Polski oraz Białorusi ~ 
obszarów, które ze względu na swe położenie mogły dostarczać materiaru 
detrytycżnego dosędymentacji piaskowców wąchockich - widzimy, iż 
na rozległych przestrzeniach (A. S. Machnacz, 1958) bezpośrednio pod 
-osadami młodszego mezozoiku spoczywają osady kambryjskie i eokam:­
bryjskie, a czasem skały krystalicznego podłoża, reprezentowane przez 
gnejsy biotytowo-plagioklazowe, granodioryty i dioryty. , 

Ciekawe z punktu poszukiwań obszarów źródłowych retu są skały 
-eokambryjskie występujące w zachodniej Białorusi. W niższej części 
występującej na skałach krystalicznych wykształcone są one w postac~ 
iłowców, glin, piaskowców słabo scementowanych (A. S. Machnacz, 1958),] 
czasem różnoziarnistych, niekiedy o lepiszczu węglanowym. Głównym 
lUinerałem piaszczystych osadów jest kwarc, reprezentowany przez 
ziarna izomorficznę lub czasem o mozaikowym znikaniu światła, z wrost­
kami rutylu, turmalinu, cyrkonu i apatytu. Biotyt i muskowit wystę.., 
pują w piaskowcach w dużej ilości, a oprócz nich ziarna chalcedonu.' 
i drobne ułamki kwarcytów. Piaskowce są słabo scementowane lepisz­
czem ilastym lub żelazistym, miejscami są silnie kaolinowe, czasem 
.zawierają wkładki zlepieńca kwarcowego o średnicy otoczaków docho­
dżącej do 3-:-4 cm. W górnej części eokambru występują osady ilasto­
-piaszczyste z gniazdami syderytu, pstre piaskowce różnoziarniste 
z wkładkami zlepieńców oraz bazalty . i tufy. Na osadach tufitowych 
spoczywają piaskowce ' różno- i drobnoziarniste, dobrze scementowane, 
często warstwowane, z biotytem i muskowitem, ze żwirkami kwarcu, 
z okruchami skał wulkanicznych - law i tufów. 

Pokrywające osady eokambru skały kambryjskie reprezentowane są 
u dołu przez iły i piaskowce z gniazdami syderytu, a w piętrze środko­
Wym przez piaskowce drobnoziarniste, kwarcowe, ze skupieniami kaolinu. 

Minerały ciężkie występują dość licznie w osadach eokambryjskich 
i kambryjskich Białorusi. W dolnym eokambrze (A. S. Machnacz, 1958) 
są one reprezentowane przez cyrkon, turmalin i granat, przy -czym tur..: 
malin wyraźnie przewaza nad cyrkonem, a granat występuje w niewiel­
kIch ilościach. W górnym eokambrze z frakcji ciężkiej występują: ma::; 

• 
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grietyt, limonit, i~enit, piryt, cyrkon, granat, -turmalin, biotyt, epidot. 
Najliczniej reprezentowany jest tu cyrkon. W osadach kambrYjskich 
jest róWniez wyraźna przewaga cyrkonu nad turmalinem. . 

Na terenie Polski osady eokambryjskie i kambryjskie bezpośrednio 
pod osadami młodszego mezozoiku stwierdzono na terenie wyniesienia 
Sławatycz. Na skałach krystalicznych występują tu zaliczone do eokam­
bru tufy, tufity, lawy i bazalty, a na nich leżą mułowce _ i piaskowce 
mułowcowe białe, miejscami sypkie (Radzyń Podlaski) lub piaskowce 
białe, drobnoziarniste, czasem brudnoczerwone, mie~scami bardziej 
zwięzłe, z wkładkami mułowców zawieraJ'ących mikę (Kaplonosy) 2, 

Z petrograficznego - opisu osadów kambru i eokambru BiałorUSI 
i wschodniej Polski wynika, iż występujące w -piaskowcach wąchockich 
fragmenty skał osadowych reprezentowanych przez piaskowce o spoiwie 
ilasto-żelazistym, łupki krzemionkowe i -kryptokrystaliczne skały krze~ 
mionkowe mogą pochodzić z ich zniszczenia. Licznie występujący w osa..; 
dach piaskowców wąchockich doskonale obtoczony kwarc, często żyło": 

-WARSZAWA 
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Fig . . 4. Schematyczna mapa obszaru źródlciWego dla materiału 
- klastycznego serii wąchockiej 
. Diagrammatic ma,p of alimf"!Iltation area for clastic 
materiał of the Wąchock senes 
1 - przypuszczalna strefa wYstępowa.n1a serU Wllchook1ej; 
3 - skały kambru 1 eoka.mbru (pod przykryciem młodszego 
mero:z:o!lru 1 kenozoiku), z k tórych ewentualnie pochodzi ma-

- terlał klastyczny serU wąchoc.klej; 3 - ogólny kierunek trans­
portu serU wąchockiej; 4 - otwory wiertnlc;ze 
l - presuma.ble zon e ar OCC1Wl'ence ar WąC;hook serię); 2 :­
Cambr!an and Eooambr!an rocks (covered by Younger Meso­
zoic and Ka.l.nozoo.c), fro.m whioh may be der!ved the c1astlc 
matenal of Wąchock ser!es; 3 ...;.; general materials trans­
poo:t d!rectlon ot Wąchoc:k ser1es; 4 - bore-,holes 

wy, może również 
pochcdzić z tych 

. osadów, gdzie zre<­
sztą jest on pod­
stawowym skład:':' 
nikiem skały. Na 
pochodzenie pias­
kowców wąchoc­
kich ze zniszcze­
nia skał eokr m':' 
bryjskich wska":' 
zuje rćwrjeżwy­
stępowan~ e wnich 
okruchów skał 
wylewnych, tu": 
fów i szkliw wul­
kanicznych. Rów-

-nież bogactwo 
występo\\ania ~y­
szczyków może się 
wiązEć z niSzcze­
niem bogatych w 
te minera~y osa­
dów eokfmbru i 
kambru. Z1'klada-' 
jąc, iż te wł~nie 
skały są źródłem 
osadów retu, mo­
żna zrozumieć 

ubóstwo występujących w nich minerałów ciężkich. Z frakcji tej napotyka 
s~ę w osadach retu, jak również i w niżej leżących. osadach pstręgo pia~ 
SkOWC8; przede wszystkim cyrkon i turmalin, które, jak wynika z poda .. 

I Dane _ dotyczące -eoka.mbru 1 kambru. :z wyn1eSll.erua - 8.ława.tycz . otrzymaU autorzy od. 
lL Lendz1on4 ' . . . : . 

- ._----- ----
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neg'opoprzedIiio za A. S. Machnaczem (1958) opisu, róWiti"eż i w·osadach 
eokambru i kambru Białorusi są naj liczniejsze. . ' 
. Wśród materiału tworzącego piaskowce wąchockie niewątpliwie wy­
stępują również i fragmenty skał młodszych, które .nie odznaczają się 
jednak jakimiś szcżególnymi cechami : umożliwiającymi ich wyróżriienie; 
Niewielka ilość . materiału detrytycznego rn,oże ewentualnie pochodzić, 
z osadów ordowiku i syluru występującego w . otoczeniu . wyniesienia 
Sławatycz. Część skał osadowych może pochodzić również ż rOżInywa··, 
nego karbonu odsłoniętego w triasie na znacznych przestrzeniach lubel­
szczyzny. J . Samsonowicz (1925, 1929) znalazł w recie w "Skale" koło 
Tychowa na północ od StaraChowic otoczaki ilasto-kr-zemionkowych skał 
karbońskich zawierające drobne ślimaki, małże, otwornice i . radiolarie. 
Rzadko. spotykane w osadach serii wąchockiej ułamki skał, o strukturze 
oolitowej pochodzić mogą ze zniszczenia wykazuJących Większy zaslęg 
osadów pstrego piaskowca, który na opisywanym terenie wykształcony 
jest w swej najwyższej części w postaci pseudo-oolitów. Wydaje się 
jednak, iż głównym źródłem materiału do sedymentacji zarówno serii 
wąchockiej, jak i wyższych części retu, były przede wszystkim skały 
eokambry~skie i zapewne kambryjskie zachodniej Białorusi (fig. 4). 

W osadach eokambryjskich Białorusi i wschodniej Polski znaczny 
udział wykazują hematyty występujące w osadach tufitowych. Jest 
prawdopodobne, iż otoczaki tych właśnie hematytów występu:,ą w pia­
skowcach wąchockich. Na podstawie pcmiarów stopnia cbtoczenia 'hema­
tytów nie można z całą J:ewnością ustalić długości przebytej przez nie 
drogi, albowiem nie ma ścisłych danych pozwalających na obliczenie 
odległości transportu, gdy rozporządza się jedynie materiałem końco­
wym. Można jednak na podstawie analogii z innymi badaniami 
(F. J. Pettijohn, 1957) przy~ąć przypuszczalną odległość około stu kilku­
dziesięciu kilometrów. Prawdopodobnie więc macierzyste obszary hema­
tytonośne dla piaskowców wąchockich znajdowały się w rejonie wynie­
sienia Sławatycz lub w · najbardziej zachodniej części Białorusi. 
zakład Stratygrafld I.G. 
l Karpacka Stacja Terenowa I.G. 
Nadesła.no dn1a 21 czerwca 1961 r . 
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TaHHa CEHKOBHQOBA, ~~ cn~HqKA 

o B03PACTE UE<NABHKOB 83 BOBXOmtA 

Pe310He 

B CeBepHOH OKallłM:JleHHH CBeHToKllufCKHX rop, B OKpeCTHOCTHX BOHXOI{Ka 

H Cyxe;qaeBa, B Bepxaea 'łaCTH HIDKHero TPHaca 3aJleralOT nec'ł~HKH c reMaTHTOu. 

Hx paCnpoCTpaHeHHe erqe ~eTaJlbHO He H3Y'łeHO, TaK KaK TpHae nos:pbIT n03.ąH~­

IlIID/IH OTJIOJKeHHHMH. O~HaKO H3Becmo, 'łTO B ceBepHOM HanpaBJleHHH OHM '){ÓCTHralO-r 

CTY~3JłHHOa. nOCJIe~e HCCJle.ąoBaHHH ~oKa3bmalOT, 'łTO nec'łaHHKH c reuaTHTOU 

OTHOCSłTCH K HJłlKHeMY p9TY. .n;JlSł Bcero KOMnJleKCa c npoc.n:ofu!:aM:H 3THX nec'ła­

HHKOB npe~JlaraeTCH TePMHH - BOHxoqxaH cepHSł. , 

BOHXo~KaH cepHH COCTOHT ID KOMIIJl'eKca gpynHOCJlOHCTbIX, KPyxm03~PHJ-{CTbIX, 

6ypo-KpaCHblx nec'łaHHKOB. MecTaM:H BCTpe'łalOTCH nec'łamm:Jf JKeJlTOBaTOro ~BeTa. 

CKy;qaOCTb M:HHepaJlbHOro COCTaBa H ~OBOJIbHO xopomaSł ,OKaTaHHOCTb '3epeu 

yx:a3bIBalOT, 'łT0 HaTepHaJI ~JlH 3THX IIec'łaHHKOB npomeJl no gpaaHej!: uepe 'łepe3 

. ADa ce,lPfMeHTaI{HOHHbIX qHKJla. nec'łaHKKH OTJlH'łalOTCH KOCOa cnOHCTOCTblO co cno­

p~ecKH nOHBJlSłIOIJ:tHMKCH HepOrJlH<paM:H H CJle~aMH CTPy)lł'łaTOCTH. npe~CT8.BJlSłIOt 

co6oa BepOSl'l'HO KOHTHHeHTaJl'bHbIe OTJlOJKeHHH. K 3an~ H lOry OHH nepexo~Jł'I' 

.B MepreJlH H H3BecTlISłKH c MyophOTia costata. B03paCT BOHXOmtOa CepHH onpe~e-:. 
JIHeTCH Ha OCHOBaHHH 3aJleraHHH ee BbInIenCeB~OOJIHTOBoj!: cepHH, 3aKaH'łHBaroxąe~ 
Ha lOlKHOM H 3ana~OH oKafmJleHHJlI CBeHTOKIIIHCKHX rop oca~o<mylO TOJlIqy cpe~­

HerO ne<:TPQro nec'łaHHKa. HanpaBJlemfH TPaHcnOPTa B BOHXOQKHX nec'łaHHKax no~­

TBep~alOT 'TalOKe HX p9TCKHtł , B03paCT, a HHeHHO ~aK J!I , B ~yrHX p3TCKHX n~aT 

HHKax H.ąYT c CeBepQ-BoCTOKa. Hao6opOT; B necqaHHItaX , cp~;qaero , n~Oro necqa', 
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BHKa ·Ha6JI1o,!{alOTCSI HanpaBJIemtR c lOro-BOCTOKa H lOra T.e. rJIaBHhIM 06pa301ll 

c ioro-BOCTOtffiOrO npO,!{OJI:lKeHHSI naJte03o'lłcKoro lIIaCCHBa CBeHTOKIIlHCKHX rop. 

KaK CJIe,!{yeT H3 H3MepeHH'lł HanpaBJIeHHSI TpaHCnOpTa H pacnOJtO:IKeHHSI ~~H'lł, 

relllaTHTOBbJe neC'łaHHKH npOHCXO,!{SlT H3 BOCTOtffiO-eBpone'lłcKo'lł mtaT~OpMhI, no,i{­

HSlTHe KOl'OpOa HacTynHJIO BepOlłTHO B KOHIJ;e cpe,!{Hero neCTporo necąaHHKa. 3Ta 

"IaCTh nJIaT~OpMbI, c KOl'Opoa ,!{OCTaBJISlJICSI MaTepHaJI ,l{JISI BOHXOQKHX CJIOeB COCTo­

SlJIa H3 30Ke1ll6pH'lłcKHX H naJteo30acKHX .neCąaHHKOB, KBapQHTOB, 3~Y3HBm.IX 

nopo,!{ H TY~~HTOB. KpoMe Toro T8l\I HaxO,!{HJIHCh reMaTHTOBbJe lIIecTOpolK,Z(e:a:JłR, 

XOTOpbJe 6hrrh KO:IKeT COXpaHHJIHCh H ~O CHX nop. 

Hanna SENKOWICZOWA, Andrzej SLĄCZKA 

ON THE AGE OF THE W i\CIlOCK SANDSTONES 

Summary 

Im the northern .periphery of the SWięty Krzyż Mountaim, in the region of 
Wąchock amd Suchedni ów, hematite sandstones occur in the upper part of the ' 
Lawer Triass:c. The:r ramge has nat yet been determined, since their major part 
is covered by younger deposits; at any il"ate it is known that northwards they 
extend as far as the regiO'Il of Studzianna. 

Hitherto the exact age of thEse sandstc!IlES has mot beern esta'blished, mainly 
due to the lack of fossils. However, . recent research indicates that the hematite 
sandstones represent sediments of the Lower Roth. The author suggest the term 
"Wąchock beds" for the e!IltiTe complex containing intercalations of these sand­
stones. 

The Wąchock seties 1s bum of a complex of thickbedded coarsegrained sand­
stO!Iles of red dis h-brown colour; sporadically yellowish sandstornes also appear. The 
scantiness ol its mineral composition and the considerable rounding ol its grains 
seem to indicate that the material building these sandstO!Iles has undergone at least 
two sedimentation cycles. These sandstornes are crossbedded, with sporadic hiere­
glyphs ' and ripple marks. Presuma.bly they represent continental deposits; wesj;,.. 
.and southwards passing intc marls and limestones with Myophoria costata. 

The age of the Wąchockseries has be€!Il esta,blished on the bas:s of its occur­
rence on top of the pseudo-oolitic series which terminates the deposition of sedi­
ments ot the Middle Buntsandstein aloong the southern and western periphery of the 
$więty Krzyż Mountains. The direC'tio!Ils of transport of the material for the 'Wąchock 
sandstones also confirm their belonging to the Roth since these ' directions tally with 
those ot other Roth sandstones, Le. from northeast. On the other hand, in sandston~ 
of the Middłe Buntsands.tein we observe directions from south-east and south, i.e. 
chiefly from the southeastern prolongation of the Palaeozoic massit ot the Swięty 
Krzyż Mountains. 

Measuil"ements of the direC'tiorn ol tramspot:t and ol the distributiO!Il of facfes 
indicate the hematite sandstones to be derived from the Eastern European Platform 
which probably was uplifted towards the close of the Middle Buntsandstein. The 
part ot the Platf01"m that supplied the materiał constituti!Ilg building the Wąchoc~ 
beds consis-ted of Eocambriam amd Palaeozoic sandstones, quartzites, eftusive rocks 
.and tuffites. Moreover, hematitedeposits also occurred there, part ofwhich may 
have survived until today. 
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