Hanma SENKOWICZOWA, Andrzej SLACZKA
O wieku piaskowcéw z Wqchocka

WSTEP

Na péinocnym obrzezeniu Gér Swietokrzyskich w okolicach Wa-
chocka, polozonego na wschéd od Skarzyska Kamiennej, oraz w' okoli-
cach Suchedmowa lezacego od Skarzyska na poludnie, wystepuja
W spagu jasnych plaskowcéw retu piaskowce czerwone, réznoziarniste,
ze zwirkami, zawiera’gce do$é duzo otoczakéw hematytu Pozycie stra-
tygraflcznq t'ych piaskowcéw ustalit na diugi okres czasu J. Samsono-
wicz (1929), ktoéry, przy braku dobrych odslome;c kontaktu orisywanych
warstw z osadami lezgcymi wyzej, zaliczyl je do dolnego pstrego
piaskowca.

W. Karaszewski (1949), przeprowadzajagc badania geologiczne na
wsch6éd od Skarzyska Kamiennej, napotkal wychodnie wisniowych
piaskowcéw z otoczakami hematytu i shusznie stwierdzil, ze wystepuja
one bezposrednio pod osadami retu. Autor ten nie wypowiedzial sie
jednak dokladnie na temat ich ‘wieku, zaznaczajge, iz na razie brak jest
ku temu doktadniejszych danych.

Opracowujgc budowe geologiczng okolic Suchedniowa A. Kleczkow-
ski (1953) wydzielit na opisywanym przez siebie terenie piaskowce
wiéniowe, wystepujgce miedzy dwoma pozicmami piaskowcéw biatych
i okres$lil je symbolem Tpry. Z opisu tych piaskowcéw wynika, iz sg to
osady analogiczne do utworéw w Wachocku. A. Kleczkowski Zar6éwno
we wspomnianej, ]ak réwniez i w nastepnej swe] pracy (1955), zalicza
te osady do retu, nie przeprowadza jednak poréwnania ich z innymi
piaskowcami hematytowymi.

W podobnym polezeniu stratygraficznym W. Karaszewski (1951)
napotkal analogiczne osady réwniez poza obszarem Gor Sw1etokrzy-
skich w otworze Studzianna kcto Nowego Miasta nad Pilic3. W opisie
omawianych utworéw autor ten zaznacza, iz s3 one podobne do piaskow-
cow wystepujgcych w okolicy Wachocka nie precyzujgc jednak blizej
ich wieku.

Nowych dowodéw, przemawiajgcych za mlodszym wiekiem piaskow-
cow z Wachocka niz to przypuszczal J. Samsonowicz, dostarczyly wier-
cenia wykonane przez Zaklad Rud 1.G. w Mlodzawach koto Skarzyska
i w Brzasku, opisane w 1956 r. przez E. Cie§le i H. Senkowiezows (mate-
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" rialy rekopi$mienne). Wiercenia te pod osadami wapienia muszlowego
i retu napotkaly piaskowce z otoczakami hematytu, odrowiadajgce lito-
logicznie piaskowcem z Wachocka. W' Miodzawach, gdzie przebita zo-
stala cala seria piaskowcow z hematytem, stwierdzono, iz spoczywajg
one na pseudo-oolitach $rodkowego pstrego piaskowca, charakteryzuja-
cych jego strop. Wiercenia te wykazaly, iz ocmawiane osady sg miodsze
od dolnego pstrego piaskowca, powstal za§ problem, czy nalezy zaliczyé
je jeszeze do Srodkowego pstrego piaskowca, czy tez juz do retu. W cza-
sie badan nad osadami dolnego i Srodkowego pstrego piaskowca w Go-
rach Swietokrzyskich H. Senkowiczowa i A. Slgczka (praca w przygoto-
waniu do druku) stwierdzili, iz piaskowce z hematytem wystgpujgce
nad osadami pseudo-oolitowymi wykazujg taki sam kierunek transportu
materialu klastycznego jak osady retu, a inny niz osady Srodkowego
i dolnego pstrego piaskowca; w zwigzku z tym autorzy ci przypuszczajs,
iz omawiane osady piaskowcéw hematytowych mogg nalezeé do retu.

W niniejszym opracowaniu autorzy omawiajag wiek piaskowcow
z hematytem, uzywajgc na ich okreflenie nazwy ,,piaskowce wachockie®
od mie scowosci Wachock na péilnocnym obrzezeniu Gér Swietokrzy-
skich, skad wystepowanie ich jest znane od dawna i gdzie sy dobrze
widoczne w odslonieciach. Dla catego kompleksu osadéw zawierajgcych
w swym skladzie piaskowce z hematytem (wgchockie) autorzy wprowa-
dzaja nazwe ,,seria wachocka*.

CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA

Osady serii wachockiej spoczywaja na Srodkowym pstrym piaskewcu,
ktérego goérna cze$é reprezentowana jest na omawianym obszarze przez
ilowce i ily wisniowe, przelawicane czerwonymi piaskowcami i wklad-
kami zlepiencéw oolityeznych (J. Samsonowicz, 1929).

Wychodnie serii wgchockiej znane s3 na obrzezeniu Gor Swietokrzy-
skich z okolic Wachocka, Ratajow, Eyzew, Suchodniowa, gdzie widoczne
s3 na gorach: Stokowiec, Pieklo i Kamienna oraz kolo Osieczna, a po-
nadto z wiercen w Mlodzawach i Brzasku (fig. 1).

W Wachocku w duzych kamieniolomach na wsch6d od rynku seria
ta reprezentowana jest przez piaskowce réznoziarniste, czasem zwirza-
ste, z ziarnami kwarcytéw o srednicy 2--3 cm, bialych i ezerwonawych,
czasem z cienkg powloky polewy pustyniowej (M. Nieé, 1958) oraz
ze zwirkami piaskowcow kwarcytowych i kwarcu. Wéréd grubszej frak-
cji wystepujg licznie “otoczaki zelaziaka czerwonego, blyszczu zelaza
i zbitego hematytu (M. Nieé, 1958). Ksztalt otoczakéw jest albo okragtawy,
albo tez sa plaskie, tabliczkowate, cienkie, o grubosci okolo 1 mm. Sred-
nica otoczakéw waha sie w granicach od kilku milimetréw do 2 cm.
W skale rozsiany jest gesto py}l hematytowy oraz wystepujg skupienia
kaolinu. W plytce cienkiej piaskowce wykazujg obecno§é dosé dobrze
obtoczonych ziarn kwarcu, kwarcytéw i okruchéw skal krzemionkowo-
-zelazistych o spoiwie ilasto-krzemionkowym, miejscami czysto hematy-
towym, ze skupieniami barytu i weglanu wapnia oraz rzadkimi blasz-
kami lyszezykéw i, J. Idrian (1953), ktéra zajmowala si¢ petrografia

1 Opisy petrograficzne wykonala Z. Biskupska.



O wieku piaskoweéw z Wachocka

37

Ienna
Qodrowqreh.
N -C'Iv.‘F’.iel;k').ﬁ'.....;‘.x\ oed
'... cA LN o) . R
.N/; O.S‘qudw \i .' .
e s [« /s

= o

7 X 8

Fig. 1. Schematyezna mapa wystepowania serii wachockiej
Diagrammatic map of occurrence of the Wachock
series

1 — plaskowlec pstry dolny i Srodkowy; 2 seria wachocka!
3 — wy2sze ognlwa retu; 4 — osady mlodsze od retu; 5 —
uskoki; 8 — otwory wlertnicze; 7 — kamieniolomy; 8 — od-
stoniecia

1 — Lower and Middle Buntsandstein; 2 — Wachock series;
3 — higher R6th members; 4 — sediments younger than
the Roéth; 5 — faults; 6 — bore-holes; 7 — quarries;

8 — outcrops

-piaskowcow z Wachocka, podaje, iz cze§é skal kwarcowych wybitnie
drcbnoziarnistych ma charakter skal metamorficznych lub tez kwarcéw
2ytowych badz rogoweéw. Wyniki analiz planimetrycznych wykonanych

przez J. Idrian z piaskowcéw tego kamieniolomu podaZe tabela 1.

 Zesp6l mineraléw cigzkich okre§lonych z tego odstonigcia przez
J. Idrian wykazuje zdecydowang przewage turmalinu nad pozostalymi.
Ziarna turmalinu maja ksztalty elipsoidalne lub tabliczkowate, wyka-
zuja wybtny pleochroizm o barwach fioletowych, niebieskich, brunat-
nych, jasnozielonych i rézowych. Cyrkon wystepuje w kulistych lub

Wynikd analiz planimetrycznych piaskowcow z Wachocka

Tabela 1

Skiad mineralny Zawarto$¢ w 9, obj.
Ziarna kwarcu 84,8 | 79,6 | 87,4 | 839 | 64,6 | 79,4 | 80,0 | 76,4
Substancja ilasto-zelazista 7,7 | 15,7 8,1 7,1 | 29,1 140 | 13,3 | 14,5
Okruchy skal kwarcowych 4,5 3,7 3,7 6,5 4,0 3,8 0,4 6,8
Okruchy skal krzemionkowych 2,5 — 0,8 2,5 2,3 0,8 4,0 0,3
~Agregaty kaolinu 0,5 10| — — — 2,0 1,3 2,0

ldv&alnych ziarnach, czasem w slupkach o wyraZnie zarysowanych $cia-
nach. Bardzo czgsto zawierajg one wrostki innych, nie oznaczonych mi-
neralé6w. Rutyl tworzy  ziarna kuliste- barwy brunatnopomaranczowej.
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. Tabela 2
Skiad zespolu mineraléw cigikich z piaskoweéw z Wachocka
Skiad mineralny - ' Zawarto$¢ -w % obj.
Turmalin . 63,5 64,0 ’ 68,2 54,5
Cyrkon 215 - 21,0 17,3 38,7
Rutyl 6,8 9,0 8,8 4,0
Tlenki zelaza 2,2 6,0 .57 2,0

Wkladki lupkéw 11astych wérdd piaskowebdw skladajg sxe z mulku
kwarcowego i substancji ilastej zabarwionej hematytem, Czasem wi-
doczne sg tuseczkowate, stabo dwéjlomne mineralty ilaste.

W polozonym na zachéd od opisanego odstonigciu w wawozie Lipie
wystepuja piaskowce odpowiadajgce litologicznie opisanym poprzednio.
Takie same piaskowce wystepujg rowniez w zachodniej c¢zeSci Wachocka
w drodze do Wielkie] Wsi, gdzie lezg pod jasnymi piaskowcami retu.

Na poludnie od Wachocka niedaleko wsi Rataje wystepujg piaskowce
zlozone gléwnie z okruchéw skat kwarcowych i krzemionkowych, cza-
sem silnie zelazistych. Ziarna kwarcu sa slabo cbtoczone, okruchy skat
kwarcowych majg strukture kwarcytéw. Inne okruchy wystepujgce
w tych piaskowcach mogg wedtug J. Idrian pochodzié badz z kwarcow
zylowych, bgdz tez z silnie zdiagenezowanych skat osadowych. Okruchy
skal krzemionkowych slabo reagujg na $wiatto spolaryzowane, niektére
okruchy moga nalezeé réwniez do mocno zmienionych skat magmowych
(wylewnyech, tufow, szkliw). Rzadko spotyka sie fragmenty skal ze sla-
dami struktur oolitowych. Substancja ilasto-zelazista w spoiwie zawiera
przypuszczalnie wodorotlenki Zelaza, wykazujgce znaczng przewage ilo-
‘éciowa nad substancig ilasts, a tworzgce drobne skupienia agregaty
kaolinowe prawie zawsze roprzerastane sa tlenkami zelaza. Nie maja
one regularnych zaryséw i nie wygladajag na pseudomorfozy po skale-
niach. Wyniki analizy planimetrycznej piaskowcow z RataJ()W przedsta-

wia tabela 3 (J. Idrian, 1953). .

- Tabela 3

Wyniki analizy planimetrycznej piaskowcow z Ratajéw

Sktad mineralny ’ Zawarto$é w % obj.
Ziarna kwarcu 71,1
Okruchy skat kwarcowych 10,1
Okruchy skal krzemionkowych i ze- - 55

lazistych

Substancja ilasto-zelazista 45
Agregaty kaolinowe i tlenki Zzelaza 2,8

. W mieiscowosci Liyzwy polozonej na zachéd od chhocka plaskowce
wachceckie widoezne sa bezposrednio pod jasnymi piaskowcami retu. Sg
one podobnie jak w Wachocku reprezentowane przez piaskowce- r6zno-
‘ziarniste, czasem zwirzaste, z otcczakami kwarcu, kwarcytéw i hema-
tytu oraz ze skupieniami kaohnu Wérad otoczakéw hematytowych jest
wigeej zelaziaka czerwonego niz w Wachocku. Analiza spektralna ‘wy-
konana z otoczakéw rudy hematytowej z Lyzew wykazala obec-
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no$é nastgpu’gcych pierwiastké6w $ladowych: Zn, Mn, Al, Pb, Fe,
Cu, Si, As, Mo, Mg, Ti, Ba, V (M. Nie¢, 1958). Poréwnujac .z pierwia-
stkami §ladowymi z hematytéow Goér Swigtokrzyskich mozna zauwazyé,
iz nie wystepuje w tych ostatnich wanad, ktérego znikomy §lad stwier-
dzono jedynie w hematytach Zagnanska (M. Nieé¢, 1958) oraz Zze znacznie
mniejszy jest w nich udzial baru i tytanu. Jest to rewnym wskaznikiem
pochodzenia hematytéw z piaskowcéw wachockich ze z16z innych niz
$wietokrzyskie. ) .

Duze odsloniecia serii wachockiej znajdujg sie kolo Suchedniowa na
goérze zwanej Stokowiec, gdzie s one eksploatowane w dwodch kamie-
niolomach. W potozonym w wyzszej czedci wzgbrza kamieniotomie Lisy
wystepuja piaskowce brunatnowi$niowe, réznoziarhniste, ze zwirkami
kwarcu, kwarcytéw o Srednicy do 3 ¢m, z okruchami czekoladowych
lupkéw i otoczakami hematytu o S$rednicy do 1 ecm. Stopien rozsiania
otoczak6w hematytowych w skale jest nieréwnomierny, wystepujg tu
bowiem poziomy piaskowcow wzbogacone w hematyt, przektadane war-
stwami pozbawionymi hematytu. W plytce cienkiej widoczne jest, ze
gléwng mase skaly stanowig zmetniale kwarce, niektére z otoczkami
regeneracyjnymi, czasem z wrostkami cyrkonu i turmalinu. Précz tego
wystepuijg otoczaki kwarcytéw, lupkéw krzemionkowych, kwarcéow zy-
fowych oraz kryptokrystalicznych skal krzemionkowych; spotyka sie
rowniez piaskcwce drobnoziarniste o spoiwie Zelazistym lub ilastym.
Piaskowce wachockie majg spoiwo ilasto-zelaziste, miejscami krzemion-
kowo-zelaziste. Czasem wystepujg drobne skupienia kaolinu.

W kamieniclomie potozonym w niZszej czeSci wzgbrza Stokowiec od-
stoniete sg réwniez piaskowce brunatnowisniowe z otoczakami hematy-
towymi wystepujacymi poziomami. Miejscami znajdujg sie w nich duze
okruchy tupkéw czekoladowych o §rednicy do kilkunastu centymetréw
oraz rozsiane sg biale skupienia kaolinu. W szlifie widoczne sg liczne
ziarna kwarcu, stanowigce okolo 60% ogblnej masy, wystepujg tu réw-
niez kwarce zytowe, kwarcyty, kwarce zmienione dynamometamorficz-
nie. Niektére kwarce sg spekane, a w szczelinach wystepuje hematyt.
Spoiwo jest zZelazisto-ilaste, miejscami krzemionkowo-ilaste. Wsréd
frake;i grubszej spotyka sie¢ piaskowce o spoiwie ilasto-zelazistym oraz
kryptokrystaliczne skaty krzemionkowo-ilaste. Z mineraléw ciezkich
wystepuje cyrkon i turmalin.

Pelny profil piaskowcéw wachockich uzyskano w otworze wiertni-
czym w Mlodzawach (fig. 2), gdzie na glebokosci 139+212 m wystepuja
naprzemianlegle: piaskowce ciemnobrunatnowisniowe o lepiszezu ila-
stym, réznoziarniste, z wkladkami piaskowebéw zwirkowych, z drobnymi
porwakami itéw wisniowych, z otoczakami hematytu i z drobno rozsia-
nym pylem kaolinowym. Srednica zwirkéw kwarcéow i kwarcytéw wy-
hosi od 1 cm, niekiedy do 5 cm. Otoczaki hematytu zwykle maja $red-
nice w granicach 1 cm, czasem jednak nieco wigksze — do 2 cm. Opisane
piaskowce przekladane sg piaskowcami drobnoziarnistymi o lepiszczu
ilastym, jasnymi, brunatnowisniowymi, z licznie rozsianym bialtym py-
lem glinkowym. Czasem przechodza one w piaskowce réznoziarniste
ze zwirkami do 1 cm $rednicy. Doéé czeste s okruchy wisniowych tup-
kéw i seledynowych iléw, Podrzednie wystepujg. réwniez  piaskowce
szare z okruchami seledynowych iléw oraz piaskowce bardzo drobno-
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ziarniste, cienkoplytkowe, brunatnowisniowe, z plamami seledynowymi,
z obfita mikg. W calym profilu wystepujg wkiadki iléw tupkowych wi-
&niowych z mika, czasem nieco piaszezystych. Migzszo§é warstewek ila-
: stych waha sie¢ w granicach 2--3 cm,
niekiedy 10 cm. Tylko w jednym przy+
padku wystepuje 12-metrowy kompleks.
ilasty zlozony z iléw wisniowych z sele-
dynowymi  zaplamieniami, nieco piasz-
czystych, stabo lupkowych,
Wysterowanie piaskowcéw z hema-
tytem stwierdzono jeszcze w otworze
wiertniczym Brzask na zachéd od Skar-
zyska Kamiennej. Tu réwniez bezpo-
$rednio pod jasnymi piaskowcami i mar-
T glami retu na glebokosci 135-+-157,9 m
g wystepuja piaskowce brunatnowisnio-~
we z otoczakami hematytu $rednicy
do 1 cm, rdéznoziarniste, z drobno roz-
sianym pylem Kkaolinowym i hematy-
towym. Przekladane sa one piaskowca-
mi drcbnoziarnistymi, szarobrunatnymi
s i wisniowymi, z toczencami itu i pytem
' glinek bialych. Wéréd piaskowebw wy-
e e stepujg wkladki i}6w wisniowych z pla-
mami seledynowymi z mika. W otwo-
rze tym odwiercono jedynie 20 m opi-
sywanych osadéw, w ktérych wiercenie
zatrzymano.

.
WACHOCKA

£

Fig. 2. Profil serii wachockiej w ofworze
E 2 wiertniczym Mltodzawy
Section of Wachock series in . Mlodza-
wy bore-hole. :
I 1 — pseudo-oolity; 2 — margle; 3 — pla~
el skowee z hematytem (plaskowce ‘wgchockie);
e —— 4 — plaskowce; 5 — ity { tupki ilaste
B AT T S 1 — pseudo-oolites; 2 marls; 3 — hema~
PIALK S R B tite sandstones (Wachock sandstones); 4 —
PSTRY - o s:n;istones’: 5 — clays and argliaceous.
shales

jod
-

Obecnosé piaskowecéw z hematytem znana jest takie na duzej prze-
strzeni zachodniej czesci pélmocnego obrzezenia Gér Swigtokrzyskich.
Wspomina o nich A. Kleczkowski (1953), wydzielajac je jako poziom
o symbolu Tpry. Obszar, na ktérym prowadzil badania wspomniany
autor, znajduje si¢ na poludniowy zach6d od Skarzyska Kamiennej
miedzy miejscowosciami Bzinek i Odrowagzek. Omawiana seria repre-
zentowana jest tu przez piaskowce czerwone, drobnoziarniste, zawiera-
jace czgsto zwirek o Srednicy do 5 mm zlozony z kwarcu oraz pojedyncze
otoczaki kwarcu $rednicy do 4 cm, a takze tcczehce ilaste it6w czerwo-
nych i bialych draz hematytowe otoczaki wielkoéci od paru milimetréw

do 1l cm.
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. W glebokim otworze wiertniczym w Studziannej, rdzeniowanym

w obrebie- triasu, niestety tylko kontrolnie, pod osadami piaszezysto~
~dolomitycznymi retu na glebokosci okolo 1984 m wystepuig piaskowce
drobnoziarniste, jasnorézowe (W. Karaszewski, 1951), z lokalnymi oto-
czakami hematytowymi. Przekladane sg one piaskowcami drobnoziarni-
stymi szarooliwkowymi oraz ilowcami czekoladowobrunatnymi. Przy-
puszczalna granica spagowa piaskowecdéw wachockich przypada na
glebokosci okolo 2060 m, albowiem na glebokosci 2068,1 m wystepujg
juz osady ilasto-piaskowcowe z anhydrytem, nalezgce do s$rodkowego
pstrego piaskowca. Ogélna migzszodé serii wachockiej Wyhnosi w tym
otworze okolo 80 m, co jest zgodne z miazszo$cig tych osadéw stwier-
dzong w wierceniu w Mlodzawach (73 m).

Na, podstawie przedstawionych opiséw mozna przyjaé, iz ogélnie
seria wachocka reprezentowana jest przez naprzemianlegle warstwy
piaskowcoéw réznoziarnistych z hematytem, przekladanych wkladkami
piaskowcdw zwykle o drobniejszym ziarnie, bez otcczakbéw hematyto-
wych i z wkladkami wisniowych itéw tupkowych. Lawice piaskowcow
osiggajg migzszosé 20--50 cm, czasem 1m, S3 one przekatnie warstwo-
wane o fredniej wielko$ei {(wedlug skali podanej w pracy E. D. McKee,
G. W. Weir, 1953). Zblizone do typu torrencjalnego laminy zapradowe
sg slabo wkleste, na gérnych powierzchniach lamin wystepuja niekiedy
nagromadzenia grubszych ziarn. Na dolnych powierzchniach lawic wy-
stepujg sporadycznie $lady oplywania, prostolinijne §lady wleczenia,
nieregularne §lady rozmyé oraz drobne kanalikowate $lady dziatalnosci
organizméw. Réwniez na gérnych powierzchniach tawic spotyka sie roz-
gatezione $lady Zerowania. Na gérnych powierzchniach lawic wystepuja
ripplemarki linijne, symetryczne oraz jezykowate o indeksie 12 (odleg-
toéé grzbiecikéw 5 5--6 cm). Sklad retrograficzny przedstawia si¢ na-
stepujaco: kware, kwarcyty, kwarce zylowe, okruchy skal krzemionko-
wo-zelazistych, lupki krzemionkowe, kryptokrystaliczne skaly krze-
mionkowe oraz skaly o strukturze oolitowej, piaskowce drcbnoziarniste
o spoiwie zelazistym lub ilastym, okruchy mocno zmienionych skat
magmowych wylewnych, tuféw i szkliw, agregaty kaolinowe, hematyt
w lepiszezu i w postaci otoczakéw, cyrkon, turmalin, rutyl, lyszezyki.
Spoiwo jest ilasto-krzemionkowe lub Zzelaziste ze skupieniami wegglanu
wapnia i barytu. -

Nad serig wachocky wystepujg osady piaszczysto-margliste i piasz-
czyste. Seria piaszezysto-marglista wystepuje bezposrednio nad serig
wachocky. Prawdopodcbnie jest ona rozwinieta nieréwnomiernie na
omawianym obszarze, albowiem w otworze w Milodzawach ma ona 10m
migzszosci, a w Brzasku zaledwie 1 m. W odslonigciach nie jest ona
widoczna, tu bowiem przede wszystkim ukazuja sie odporniejsze na
wietrzenie i posiadajgce znaczng migziszoéé osady piaskowcowe, spoczy-
wajgce bezposrednio na serii marglistej. Reprezentowane sg one przez
piaskowce drobnoziarniste, partiami réznoziarniste, szarorézowawe lub
gzarozielonawe z otoczakami seledynowych iléw, czasem z drobnym
zwirkiem.

M. Turnau-Morawska (1952) podaje, ze w plytce ciénkiej widoczne
sg poiedyncze ziarna kwarcu, ckruchy rogowcéw oraz okruchy skak
kaolinowych, zawierajgce czasem syderyt i drobnoziarnisty kware.
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Spoiwo zbudowane jest z drobnotuseczkowatego serycytu oraz nie dajg-
cej sig blizej okresli¢ substancji ilastej. Rogowce -zbudowane. sg z kwar-
cu, chalcedonu i-substancji bitumicznej.. Niektére sg sprasowane i majg
charakter. skal metamorficznych, Ich sklad mineralny przedstawia
tabela 4,

: P Tabela 4
Wyniki analizy planimetrycznej piaskqwcéw z Lyzew
' * Sklad mineralny | % obi.
Kwarc 54,4
Okruchy rogowcow 13,8
| Syderyt i tlenki zelaza 6.2
Kaolin : . 25,6 }

. Piaskowce retu widoczne sg réwniez w rejonie na zachéd od géry-
Stokowiec, gdzie tworzg skalki nad rzekg Kamionks. Reprezentowane
sg przez piaskowce drobnoziarniste z partiami slabiej -odpornymi na
wietrzenie, miejscami z tendencjg do rozpadania sie na cienkie plytki.
Wystepujg tu wkladki piaskowcow limonitycznych i przewarstwienia
itéw seledynowozéttych, czasem pstrych.

Nieco dalej na zachéd w otworze wiertniczym Brzask nad serig wa-
chocky, oddzielone od niej 1-metrowsg wkladka marglista, wystepujg
piaskowce jasnoszare z wiSniowymi plamami, przewaznie drobno i éred-
nioziarniste, z drobno rozsianym pylem bialej glinki z toczencami bia-
tych i wisniowych i¥6w o $rednicy czasem do 2 cm, z cienkimi wkiad-
kami ilastymi. A. Kleczkowski (1953) nad poziomem o symbolu Tpry
notu’e ‘wystepowanie piaskowcoéw jasnckremowywch lub zéltawych
z wkladkami czerwonych iléw; czasem wystepuja w piaskowcach zwirki
i toczence ilaste.

- Opisane piaskowce retu, podebnie jak i piaskowce wachockie, s3
warstwowane przekgtnie. Tworzg jednak znacznie grubsze lawice rzedu
kilkunastu metréw. Réwniez i tutaj warstwowanie to jest $redniej gru-
bosci, ale wystepuje przewaga lamin wkleslych (troughtype —
E. D. McKee, G. W. Weir, 1953), niekiedy réwniez zachowane s3 laminy
odpradowe. Piaskowce te cechuje przekladanie sie zespoléw o od-
miennych kierunkach przekatnego warstwowania (réznica wieksza niz
80°), z czym zwigzane sg réznice w odpornosci poszezegélnych lawic na
wietrzenie. W zwigzku z tym tworza sig czesto formy stolowe. Na gér-
nych powierzchniach lawic spotyka sie sporadycznie ripplemarki linijne
asymetryczne, o indeksie okolo 14 (cdleglo$é grzbiecikéw rzedu 18-=
20 cm). Na dolnych powierzchniach tylko sporadycznie wystepuja drobne
galgzkowate Slady zerowania. Nie jest wykluczone, ze czesé piaskowcoéHw
retu.moze byé pochodzenia eolicznego — tworzyly one byé moze wy-
dmy nadmorskie. :

WNIOSKI STRATYGRAFICZNE

Pozycja stratygraficzna piaskowcéw z Wachocka po op;;acowaxﬁu
materialéw wiertniczych omawianych wyzej, jak.réwniez po przepro-
wadzeniu uzupelniajacych obserwacji terenowych i poréwnaniu asadéw:
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najnizszej czédci retu na calym obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich,.
dzi§ juz wlasciwie wyjasniona. .. R
i Wyksztaleenie litologiczne pseudo-oolitéw, dosé charakterystyczne
i malo zmienne na duzych przestrzeniach obrzezenia Gér Swietokrzy-
skich, pozwala z duza dokladno$cig wyznaczy¢ strop srodkowego pstrego
piaskowca. Na tych osadach lezg na poludniowym obrzezeniu Gér Swie-
tokrzyskich udokumentowane paleontologicznie obecno$cia Myophoria
costata Zenk. osady retu. Przez analogie wynikly z polozenia pia-
skoweéw wachockich na tych samych osadach co margle poludniowego
obrzezenia trzeba przyjgé, iz piaskowce te, rodobnie jak i margle, na-
leza do najnizszego retu (tab. 5). .

jest.

Tabela §

Podzial stratygraficzmy osadéw dolnej czeSci retu na obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich
Po- | Poludniowe obrze- Pé6lnocne obrzezenie Gor Swigtokrzyskich
‘dziat | zenie Gér Swieto- ' .
krzyskich rejon Suchedniowa | otwér Mlodzawy rejon Wachocka
Piaskowce rézno- Piaskowce roézno- Piaskowce réino-
> ziarniste jasne ziarniste i Zwirzaste | ziarniste -
© Margle i wapienie —
I z Myophoria ? Margle i piaskowce ?
costata Seria wachocka Seria wachocka Seria wachocka
Pias- .
kowiec| Pseudo-oolily Pseudo-oolity Pseudo-oolity Pseudo-qolity
pstry

Na przynaleznoéé piaskowcéw wachockich raczej do retu wskazujg
réwniez obserwacje sedymentologiczne. Jak stwierdzono na podstawie
pemiaru kierunkéw przekgtnego warstwowania w piaszezystych osadach
dolnego i $rodkowego pstrego piaskowca, material do ich sedymentacji
znoszony by! z poludnia, poludniowego wschodu i wschodu (fig. 3);
a zrédlem jego byly najprawdopodobniej skaly paleozoiczne wschod-
nhiego przediuzenia Goér éwietokrzyskich (H. Senkowiczowa, A. Slgczka,
praca w przygotowaniu do druku). Po osadzeniu sie warstw pseudo-ooli-
towych rozpoczela sie szybka sedymentacja osadéw klastycznych, ale
juz z innego kierunku. Jak wykazaly bowiem pomiary kierunkéw prze-
katnego warstwowania, material do sedymentacji serii. wachockiej trans-
pertowany byl z péinocnego wschodu (fig. 3). Pozwala to przypuszczaé,
ze wraz z koncem $rcdkowego pstrego riaskowca, a wiec po osadzeniu sie
warstw pseudo-oolitowych, nast%pilo wyniesienie obszaré6w polozonych
na pélnocny wschéd od Gér Swietokrzyskich. Eaczy sie to w. czasie
z wydzwignieciem ku gérze poludniowo-zachodniego kranca platformy
wschodnioeuropejskiej, gdzie na pstrym piaskowcu wystepuja dopiero
osady wapienia muszlowego (antekliza mazursko-bialoruska) lub nawet
kajpru (synekliza nadbaltycka), jest wiec tu przerwa w_sedymentacii,
obe mujgca czeSciowo lub calkowicie morski trias (H. Senkowiczowa,
1958 oraz H. Senkowiczowa, A. Szyperko-Sliwczyhska, 1961), Brak czeéci
o$adéw retu zanotowano réwniez w otworze wiertniczym Magnuszew,
potozonym na zachéd od wyniesienia Stawatycz (FH. Senkowiczowa, praca
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i przygotowaniu do druku). Na obrzezeniu Gér Swietokrzyskich prze-
rwa w sedymentac;i nie jest widoczna, natomiast jest wyrazna lito-
logiczna zmiana osadéw. Z powyiszego wynika, iz koniec sedymentacji
pstrego piaskowca lgczy sie ze zmiang w ukladzie stosunkéw paleogeo-
graficznych. Nastepuje bowiem wtedy wynurzenie znacznych obszaréw
w poélnocnej i wschodniej czesci zbiornika triasowego (H. Senkowiczo-
wa, A. Szyperko-Sliwczynska, 1961), ob,etych uprzednio sedymentacja

]
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Fig. 8. Rozklad kierunkéw przekatnego warstwowania w osadach psirego piaskowea

: i retu w- okolicach Wachocka
Distribution of directions of crossbedding in sedimemts of Bunisandstein and
Ro6th in the Wachock region :
1 — kierunki przekgtnego warstwowania w osadach dolnego 1 S$Srodkowego psimego
piaskowca; 2 — kierunkl przekgtnego warstwowanla w seril wachockiej (najniZszy ret);
3 — Kkierunkl przekgtnego warstwowania w wyzszych ogniwach retu; 4 — paleozolczny
trzon Goér Swietokrzyskich; 5 — dyslokacja; 6 — ogflny kierunek przekgtnego warstwo-
wania w poszczegllnych odstonigciach . )
1 — dirsetions of crossbedding in Lower and Middle Buntsandstein; 2 — directions of
crossbedding in Wachock series (lowermost R8th); 3 — directlons of crossbedding
in higher R&th members; 4 — Palaeozolc massif of the Swigty KrzyZz Mountains;
5 — dislocations; 6 — general direction of. crossbedding In individual outcrops

dolnego i srodkowego pstrego piaskowca, a réwnoczesnie ulegaja obni-
zeniu obszary poludniowe (Prakarpaty), co umozliwia wkroczenie morza
alpejskiego na teren érodkowej Europy. Zmiany w rozmieszezeniu
obszaré6w lgdowych spowodowaly réznice w kierunkach transportu ma-
teriatu migdzy osadami dolnego i frodkowego pstrego piaskowea oraz
retu. Powstale juz w nowych stosunkach paleogeograficznych charakte-
rystycznych dla retu osady serii wachockiej powinny byé wiec zaliczone
do tego pietra. : -
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Z warunkéw depozycji reprezentowanych przez nizsza cze$¢ retu
Tnozna wyciggnaé wniosek, ze 6wczeSnie na omawianym obszarze poét-
nocnego obrzezenia Gor Swu:tokrzysklch istnial ptaski, wolno zapada-
jacy -sie lad, nachylony lagecdnie ku zachodowi w kierunku morza.
Ku wschodowi réwnina ta podnosila sie w strone wyzyn, z ktérych zno-
szony byl material detrytyczny. Material ten osadzany byl w formie stoz-
kéw deltowych na réwniach zalewowych (podobnie wyksztalcone war-
stwy opisywane byly z wyiszej czesci delty rzeki Kolorado —
E. D. McKee, 1939).

Waznym problemem jest zagadnienie obszaru zrédlowego materiatu
'klastycznego piaskowc()w. Pomiary kierunku grzekatnego warstwowa-
nia wskazujg, iz na pémocne obrzezenie Gor etokrzyskich materiat
ten zostal przyniesiony z pélnocnego wschodu. Sklad rpetrograficzny
‘piaskowcéw wachockich wskazuje na ich pochodzenie ze skat obfituja-
cych w kwarc oraz zawierajgcych warstwy kwarcytéow i piaskoweow
kwarcytowych, a ponadto na niszczenie w tym czasie skal wulkanicz-
nych — law i tuféw.

Rozpatrujge budowe geologiczna wschodniej Polski oraz Bialorusi —
obszaréow, ktore ze wzgledu na swe potozenie mogty dostarczaé materiah_i
detrytycznego do sedymentacji piaskowcéw wachockich — widzimy, iz
na rozleglych przestrzeniach (A. S. Machnacz, 1958) bezpoéredmo pod
osadami mlodszego mezozoiku spoczywaja osady kambryjskie i eokam-
bryjskie, a czasem skaly krystalicznego podloza reprezentowane przez
gnejsy biotytowo-plagioklazowe, granodioryty i dioryty.

Ciekawe z punktu poszukiwan obszaréw zrédlowych retu sq skaly
eokambryjskie wystepujace w zachodniej Bialorusi. W nizszej czesci
wystepujgcej na skatach krystalicznych wyksztalcone s one w postaci
ilowcow, glin, piaskowcéw stabo scementowanych (A. S. Machnacz, 1958),
czasem r()znozmrmstych niekiedy o lepiszczu weglanowym. Glownym
’ mineralem piaszezystych osadéw jest kwarc, reprezentowany przez
ziarna izomorficzne lub czasem o mozalkowym znikaniu $wiatla, z wrost-
kami rutylu, turmalinu, cyrkonu i apatytu. Biotyt i muskow1t wyste-
pum w piaskowcach w duzej ilosci, a opr6cz nich ziarna chalcedonu.
i drobne ulamki kwarcytéw. Piaskowce s3 stabo sceméntowane lepisz-
czem ilastym lub zelazistym, miejscami sg silnie kaolinowe, czasem
zawieraja wkladki zlepienca kwarcowego o $rednicy otoczakéw docho-
dzacej do 3--4cm. W gérnej czeéci eokambru wystepuja osady ilasto-
-piaszczyste z gniazdami. syderytu, pstre piaskowce réinoziarniste
2z wkladkami zlepiencéw oraz bazalty i tufy. Na osadach tufitowych
spoczywaja piaskowece rézno- i drobnoziarniste, dobrze scementowane,
czesto warstwowane, z biotytem i muskowitem, ze zwirkami kwarcu,
z okruchami skat wulkanicznych — law i tuféw.

Pokrywajace osady eckambru skaty kambryjskie reprezentowane sa
u dolu przez ity i piaskowce z gniazdami syderytu, a w pigtrze Srodko-
wym przez piaskowce drobnoziarniste, kwarcowe, ze skupieniami kaolinu.

Mineraly cigzkie wystepuja do$é licznie w osadach eckambryijskich
i kambryjskich Bialorusi. W dolnym eokambrze (A. S. Machnacz, 1958)
sg one reprezentowane przez cyrkon, turmalin i granat, przy czym tur-
malin wyraZnie przewaza nad cyrkonem, a granat wystepuje w niewiel-
kich ilo§ciach. W gérnym eokambrze z frakeji cigzkiej wystepujg: ma-=
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gnetyt, limonit, ilmenit, piryt, cyrkon, granat, turmalin, biotyt, epidot.
Najliczniej reprezentowany jest tu cyrkon. W osadach kambryjskich
jest ré6wniez wyrazna przewaga cyrkonu nad turmalinem:. :
Na terenie Polski osady eckambryjskie i kambryjskie bezposrednio
pod osadami milodszego mezozoiku stwierdzono na terenie wyniesienia
Stawatycz. Na skatach krystalicznych wystepujg tu zaliczone do eokam-
bru tufy, tufity, lawy i bazalty, a na nich lezg mulowce i piaskowce
mulowcowe biale, miejscami sypkie (Radzyn Podlaski) lub piaskowce
biale, drobnoziarniste, czasem brudnoczerwone, mieiscami bardziej
zwiezle, z wkladkami mulowcéw zawierajgcych mike (Kaplonosy)2
Z petrograficznego opisu osadéw kambru i eokambru Bialorusi
i wschodniej Polski wynika, iz wystepujgce -w -piaskowecach wachockich
fragmenty skal osadowych reprezentowanych przez piaskowce o spoiwie
ilasto-zelazistym, tupki krzemionkowe i kryptokrystaliczne skaly krze-~
mionkowe mogg pochodzié z ich zniszczenia. Licznie wystepujaecy w osa-
dach piaskowcéw wachockich doskonale obtoczony kware, czesto zylo-
wy, moze réwniez
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" Fig..4. Schematyczna mapa c¢bszaru Zrédicwego dla materialu
klastycznego serii ‘wachockiej
Diagrammatic map of alimemtation area for clastic
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1 — presumable zone of occuarance of Wachook series; 2 — kambm' Zsza,d?
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zolc and Kainozoic), from which may be derlved ths clastic A4
material of Wachock series; 3 - general materlalys trans- skal){ Sg zrodiem
port direction of Wachock serles; 4 — bore-holes .osadéw retu, mo-

zna zrozumieé
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skowca, przede wszystkim cyrkon i turmalin, ktére, jak wynika z poda-

" g Dane. dotyczace eokambru i kambru, z wynlesienda AS}a.y_vatycz_ otrzymall autorzy od
K. Lendzlon. . . oo : !
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nego poprzednio za A. S. Machnaczem (1958) opisu, réwniez i w osadach
eokambru i kambru Bialorusi sg najliczniejsze.

Wsréd materialu tworzgcego piaskowce wachockie mewqtphme Wy-
stgpuja réwniez i fragmenty skal mlodszych, ktére nie odznaczan sig
jédnak jakimi$§ szczegélnymi cechami: umozhw1a;|qcym1 ich wyréznienie.
Niewielka ilo§é materialu detrytycznego moze ewentualnie pochodz1c
z osadéw ordowiku i syluru wystqpu_.]qcego w otoczeniu wyniesienia
Stawatycz. Cze§é skal osadowych moze pochodzié réwniez z rozmywa-.
nego karbonu odslonietego w triasie na znacznych przestrzemach lukel-
szezyzny. J. Samscnowicz (1925, 1929) znalazt w recie w ,,Skale“ koto
Tychowa na pélnoc od Starachowic otoczaki 1lasto—k.rzem10nkowych skal
karbonskich zawierajgce drobne §limaki, malze, otwornice i.radiolarie.
Rzadko. spotykane w osadach serii wachockiej utamki skal o strukturze
oolitowej pochodzié mogg ze zniszczenia wykazujgeych vmekszy zasigg
osadéw ‘pstrego piaskowca, ktéry na opisywanym terenie wyksztalcony
jest w swej najwyzszej cze$ci w postaci pseudo-colitéw. Wydaje sie
jednak, iz gléwnym zrédlem materialu do sedymentacji zaréwno serii
wachockiej, jak i wyzszych czesei retu, byly przede wszystkim skaty
eckambry.skie i zapewne kambryijskie zachodme] Biatorusi (fig. 4).

W osadach eokambryjskich Bialorusi i wschodniej Polski znaczny
udzial wykazujg heéematyty wystépujace w osadach tufitowych. Jest
prawdopodobne, iz otoczaki tych wiasnie hematytéw wystepu'a w pia-
skowcach wachocklch Na podstaw1e pcmiaréw stopnia cbtoczenia hema-
tytéw nie mozna z calg pewnos$cig ustali¢ dtugoSci przebytej przez nie
drogi, albowiem nie ma $cislych danych pozwalajgcych na cbliczenie
odleglosci transportu, gdy rozporzadza sie jedynie materialem konco-
wym. Mozna jednak na rpodstawie analogii z innymi badaniami
(F. J. Pettijohn, 1957) przy:aé przypuszczalng odlegtos$é okeoto stu kilku-
dziesieciu kilometréw. Prawdopodobnie wiec macierzyste obszary hema-
tytonosne dla piaskowcéw wachockich znajdowaly sie¢ w rejonie wynie-
sienia Stawatycz lub w najbardziej zachodme] czesci Bialorusi.

Zaklad Stratygrafil 1.G.
1 Karpacka Stacja Terenowa 1.G.

Nadestano dnia 21 czerweca 1961r.
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Tamma CEHKOBMYOBA, Ammxesir CIAEHYKA

O BO3PACTE IIECYAHHKOB M3 BOHXOIKA

Pe3zoMe

B ceBeprom oxkaVivienny CBEHTORIOMCEWX TIOp, B OKPECTHOCTHX Bopxonxa
u CyxenmeBa, B BEPXHEM HaCT¥ HUIKHEro TPMAca 3aJEralorT HeCYaguKy € TeMaTHTOM:
YIX pacnpocrpasesue elle AETAJBLHO He M3YUeHO, TaK KakK Tpuae HOEDLIT nosnnm‘&-
VMY OTJI0ReEMAMY. OHAKO M3BECTHO, 4TO B CEBEPHOM HANDPABJICHWY OHW noc'rmaxor
Crypaamnoii. TlocnenHue MCCHEROBAHMS JIOKA3LIBAIOT, ITO TNECUYAHMEY ¢ FeMaTMTOM
OTHOCHTCA K HMXHeMY paTy. JIA BCero ROMOJEKCA ¢ HOPOCHOMKAaMM 3THUX Iecda-
HVYKOB OpeJUIaraercs TepMMH — BOHXOOKas Cepus.
~  Bomxougaa cepus cocTOMT U3 KOMIUIEKCa RPYIHOCIOUCTHIX, KPYITHOIEDHVCTBHEX,
Oypo-EpacHBIX necuaRuKoB. MeCTramMy BCTPEYANOTCH IIECYAHMEY JKEJTOBATOr0 LBETA.
CEyZHOCTL MMHEDAJBHOTO COCTaBa ¥ JOBONBLHO XOPOINAS OKATAHHOCTE 3€PEH
YKA3LIBAIOT, 9TO MaTepuasy AJIA S5TUX IIeCHaHMEOB OponleN o EKpaliHell mepe vepes
- ABa CeNVMMEHTAOVOHHBIX IMEJA. IlecuarMgy OTAMHSIOTCH KOCOH CIOMCTOCTBIO CO CIIO-
pazuYyecKy HOABJNSIOMuIMMCA meporaudamu u crexamy cTpyirdarocri. IIpexcrasnsort
-c0B0ii BEpOATHO KOHTHHEHTaNbHbIE OTIOXeHus. K 3anagy u IOry OHY NepeXOpsT
B Meprems v i«aaec'max_n ¢ Myophoria costata., Bospacr BOEXOIEOH cCepin1 Ompexne-
JAETCA Ha OCHOBAHMM 3AJETAHAA €¢ BLANENCEeBJOONMTOBROM CepuH, 3aKaEIMBaIONen
Ha IOXKHOM § 3amafHoM OKaimiesyn: CBEHTOKIOMCKUX IOp OCAZOYNYK) TOJIY CDeA-
HETO MECTPOro necyanuga. Hampasienus TpaHcHopra B BOHXONKMX IFECIaNMEAX MOX-
TBEPIRAAIOT TAKIKE WX DPITCKMI BO3PACT, a MMEHHO KaK ¥ .B ADYTUX DSTCEMX. necyar
'HMEAxX uAYT ¢ CeBepo-BoCcTORa. HaoGopor; B necqanmxax CPERHETO. IECTPOro mecua-
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HuKRa -HabmozaloTcA HamnpaBIeHMa ¢ IOFO-BOCTOKA M IOTQ T.6. IJAaBHBIM O0pasoM
¢ JOrO-BOCTOYHOTr'O NPOJOJKEHUA Masieo3oiickoro MaccuBa CBEHTOKIMCEMX TOP.

Kark cirefyer y3 M3MEPEHMII HANPaBJEHMs TPAHCIIOPTA M DACIONOXEHMA amymi,.
TeMaTUTOBbIe IIECYAHMEM IIPOMCXOXAT ¥3 BOCTOYUHO-eBpomelickoit ruratdopmel, mox-
HATUE KOTOPO/ HACTYIIMIO REPOATHO B KOHIIE CPENHEr0 HNECTPOro NHecyaHuKa. OTa
qacTh maardOpPMB], ¢ KOTOPOI ROCTABJIAJNCH MAaTEPHal IAJNA BOHXOUEMX CJOEB COCTO~
ANa u3 5S0KeMOPUMCKMX U Ianeo30MCKMX IECHYAaHMKOB, KBapLUTOB, 3D@DY3MBHBIX
mopox u Tycduron. Kpome TOro TAM HAXOXWINCE TEMATMUTOBLIE MECTODOKILSHUA,
ROTOphle BBITL MOXKET COXPaHMIMCH ¥ O CUX HIOD.

Hanna SENKOWICZOWA, Andrzej SLACZKA
ON THE AGE OF THE WACHOCK SANDSTONES

Summary

In the morthern .periphery of the Swiety Krzyz Mountains, in the region of
Wachock and Suchedniéw, hematite sandstones occur in the upper part of the
Lower 'Triassic. The'r range has not yet been determined, since their major part
is covered by younger deposits; at any rate it is known that northwards they
extend as far as the region of Studzianna.

Hitherto the exact age of these sandstcnes has mot been established, mainly
due to the lack of fossils. However, recent research indicates that the hematite
sandstones represent sediments of the Lower R6th. The author suggest the term
“Wachock beds” for the entire complex containing mtercalatloms of these sand~
stones.

The Wachock series is built of a complex of thickbedded coarsegrained sand-
stones of reddish-brown colour; sporadically yellowish sandstones also appear. The
scantiness of its mineral composition and the considerable rounding of its grains
seem to indicate that the material building these sandstcnes has undergone at least
iwo sedimentation cycles. These sandstomes are crossbedded, with sporadic hiero~
glyphs' and ripple marks. Presumably they represent éontinental deposits;, west~

and southwards passing into marls and limestones with Myophoria costata.
The age of the Wachock series has been established on the basis of its occur-

rence on top of the pseudo-oolitic series which terminates the deposition of sedi-
ments of the Middle Buntsandstein along the southern and western periphery of the
Swiety Krzyz Mountains. The directions of transport of the material for the Wachock
sandstones also confirm their belonging to the Roéth since these directions tally with
those of other R6th sandstones, i.e. from northeast. On the other hand, in sandstones
of the Middle Buntsandstein we observe directions from south-east and south, i.e.
chiefly from the southeastern prolongation of the Palaeozoic massif of the Swiety
Krzyz Mountains.

Measurements of the direction of tramsport and of the distribution of facfes
indicate the hematite sandstones to be derived from the Eastern European Platform
which probably was uplifted towards the close of the Middle Buntsandstein. The
part of the Platform that supplied the material constituting building the Wachock
beds consisted of Eocambrian and Palaeozoic sandstones, quartzites, effusive rocks
and tuffites. Moreover hematite deposits also occurred there, part of which may
have survived until today.
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